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1 Lernen im Fach Mathematik

Im Mathematikunterricht lernen die Schiilerinnen und Schiler Begriffe und Methoden, um ihre
Umwelt mathematisch zu durchdringen, sich in ihr zu orientieren sowie Probleme mit mathe-
matischen Mitteln zu I6sen. Es ist das Ziel, dass die Schulerinnen und Schiler von Anfang an
sowohl mathematische Begriffe und Operationen als Denkobjekte erfahren als auch mit ihrem
mathematischen Wissen und Konnen in Anwendungssituationen umgehen. Der Mathematik-
unterricht tragt zur Bildung der Schilerinnen und Schiiler bei, indem er ihnen insbesondere
folgende Grunderfahrungen ermdglicht, die miteinander in engem Zusammenhang stehen.
Schdlerinnen und Schuler sollen

e technische, natirliche, soziale und kulturelle Erscheinungen und Vorgange mithilfe der
Mathematik wahrnehmen, verstehen und unter Nutzung mathematischer Gesichts-
punkte beurteilen,

o Mathematik mit ihrer Sprache sowie ihren Symbolen, Bildern und zunehmend abstrak-
ten Darstellungsweisen in der Bedeutung fir die Beschreibung und die Bearbeitung
von Aufgaben und Problemen innerhalb sowie aulderhalb der Mathematik altersgeman
kennen und begreifen,

e in der Bearbeitung von Fragen und Problemen mit mathematischen Mitteln zunehmend
allgemeine Problemldsefahigkeit erwerben.

Der Mathematikunterricht in der Grundschule knipft sowohl an die mathematischen Alltagser-
fahrungen und die individuellen Lernvoraussetzungen als auch an Denkstrukturen der Schi-
lerinnen und Schiler sowie an die in den vorschulischen Einrichtungen geleistete Arbeit an.
Dabei regt er zu vertiefenden mathematischen Aktivitdten an und férdert das selbststandige,
das systematische und das selbstreflektierte Arbeiten und Denken und damit den Erwerb ma-
thematischer Kompetenzen.

1.1 Didaktische Grundsatze

Denkentwicklung

In einer diskursiven Unterrichtskultur fordert der Mathematikunterricht die intellektuelle Ent-
wicklung und tragt maRgeblich zur allgemeinen Denkentwicklung bei. Dies geschieht im Sinne
der Strukturorientierung unter anderem durch das Erkunden und das Untersuchen von Zusam-
menhangen, das Entwickeln und das Sichtbarmachen von Mustern und Strukturen, das Sys-
tematisieren und das Verallgemeinern von Einzelfallen sowie das Begriinden von Aussagen.
Dadurch bilden die Schilerinnen und Schuler zunehmend eine Fragehaltung aus und scharfen
ihre Wahrnehmungs- und Kritikfahigkeit. Sie erweitern ihre Fahigkeiten in Bezug auf planvolles
und strukturiertes Vorgehen, die Entwicklung von Alternativen sowie die systematische Uber-
prufung zuvor aufgestellter Vermutungen. Der Erwerb inhaltsbezogener Kompetenzen im Ma-
thematikunterricht ist somit nicht Selbstzweck, sondern dient ebenso in hohem Maf3e der Her-
ausbildung prozessbezogener Kompetenzen, auch uber das Fach hinaus.

Aktiv-Entdeckendes Lernen

Der Mathematikunterricht folgt Erkenntnissen tGber das menschliche Lernen und der Einsicht
in das Wesen der Mathematik in besonderer Weise, wenn er sich an einer Konzeption orien-
tiert, in der das Mathematiklernen durchgangig als konstruktiver, entdeckender Prozess ver-



standen wird. Die Schilerinnen und Schuler erhalten Lernanregungen, mathematische Prob-
leme selbststédndig oder gemeinsam aktiv-entdeckend zu bearbeiten. Sie verknlpfen gege-
bene Informationen mit ihrem bisherigen Wissen und Kénnen. Sie werden ermutigt, selbst
Fragen zu stellen, neue mathematische Inhalte, Zusammenhange und Erkenntnisse selbstta-
tig zu erschlielen sowie verschiedene Lern- und Losungsstrategien zu entwickeln.

Im aktiv-entdeckenden Lernen erfahren die Schulerinnen und Schiler ihr Handeln als bedeu-
tungsvoll. In einem auf dem entdeckenden Lernen basierenden Mathematikunterricht sind
Fehler in der Phase der Erkenntnisgewinnung ausdricklich erlaubt, weil sie produktive Be-
standteile des Lernens sind. Im Austausch von eigenen Vorstellungen und Fachkonzepten
wird individuelles Lernen moglich — auch als Prozess des Fehlermachens, der Fehleranalyse
und der Fehlerkorrektur. Die Schulerinnen und Schiler erlangen Vertrauen in ihre Denkfahig-
keit und gewinnen eine positive Einstellung zur Mathematik.

Unterschiedliche Darstellungsformen

Durch Handlungen mit ausgewahlten Anschauungs- und Arbeitsmitteln entwickeln sich kogni-
tive Strukturen, die im besten Fall zunehmend miteinander vernetzt werden, durch gedankli-
ches Nachvollziehen der Handlung, einer bildlichen Darstellung und der Entwicklung einer
Vorstellung verinnerlicht werden und schlieBBlich gedankliche Operationen als abstrakte Hand-
lungen moglich machen. Die Handlung bietet somit einen barrierearmen Zugang zu mathema-
tischen Inhalten, der im Folgenden einen Grundstein fir die Nutzung und Vernetzung unter-
schiedlicher Darstellungsformen durch Handlungen mit Material sowie durch bildliche Darstel-
lungen, Diagramme, Sprache und mathematische Symbole legt. Materialien als Anschauungs-
mittel werden zur Zahldarstellung, zur Veranschaulichung von Rechenoperationen und geo-
metrischen Inhalten sowie als Argumentationshilfen beim ,inhaltlich-anschaulichen Beweisen*
eingesetzt. Der Umgang mit materialgebundenen und bildlichen Darstellungen wird im Unter-
richt gelernt und stellt besonders im Anfangsunterricht der Grundschule einerseits eine Lern-
hilfe, andererseits auch einen Lernstoff mit eigenen Anforderungen dar. Im Rahmen der Indi-
vidualisierung des Lernens wird ein Thema innerhalb einer Lerngruppe gleichzeitig auf ver-
schiedenen Abstraktionsniveaus bearbeitet. Im Mathematikunterricht ist der vielfaltige Wech-
sel zwischen den Reprasentationsebenen (enaktiv — ikonisch — symbolisch) wesentlicher Be-
standteil des Lernprozesses. Es ist von eminenter Bedeutung, den Wechsel zwischen den
Reprasentationsebenen bewusst zu férdern und zu tGiben, um je nach Kontext und Anforderung
die jeweils geeignete Reprasentationsebene flexibel nutzen zu kénnen.

Aufbauendes Lernen und Sicherung von Basiskompetenzen

Im Mathematikunterricht werden neue Erkenntnisse in vielfaltiger Weise mit dem Vorwissen
der Schilerinnen und Schiler in Beziehung gesetzt. Die wesentlichen Ideen, Inhalte und Me-
thoden missen durch wiederholendes Lernen den Schilerinnen und Schilern verfiigbar sein,
so dass sie aufgegriffen werden kénnen und sinnvolles Weiterlernen mdglich wird. Es entsteht
ein spiralartiger und kumulativer Aufbau des Wissens, indem Inhalte erneut aufgegriffen sowie
Abstraktionsstufen strukturell angereichert werden. In diesem aktiven Konstruktionsprozess
erfahren die Schilerinnen und Schiiler, wie sie einen kontinuierlichen Zuwachs an Kenntnis-
sen, Fertigkeiten und Fahigkeiten erwerben. Einmal erworbene Kompetenzen mussen dauer-
haft verfigbar gehalten werden, damit Weiterlernen und kumulativer Kompetenzaufbau gelin-
gen. Die Lernmotivation wird durch das Erleben des Kompetenzzuwachses unterstitzt. Dazu
ist eine regelmaRige, strukturierte Ubungskultur unerlasslich.



Umsetzungsmaglichkeiten sind z. B.

die Einfliihrung eines Mathematik-Passes zum Aufbau und zur Uberprifung der Basis-
kompetenzen,

das Erstellen einer Aufgabenkartei oder eines Lernplakats (z. B. Rechenwege),
die Freiarbeit mit Aufgabenkarteien, Lernspielen und digitalen Ubungsprogrammen,
das anteilige, stete Prifen der Basiskompetenzen in allen Mathematik-Lernkontrollen,

standardmaRig wiederholende Unterrichtseinstiege mit Aufgaben aus unterschiedli-
chen Themengebieten, wie Kopfrechnen und Rechenwege.

Zu den sicher und schnell verfligbaren Basiskompetenzen gehéren u. a.

1+1 und Umkehrungen,

1x1 und Umkehrungen,

geschicktes Rechnen, halbschriftliche Strategien und grundlegende Rechengesetze,
Algorithmen bis zur Gelaufigkeit,

Vergleichsgréfien und Reprasentanten.

Uben im Mathematikunterricht

Ubungsphasen dienen dem Erwerb von sowohl prozessbezogenen als auch inhaltsbezogenen
Kompetenzen. Uben bedeutet eine den ganzen Lernprozess umfassende Tatigkeit, mit der
neues und vorhandenes Wissen und Kénnen sowie die Einsicht in zugrunde liegende mathe-
matische Muster und Strukturen erforscht, vertieft, gesichert und miteinander verknlpft wer-
den. Zu einer in diesem Sinne zielfUhrenden Unterrichtskultur z&hlen

das materialgestiitzte Uben, das die Einsicht in mathematische Zusammenhénge fér-
dert und so lange wie individuell nétig stattfindet,

das beziehungsreiche Uben, das die Zusammenhange und Vernetzungen struktu-
riert, die Denkoperationen flexibilisiert und vorhandene Kompetenzen vertieft, und zwar
in

o problemstrukturierten Ubungen (Entdecken und Beschreiben von Beziehungen und
Strukturen in problemhaltigen Fragestellungen, z. B. in Formaten wie Zahlenmau-
ern, Rechendreiecken, vgl. L3),

o operativ strukturierten Ubungen, (Entdecken und Beschreiben von Beziehungen
und Strukturen, etwa schéne Péckchen, vgl. L3),

o sachstrukturierten Ubungen (z. B. Minzzerlegungen, vgl. L2), und

das automatisierende Uben, das sich erst am Ende eines Lernprozesses anschlieft,
wenn entsprechende Grundvorstellungen entwickelt sind und das Verstandnis von
tragfahigen Rechenstrategien vorliegt. Ein verfriihtes Automatisieren behindert weiter-
fihrende Lernprozesse, auch wenn sich zunachst kurzfristige Lernerfolge einstellen.

Ein vernetztes Grundwissen ist eine zentrale Voraussetzung fir das weiterfihrende Lernen.
Um Einsichten zu vertiefen, geistige Beweglichkeit zu férdern und Sachwissen zu erweitern,



sind Ubungen problemorientiert sowie anwendungsbezogen angelegt. Im Unterricht wird im-
mer Gbend entdeckt und entdeckend gelibt. Das Uben ist ein wichtiger und deshalb nicht zu
vernachlassigender Bestandteil von Mathematikunterricht. Uben schafft Sicherheit im Umgang
mit mathematischen Fertigkeiten, Verfahren und Begriffen. Automatisierende Ubungen stehen
nicht isoliert, sondern basieren stets auf einer sicheren Verstandnisgrundlage. Die Schiilerin-
nen und Schiiler reflektieren in Ubungsphasen, welche Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkei-
ten sie besitzen und wie sie diese einsetzen, um auch neue Probleme zu I6sen. Im Mathema-
tikunterricht erfahren die Schilerinnen und Schiiler, welche Kompetenzen angestrebt werden.
Ebenso lernen sie Ziele und Formen des Ubens kennen, so dass sie zunehmend in die Lage
versetzt werden, eigenverantwortlich und selbstbestimmt zu dben und zu lernen. Mit Instru-
menten der Lernsteuerung wie individuellen Lernzielvereinbarungen, verbunden mit Arbeits-
oder Wochenplanen und der Unterstlitzung durch die Lehrperson, ermitteln und dokumentie-
ren Schilerinnen und Schiler ihre individuelle Kompetenzentwicklung. Der Unterricht férdert
eine positive Einstellung zum Uben und unterstitzt in diesem Zusammenhang die Entwicklung
von Anstrengungsbereitschaft und Durchhaltevermégen der Schulerinnen und Schiiler.

Fachtbergreifendes Lernen und Lebensweltbezug

Der Mathematikunterricht nutzt die vielfaltigen Gelegenheiten zum fachlbergreifenden Arbei-
ten und Lernen. Einerseits liefert die Mathematik das Werkzeug zur Klarung von Fragen und
Problemen anderer Facher, andererseits sind die Themenbereiche anderer Facher der Ort flr
den Erwerb mathematischer Fahigkeiten. Inhalte des Mathematikunterrichtes und der anderen
Facher werden miteinander vernetzt und erméglichen so vertiefendes Lernen. Im Mathema-
tikunterricht lernen Schulerinnen und Schuler Méglichkeiten sowie Grenzen einer mathemati-
schen Weltsicht kennen. Die alltagliche Lebenspraxis verlangt in vielfaltigen Handlungssitua-
tionen die Anwendung mathematischen Wissens und Kénnens. Zunehmend lernen die Schi-
lerinnen und Schiiler, mathematisch erfassbare Aspekte in ihrer Umwelt zu erkennen, diese
herauszuarbeiten und sie in die Sprache der Mathematik zu Ubertragen. So fuhrt die mathe-
matische Betrachtungsweise zu einer Bereicherung von WelterschlieRung. Lebensweltbezlige
er6ffnen Moglichkeiten, die Kompetenzentwicklung der Schilerinnen und Schiler zu férdern.

1.2 Beitrag des Faches zu den Leitperspektiven

“ Wertebildung und Werteorientierung

Der Unterricht im Fach Mathematik sensibilisiert in ersten Themenfeldern der Grundschule
dafir, wechselseitige Abhangigkeiten zu erkennen, Wertmalfstabe fir eigenes Handeln und
ein Verstandnis fur gesellschaftliche Entscheidungen zu entwickeln. Das Fach Mathematik un-
terstutzt die Entwicklung einer sozial verantwortlichen Personlichkeit. Die Schilerinnen und
Schiler tbernehmen im Lernprozess Verantwortung fiir sich und andere. Darlber hinaus leis-
tet der Mathematikunterricht einen Beitrag zu einer positiven Grundhaltung im mathematisch-
naturwissenschaftlichen und technologischen Bereich (MINT) und gegentiber anderen fach-
Ubergreifenden Bildungsbereichen. Um komplexe Zusammenhange zwischen Politik, Okono-
mie und Okologie zu begreifen und Statistiken zu verstehen, benétigen die Schiilerinnen und
Schiler Grunderfahrungen in der Datenerhebung. Schritt fir Schritt werden in Sachsituationen
zu Daten und Zufall Kompetenzen erworben, um letztendlich Daten sowohl aus Sachtexten
als auch aus Zeitungen entnehmen und interpretieren zu konnen. Durch das Erkunden von
Zusammenhangen sowie das Begrinden von Aussagen erweitern die Schulerinnen und Schu-
ler ihren Wahrnehmungs- und Urteilshorizont sowie ihre Kritikfahigkeit und ihre Urteilskompe-
tenz. Sie entwickeln Vertrauen in ihre eigenen Fahigkeiten und nehmen Fehler konstruktiv als



Lernchancen wahr. Der Entwicklung selbststandigen Arbeitens und eigenverantwortlichen Ler-
nens kommt im Unterricht eine besondere Bedeutung zu. Kommunikations- und Kooperations-
fahigkeiten werden durch gemeinschaftliches Arbeiten an mathematischen Fragestellungen
und Problemen geférdert. In der Leitidee Daten und Zufall werden konkrete Spielsituationen
auf gerechte Gewinnchancen hin Uberprift. Gegenseitiges Unterstiitzen, Beraten und Helfen
sind ein wichtiger Bestandteil des taglichen Mathematikunterrichts.

m Bildung ftr eine nachhaltige Entwicklung

Mathematik begegnet den Schilerinnen und Schiulern Gberall in der sie umgebenden Welt.
Durch den Mathematikunterricht erwerben die Schilerinnen und Schiler anwendungsfahiges
fachliches Wissen und Kénnen sowie Fahigkeiten und Einstellungen, die ihnen helfen, in ihrem
Alltag zunehmend handlungsfahig zu sein und ihre Lebenswelt mathematisch zu durchdrin-
gen. Die Schilerinnen und Schiler lernen im Sinne der Anwendungsorientierung, mathema-
tisch erfassbare Aspekte in ihrer Lebenswelt zu erklaren und sie in die Sprache der Mathema-
tik zu Ubertragen.

Mathematik erleichtert den Schulerinnen und Schilern die Orientierung in einer durch Technik
und Fortschritt gepragten Welt und ermdglicht dadurch die aktive Teilnahme am gesellschaft-
lichen Leben sowie verantwortliches Verhalten. Im Sinne der fachlbergreifenden Bildungsbe-
reiche Bildung fur nachhaltige Entwicklung, Mobilitat und Verbraucherbildung kdnnen soziale,
Okologische, 6konomische und politische Zusammenhange unter Verwendung mathemati-
scher Begriffe und Methoden beschrieben werden. (z.B. Wasserverbrauch, Wetterdaten,
Schulweg,...)

ﬂ Leben und Lernen in einer digital gepréagten Welt

Digitalisierung verandert unsere Art, zu leben, zu arbeiten und zu lernen. Digitale, miteinander
vernetzte Medien sind zunehmend und oftmals unsichtbar in unseren Alltag integriert. Digitale
Medien ersetzen analoge Verfahren oder gehen in ihnen auf. Sie erschlieRen neue Perspek-
tiven in allen gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Bereichen. Daraus
ergeben sich Konsequenzen fir die Bildung. Bildungsprozesse verhalten sich zu einer Welt,
die durch Digitalisierung gepragt ist. Um ihren Bildungs- und Erziehungsauftrag erflillen zu
kénnen, mussen Schule und Unterricht adaquat auf die Herausforderungen einer Gesellschaft
im digitalen Wandel reagieren. Die Strategie Bildung in der digitalen Welt der Kultusminister-
konferenz definiert im verbindlichen Kompetenzrahmen diejenigen Kompetenzen
(08.12.2016), die Kinder und Jugendliche in der Schule erwerben missen, um aktiv, reflektiert
und mundig an einer von Digitalisierung gepragten Gesellschaft teilhaben zu kdnnen.

Diese Kompetenzen werden in sechs Bereichen zusammengefasst:

1. Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren 4. Schitzen und sicher Agieren
2. Kommunizieren und Kooperieren 5. Problemlésen und Handeln
3. Produzieren und Prasentieren 6. Analysieren und Reflektieren


https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/PresseUndAktuelles/2016/2016_12_08-KMK-Kompetenzen-in-der-digitalen-Welt.pdf

Die in diesen Bereichen formulierten Kompetenzen sind nicht in einem eigenstandigen Unter-
richtsfach zu vermitteln, sondern werden zum integrativen Teil des Fachcurriculums Mathe-
matik. Die Entwicklung der Kompetenzen findet auf diese Weise in vielfaltigen Erfahrungs- und
Lernmoglichkeiten statt. Damit beinhalten die zentralen fachlichen Zielsetzungen des Mathe-
matikunterrichts auch zentrale informatische Kompetenzen, die fir eine aktive, selbstbe-
stimmte Teilhabe der Schilerinnen und Schuler in der digitalen Welt erforderlich sind, z. B.

o das strukturierte Zerlegen und Ldsen sowie das konstruktive und kreative Modellieren
von Problemen,

e das Strukturieren und Darstellen von Informationen in unterschiedlichen Reprasentati-
onen sowie

e das kritische Interpretieren von Informationen,
e das Verstehen und Anwenden von Algorithmen und
e das Verstehen und Anwenden von symbolischer und formaler Sprache.

Prozessbezogene und inhaltsbezogene Kompetenzen, die zu einer informatischen Grundbil-
dung gehoren, werden im Folgenden explizit ausgewiesen. (vgl. KMK 2022)

Schilerinnen und Schuler erwerben Kompetenzen im Umgang sowohl mit digitalen Medien
als auch mit Werkzeugen und reflektieren die Auswirkungen und die Herausforderungen der
Digitalisierung. Im Unterrichtsfach Mathematik in der Grundschule werden digitale Medien mit
mathematikdidaktischem Potential wie

e eine kognitive Entlastung,

e die Synchronitat und die Vernetzung der Darstellungsebenen,
e die Passung zwischen Handlung und mentaler Operation,

o die Strukturierungshilfen,

e die Multi-Touch-Technologie sowie

e die informative Rickmeldung

in unterrichtsorganisatorische Uberlegungen entsprechend der Lernumgebung dosiert einge-
bunden. Der Umgang mit digitalen Medien dient ferner zur Recherche, zur Dokumentation,
Prasentation und Kommunikation Uber Lernprozesse und Ergebnisse als auch der Darstellung
von Eigenproduktionen sowie der kognitiven Aktivierung und der Automatisierung im Ubungs-
prozess.

Fir den anschlussfahigen Bildungsweg im Fach Mathematik sind im Unterricht der Grund-
schule insbesondere Kompetenzen aus den folgenden in der KMK-Strategie ,Bildung in der
digitalen Welt* benannten Kompetenzbereichen anzubahnen.



Der Schwerpunkt im Fach Mathematik der Grundschule liegt im Kompetenzbereich (5):

1. Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren
1.1. Suchen und Filtern

1.2, Auswerten und Bewerten

2. Kommunizieren und Kooperieren

2.1. Interagieren

2.2 Teilen

2.3, Zusammenarbeiten

J. Produzieren und Préasentieren

3.1. Entwickeln und Produzieren

3.3. Rechtliche Vorgaben beachten

4. Schiitzen und sicher Agieren

4.1. Sicher in der digitalen Welt agieren

6. Analysieren und Reflektieren

6.1. Medien analysieren und bewerten

1.3 Sprachbildung als Querschnittsaufgabe

Fir die Umsetzung der Querschnittsaufgabe Sprachbildung im Rahmen des Fachunterrichts
sind die im allgemeinen Teil des Bildungsplans niedergelegten Grundsatze relevant. Die Dar-
stellung und Erlauterung fachbezogener sprachlicher Kompetenzen erfolgt in der Kompetenz-
matrix Sprachbildung. Innerhalb der Kerncurricula werden die zentralen sprachlichen Kompe-
tenzen durch Verweise einzelnen Themen- bzw. Inhaltsbereichen zugeordnet, um die Planung
eines sprachsensiblen Fachunterrichts zu unterstiitzen.
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2 Kompetenzen und Inhalte im Fach Mathematik

2.1 Uberfachliche Kompetenzen

Uberfachliche Kompetenzen bilden die Grundlage fiir erfolgreiche Lernentwicklungen und den
Erwerb fachlicher Kompetenzen. Sie sind facheribergreifend relevant und bei der Bewaltigung
unterschiedlicher Anforderungen und Probleme von zentraler Bedeutung. Die Vermittlung
Uberfachlicher Kompetenzen ist somit die gemeinsame Aufgabe und gemeinsames Ziel aller
Unterrichtsfacher sowie des gesamten Schullebens. Die Uiberfachlichen Kompetenzen lassen
sich vier Bereichen zuordnen:

e Personale Kompetenzen umfassen Einstellungen und Haltungen sich selbst gegen-
Uber. Die Schilerinnen und Schiler sollen Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten und
die Wirksamkeit des eigenen Handelns entwickeln. Sie sollen lernen, die eigenen Fa-
higkeiten realistisch einzuschatzen, ihr Verhalten zu reflektieren und mit Kritik ange-
messen umzugehen. Ebenso sollen sie lernen, eigene Meinungen zu vertreten und
Entscheidungen zu treffen.

¢ Motivationale Einstellungen beschreiben die Fahigkeit und Bereitschaft, sich fir
Dinge einzusetzen und zu engagieren. Die Schulerinnen und Schuler sollen lernen,
Initiative zu zeigen und ausdauernd und konzentriert zu arbeiten. Dabei sollen sie In-
teressen entwickeln und die Erfahrung machen, dass sich Ziele durch Anstrengung
erreichen lassen.

¢ Lernmethodische Kompetenzen bilden die Grundlage fir einen bewussten Erwerb
von Wissen und Kompetenzen und damit fir ein zielgerichtetes, selbstgesteuertes Ler-
nen. Die Schilerinnen und Schiler sollen lernen, Lernstrategien effektiv einzusetzen
und Medien sinnvoll zu nutzen. Sie sollen die Fahigkeit entwickeln, unterschiedliche
Arten von Problemen in angemessener Weise zu I6sen.

e Soziale Kompetenzen sind erforderlich, um mit anderen Menschen angemessen um-
gehen und zusammenarbeiten zu kénnen. Dazu zahlen die Fahigkeiten, erfolgreich zu
kooperieren, sich in Konflikten konstruktiv zu verhalten sowie Toleranz, Empathie und
Respekt gegentber anderen zu zeigen.

Die in der nachfolgenden Tabelle genannten Uberfachlichen Kompetenzen sind jahrgangs-
Ubergreifend zu verstehen, d. h., sie werden anders als die fachlichen Kompetenzen in den
Rahmenplanen nicht fir unterschiedliche Jahrgangsstufen differenziert ausgewiesen. Die Ent-
wicklung der Schilerinnen und Schiiler in den beschriebenen Bereichen wird von den Lehr-
kraften kontinuierlich begleitet und geférdert. Die Uberfachlichen Kompetenzen sind bei der
Erarbeitung des schulinternen Curriculums zu bericksichtigen.
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Struktur tiberfachlicher Kompetenzen

Personale Kompetenzen
(Die Schlerin, Der Schiiler...)

Lernmethodische Kompetenzen
(Die Schiilerin, Der Schiiler...)

Selbstwirksamkeit

... hat Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten und
glaubt an die Wirksamkeit des eigenen Handelns.

Lernstrategien

... geht beim Lernen strukturiert und systematisch
vor, plant und organisiert eigene Arbeitsprozesse.

Selbstbehauptung

... entwickelt eine eigene Meinung, trifft eigene Ent-
scheidungen und vertritt diese gegenliber anderen.

Problemloseféhigkeit

... kennt und nutzt unterschiedliche Wege, um Prob-
leme zu losen.

Selbstreflexion

... schatzt eigene Fahigkeiten realistisch ein und nutzt
eigene Potenziale.

Medienkompetenz

... kann Informationen sammeln, aufbereiten, bewer-
ten und prasentieren.

Motivationale Einstellungen
(Die Schlerin, Der Schiiler...)

Soziale Kompetenzen
(Die Schilerin, Der Schiiler...)

Engagement

... setzt sich fur Dinge ein, die ihr/ihm wichtig sind,
zeigt Einsatz und Initiative.

Kooperationsfahigkeit
... arbeitet gut mit anderen zusammen, tbernimmt
Aufgaben und Verantwortung in Gruppen.

Lernmotivation

... ist motiviert, Neues zu lernen und Dinge zu verste-
hen, strengt sich an, um sich zu verbessern.

Konstruktiver Umgang mit Konflikten
... verhalt sich in Konflikten angemessen, versteht die
Sichtweisen anderer und geht darauf ein.

Ausdauer

... arbeitet ausdauernd und konzentriert, gibt auch bei
Schwierigkeiten nicht auf.

Konstruktiver Umgang mit Vielfalt

... zeigt Toleranz und Respekt gegentliber anderen
und geht angemessen mit Widerspriichen um.

2.2 Fachliche Kompetenzen

Auftrag der Grundschule ist die Entfaltung grundlegender Bildung. Diese ist Basis fur weiter-
fuhrendes Lernen und fur die Fahigkeit zur selbststandigen Kulturaneignung. Dabei ist die For-
derung der mathematischen Kompetenzen ein wesentlicher Bestandteil des Bildungsauftrags.
Der Mathematikunterricht der Grundschule greift frihe mathematische Erfahrungen der Kinder
auf, vertieft, systematisiert und erweitert sie und entwickelt aus ihnen grundlegende mathema-
tische Kompetenzen. Auf diese Weise wird die Basis flr das Mathematiklernen in den weiter-
fuhrenden Schulen und fur eine lebenslange Auseinandersetzung mit mathematischen Anfor-
derungen des taglichen Lebens geschaffen. Anschlussfahiges, vernetztes und nachhaltiges
Lernen von Mathematik wird unterstiitzt, wenn sich die Auseinandersetzung mit Inhalten an
zentralen Leitideen orientiert. Im Vordergrund stehen prozessbezogene (allgemeine) und
inhaltsbezogene mathematische Kompetenzen, die flir das Mathematiklernen charakteris-
tisch sind. Diese sind untrennbar aufeinander bezogen und im Folgenden, an den KMK-Bil-
dungsstandards (2022) angelehnten Modell dargestellt:
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MATHEMATIKUNTERRICHT IN DER GRUNDSCHULE

Prozessbezogene Kompetenzen
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Abb. 1. Grafische Darstellung des Zusammenwirkens von prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompe-
tenzen unter den Prinzipien der Anwendungs- und Strukturorientierung
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Prozessbezogene mathematische Kompetenzen werden in der Auseinandersetzung mit den
Leitideen "Zahl und Operation’, "Gréften und Messen’, "Muster, Strukturen und funktionaler
Zusammenhang’, 'Raum und Form” sowie ‘Daten und Zufall” erworben, wobei die Leitideen
nicht additiv zu verstehen sind, sondern mittels geeigneter Inhalte vernetzt werden.

Anforderungsbereiche

Beim Erwerb prozess- und inhaltsbezogener Kompetenzen in der aktiven Auseinandersetzung
mit mathematischen Aufgabenstellungen und Anforderungen lassen sich drei Anforderungs-
bereiche unterscheiden: Reproduzieren, Zusammenhange herstellen sowie Verallgemeinern
und Reflektieren. Im Allgemeinen nehmen Anspruch und kognitive Komplexitat von Anforde-
rungsbereich | bis Anforderungsbereich Il zu. Unabhangig vom mathematischen Leistungs-
vermogen sind allen Kindern jederzeit alle drei Anforderungsbereiche offenzuhalten. Dies wird
ermdglicht durch weitgehend gleiche Aufgabenstellungen fir alle Kinder, die aber unterschied-
lich anforderungsreiche Zugange oder Bearbeitungstiefen ermdglichen, um erfolgreich und
nachhaltig prozessbezogene sowie inhaltsbezogene Kompetenzen auf- und auszubauen. Die
Anforderungsbereiche sind wie folgt charakterisiert:

Anforderungsbereich |: Reproduzieren

Wiedergabe von Grundwissen, Ausfiihren von Routinetatigkeiten und direkte Anwendung von
grundlegenden Begriffen und Verfahren

Anforderungsbereich II: Zusammenhange herstellen

Erkennen mathematischer Zusammenhange und Verknupfen von Kenntnissen, Fertigkeiten
und Fahigkeiten bei der Bearbeitung mathematischer Aufgabenstellungen

Anforderungsbereich Ill: Verallgemeinern und Reflektieren

Ubertragen von Erkenntnissen auf unbekannte Fragestellungen sowie Entwickeln und
Reflektieren von Strategien, Begriindungen und Folgerungen
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2.2.1 Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang (L3) nimmt eine besondere
Rolle unter den Leitideen ein. Sie greift den Wesenskern der Mathematik auf, grundlegende
Regel- und Gesetzmaligkeiten inhaltlich zu erfassen, zu erklaren und zur Problemldsung zu
nutzen. Zugleich hat das Erkennen von Mustern, Strukturen und funktionalen Zusammenhan-
gen eine Ubergeordnete Bedeutung fir die Leitidee Zahl und Operation (L1), GréRen und Mes-
sen (L2), Raum und Form (L4) sowie Daten und Zufall (L5), denn Mathematik wird in der akti-
ven Erkundung von vielschichtigen Beziehungen in unterschiedlichen inhaltsbezogenen Be-
reichen gelernt.

Muster, Strukturen und funktionale Zusammenhange stehen deshalb beim Erwerb aller in-
haltsbezogenen Kompetenzen regelmafig im Mittelpunkt der Auseinandersetzungen mit den
Inhalten.

MATHEMATIKUNTERRICHT IN DER GRUNDSCHULE

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen entlang der Leitideen

zahlund 00> GroRen und
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Abb. 2: Grafische Darstellung des Zusammenwirkens von prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompe-
tenzen mit Fokussierung auf die inhaltsbezogenen Kompetenzen entlang der Leitideen (L1-L5) so-
wie im Rahmen von genereller Anwendungs- und Strukturorientierung

Innerhalb der Leitideen werden deshalb inhaltsbezogene Kompetenzen mit einem engen Be-
zug zur Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang im Folgenden explizit
grin unterlegt ausgewiesen. (vgl. KMK 2022)

14



Beobachtungskriterien und Regelanforderungen

Im Folgenden werden Beobachtungskriterien Ende der Jahrgangsstufe 2 und Regelanforde-
rungen Ende der Klasse 4 in Bezug zu den inhaltsbezogenen sowie den prozessbezogenen
Kompetenzen ausgewiesen. Die Kriterien und Anforderungen haben jeweils unterschiedliche
Funktionen.

Beobachtungskriterien

Die Beobachtungskriterien fur den Anfangsunterricht bis Ende der Klasse 2 dienen
ausschliellich der Beobachtung des Lernens der Kinder. Sie benennen die wichtigsten
Kriterien, anhand derer die Lehrkrafte erkennen kénnen, wo sich ein Kind im Lernprozess
befindet. Fallt bei einem Kind auf, dass es zum jeweils angegebenen Zeitpunkt noch nicht Gber
die genannten Kompetenzen verfugt, prift die Lehrkraft, wie ihr Unterricht zu gestalten ist,
damit dieses Kind besser lernen kann, bzw. welche Unterstitzung es braucht (z. B.
FérdermalRnahmen innerhalb/auRerhalb des Unterrichts).

Regelanforderungen

Die Regelanforderungen zum Ende der Klasse 4 beschreiben, was Schulerinnen und Schiler
am Ende der Grundschule kénnen sollen. Sie benennen Kompetenzen auf einem mittleren
Anforderungsniveau, dem Schulerinnen und Schuler im statistischen Durchschnitt gewachsen
sein sollen. Es wird folglich auch immer Schilerinnen und Schiler geben, die die Regelanfor-
derungen noch nicht am Ende der Jahrgangsstufe 4, sondern erst zu einem spateren Zeitpunkt
erfullen, und andere, deren Kompetenzen oberhalb der Regelanforderungen liegen. Der Un-
terricht ist deshalb so zu gestalten, dass alle Schilerinnen und Schiler gemaR ihrem Lern-
stand angemessen geférdert und gefordert werden.

L1 Leitidee Zahl und Operation

Diese Leitidee umfasst den Aufbau von und den verstandnisorientierten Umgang mit Vorstellungen
zu Zahlen und Operationen sowie deren Beziehungen zueinander ebenso wie das sichere Addieren,
Subtrahieren, Multiplizieren und Dividieren unter sinntragender und flexibler Nutzung von Re-
chenstrategien, Rechengesetzen und Kontrollverfahren. Dazu gehoéren ebenfalls das sichere Ver-
standnis der fur die Primarstufe zentralen schriftlichen Algorithmen sowie das sachgerechte Rechnen
in und mit Kontexten.

Beobachtungskriterien Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 2 am Ende der Jahrgangsstufe 4

Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen verstehen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Spricht und liest das Kind Zahlen bis 100? ¢ verstehen die Idee einer Zahldarstellung im (dezima-

Stellt das Kind Zahlen bis 100 auf verschiedene Weise len) Stellenwertsystem.

dar? e erkennen, erklaren und nutzen den Aufbau des de-

Nutzt das Kind das Prinzip der dezimalen Biindelung zimalen Stellenwertsystems.

und der Stellenwertschreibweise? e stellen Zahlen bis 1000000 auf verschiedene
Weise dar und setzen diese zueinander in Bezie-

Kennt das Kind den Zahlenraum bis 100 und orientiert hung

es sich darin?

Identifiziert und verwendet das Kind verschiedene
Zahlaspekte? e verwenden mathematische Fachbegriffe und Zei-

Ordnet und vergleicht das Kind Zahlen bis 100 und chen sachgerecht.
setzt es diese zueinander in Beziehung?

Nutzt das Kind Eigenschaften der Zahlen?

e orientieren sich im Zahlenraum bis 1 000 000.
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Rechenoperationen verstehen und beherrschen

Beherrscht das Kind die Zahlzerlegungen bis 207?
Baut das Kind Zahlen bis 100 additiv auf?

Wendet das Kind die vier Grundoperationen an und
nutzt es deren Zusammenhéange?

Beherrscht das Kind die Aufgaben des ,Kleinen 1+1¢
und leitet die jeweiligen Umkehraufgaben sicher ab?

Rechnet das Kind Aufgaben zur Addition und Subtrak-
tion im Zahlenraum bis 100 im Kopf bzw. halbschrift-
lich?

Erklart das Kind Rechenwege und stellt es diese dar?
Versteht das Kind beim mundlichen und halbschriftli-
chen Rechnen Rechenstrategien und wendet diese bei
geeigneten Aufgaben an?

Beschreibt und nutzt das Kind Rechenvorteile?

Uberpriift das Kind durch Uberschlagen und Kopfrech-
nen, ob Ergebnisse plausibel und korrekt sind?

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

o verfiigen Uber ein Operationsverstandnis zu den vier
Grundrechenarten und erkennen und nutzen die Zu-
sammenhange zwischen den Operationen.

e beherrschen die Grundaufgaben des Kopfrechnens
(Zahlzerlegung, Kleines 1+1/1—1, Einmaleins) ge-
dachtnismaRig und leiten deren Umkehrungen si-
cher ab.

e (ibertragen die Grundaufgaben des Kopfrechnens
auf analoge Aufgaben im Zahlenraum bis zur Million.

e kennen und verstehen mindliche und halbschriftli-
che Rechenstrategien zu den vier Grundrechenarten
und setzen diese flexibel ein.

e beschreiben, vergleichen und bewerten verschie-
dene Rechenwege; finden, erklaren und berichtigen
Rechenfehler.

e erkennen, erklaren und nutzen Rechengesetze.

e verstehen schriftliche Verfahren der Addition, Sub-
traktion, Multiplikation und Division, beschreiben den
Algorithmus, fihren diesen gelaufig aus und wenden
ihn bei geeigneten Aufgaben an.

o kontrollieren Losungen durch geeignete Vorgehens-
weisen.

Rechenoperationen in

Kontexten anwenden

Setzt das Kind einfache Gleichungen in passende Re-
chengeschichten, Handlungen oder Zeichnungen um
und umgekehrt?

Gibt das Kind zu Sachaufgaben plausible Schatzun-
gen ab?

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e wenden bei Sachaufgaben Rechenoperationen an
und beschreiben die Beziehungen zwischen der Sa-
che und den einzelnen Lésungsschritten.

e runden und Uberschlagen sachadaquat.
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L2

Diese Leitidee fokussiert den sinnstiftenden mathematischen Umgang mit Grof3en basierend auf
tragfahigen Groflenvorstellungen. Sie umfasst den Verstandniserwerb des Grundprinzips des Mes-
sens, das Bestimmen und das Vergleichen von GréRen sowie die sachadaquate Anwendung der
erworbenen Kompetenzen zu Grélien in Kontexten. Dabei spielen neben den in der Primarstufe be-
deutsamen GroéRRen Geldwerte, Langen, Zeitspannen und Massen weitere Grofien, wie Flachenin-
halte und Volumina (Rauminhalte und Hohimale),

Leitidee GroBen und Messen

eine Rolle.

Beobachtungskriterien
am Ende der Jahrgangsstufe 2

Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 4

Uber GroRenvorst

ellungen verfiigen

Vergleicht und ordnet das Kind Reprasentanten der
GréRenbereiche Lange und Zeit?

Verflgt das Kind Uber erste Stltzpunktvorstellungen
(VergleichsgroRRen) fur Langen und Zeit?

Kann das Kind Geldbetrdge erfassen, darstellen,
wechseln und vergleichen?

Bestimmt das Kind Zeitpunkte?

Nennt und verwendet das Kind Standardeinheiten von
behandelten GroRenbereichen?

o ct €
o cm,m
o min, h

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

e vergleichen und ordnen Grofien (Geld, Léangen, Zeit,
Massen, Flachen, Volumina).

kennen Standardeinheiten (Geld, Langen, Zeit, Mas-
sen, Hohimafe) und setzen diese im jeweiligen Gro-
Renbereich in Beziehung.

oct, €

o mm, cm, dm, m, km
o s (sec), min, h

og, kgt

omll

entwickeln und nutzen Vorstellungen (iber Repra-
sentanten fir Standardeinheiten und im Alltag be-
deutsame GréRen.

kennen und verstehen im Alltag gebrauchliche einfa-
che Briiche im Zusammenhang mit Gréf3en.

GroRen messen und M

aBangaben bestimmen

Fuhrt das Kind mit (nicht) standardisierten MaR3einhei-
ten Messvorgange durch?

Nutzt das Kind Messinstrumenten sachgerecht?
Misst das Kind in den GréRenbereichen Léangen und

Zeit mit geeigneten Standardeinheiten und Messgera-
ten?

Verwendet das Kind verschiedene Sprech- und
Schreibweisen von benachbarten Standardeinheiten
innerhalb eines GroRenbereichs?

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

o verstehen und nutzen das Grundprinzip des Mes-
sens, (nicht standardisierte und standardisierte Ein-
heitsmalle auswahlen, wiederholt nutzen und ggf. in
Beziehung zu Untereinheiten setzen).

messen Langen, Zeitspannen, Massen und Hohl-
mafe mit geeigneten Einheiten und unterschiedli-
chen Messgeraten sachgerecht.

benennen GrélRenangaben mit verschiedenen Ein-
heiten und stellen diese in unterschiedlichen
Schreibweisen dar.

Mit GroRen in Ko

ntexten umgehen

Nutzt das Kind die Standardeinheiten zum Schatzen?

Addiert und subtrahiert das Kind gleichwertige Geld-
werte?

Teilt das Kind runde Geldbetrédge und Langen gleich-
maRig?

Multipliziert das Kind Geldwerte mit Zahlen?

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

o schatzen Groflen sachadaquat und mit Bezug zu ge-
eigneten Reprasentanten.

e rechnen in Sachsituationen angemessen mit Nahe-
rungswerten und prifen Ergebnisse auf Plausibilitat.

e |6sen Sachaufgaben mit Grofzen.
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L3

Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang

Die Leitidee zielt in besonderer Weise auf die fachlich fundierte Erkundung von mathematischen Be-
ziehungen und GesetzmaRigkeiten zwischen Zahlen, Formen und Gréf3en sowie deren Darstellungen
und Eigenschaften ab. Ein Muster gleicht dabei eher einem Phanomen, in dem man eine Struktur —
den Kern eines mathematischen Beziehungsgefliges — erkennen kann.

Bei der Auseinandersetzung mit mathematischen Mustern und Darstellungen werden mathematisch
relevante Strukturen (z. B. funktionale Beziehungen, Sortierungen, Ordnungen) erfasst und beschrie-
ben, die dann wiederum in verschiedenen mathematischen Kontexten genutzt werden kdnnen.

Beobachtungskriterien
am Ende der Jahrgangsstufe 2

Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 4

GesetzmiRigkeiten erkennen, beschreiben und darstellen

Sieht und nutzt das Kind Strukturen in Darstellungen?

Erkennt und beschreibt das Kind einfache geometri-
sche und arithmetische Muster und setzt es diese fort?

Bildet das Kind einfache geometrische und arithmeti-
sche Muster?

Erkennt das Kind die Gleichheit von mathematischen
Aussagen?

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

e verstehen und nutzen Strukturen in arithmetischen
und geometrischen Darstellungen.

e erkennen und beschreiben Strukturen in geometri-
schen und arithmetischen Mustern und nutzen diese
in mathematischen Kontexten.

e erkennen, stellen Gleichheit von mathematischen
Ausdriicken dar und nutzen diese.

Funktionale Beziehungen erkennen, beschreiben und darstellen

Nimmt das Kind Eins-zu-Eins-Zuordnungen vor?
Erkennt das Kind eine Kleiner-GréRRer-Beziehung?

Erkennt das Kind eine regelgesteuerte Zuordnung und
beschreibt diese mit eigenen Worten?

Stellt das Kind einfache Sachsituationen in Tabellen
dar?

Lost das Kind die mathematische Struktur aus einfa-
chen Sachaufgaben heraus?

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

e erkennen und beschreiben funktionale Beziehungen
in Sachsituationen.

e erkennen, beschreiben und stellen funktionale Be-
ziehungen in Tabellen dar.

e |[dsen Sachaufgaben zu funktionalen Zusammen-
hangen.
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L4

Diese Leitidee ist auf die Entwicklung des raumlichen Vorstellungsvermogens gerichtet und beinhaltet
den Umgang mit Objekten in Ebene und Raum sowie darauf bezogene Prozesse wie das geometri-
sche Abbilden. Konkrete Handlungserfahrungen werden vertieft, systematisch geordnet, genutzt und
spiralcurricular erweitert. Ubergreifend spielen dabei das Begriffsverstandnis sowie das geometrische
Zeichnen eine Rolle, indem Eigenschaften und Beziehungen in den Mittelpunkt riicken und geomet-
rische Objekte mit geeigneten Medien (einschlieBlich digitaler Mathematikwerkzeuge) dargestellt

Leitidee Raum und Form

werden.

Beobachtungskriterien
am Ende der Jahrgangsstufe 2

Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 4

Uber raumliches Vorstell

ungsvermogen verfiigen

Beschreibt das Kind Lagebeziehungen in der Ebene
und im Raum?

Baut und faltet das Kind nach Handlungsanweisungen
und Phasenmodellen?

Ubersetzt das Kind bildliche Darstellung von Bauwer-
ken beim Bauen mit Materialien in eigene Handlung?

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

e orientieren sich im Raum — konkret und gedanklich.

e erkennen, beschreiben und nutzen raumliche Bezie-
hungen.

o operieren mit geometrischen Objekten gedanklich.

Geometrische Figuren erkennen, benennen und darstellen

Erkennt das Kind in seiner Umwelt

e die ebenen Figuren (Dreieck, Kreis, Quadrat,
Rechteck, Viereck) und benennt es diese?

e die geometrischen Kérper (Kugel, Wiirfel, Quader)
und benennt es diese?

Grenzt das Kind ebene Figuren und Koérper durch die

Beschreibung der Eigenschaften voneinander ab?

Stellt das Kind ebene Figuren durch Legen, Zerlegen,
Zusammenfiigen, Ausschneiden und Falten her und
vergleicht diese?

Untersucht das Kind einfache Modelle der geometri-
schen Korper (Kugel, Wiirfel, Quader)?

Fertigt das Kind Freihandzeichnungen ebener Figuren
an?

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

o klassifizieren ebene Figuren und Korper nach Eigen-
schaften, ordnen Fachbegriffe zu und beschreiben
Beziehungen zwischen den Figuren:

o ebene Figuren: Dreieck, Kreis, Quadrat, Rechteck,
Vieleck, Viereck.

o geometrische Korper: Kugel, Wiirfel, Quader, Ke-
gel, Pyramide, Zylinder.

erkennen Korper und ebene Figuren in der Umwelt
wieder.

stellen ebene Figuren her und untersuchen diese.

untersuchen Vollmodelle, Flachenmodelle, Kanten-
modelle von Kérpern.

untersuchen und vergleichen ebene Figuren und
Korper.

fertigen Zeichnungen geometrischer Figuren mit und
ohne Hilfsmittel an.

Geometrische Abbildungen erkennen, benennen und darstellen

Untersucht das Kind Figuren auf Achsensymmetrie?

Stellt das Kind einfache achsensymmetrische Figuren
her?

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
o verkleinern, vergréRern und spiegeln ebene Figuren.

e erkennen und beschreiben Eigenschaften der Ach-
sensymmetrie und setzen diese mit der Achsenspie-
gelung in Beziehung.

o erkennen und beschreiben geometrische Abbildun-
gen in der Umwelt oder in Mustern.
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L5 Leitidee Daten und Zufall

Diese Leitidee umfasst die Erfassung, die Ermittlung, die systematische Betrachtung und die Inter-
pretation von Daten sowie die datenbasierte Erkundung von Zufallserscheinungen im Alltag und von
Experimenten. Daten aus unterschiedlichen Grdéf3enbereichen und Sachzusammenhangen sind die
Grundlage fiir eine systematische Betrachtung von Ereignissen und deren Auftreten in der Lebens-
wirklichkeit.

Die quantitative Ermittlung von Haufigkeiten (Wie oft?) spielt hierbei eine zentrale Rolle. Haufigkeiten
stehen wiederum in engem Zusammenhang mit kombinatorischen Uberlegungen (Wie viele Méglich-
keiten?) und der Einschatzung dazu, wie wahrscheinlich es sein konnte, dass ein Ereignis eintritt
(Wie viele Méglichkeiten fiir ein Ereignis im Vergleich zu einem anderen? — und Schlussfolgerungen
daraus: Wie sind die Gewinnchancen?).

Hierbei stellt die kritische Reflexion von Darstellungen eine Voraussetzung fur einen muindigen Um-
gang mit Daten dar.

Beobachtungskriterien Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 2 am Ende der Jahrgangsstufe 4

Mit Daten umgehen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Sammelt das Kind durch Beobachtungen Daten in All- | ® planen einfache Befragungen und erfassen und
tagssituationen? strukturieren Daten bei Beobachtungen, Untersu-

Stellt das Kind Daten mit Hilfe von Tabellen und Strich- |  ©1'Ungen und einfachen Experimenten.
listen dar? e stellen Daten in Tabellen, Schaubildern und Dia-

grammen dar, auch unter Nutzung digitaler Werk-
zeuge, und entnehmen Informationen aus Tabellen,
Schaubildern und Diagrammen.

Entnimmt das Kind Informationen aus einfachen Ta-
bellen, Schaubildern und Diagrammen?

Lost das Kind erste kombinatorische Fragestellungen | e interpretieren Darstellungen von Daten und reflektie-
durch Probieren? ren diese kritisch.

e losen einfache kombinatorische Fragestellungen
durch systematisches Vorgehen oder mit Hilfe von
heuristischen Hilfsmitteln.

Ereignisse bei Zufallsexperimenten untersuchen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Findet das Kind in seinem eigenen Erfahrungsbereich | e kennen und nutzen Grundbegriffe zur Beschreibung

Ereignisse mit zufalligem Ausgang? von Zufallsereignissen.

Schétzt das Kind Haufigkeiten mit einfachen Begriffen | o schatzen Chancen fiir das Eintreten von Ereignissen
ein? bei

Fihrt das Kind einfache Zufallsexperimente durch und o alltaglichen Phanomenen oder

i iese? . . .
dokumentiert es diese? o einfachen Zufallsexperimenten ein

und vergleichen diese datenbasiert.
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2.2.2 Prozessbezogene Kompetenzen

Das Ziel des Mathematiklernens in der Grundschule ist die Entwicklung eines gesicherten
Verstandnisses mathematischer Inhalte und umfasst wesentlich mehr als die Aneignung von
Kenntnissen und Fertigkeiten. Die Schilerinnen und Schiler entwickeln in der selbsttatigen
und gemeinsamen Auseinandersetzung mit substanziellen mathematischen Inhalten prozess-
bezogene Kompetenzen, die fir alle Ebenen des mathematischen Arbeitens relevant sind:

MATHEMATIKUNTERRICHT IN DER GRUNDSCHULE

Prozessbezogene Kompetenzen

mathematisch mathematisch \
argumentieren kommunizieren

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Strukturorientierung

=)
=
S
2
@
=
=
0]
=
o
®
=)
=
S
=)
=
[
=
=
<

mit mathematischen
Objekten und Werkzeugen

mathematisch
“ modellieren
Probleme
_mathematisch losen
mathematisch \

darstellen

3inquieH gs90

Abb. 3. Grafische Darstellung des Zusammenwirkens von prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompe-
tenzen (K1-K6)

Die prozessbezogenen Kompetenzen verdeutlichen, dass die Art der Auseinandersetzung mit
mathematischen Fragen ein wesentlicher Teil der Entwicklung mathematischer Grundbildung
ist. Deren Entwicklung hangt nicht nur davon ab, welche Inhalte unterrichtet werden, sondern
in mindestens gleichem Malle davon, wie diese unterrichtet werden und inwiefern sich der
Mathematikunterricht an den Lernergebnissen und den Lernprozessen der Schilerinnen und
Schiler orientiert.

Fur die Gestaltung des Mathematikunterrichts ist es daher bedeutsam, dass den Kindern Ge-
legenheit gegeben wird, selbst Probleme zu I6sen, Uber Mathematik zu kommunizieren, ma-
thematische Inhalte darzustellen und zu begriinden, mathematische Sachverhalte zu model-
lieren sowie mit mathematischen Objekten und (digitalen) Werkzeugen zu arbeiten. Dies ge-
schieht in einem Unterricht, der aufbauend auf Alltagserfahrungen und Vorwissen selbststan-
diges Lernen, die Entwicklung von kommunikativen Fahigkeiten und Kooperationsbereitschaft
sowie eine zeitgemale Informationsbeschaffung, Dokumentation und Prasentation von Lern-
ergebnissen zum Ziel hat.

Unterricht in Mathematik muss die verschiedenen Vorerfahrungen und Bedirfnisse (Ge-
schlecht, Kultur, Lernvoraussetzungen, Begabungen) einbeziehen, um Inklusion zu realisie-
ren, und alle Kinder dazu ermutigen, Interesse an mathematischen Zusammenhangen zu ge-
winnen und selbstbewusst sowie kreativ ihre individuellen Fahigkeiten und Entwicklungspo-
tentiale zu nutzen. Die prozessbezogenen Kompetenzen sind mitentscheidend fur den Aufbau
positiver Einstellungen und Grundhaltungen zum Fach. In einem Mathematikunterricht, der
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diese Kompetenzen in den Mittelpunkt des unterrichtlichen Geschehens riickt, wird es besser
gelingen, die Freude an der Mathematik und die Entdeckerhaltung der Kinder zu férdern und
weiter auszubauen. (vgl. Bildungsstandards KMK 2022)

K1

Beim mathematischen Argumentieren in der Primarstufe entwickeln Schilerinnen und Schiler ein Be-
wusstsein flr strittige Fragen zu mathematischen Gegenstanden und ein Bedurfnis, diese iberzeu-
gend aufzuklaren. Hierzu hinterfragen und prufen sie Aussagen — ebenso wie sie Vermutungen und
Begriindungen zu mathematischen Zusammenhangen aufstellen. Das Spektrum reicht dabei vom bei-
spielgebundenen Prifen und Widerlegen von Vermutungen bis hin zum Nachvollziehen und Entwi-
ckeln von verallgemeinernden inhaltlich-anschaulichen Uberlegungen zu mathematischen Zusam-
menhangen.

Mathematisch argumentieren

Beobachtungskriterien
am Ende der Jahrgangsstufe 2

Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 4

Die Schiilerinnen und Schdiler ...

Hinterfragt und erklart das Kind Entdeckungen in | e hinterfragen mathematische Aussagen und priifen diese

Partner-/Gruppenarbeit? auf Korrektheit.
- . . . o stellen Vermutungen zu mathematischen Zusammen-
Uberprift das Kind mathematische Aussagen auf héngen auf.

Korrektheit? .
o formulieren zunehmend allgemeingultige

Begriindungen und vollziehen Begriindungen anderer
nach.

Nutzt das Kind Skizzen, um mathematische Sachver-
halte zu verdeutlichen?

K2

Beim mathematischen Kommunizieren verstandigen sich Schilerinnen und Schiiler miindlich oder
auch schriftlich und mit Hilfe geeigneter Medien Giber mathematische Bearbeitungen, treffen dartiber
fachliche Absprachen und gehen inhaltlich aufeinander ein. Das Spektrum reicht vom Prasentieren,
Beschreiben und strukturierten Darlegen eigener mathematischer Uberlegungen bis hin zum ver-
standlichen Erlautern von Zusammenhangen zwischen mathematischen Objekten und zum Nachvoll-
ziehen sowie kritischen Hinterfragen von Erlduterungen und Erklarungen anderer.

Mathematisch kommunizieren

Beobachtungskriterien
am Ende der Jahrgangsstufe 2

Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 4

Die Schiulerinnen und Schiiler ...

Gibt das Kind Informationen aus einfachen mathema- | ¢ beschreiben und erklaren Uberlegungen zu mathemati-

tikhaltigen Darstellungen (Bild, Text, Tabelle) mit ei-
genen Worten wieder?

Beschreibt das Kind mathematische Sachverhalte mit
eigenen Worten?

Beschreibt das Kind seinen Losungsweg und teilt es
Ergebnisse und seine Uberlegungen anderen ver-
standlich mit?

schen Sachverhalten, Ldsungswegen und Ergebnissen
adressatengerecht.

¢ erlautern mathematische Zusammenhange.

¢ vollziehen Lésungen und Lésungswege anderer nach,
hinterfragen und entwickeln diese gemeinsam weiter.

e verwenden Fachbegriffe situativ angemessen.
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K3 Probleme mathematisch losen

Schulerinnen und Schiler bearbeiten mathematische Aufgabenstellungen, die mit vorhandenen
Kenntnissen und Fahigkeiten nicht routiniert geldst werden kdnnen. Das Spektrum an Kompetenzen
reicht von dem Erkennen mathematischer Probleme und dem kreativen Entwickeln neuartiger L6-
sungsideen Uber das Auswahlen geeigneter heuristischer Strategien und Hilfsmittel bis hin zum kriti-
schen Reflektieren und Adaptieren der Lésungszugange. Geeignete Heurismen sind vor allem das
systematische Probieren, das Nutzen von Analogien oder das RlUckwartsarbeiten, das Erstellen von
Skizzen und das Nutzen von Tabellen.

Beobachtungskriterien Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 2 am Ende der Jahrgangsstufe 4

Die Schiulerinnen und Schiiler ...

Zeigt das Kind Interesse an inner- und auRermathe- | ® entwickeln Losungsideen zu Aufgaben, zu denen bis-
matischen Problemstellungen? lang keine Lésungsroutinen bekannt sind.

e entwickeln Ld&sungsstrategien, wahlen heuristische

Bearbeitet das Kind vorgegebene einfache mathema- Hilfsmittel aus und nutzen diese.

tische Probleme eigenstandig?
e (iberdenken Vorgehensweisen im Riickblick und pas-

Beschreibt und nutzt das Kind erste einfache Lo- sen diese gegebenenfalls an.

sungsstrategien und kann diese beschreiben und nut-
zen?

Entwickelt das Kind Strategien, um ein Ziel zu errei-
chen?

Beurteilt das Kind einen Ldsungsweg nach seiner
Eignung?

Ubernimmt das Kind Anregungen und setzt diese im
Problemldseprozess um?

K4 Mathematisch modellieren

Beim mathematischen Modellieren geht es um das Ldsen eines Sachproblems mit Hilfe der Mathematik,
das einen Bezug zur Realitat der Schiilerinnen und Schiler aufweist und eine Auseinandersetzung mit
dem Kontext erfordert. Von besonderer Bedeutung ist das Ubersetzen zwischen Realsituationen und
mathematischen Begriffen, Resultaten oder Methoden. Typische Teilschritte des Modellierens sind das
Strukturieren und das Vereinfachen der gegebenen Realsituation, das Ubersetzen des Sachproblems
in mathematische Sprache und das Interpretieren sowie das Priifen der mathematischen Ergebnisse
bzw. des Modells im Hinblick auf Stimmigkeit und Angemessenheit bezogen auf die Realsituation. Das
Spektrum reicht vom Erfassen mathematisch bedeutsamer Informationen im Sachkontext bis hin zum
Entwickeln und Formulieren von Sachaufgaben zu mathematischen Sachverhalten.

Beobachtungskriterien Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 2 am Ende der Jahrgangsstufe 4

Die Schiulerinnen und Schiiler ...

Stellt das Kind Rechengeschichten spielerisch, zeichne- | ¢ €ntnehmen fiir die mathematische Bearbeitung einer

risch und schriftlich dar und schreibt es Aufgaben dazu? |  Fragestellung relevante Informationen u. a. aus Texten,
Darstellungen, der Lebenswirklichkeit.
Beschreibt das Kind Sachsituationen in der Sprache der

Mathematik, indem es in elementarer Weise begrifflich
modelliert?

e (ibersetzen Sachprobleme in die Sprache der Mathe-
matik und priifen und interpretieren die Lésung in Bezug
auf die Ausgangssituation.

Formuliert das Kind Rechengeschichten zu einfachen

T d bildlichen Darstell P e formulieren zu Termen, Gleichungen und bildlichen
ermen und bildlichen Darstellungen?

Darstellungen Sachaufgaben.
Uberpriift das Kind mathematisch gewonnene Lésun-
gen im Hinblick auf die reale Sachsituation?
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K5 Mathematisch darstellen

Diese Kompetenz umfasst das Auswahlen von sowie das verstandige Umgehen mit bildlichen, sym-
bolischen, materiellen, verbal-sprachlichen sowie grafisch-visuellen und tabellarischen Darstellungen,
die mathematische Objekte und Sachverhalte reprasentieren. Von besonderer Bedeutung ist das Ver-
netzen mathematischer Darstellungen. Das Spektrum reicht von Anwenden, Interpretieren und Unter-
scheiden mathematisch bedeutsamer Darstellungen Uber das Erstellen von und das Wechseln zwi-
schen geeigneten mathematischen Darstellungen bis hin zu deren kritischen Reflexion.

Beobachtungskriterien Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 2 am Ende der Jahrgangsstufe 4

Die Schiulerinnen und Schiiler ...

Stellt das Kind einfache mathematische Objekte und | ® wahlen geeignete Darstellungsformen fir das Bearbei-
Situationen auf verschiedenen Reprasentationsebe-| ten mathematischer Fragestellungen aus und nutzen
nen dar und entwickeln diese.

(handelnd, bildhaft, symbolisch)? e (bertragen eine Darstellungsform in eine andere.

¢ vergleichen Darstellungsformen miteinander und be-

Findet das Kind zu Handlungen eine bildliche Darstel- werten diese.

lung?
Wechselt das Kind von einer bildlichen Darstellung in
eine passende symbolische Darstellung?

Ubersetzt das Kind eine symbolische Darstellung in
ein Bild, eine Handlung oder eine andere symboli-
sche Darstellung?

K6 Mit mathematischen Objekten und Werkzeugen arbeiten

Diese Kompetenz beinhaltet den fachlich sicheren Umgang mit den im Mathematikunterricht der Pri-
marstufe relevanten mathematischen Objekten (arithmetisch: u. a. Zahlen, Symbole, Terme, Glei-
chungen; geometrisch: u. a. Ecken, Kanten, Formen, Winkel, Symmetrieachsen) und den adaquaten
Einsatz mathematischer Werkzeuge (u. a. Lineal, Zirkel, Taschenrechner, digitale Werkzeuge). Hierzu
verknupfen die Schilerinnen und Schiiler alltagsgebundene Sprechweisen mit symbolischen und for-
malen Ausdrucksweisen und nutzen diese fachlich angemessen. Das Spektrum reicht vom sicheren
und adressatengerechten Verwenden mathematisch geeigneter Begriffe und Zeichen bis hin zum fle-
xiblen und sachgerechten Umgang mit mathematischen Objekten und Werkzeugen (u. a. Forschungs-
mittel, wie Markierungs-, Hervorhebungs- und Vergleichswerkzeuge). Diese Kompetenz beinhaltet
auch Fakten- und Regelwissen flr ein zielgerichtetes und effizientes Bearbeiten von Aufgabenstellun-
gen.

Beobachtungskriterien Regelanforderungen
am Ende der Jahrgangsstufe 2 am Ende der Jahrgangsstufe 4

Die Schiulerinnen und Schiiler ...

Nutzt das Kind unterschiedliche Arbeitsmittel fiir das | ® Ubersetzen symbolische und formale Sprache in All-
Bearbeiten mathematischer Aufgaben? tagssprache und umgekehrt.
e verwenden mathematische Fachbegriffe und Zeichen

Wahlt und nutzt das Kind jeweils passende Arbeits-
sachgerecht.

mittel?
o verwenden mathematische Objekte bei der Bearbeitung

Verwendet das Kind eingefihrte mathematische | athematischer Aufgaben- und Problemstellungen si-
Symbole sachgerecht zur Darstellung von Aussa-| cher und flexibel.

en?
g ¢ setzen mathematische Werkzeuge (Zeichenwerkzeuge,

Geht das Kind sachgerecht mit Lineal und Schablo- | digitale Werkzeuge) sachgerecht ein.

? . .
nen ums e nutzen Taschenrechnerfunktionen etwa zur Durchfiih-

rung von Experimenten, zur Entdeckung von Gesetz-
mafigkeiten und zur Kontrolle.
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Digitale Kompetenzen

Die nachfolgende Verknipfung der im KMK-Kompetenzrahmen aufgefihrten Kompetenzen
fur die digitale Welt mit den prozessbezogenen mathematischen Kompetenzen im Hinblick auf
die Entwicklung, insbesondere Erweiterung und Intensivierung von Lehr-Lern-Prozessen (z. B.
zur kognitiven Aktivierung, zur Ubung von Fertigkeiten) zeigt dieses beispielhaft auf:

Die Schilerinnen und Schiiler ... Umsetzung in der unterrichtlichen Praxis

Mathematisch argumentieren &
Mathematisch kommunizieren

K1&K2,S. 22
L 1-5, S. 15-20 je nach Lernumgebung

2.1. Interagieren

... kommunizieren mit Hilfe
verschiedener Kommunikati-
onsmoglichkeiten.

... beachten Datensicherheit.

2.2. Teilen

... teilen Dateien, Informatio-
nen und Links.

2.3. Zusammen-

... nutzen digitale Werkzeuge

tive Prozesse ein.

3.1. Entwickeln
und Produzie-
ren

... prasentieren, veroffentli-
chen oder teilen Sachver-
halte und Problemlésungen
mit Hilfe verschiedener digi-
taler Werkzeuge.

3.3. Rechtliche
Vorgaben be-
achten

... berlicksichtigen bei eige-
nen und fremden Werken Ur-
heber- und Nutzungsrechte.

Digitale Kommunikationswege, z. B. E-Mail, SMS, Mes-
saging-Dienste oder Videochats, nutzen.

Dabei Unterschiede und Wirkungen von Kommunikati-
onsmedien kritisch beschreiben und diese fiir die eigene
Kommunikation zielgerichtet auswahlen.

Kooperationswerkzeuge erproben, um ein digitales Buch
zu gestalten. Seiten mit Tools (Foto-, Video-, Audio-,
Schreib- und Zeichenwerkzeugen) erstellen.

arbeiten Ez:tﬂﬁg%ir:%gii?qnee%é;ar- ¢ In Kombination mit Apps werden verschiedene Bearbei-
’ tungen zu einer Aufgabe z. B. in einem ,Entdecker-Buch*

2.5. An der Ge- ... nutzen offentliche und pri- zusammengestellt.

sellschaft aktiv | vate Dienste und bringen ihre | o verschiedene Arbeitsergebnisse zu einem gemeinsa-

teilhaben Erfahrungen in kommunika- men digitalen Produkt zusammenfiihren: Klassenzeitung

und -blog, Lernvideo, Erklar- und Entdeckerfilm, etwa di-
gitale Werkzeuge wie Audio-Podcast, Stop-Motion-Tech-
nik, Prasentation oder multimediale Werkzeug-Apps.

Probleme mathematisch I6sen

K3, S. 23
L 1-5, S. 15-20 je nach Lernumgebung

Lernen, Arbei-
ten und Prob-
lemlésen nut-
zen

erweitern.

5.4. Digitale ... nutzen passende digitale o Websites mit mathematischen Inhalten suchen und nut-
Werkzeuge und | Werkzeuge, um ihr Reper- zen.
Medien zum toire an Losungsstrategien zu Daten mit Hife einfacher Tabellen erfassen.

Diagramme aus dem Internet verstehen.

Formen und Figuren mit Hilfe von Apps betrachten, her-
stellen, darstellen und zeichnen; z. B. App zu Wiirfelbau-
werken.

5.5. Algorith-
men erkennen
und formulieren

... erkennen Einfliisse von
Algorithmen und die Auswir-
kung der (algorithmische)
Muster und Strukturen in all-
taglichen Kontexten.

... planen und nutzen Algo-
rithmen und Modellierungs-
konzepte.

Heranflihren an informatisches Denken, indem Strate-
gien zur Problemldsung zu erkunden sind, etwa logische
Reihen, Codes, Aufbau von Algorithmen, regelmafige
Ablaufe.

Auswirkungen der Automatisierung flr die eigene Le-
benswirklichkeit, z. B. in Bezug auf Ablaufe im Alltag be-
urteilen.

Grundfertigkeiten im Programmieren vermitteln; einen
Computercode erstellen. Einfache Programmierumge-
bungen, etwa bei Robotern, Microcontroller-Boards oder
Programmier-Apps (fachlibergreifend SU/Projekte).
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Mathematisch modellieren

K4S.23
L1-5, S. 15-20 je nach Lernumgebung

1.1. Suchen und
Filtern

... hutzen gezielt Suchstrate-

gien, um in digitalen und ana-
logen Umgebungen Informa-

tionen zur Beantwortung ihrer
Fragen zu finden.

1.2. Auswerten
und Bewerten

... recherchieren und Uber-
prifen Informationen selbst-
standig.

5.2. Werkzeuge
bedarfsgerecht
einsetzen

... nutzen passende digitale
Werkzeuge, um zu modellie-
ren und in die reale Welt zu

Ubertragen.

e Zielgerichtete Informationsrecherchen, z. B. iber Kinder-
suchmaschinen im Internet, auf partizipativen Online-
plattformen, in Bibliotheksangeboten, etwa zu Mathe-
Sachkontexten.

e Themenrelevante Informationen und Diagramme aus
dem Internet kritisch lesen und verstehen.

Mathematisch darstellen

K5, S. 24
L 1-5, S. 15-20 je nach Lernumgebung

5.2. Werkzeuge

... wenden digitale Werk-

¢ Sinnvolle und zielgerichtete Auswahl sowie die kritische

bedarfsgerecht | zeuge situationsgerecht an. Bewertung und Nutzung von Mathematik Ubungs-Apps
einsetzen als erganzende, virtuelle Arbeitsmittel mit Hilfs- und Un-
- terstlitzungsstruktur:
... wahlen und vernetzten un- ) » o
terschiedliche digitale Dar- o Blick auf Synchronitat und Vernetzung einbinden.
stellungsformen je nach Situ- o Wiedergabehaufigkeit auswahlen.
ation und Zweck und wech- o Wiedergabegeschwindigkeit anpassen.
seln zwischen diesen. )
o Sprache anpassen (Untertitel)
- o Bild anhalten
... nutzen digital erzeugte dy- . )
namische Visualisierungen e Zahldarstellungen und Rechenoperationen durch kardi-
erganzend, eine Vorstellung nale Entsprechungen mit Multi-Touch-Funktion potenti-
iiber mathématische Opera- ell erweitern, z. B. digitale Stellenwerttafel.
tion aufzubauen. e Selbstandig Audio-, Video- oder Bildmaterial erzeugen,
welches dann fur die Reflexion des eigenen Lernens ge-
nutzt werden kann.
e Eigene Lern- und Bearbeitungsprozesse als Video-,
Bild- oder Audiomaterial aufzeichnen, zur Reflexion an-
sehen und verfligbar machen, dazu digitale Mathematik-
Biicher, interaktive Tafelbilder und Arbeitsblatter nutzen.
6.1. Medien ... bewerten die Vielfalt der ¢ Mathematik-Videoformate auf Onlineplattformen reflek-
analysieren und | Medien und entwickeln eine tieren.
bewerten kritische Auseinandersetzung

mit Medienangeboten und
dem eigenen Medienverhal-
ten.

¢ Unterschiede von digital und analog prasentierten Aufga-
benformen und Mathe-Spielen hervorheben, um daraus
Wege abzuleiten, wie das Lernen unterstltzt werden
kann.

Mit mathematischen Objekten
und Werkzeugen arbeiten

K6, S. 24
L1-5, S. 15-20 je nach Lernumgebung

5.2. Werkzeuge
bedarfsgerecht
einsetzen

... wenden digitale Werk-
zeuge situationsgerecht an.

... wahlen unterschiedliche
Darstellungsformen (han-
delnd, bildhaft, symbolisch,
digital) je nach Situation und
Zweck aus und wechseln
zwischen diesen.

o Virtuelle Darstellungen und Arbeitsmittel erganzend ein-
setzen.

e Apps und Lernsoftware unterstiitzend dosiert einbinden.

o Ubungssoftware (Apps) zur Automatisierung erganzend,
dosiert einbinden.
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Einschdtzung zur weiteren Schullaufbahn

Im Folgenden werden ausgewahlte Regelanforderungen angefiihrt, die fiir den Ubergang in
die weiterfihrende Schule besonders in den Blick zu nehmen sind. Fir einen erfolgreichen
Besuch am Gymnasium sollten die folgenden Kompetenzen vernetzt zu den prozessbezoge-
nen Kompetenzen stark ausgepragt sein. Die Schulerinnen und Schdler ...

Leitidee Zahl und Operation
e verfligen Uber einen sicheren Zahlbegriff bis 1 Million und dartber hinaus.
e bestimmen ungerade, gerade Zahlen, Primzahlen, Quadrat- und Dreieckszahlen.

e nutzen ihre Kenntnisse zu den vier Grundrechenarten und Ubertragen diese auf ana-
loge Aufgaben.

e erklaren ihr Vorgehen bei der Durchflihrung halbschriftlicher Strategien.
e vertreten argumentativ vorteilhaftes Vorgehen.

o prufen Aufgaben auf Plausibilitat und prifen Ergebnisse in Sachsituationen unter Ein-
beziehung einer kritischen Betrachtung des Ldsungsweges.

¢ |6sen mehrschrittige Sachaufgaben und beschreiben die Losungsschritte.

Leitidee GroRRen und Messen

o geben zu den GroéRenbereichen Raum- und Flacheninhalt realistische Bezugsgréfen
aus der Erfahrungswelt an und nutzen diese beim Schatzen.

e vergleichen Flacheninhalte durch Auslegen mit Einheitsdreiecken oder -quadraten.

¢ vergleichen Rauminhalte durch die enthaltene Anzahl von Einheitswiirfeln.

¢ gehen mit Alltagsbriichen von Zeit-, Gewichts-, Langen- und HohlmafRen um.

o geben Grélen in Alltagsbruchdarstellungen in der nachstkleineren Einheit an.

e |6sen Sachaufgaben zu Hohimafen und formulieren zu Fragen passende Antworten.
e ziehen Vergleichsgrofien zum LAsen von Sachproblemen heran.

e rechnen in Sachsituationen mit Uberschlagen und schatzen GréRen begriindet.

Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang

o identifizieren Muster, verandern diese systematisch oder setzen diese fort und be-
schreiben diese.

e berechnen die Anzahl von Wiirfeln in einem xten Bauwerk in einer Aufgabenfolge.
e erkennen und interpretieren (nicht) proportionale Zuordnungen aus dem Alltag.
Leitidee Raum und Form

¢ nehmen in der Vorstellung an Figuren Veranderungen vor und beschreiben die End-
form.

o fertigen einfache Konstruktionen nach sprachlichen Anweisungen an.
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e erkennen und beschreiben Merkmale von Schub- und Dreh-Symmetrien.

Leitidee Daten und Zufall

e sammeln zu einer Fragestellung systematisch Daten, geordnet in einer Darstellung.

e vergleichen Darstellungen eines Sachverhaltes und beschreiben Vor- und Nachteile
der Darstellungen.

o treffen Vorhersagen uber Haufigkeiten mithilfe bekannter Wahrscheinlichkeiten.

2.3 Inhalte

Aufbau des Mathematik-Kerncurriculums fiir die Grundschule

Im Kerncurriculum des Faches Mathematik fur die Grundschule werden verbindliche Unter-
richtsinhalte entlang der mathematischen Leitideen formuliert. Dabei werden im Sinne eines
Kerns die als grundlegend und unverzichtbar erachteten Themen jahrgangsweise genannt,
um fachbezogene Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten zu entwickeln. Ziel ist es, zum
Ende der Grundschulzeit die Kompetenzentwicklung entsprechend den Bildungsstandards der
Primarstufe Ende Klasse 4 zu erreichen. (vgl. KMK 2022)

L1 Leitidee Zahl und Operation
1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 20
1.2 Operation — Addition und Subtraktion
L2 Leitidee Groflen und Messen
Geldwerte (€)
— 21 Zeit (Tagesverlauf)
% Langen (m)
;2“ L3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang
3.1 Suche nach Mustern und Strukturen
L4 Leitidee Raum und Form
41 Raumliches Vorstellungsvermdgen, ebene Figuren, geometrische Korper, Abbildungen
L5 Leitidee Daten und Zufall
5.1 Umgang mit Daten und Ereignisse bei Zufallsexperimenten
L1 Leitidee Zahl und Operation
1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 100
1.2 Operation — Addition und Subtraktion, Multiplikation und Division
L2 Leitidee Groflen und Messen
Geldwerte (ct, €)
3 | |umme
§ Einschatzung — leicht oder schwer?
L3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang
3.1 GesetzmaRigkeiten und Beziehungen — Ubungsformen zum Entdecken und Forschen
L4 Leitidee Raum und Form
41 Raumliches Vorstellungsvermdgen, ebene Figuren, geometrische Kdrper, Abbildungen
L5 Leitidee Daten und Zufall
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5.1 Umgang mit Daten und Phanomene des Zufalls
L1 Leitidee Zahl und Operation
1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 1 000
1.2 Operation — Addition und Subtraktion, Multiplikation und Division
L2 Leitidee GroRen und Messen
Geldwerte (ct, €)
2.1 Zeit (min, h)
o ' Léngen (cm, dm, m, km)
% Massen (g, kg)
1 L3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang
3.1 GesetzmaRigkeiten und funktionale Beziehungen — Ubungsformen zum Forschen
L4 Leitidee Raum und Form
4.1 Raumliches Vorstellungsvermdgen, ebene Figuren, geometrische Korper, Abbildungen
L5 Leitidee Daten und Zufall
5.1 Umgang mit Daten und Phanomene des Zufalls
L1 Leitidee Zahl und Operation
1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 1 000 000
1.2 Operation — Addition und Subtraktion, Multiplikation und Division
L2 Leitidee GroRen und Messen
Geldwerte (ct, €)
Zeit (s/sec, min, h)
< 2.1 Langen (mm, cm, dm, m, km)
o Massen (g, kg, t)
E Hohlmafie (ml, I)
= L3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang
3.1 GesetzmaRigkeiten und funktionale Beziehungen — Ubungsformen zum Forschen
L4 Leitidee Raum und Form
41 Raumliches Vorstellungsvermdgen, ebene Figuren, geometrische Korper, Abbildungen
L5 Leitidee Daten und Zufall
5.1 Umgang mit Daten und Phanomene des Zufalls
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L 1 Leitidee Zahl und Operation

. 1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 20

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen

Leitperspektiven Die Erkundung der vielfaltigen Welt der Zahlen scharft den Blick fir Prozessbezogene Praxishilfen
Zahlen in der Lebenswelt und Zahlaspekte im Zahlenraum bis 20. Die Kompetenzen

“ Entwicklung eines grundlegenden Zahlverstandnisses und die Samm-

lung erster Erfahrungen in Bezug auf ein Teile-Ganzes-Verstandnis
bilden die Grundlage fiir geschicktes Rechnen und das Gleichungs-

tandnis.
Sprachbildung ver.s andnis . . Inhaltsbezogene
Beitrag zur Leitperspektive W: Kompetenzen

Die Bedeutung der Zahlen und des Zahlens kann im Zusammenhang
mit dem Wert der Gerechtigkeit oder der Demokratie thematisiert wer-
den, so ist das Zahlen Voraussetzung dafur, Mehrheitsmeinungen in

der Klasse festzustellen. Die Schilerinnen und Schiler lernen, dass
durch die Begegnungen der Kulturen wissenschaftliche Errungen-

schaften von einer Kultur zur anderen weitergegeben werden und || Fachbegriffe
jede Begegnung eine kognitive und menschliche Bereicherung dar-

Fachiibergreifende stellt. Dies kann am Beispiel von Zahlen in verschiedenen Landern || die Anzahl
Beziige aufgezeigt werden. das Doppelte (von)
der Einer
Deu Spo der Erste (...)
Zahldarstellungen: Zahlen und Zahlenraum bis 20 der Finfer
Objekte zahlen und kardinales Verstandni das Ganze
e Objekte zahlen und kardinales Verstandnis ks ClEEE wE
o Anzahlen auf einen Blick: Fingerzahlen, Wrfelbilder die Halfte (von)
o 5er-(10er-) Biindelungsaktivitaten die Kraft der 5
o Anzahlen in einer Strichliste ellz Lsieflostze i)
. . der Nachfolger
o (un-)strukturierte Anzahlen bis 10 (20) und Zahlsymbol der Teil
o Anzahlen mit Hilfe von Arbeitsmitteln (Zehnersystemmaterial) der Vorganger
sowie Verknupfung von Anzahl und Zahl die Zahl
o Zahlwortbildung: Sprech- und Schreibweisen der Zahlenstrahl
. . der Zehner
o Notation der Ziffern 0—9 das Zehnerfeld
o dezimales Stellenwertsystem und Eintrag von Zahlen in die die Ziffer
Stellenwerttafel (Z, E) das Zwanzigerfeld
o Zahlennamen: das Lesen und Verstehen der Zahlen ,14‘, vier- || die Zwanzigerreihe
zehn' (Stellenwertkarten) der Zweite (...)

o Zahlunterscheidung: ,7° und ,17°

o Zahlzerlegung in Zehner (Z) und Einer (E)

o grafische Darstellung der Stufenzahlen ,1° und ,10°
e Zahlaspekte: Bedeutung von Zahlen in der Umwelt, u. a. im Sport-

Fachinterne Beziige

spiel [ 1 [ 12,31 |
e Orientierung im Zahlenraum und ordinale Position von Zahlen [ 2 | 11,1.2,31 |

o Funferzahlen, Zehnerzahlen, einstellige und zweistellige Zahlen n

o 10er, 20er linear und flachig

o Skalierung am Zahlenstrahl bis 20

o Zahlen vorwarts, rickwarts, flexibel, in Schritten

o Zahlen ordnen, Zahlenreihe bis 20 und Ausschnitte

Beziehungen und Eigenschaften von Zahlen
o Teil-Ganzes
o ,8 ist ein Teil von 10.
o 20er als verdoppelter 10er oder als vier 5er
o Kraft der Finf: ,5 und einer mehr. Es sind 6!*
e Ordnung der Zahlen und Aussagen zu Relationen (<, >, =)
e gerade und ungerade Zahlen
o das Doppelte (die Halfte) von (An-)Zahlen
e der Unterschied zweier Zahlen
* Nachbarzahlen: Vorganger (-1), Nachfolger (+1)
e Schéatzen von Anzahlen
e Auf- und Abrunden von Zahlresultaten: ,19° sind fast ,20".

L 1 Leitidee Zahl und Operation




1.2 Operation — Addition und Subtraktion

Sprachbildung

HRRK

Fachiibergreifende
Beziige

Deu

Realitatsbeztigen gesichert. Ein Beziehungsnetz zwischen den 1+1-
Aufgaben durch operative Verknlpfungen wird aufgebaut, beginnend
mit Aufgaben +1, +2, +10, Verdopplungs- und Kernaufgaben. Beglei-
tende Gesprache Uber verschiedene Darstellungsformen und L6-
sungswege verfolgen das Ziel, dass jedes Kind bevorzugte Re-
chenstrategien findet und anwendet. Der dezimale Zahlaufbau ermdg-
licht den Transfer von Rechnungen aus kleinen (bis 10) zu analogen
Rechnungen im gréReren Zahlenraum (bis 20). Die Subtraktion wird
als Umkehrung der additiven Verkniipfung erarbeitet und der Bezug
von Rechenaufgaben und Alltagssituationen in einfachen Rechenge-
schichten hergestellt.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Anhand der Addition und der Subtraktion kdnnen in Realitatsbezligen
Kommunikation- und Kooperation als positive Werte vermittelt wer-
den, indem z. B. durch Kooperation bei einem Rechenspiel die Punkte
der einzelnen Spieler und Spielerinnen eines Teams addiert werden.
Die Schulerinnen und Schiler lernen, dass durch die Begegnungen
der Kulturen wissenschaftliche Errungenschaften von einer Kultur zur
anderen weitergegeben werden und jede Begegnung eine kognitive
und menschliche Bereicherung darstellt. Dies kann am Beispiel von
Rechentechniken in verschiedenen Landern aufgezeigt werden.

Operation — Addition

o Operationsverstandnis
o Handlungen, Bilder und Materialdarstellungen:
Grundvorstellung am 10er-(20er-)Feld, am Rechenrahmen
,Anzahlen vermehren’, ,dazutun’, ,plus rechnen’

o unterschiedliche Darstellungen von Additionsaufgaben
am Rechenrahmen, in Operatordarstellung, am Rechenstrich

o Ergénzen
bis 10: Bestimmung und Automatisierung aller Partnerzahlen
bis 20: Auffillibungen am 20er-Feld oder am Zahlenstrahl
17+_ =20

Operation — Subtraktion

o Operationsverstandnis
o Handlungen, Bilder und Materialdarstellungen:
o Grundvorstellung Abziehen am (10er-)20er-Feld:
,Anzahlen vermindern‘, ,wegnehmen’, ,minus rechnen’
o Grundvorstellung Erganzen am (10er-)20er-Feld:
,Anzahlen auffiillen’, ,dazutun’, ,plus statt minus rechnen’
o Grundvorstellung ,Unterschied' am 20er-Feld

o unterschiedliche Darstellungen von Subtraktionsaufgaben
am Rechenrahmen, in Operatordarstellung, am Rechenstrich

o Zehnerunterschreitung 10 (20): Handlungs- und Bildschemata
20 — 2 = __ durch Entbiindeln eines Zehners: 10 + 10 -2 =18

Zusammenhange der Operationen: Addition, Subtraktion

o Aufgaben
o mit der Zehn
3+10=13 13-10=3
o mit einstelligen Zahlen mit/ohne Ubergang
3+4=7 7-4=3
13+4=17 17-4=13
7+4=11 1M1-4=7
o mit gemischten Zehnerzahlen ohne Ubertrag
3+12=15 19-18=1

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Die Vorstellung de_r Grundoperatic_)nen wird durch das_ Erarbeiten von || prozessbezogene Praxishilfen
Aufgaben an kardinalen und ordinalen Veranschaulichungen sowie Kompetenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Erganzung

das Ergebnis

das Gleichheitszeichen
die Gleichung

die Hilfsaufgabe

die Minusaufgabe
die Nachbaraufgabe
die Partnerzahl

die Plusaufgabe

der Rechenweg

das Rechenzeichen
die Tauschaufgabe
die Umkehraufgabe
die Zehnernahe

Fachinterne Beziige

[ 1 [ 21,31 |
[ 2 | 1.2,21,3.1 |
[ 3 [ 12 |
[ 4 | 12 |
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Grundaufgaben (+ und —) und Zusammenhange
Produktive Formate und Ubungsformen vgl. 3.1

Austausch liber Rechenstrategien und Rechengesetze

umstellen von Summanden und Tauschaufgaben
1+7=7+1
6+3+4=6+4+3

Verdoppeln, Halbieren

3+3=6 6=3+3
Analogiepaare: von kleinen zu grof3en Aufgaben

4+3=7

4+13=17

schrittweises Rechnen, Zerlegen eines (beider) Summanden
8+6=8+2+4=10+4=14
15-7=15-5-2=10-2=8
Zerlegen mit 5er-Kraft
6+8=5+1+5+3=10+4
Umkehraufgaben
4+3=7
7-3=4
Nachbaraufgaben, 1 (2) mehr (weniger)
Hilfsaufgabe: Zehnernahe
9+6=10+6-1

Rechenoperationen in einfachen Kontexten

Zusammenhange von Gleichungen und Realkontexten
o vom Bild zu einer Gleichung (7 — 5 = 2)
o von einer Geschichte zu einer Gleichung (5 + 4 = 9)

Bestimmung und L&sung von 1+1-Aufgaben (1-1-Aufgaben) aus

Rechenbildern und einfachen Sachaufgaben
o eine Gleichung zu einem Bild, zu einer Geschichte
o Aufgaben zu GréRen vgl. 2.1
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L 2 Leitidee GroRen und Messen

. 2.1 Geldwerte, Zeit, Langen (€/h

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen

Sprachbildung Die Einfiihrung des Euro als Wahrung. In Zéhl-, Wechsel- und Bezahl- | | Prozessbezogene Praxishilfen
situationen wird der Umgang mit Geld thematisiert und sprachlich be- || Kompetenzen

gleitet. Erste Erfahrungen mit Zeit werden gesammelt und Vorstellun-
gen zum Tagesverlauf aufgebaut, indem die Tageszeiten benannt und
mit eigenen Tatigkeiten in Bezug gesetzt werden. Eine Uhrzeit in vol-
len Stunden wird auf der Uhr abgelesen. Die Verwendung von Zahlen

als Mafzahl in Verbindung mit einer Einheit zur Angabe eines Euro- lihalCRezorens

betrages, einer Uhrzeit oder einer Lange, hier der Meter, wird einge- R
Fachiibergreifende fibrt.
Beziige
Deu  SU | Spo Geld
Fachbegriffe

e GroRenvorstellungen Geldwerte
e Einfilhrung Euromiinzen 1 €, 2 €, Euroscheine 5 €, 10 €, 20 € Geldwerte

o Beziehungen zwischen den Stiickelungen gﬁ; gl:j:gmijnze
o Reprasentanten fiir Geldwerte der Euroschein
o Preise aus der Lebenswelt der Kinder das Geld
e Darstellung, Zahlung und Benennung von kleinen Euro-Betragen gieer l\(i[ejllqdzs;hem
o Vergleich und Ordnung von Euro-Betragen (<, >, =) die Wechselkasse
o Zerlegung von Eurowerten und -betragen: Wechselspiele der Wert
Eurobetrage: Zeichen und Sprechweisen
Zeit
.. Zeit
e GroRenvorstellung ein Tag, 24 Stunden die Stunde
o zeitliche Ablaufe, Zuordnung im Tagesverlauf und der Tag
bedeutsame Zeitangaben (Tageszeit, Uhrzeit) im Alltag (SU) d_er Tagesverlauf
o die Uhr: Skalierung am analogen Ziffernblatt g:: Bmzeit
o Funktionen der Zeiger und Ablesen der Uhrzeit in Stunden der Zeiger
o Zuordnung von Zeitangaben zu Bilddarstellungen (8 Uhr) die Zeit
Uhrzeit in vollen Stunden: Zeichen und Sprechweisen
Langen
Langen

e GroBenvorstellung ein Meter die Armspanne

o Einflhrung der Standardeinheit: m die Lange
e Messwerkzeuge: das Tafellineal, der Meterstab, das MaRband dgr Meter. )
Herstell Vergleichsaroi Met die MaReinheit
o Herstellung von VergleichsgroBen zum Meter die MaRzahl
o Reprasentanten fir Meterangaben der Meterstab
¢ Messvorginge der Schritt

o direkter Vergleich von Objekten bezlglich des Meters
o Abtragen und Vergleichen mit Vergleichsgro3en zum Meter

o Messen von Strecken und Objekten mit dem Meterstab Fachinterne Beziige
Meterangaben: Zeichen und Sprechweisen
[ 1 ] 12 |
Umgang mit GréBen in Kontexten g 1 g g 1
e Eurobetrage in einfachen Rechenbildern, in Kaufvorgangen, im “ 1.2,2.1
Spiel (56 | 8 |

o erstes Rechnen mit Meterangaben, mit dem Euro
e Meterangaben schatzen (Klassenraum, Turrahmen, Fuf3balltor ...)
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L 3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang

. uche nach Mustern und Strukturen

Sprachbildung

L e

Fachiibergreifende
Beziige

BK || SU

Als strukturierte Zahldarstellung wird das Zwanzigerfeld eingefiihrt, fir
die Durchfiihrung und Veranschaulichung von Rechenoperationen und
fur die Darstellung von Zusammenhangen genutzt. Es werden struktu-
rierte Packchen eingefiihrt, durch Legen und Umlegen von Platichen
entsprechend veranschaulicht und berechnet. Sie bieten erste Gele-
genheiten fir das Entdecken und das Beschreiben von arithmetischen
Mustern und Strukturen.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Die Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten werden in Mathe-
konferenzen angebahnt.

Geometrische und arithmetische Muster

o freies Spielen mit Formen, Figuren, Mustern und Legespielen:
o Nachlegen vorgegebener Figuren, Folgen
o Auslegen von Umrissen

e Erkennen von (linearen) Folgen aus Formen oder Zahlen (BK)

o Regelhaftes und GesetzmaRigkeiten im Umfeld der Kinder, Auf-
zahlung von typischen (zeitlichen) Abfolgen in Handlungen und
von immer wieder ablaufenden Sachverhalten

e ganzheitliche Aufgabenumgebungen mit unterschiedlichen Anfor-
derungsniveaus zum Entdecken und Forschen, z. B.

o Ubungsformen — strukturierte Packchen
o Ubungsformate — Rechendreiecke, Zahlenmauern

Strukturen in Darstellungen

e Portionen in Felddarstellungen
o Verdoppeltes 5er-(10er-)-Feld als 10er-(20er-)Feld
o Skalierungen am Zahlenstrahl bis 10 (20)
e Skalierungen an Messgeraten: analoge Uhr, Meterstab
o dezimale Struktur der Stellenwerttafel

o Aufbau der Eins-plus-Eins-Tafel: Aufgaben sammeln und in Bezie-
hung setzen, Aufgabe und Nachbaraufgaben, Aufgabe und
Tauschaufgabe (Symmetrie der Tafel)

o Gleichheitsbeziehung von mathematischen Aussagen in Termen
und unterschiedliche Darstellung von Zahlen in Termen, z. B.

5=5 3+2=4+1 5=1+4 1Z+4E=14

Funktionale Beziehungen

e Eins-zu-Eins-Zuordnungen

o Kleiner-GroRer-Beziehungen

* Regelhaftes — regelmaRige Ablaufe im Alltag der Kinder
o Regelhaftes in Tabellen

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Erkennen, Beschreiben und Fortsetzen einfacher geometrischer Mus- Prozessbezogene Praxishilfen
ter. Folgen von Farben und Formen werden erkannt und fortgesetzt. Kompetenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Figur

die Folge

das Muster

die Ordnung
die Reihenfolge

Fachinterne Be-
ziige

[ 1 | 11,12
[ 2 | 31 |

[ 3 [ 31 |
[ 4 [ 31 |
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L 4 Leitidee Raum und Form

4.1 Raumliches Vorstellungsvermoégen, ebene Figuren, geometrische Korper, Abbildungen

Fachiibergreifende
Beziige

Deu | SU || BK

in Beziehung. Die Rechts-Links-Orientierung und die Lagebeziehun-
gen von Personen und Gegenstanden, die mit Begriffen (oben, unten,
vor, hinter) beschrieben werden, bilden einen Schwerpunkt zur Ent-
wicklung von Vorstellungsbildern.

Das Viereck, das Dreieck und der Kreis werden als Grundformen ein-
gefiihrt. Der Wiirfel und die Kugel werden als geometrische Korper
auf ihre Merkmale hin untersucht sowie verglichen. Das Hervorheben
relevanter Merkmale und die sprachliche Benennung begleiten die
Einfihrung.

Raumliches Vorstellungsvermogen

o Nachspuren von Linien

o Unterscheidung der relativen Seitigkeit aus der eigenen Sicht-
weise

¢ Wahrnehmung und Beschreibung der eigenen Position im Ver-
gleich zu anderen Personen und Objekten

e Lagebeziehungen einer Person oder eines Gegenstandes im
Raum konkret oder in der Vorstellung

e Bau von Wurfel-Bauwerken nach bildlicher Vorgabe

Geometrische Figuren: ebene Figuren

e Formen: (un-)regelmafRige Dreiecke und Vierecke, Kreise
o Klassifizierung und Sortierung der Formen in der Umwelt (SU)

o Herstellung dieser Formen durch Legen, Falten, Schneiden,
Zeichnen

o Vergleich von Formen: Merkmale und Eigenschaften
o Nachlegen zusammengesetzter ebener Figuren aus Formen

Geometrische Figuren: geometrische Korper

o Korper: Einfihrung Kugel und Wiirfel
o Erkennen und Benennen dieser Korper in der Umwelt
o Merkmale und Eigenschaften: Roll-, Kippeigenschaft
o Skizze der sechs Anzahlbilder eines Spielwirfels

Geometrische Abbildungen
o Aufspuren von symmetrischen Mustern aus Formen im kindlichen
Umfeld (SU, BK)

e Symmetrische Figuren — Spiegeln, Falten, Zeichnen, Spannen
und Schneiden

e Eigenproduktion von symmetrischen Figuren und Mustern aus
Formen (BK)

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: Zur Orientierung im Raum nehmen Kinder ihre Umgebung sowie sich ichi
rachbildun Proz zogen Praxishilfen
Sp fldung selbst wahr. Sie bewegen Dinge in ihrer Vorstellung und setzen diese Ko‘:'n:?:::z:r?e € xishi

L e

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

das Bauwerk
das Dreieck

die Ecke

die Faltlinie

die Form

der Kreis

die Kugel

die Linie

das Muster

die Ordnung

die Seite

die Spiegelachse
das Spiegelbild
der Spielwurfel
das Viereck

der (verdeckte) Wiirfel

Fachinterne Beziige

3.4.2,34.3
1]

[ 2 | 41 |
[ 3 | 41 |
[ 4 | 41 |
4,5,12,13
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L 5 Leitidee Daten und Zufall

Umgang mit Daten und Phanomene des Zufalls

Sprachbildung

noBn

Fachiibergreifende
Beziige

Deu SU

sammlung in der Klasse werden die Darstellungsformen Strichliste
und Saulendiagramm eingefiihrt.

Im Bereich Kombinatorik werden zulassige Moéglichkeiten und deren
Anzahl bestimmt. Zur Bestimmung aller Méglichkeiten wird ein syste-
matisches Vorgehen angebahnt. Im Bereich Zufall werden einfache
Zufallsexperimente durchgefiihrt. Dabei werden Vorerfahrungen und
Einstellungen aufgenommen, durch Erfahrungen mit dem Zufall aus-
gebaut und im Fall von Fehlvorstellungen (Vorurteile, Klischees) ggf.
korrigiert.

Beitrag zur Leitperspektive BNE:

Das Ermitteln von Wetterdaten sensibilisiert fiir das Klima.

Umgang mit Daten

e Datensammlung: vielfaltige Anzahlen in der Klasse

o Einflhrung Tabelle, Strichliste, Saulendiagramm unter Beach-
tung der Kraft der Funf zum (geschickten) Ablesen

o Haufigkeiten in einer Klassenumfrage
o Darstellung im Saulendiagramm
o Datenvergleich: Zahlentabelle, Strichliste, Sdulendiagramm

Kombinatorische Fragestellungen

o 2er-Permutationen, alle Méglichkeiten
o Handlungs- und Bildschemata zum systematischen Vorgehen
o Probieren mit Hilfe von Bildkarten in einer Tabelle
heuristisches Hilfsmittel: Darstellung in einer eigenen Skizze
o Wurf von fiinf rot-blauen Wendepléttchen, alle Ereignisse

o systematisches Vorgehen durch Probieren: schrittweises Umle-
gen der Plattchen zu Zerlegungen der Anzahl 5

o heuristisches Hilfsmittel: Darstellung in einer Tabelle

Zufallsexperimente und alltédgliche Phdnomene

o Experiment: Immer 5!
o Einschatzung von Haufigkeiten
o Durchfiihrung und Protokoll von 40 Wrfen in einer Strichliste
o Uberpriifung des zufélligen Ausgangs
e Gewinnchancen im NIM-Spiel 10
o Beobachtung von Spielverlaufen mit Feldlange 10
o Einschéatzung der Gewinnstrategie im Spiel
o Uberpriifung des nicht zufélligen Ausgangs
o Beschreibung einer sicheren Gewinnstrategie
¢ Beschreibung von (un-)sicheren Phanomenen

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Die Umwelt steckt voller Daten. Diese werden in un}ersghiedlichen Prozessbezogene Praxishilfen
Darstellungsformen gesammelt und festgehalten. Fir eine Daten- Kompetenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Daten

das Gewinnfeld

die Regel

das Saulendiagramm
die Spalte

die Strichliste

die Tabelle

die Umfrage

die Zeile

der Zufall

Fachinterne Beziige

[ 1 ] 11
[ 2 | 51 |
[ 4 | 51 |
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L 1 Leitidee Zahl und Operation

- 1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 100

Sprachbildung
)]

Fachiibergreifende
Beziige

Deu

weiterten Zahlenraum sowie der Aufbau des dezimalen Stellenwert-
systems den Schwerpunkt.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Die bedarfsgerechte Nutzung digitaler Werkzeuge zum Lernen, Arbei-
ten und Problemlésen wird angebahnt: Apps zu Arbeitsmitteln Zwan-
ziger-/Hunderterfeld, (Ent-)Bindeln in der Stellentafel, Zahldarstel-
lung

Zahldarstellungen: Zahlen und Zahlenraum bis 100

o Bilindelungsaktivitaten mit unubersichtlichen Anzahlen

o Anzahlen mit Hilfe von Arbeitsmitteln (Zehnersystemmaterial)
sowie Verknupfung von Anzahl und Zahl

o Anzahlen in einer Strichliste
e Zahlwortbildung: Sprech- und Schreibweisen
o Vertiefung des dezimalen Stellenwertsystems
o Eintrag von Zahlen in die Stellenwerttafel (H, Z, E)

o Zahlen lesen und Unterscheidung: ,31° und ,13* (Stellenwertkar-
ten)

o Zahlzerlegung in Hunderter (H), Zehner (Z), Einer (E)

o grafische Darstellung der Stufenzahlen 1, 10, 100
e Zahlaspekte: Bedeutung von zweistelligen Zahlen in der Umwelt
o Orientierung im Zahlenraum und ordinale Position von Zahlen

o Einerzahlen, Zehnerzahlen, (gemischte) zweistellige Zahlen

o Skalierung am Zahlenstrahl bis 100

o Zahlen vorwarts, riickwarts, flexibel, in Schritten

o Zahlen ordnen, Zahlenreihe bis 100 und Ausschnitte

Beziehungen und Eigenschaften von Zahlen

o Teil-Ganzes
o ,90 ist ein Teil von 100.*
o 10er, 20er, 25er-, 50er und 100er — linear und flachig
o die Halfte und Teile des Hunderterfeldes:
o Aufteilung von 100 in Teile zu 10 (20, 25, 50) im Punktefeld
e Beziehung der Stufenzahlen (10 und 100)
e Ordnung der Zahlen und Aussagen zu Relationen (<, >, =)
e gerade und ungerade Zahlen
o das Doppelte (die Halfte) von (An-)Zahlen
o der Unterschied zweier Zahlen
e Nachbarzahlen: Vorganger (—1), Nachfolger (+1), Nachbarzehner
e Quadratzahlen
e Schatzen von Anzahlen
o Auf- und Abrunden von Zahlresultaten: ,86° sind fast ,90*

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Der Zahlenraum bis zur 100 wird, aufbauend auf Vorerfahrungen vom ichi

Leitperspektiven ’ Proz zogen Praxishilfen
fiperspektiv Zahlenraum bis 20, erschlossen. Dabei bilden die Orientierung im er- Ko‘:'n:?:::z:r?e e xishi

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Einerzahl

die Flnferzahl

der Hunderter

das Hunderterfeld
die Hunderterreihe
die Hundertertafel
die Hunderterzahl
der Nachbarzehner
die Quadratzahl
der Stellenwert

die Stellenwerttafel
der Unterschied
die Zehnerzahl

Fachinterne Beziige
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L 1 Leitidee Zahl und Operation

1.2 Operation — Addition und Subtraktion, Multiplikation und Division

Sprachbildung

1 6 9 || 10

13

Fachiibergreifende
Beziige

Deu

hange zwischen den kleinen 1+1- und 1-1-Aufgaben werden vertieft
erarbeitet. Gesprache uber Darstellungsformen und Lésungswege
verfolgen das Ziel, dass flexible Rechenstrategien zur Verfigung ste-
hen. Das Analogieprinzip ermdglicht den Transfer von Rechnungen
aus kleinen zu gréReren Rechnungen. Bedeutsam sind der Bezug von
Rechenaufgaben und Alltagssituationen in Rechengeschichten sowie
Anregungen zu mathematischen Denkweisen, wie Analogien bilden,
Muster erkennen und Rechnungen voneinander ableiten (durch ope-
ratives Vorgehen und Ausnutzen von Rechengesetzen).

Multiplikative Strukturen in Alltagssituationen sowie in Bildern werden
in verschiedene Darstellungsformen und Schreibweisen Ubersetzt —
und umgekehrt. Ausgehend vom Beziehungsnetz des Einmaleins,
beispielsweise den Kernaufgaben, stehen besonders operative Bezie-
hungen im Mittelpunkt, wodurch weitere Nachbaraufgaben abgeleitet
werden kénnen.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Die Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten werden in Mathe-
konferenzen entwickelt.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Die bedarfsgerechte Nutzung digitaler Werkzeuge zum Lernen, Arbei-
ten und Problemlésen wird angebahnt: Apps virtueller Rechenrahmen
und Zahlenraum, Darstellung Addition/Subtraktion,

Operation — Addition und Subtraktion

* Vertiefung des Operationsverstandnisses: Umkehroperationen,
Automatisierung von Zahlzerlegungen und Verdopplungen bis 20

o Aufgaben
o mit Zehnerzahlen
20+30= 43 +20 =63 59-40=__
o mit einstelligen Zahlen ohne/mit Ubergang
23+4=27 24-3=__
27+4=31 21-3=

o mit gemischten Zehnerzahlen ohne/mit Ubertrag
43 +12=55 59-24=
43 +28 =71 63 -15=

o Darstellungen von Rechenwegen am Rechenrahmen, in Opera-
tordarstellung, am Rechenstrich

o Erganzen zum Nachbarzehner, Erganzen zu 100

o Unterschreitung einer Zehnerzahl 30 — 2 = durch Entbiin-
deln eines Zehners: 20 + 10 — 2 = 28 |6sen

o Verdoppeln, Halbieren
o Gleichungen mit variablen Platzhaltern
100=__  +80 80=100-__
o produktive Ubungsformen vgl. 3.1
¢ halbschriftliches Rechnen und Notation:
schrittweise/Hilfsaufgabe (Zehnernahe)/Stellenwert extra (Z, E)

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Nach den Orientierungsiibungen im 100er-Raum erfolgt die operative ichi

Leitperspektiven Proz zogen Praxishilfen
fiperspektiv Verknupfung von Aufgaben im Zahlenraum bis 100. Die Zusammen- Ko‘:'n:?:::z:r?e e xishi

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Geteiltaufgabe
die Kernaufgaben
die Malaufgabe
das Punktefeld
die Rechenregel
der Rechenstrich
die Reihe

die Ungleichung
die Vereinbarung

Fachinterne Beziige

[Vsk | 7 |

[ 4 | 1.1,1.2,3.1
5/6 | 2,3,6,7, 14
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Operation — Multiplikation und Division

o Operationsverstandnis Multiplikation

o Rechenbilder zur fortgesetzten Addition gleicher Summanden
und der entsprechenden Multiplikationsaufgabe

Grundvorstellungen
Vorstellung zeitlich-sukzessiv, rdumlich-simultan, Kreuzprodukt

o Beschreibung lebensnaher, multiplikativer Sachverhalte: Glei-
chungen zu Handlungs- und Bildschemata

o

o

o Kernaufgaben (kurze Reihen)

o Beziehungen der 1-1-Aufgaben und Herleitung aller Ergebnisse
o Operationsversténdnis Division

o Grundvorstellungen — Teilen

o Bestimmung von Divisionsaufgaben in der Umwelt

o Zusammenhange von Multiplikation und Division in Punktbil-
dern, Herleitung leichter Divisionsaufgaben

Austausch uiber Rechenstrategien und Rechengesetze

¢ Analogien: Aufgaben aus kleineren Zahlenrdumen nutzen, um
Aufgaben mit groReren Zahlen zu I6sen.

e Tausch- und Umkehraufgaben (Aufgabenfamilien), Umstellen/Zer-
legung eines (beider) Summanden, (fast) Verdoppeln, Halbieren,
Hilfsaufgabe Zehnerndhe, Nachbaraufgaben, Ausgleichen: (ge-
gen-) gleichsinnig Verandern, Erganzen bei der Subtraktion

27-26=__ wirdzu26+___ =27

« Uberpriifung von Ergebnissen und Begriindung von Lésungen
durch Umkehraufgaben oder tuberschlagendes Rechnen

Rechenoperationen in Kontexten

e Bestimmung und Lésung von Gleichungen in Sachsituationen:
o Rechengeschichten zu Gleichungen
o ein Bild (eine Geschichte) zu einer Aufgabe
. Herauslésung von Aufgaben aus Sachaufgaben
o eine Gleichung zu einem Bild (zu einer Geschichte)
o Aufgaben zu GréRen vgl. 2.1




L 2 Leitidee GroRen und Messen

2.1 Geldwerte, Zeit, Langen, Massen (ct, €/ min, h/cm, m/leicht, schwer?)

Sprachbildung

Fachiibergreifende
Beziige

Deu | SU | Spo

tung ist der Begriff einer Einheit (Euro oder Cent). Eine MaRzahl mit
der Einheit Cent verkdrpert eine viel kleinere Kaufkraft als die gleiche
Mafzahl mit der Benennung Euro.

Es erfolgen die Bestimmung von Zeitpunkten mit den Mafeinheiten
Stunde und Minute, die Entdeckung der 60-Minuten-Struktur sowie
das Ablesen der Uhrzeit; besondere Uhrzeiten (Viertel nach, halb und
Viertel vor) werden benannt.

Der Umgang mit dem Lineal wird geubt, um das Verstandnis der Be-
ziehung zwischen den Einheiten (cm, m) sowie die Handlung im Mess-
prozess zu erreichen.

Des Weiteren werden Erfahrungen zu Gewicht angebahnt. Gegen-
stdnde werden durch Anheben und durch Auswiegen mit einer Bal-
kenwaage verglichen. Das Vergleichen steht im Mittelpunkt. Aussagen
wie ,... ist schwerer (leichter) als ...“ und ,Etwas ist ungeféhr so schwer
(leicht) wie ..." begleiten dieses Vorgehen und betten es in einen Re-
alkontext ein.

Beitrag zur Leitperspektive W:
Anhand von Geld kann der Wert der Gerechtigkeit thematisiert werden.

Geld

e GroBenvorstellungen 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100 Euro und Cent

o Beziehungen zwischen den Einheiten: ct, €, der Cent als Ein-
heit, der den Euro unterteilt, Stellenwerttafel

o Repréasentanten fur Geldwerte
o Preise im kindlichen Umfeld
e Sortierung und Ordnung von Miinzen und Scheinen
e Bestimmung von Geldbetragen: ,Wie viel Euro? Wie viel Cent?*
o Bundelungsaktivitaten: ,Immer 1 (10, 20, 50, 100) Euro.”
o Darstellung von Betragen, Aussagen zu Relationen (<, >, =)
Geld:_Zeichen und Sprechweisen

Zeit

o GroRenvorstellung eine Minute, eine Stunde
o Einfihrung der Standardeinheiten: min, h

o Beziehung zwischen den Einheiten: die Minute als Einheit, die
die Stunde unterteilt: Skalierung Ziffernblatt, Stellenwerttafel

o 24-Stunden- und 60-Minuten-Struktur (5er-Struktur)
o Bestimmung und Vergleich von Zeitpunkten

o Reprasentanten fir Zeitangaben
o Zeitangaben im Alltag (SU)

¢ Stunden- und Minutenanzeige, minutengenaues Ablesen der Uhr-
zeit an der analogen und der digitalen Uhr

Zeitangaben:_Zeichen und Sprechweisen

Langen

e GroBenvorstellung Zentimeter
o Erweiterung der Standardeinheiten: cm, m

o genormte Messwerkzeuge fiir Zentimeter: das Lineal, der Zoll-
stock, das,1m-Schneidermald’

o Beziehung der Einheiten: der Zentimeter als Einheit, der den
Meter unterteilt: Skalierung am Meterstab und am Zollstock,
Stellenwerttafel

o Reprasentanten fiir Langen
o Langen im Alltag

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Die Scheine 50 Euro und 100 Euro und die Einheit Cent mit den Min- ichi

Leitperspektiven Proz z n Praxishilfen
fiperspektiv zen (1 ct, 2 ct, 5 ct, 10 ct, 20 ct, 50 ct) werden eingeflihrt. Von Bedeu- Ko‘:'n:?:::z:r?e e xishi

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

Geld

der Cent

die Centmiinze

die Einheit

der Geldbetrag

der Geldwert

der Wert der Miinze
der Wert des Geld-
scheins

Zeit

das Jahr

die MaReinheit

der Monat

die Minute

die volle (halbe)Stunde
die Woche

der Zeitpunkt

das Ziffernblatt

Langen

das Lineal

die Strecke

die Unterteilung
der Zentimeter
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e Messvorgédnge: Messen von Strecken und Objekten mit Lineal,

Meterstab, Mafband und Zollstock mit Anlegen an der ,0*
o direkter Langenvergleich (Objekte)

o Aussagen zu Relationen (<, >, =)

o VergleichsgréfRen in Langenkategorien

o Zeichnung von Strecken mit bestimmter Lange
MaBangaben: MafRzahl und MaReinheit
Langenangaben: Zeichen und Sprechweisen

Einschatzung - leicht oder schwer?

o handischer Gewichtsvergleich von Gegenstanden

.Was ist schwerer, ein Buch oder ein Stift?"

e Ordnung von Objekten nach Gewichtseinschatzung

»--- von schwer nach leicht ...*

* experimentelles Wiegen mit einer Balkenwaage und Aussagen zu

Relationen ... ist schwerer (leichter) als ...*

Umgang mit GroBen in Kontexten

GrolRen sachadaquat und mit Bezug zu VergleichsgrofRen schat-
zen

Ergebnisse in Sachsituationen auf Plausibilitat prifen: GréRenan-
gaben bei eigenen Sportleistungen

Gleichungen in Spiel- und Sachaufgaben:

o Bildaufgaben, einfache Textaufgaben

o Kaufsituationen: Preise und Bestimmung von Restgeld
Rechnungen innerhalb einer MaReinheit (Kopfrechnen)

o Schaubilder zu Zeitangaben: Tagesplan, Kalender (SU)

o Resultate im Sportwettkampf (SPO: Sprungweite, Wurfweite ...)
Rechnungen mit verschiedenen MaReinheiten

o sachstrukturierte Ubungen mit Geld — Wechselspiele

o Erganzen zur nachstgréfReren Einheit

30 cm + =1m
o Umrechnungen in die nachstkleinere Einheit
1m =100 cm

Massen
die Balkenwaage
das Gewicht

Fachinterne Beziige

6,8, 11
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L 3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang

- 3.1 GesetzmiBigkeiten und Beziehungen — Ubungsformen zum Entdecken und Forschen

Aufgabengebiete

Medienerziehung
Sprachbildung

]

Fachiibergreifende
Beziige

SU || BK

rierte Zahldarstellung werden das Hunderterfeld, der Zahlenstrahl und
die Stellenwerttafel eingeflhrt bzw. weiterentwickelt. An strukturierten
Packchen werden Muster beschrieben sowie Zusammenhange erklart
und begriindet. Weitere ganzheitliche Aufgabenumgebungen mit dif-
ferenziertem Anforderungsniveau werden fur die Entdeckung von Zu-
sammenhangen genutzt und entsprechende Wortspeicher angelegt.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Die Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten werden in Mathe-
konferenzen entwickelt.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Die bedarfsgerechte Nutzung digitaler Werkzeuge zum Lernen, Arbei-
ten und Problemlésen wird angebahnt: Apps zu Entdecker-Packchen,
Aufgabenformaten, Arbeitsmitteln.

Geometrische und arithmetische Muster

e Folgen aus Formen oder Zahlen — linear (BK)

e Muster aus Formen oder Zahlen — flachig (BK)

¢ Ausschnitte am Zahlenfeld: Muster mit Zahlen

o Regelhaftes und GesetzmaRigkeiten in Aufgabenreihen

o ganzheitliche Aufgabenumgebungen mit unterschiedlichen Anfor-
derungsniveaus zum Entdecken und Forschen, z. B.

o Ubungsformen — strukturierte Péckchen, Zahlenfolgen

o Ubungsformate — Rechendreiecke, Zahlenmauern, Zahlenket-
ten

Strukturen in Darstellungen

o Struktur im Zahlenfeld: verdoppeltes 20 (25, 50)er-Feld, 100er-
Feld mit 10er-Streifen als Blindelungseinheit

e dezimale Struktur der Stellenwerttafel

e Zahlenstrahl: lineare Zahldarstellung mit 5er-(10er-)Skalierung

o Skalierungen an Messgeraten: analoge Uhr, Lineal, Zollstock

o Aufbau der Einmaleins-Tafel: Paare aus zugrundeliegender Auf-
gabe und abgeleiteter Aufgabe, Aufgabe und Nachbarschaftsauf-
gaben, Aufgabe und Tauschaufgabe (Symmetrie der Tafel)

o Gleichheitsbeziehung von mathematischen Aussagen in Termen
und unterschiedliche Darstellung von Zahlen in Termen

37=30+7=3Z+7E 31+6=29+8
25=10+10+5 25=12+12+1 25=100:4

Funktionale Beziehungen

o Tabellen zu proportionalem Zusammenhangen von GréRRen vgl.
2.1, z. B. Anzahl und Stunden, Anzahl und Meter, Anzahl und
Preis, Wertepaare, Tage und Wochen (SU)

Digitale Kompe-
tenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe
die Grundfigur

die Struktur
die Veranderung

Fachinterne Be-
ziige

Vsk 3.4.1

1.1,1.2

Ubergreifende Beziige Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Der Schwerpunkt Iiegt_ im Erkennen_, Besc_hreiben und Fortsetzen von Prozessbezogene || Praxishilfen
komplexeren geometrischen und arithmetischen Mustern. Als struktu- Kompetenzen
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L 4 Leitidee Raum und Form

4.1 Raumliches Vorstellungsvermoégen, ebene Figuren, geometrische Korper, Abbildungen

Fachiibergreifende
Beziige

Deu | SU || BK

beschrieben. Zu den Formen Viereck, Dreieck und Kreis werden das
Rechteck und das Quadrat als Sonderformen des Vierecks eingefihrt.

Der Quader wird als geometrischer Kérper auf seine Merkmale hin un-
tersucht sowie mit den Kérpern Wiirfel und Kugel verglichen. Fachbe-
griffe (Ecke, Flache, Kante) dienen der Beschreibung und Unterschei-
dung der Koérper. Erfahrungen mit der Symmetrie, mit Faltanleitungen
und mit Bauwerken werden durch Handlungen vertieft.

Raumliches Vorstellungsvermoégen
o Unterscheidung der relativen Seitigkeit aus der eigenen (fremden)
Sichtweise

e Lagebeziehungen einer Person oder eines Gegenstandes aus ver-
schiedenen Sichtweisen (oben, unten, vor, hinter, rechts, links)
konkret im Raum und in der Vorstellung

e Einzeichnung und Vergleich von Wegen in einfache Wegeplane
e Umsetzung von Faltanleitungen ebener Figuren

e Bau von Wurfel-Bauwerken nach bildlicher Vorgabe und Bestim-
mung Wurfelanzahl

Geometrische Figuren: ebene Figuren

o Formen: Dreieck, Kreis, Quadrat, Rechteck, Vieleck, Viereck
o Klassifizierung und Sortierung der Formen in der Umwelt (SU)

o Herstellung der Formen durch Legen, Falten, Schneiden, Zeich-
nen im Gitter-, Karopapier

o Vergleich von Formen und gegenseitige Abgrenzung durch die
Beschreibung der Merkmale und Eigenschaften:

Ecken, Seiten, Farben, GroRe, Flache, Umfang
o Besonderheiten eines Rechtecks, eines Quadrats

e Herstellung ebener Figuren aus Formen (Einheitsquadraten) durch
Legen, Zerlegen und Zusammenfiligen (BK)

Geometrische Figuren: geometrische Korper

o Korper: Einfiihrung Quader

e Erkennen und Benennen von Kugel, Wiirfel, Quader in der Umwelt
(SU)

o Besonderheiten eines Wiirfels

o Koérpermodelle: Vollkérper (Wiirfel, Quader)

o Bestimmung der Eigenschaften: Ecke, Kante, Flache
o Skizze eines Wirfels

Geometrische Abbildungen

o Aufspuren von symmetrischen Figuren und Mustern in der Umwelt
e Einfarbung von Ornamenten zu symmetrischen Mustern

e Herstellung achsensymmetrischer Figuren durch Zeichnen, Falten,
Schneiden, Legen (BK)

e Symmetrie in Figuren: Untersuchungen mit dem Spiegel und Ein-
zeichnung von Spiegelachsen

Digitale Kompe-
tenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

der (Bau-)Plan
die Diagonale

die Eigenschaften
die Figur

die Flache

die Kante

der Korper

das Kérpermodell
die Position

der Quader

das Quadrat

das Rechteck
das Spiegelbild
die Struktur

die Symmetrie-
achse

der Umfang

das Vieleck

Fachinterne Be-
ziige

3.4.2, 343

[ 4 | 41 |
4,5,12,13

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Sprachbildung Die Orientierung in d(_ar Ebene un_d im Raum wird_ vertieft. L_agebe_zie- Prozessbezogene || Praxishilfen
hungen werden mit Hilfe von Begriffen aus verschiedenen Sichtweisen Kompetenzen

L e
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L 5 Leitidee Daten und Zufall

5.1 Umgang mit Daten und Phanomene des Zufalls

Aufgabengebiete

Medienerziehung
Umwelterziehung

Sprachbildung

Aann

Fachiibergreifende
Beziige

SU | Deu

lungen wird die Anzahl der Méglichkeiten ermittelt sowie das systema-
tische Vorgehen durchgefiihrt. Das Baumdiagramm wird als Darstel-
lungsform eingefuhrt. Die Durchfiihrung von Zufallsexperimenten und
das Dokumentieren der Haufigkeiten von Ereignissen geben Anlass,
Vermutungen uber Gewinnchancen zu hinterfragen.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Uber die Abfrage von Muttersprachen, Herkiinften etc. kann ein posi-
tives Verstandnis von Vielfalt und der eigenen Identitat entwickelt wer-
den.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Digitale Werkzeuge situationsgerecht anwenden:
App zu Gewinnchance NIM

Umgang mit Daten

e Gestaltung und Durchfiihrung einer Umfrage in der Klasse

o Formulierung von Fragen und Antworten sowie Auswahl der
Darstellungsform
(z. B. Verkehrsmittel und Schulweg, SU/Verkehrserziehung)

o Datensammlung mit Strichliste, Tabelle, Sdulendiagramm
(etwa Wetter, SU)

¢ Darstellen von Haufigkeit: Vergleich von Daten in Form
o einer Strichliste und in einer Tabelle
o eines Saulendiagramms
o Aussagen zu Anzahlen und Relationen in diesen Darstellungen

Kombinatorische Fragestellungen

o 3er-Permutationen, alle Méglichkeiten
o Bestimmung von Mdglichkeiten

o Handlungs- und Bildschemata: Lésen durch erstes_systemati-
sches Probieren und mit Hilfe einer Zeichnung, einer Tabelle o-
der eines vorstrukturierten Baumdiagramms

Zufallsexperimente und alltagliche Phanomene

e maogliche Ereignisse beim
o Wurf des 6er-Spielwiirfels: 1, 2, 3, 4, 5 oder 6
o Minzwurf: Bild oder Zahl
o Experiment: 30-maliger Wurf eines 6er-Wiirfels pro Kind
o Haufigkeiten anhand einer Strichliste und Interpretation
o Experiment: 30-maliger Wurf einer Miinze pro Kind
o Vermutungen uber Ereignisse
o Haufigkeiten anhand einer Strichliste
o Interpretation und Aussage: Ereignis mit zufélligem Ausgang
o NIM-Spiel 15
o Spielverlaufe im Spielfeld: Feldlange 15
o Vermutungen und Uberpriifung zu gewinnférderlichen Ziigen
o Interpretation und Aussage: Spiel mit nicht zufélligem Ausgang

e Anbahnung des Verstandnisses flr eine (un-)gleiche Gewinn-
chance

e Beschreibung von alltaglichen (un-)sicheren Phanomenen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die (gleiche) Chance
die Datensammlung
die Datenumfrage
die Gewinnchance
die Gewinnstrategie
die Moglichkeiten
der Spielausgang

Fachinterne Be-
ziige

[ 1 | 11,51
[ 2 [ 11 |

[ 3 [ 51 |
[ 4 [ 51 |
1,15, 16

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Bei der Durchfiihrung von Umfragen werden Daten auf unterschiedli- ichi

Leitperspektiven Prozessbezogene Praxishilfen
fiperspextiv che Weise dargestellt und verglichen. In kombinatorischen Fragestel- Kompetenzer? xishi
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L 1 Leitidee Zahl und Operation

1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 1000

Sprachbildung

Fachiibergreifende
Beziige

Deu

schlieRen sie anhand des dezimalen Stellenwertsystems den Zahlen-
raum bis 1000. Sie erkennen und nutzen die Zusammenhange zwi-
schen den Stellenwerten und zerlegen Zahlen flexibel.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Digitale Werkzeuge situationsgerecht anwenden:
App zu Gewinnchance NIM

Zahldarstellungen: Zahlen und Zahlenraum bis 1 000

o Bindelungsaktivitaten mit unubersichtlichen Anzahlen

o Anzahlen mit Hilfe von Arbeitsmitteln (Zehnersystemmaterial)
sowie Verknlpfung von Anzahl und Zahl

e Zahlwortbildung: Sprech- und Schreibweisen

o dezimales Stellenwertsystem: Prinzip des fortgesetzten Biin-
delns und Stellenwertprinzip

o Eintrag von Zahlen in die Stellenwerttafel (T, H, Z, E)

o Zahlen lesen und Unterscheidung: ,421° und ,412* (Stellenwert-
karten)

o Zahlzerlegung: Tausender (T), Hunderter (H), Zehner (Z), Ei-
ner (E)

o grafische Darstellung der Stufenzahlen 1, 10, 100, 1000
e Zahlaspekte: Bedeutung von dreistelligen Zahlen in der Umwelt
o Orientierung im Zahlenraum und ordinale Position von Zahlen

o Zehnerzahlen, Hunderterzahlen, (gemischte) dreistellige Zah-
len

o Skalierung am Zahlenstrahl bis 1000
o Zahlen vorwarts, rickwarts, flexibel, in Schritten
o Zahlen ordnen, Zahlenreihe bis 1000 und Ausschnitte

Beziehungen und Eigenschaften von Zahlen

o Teil-Ganzes:
o die Halfte des Tausenderbuches
o ein Viertel des Tausenderstreifens
o Aufteilung von 1000 in Teile zu 100 (200, 500)
e Beziehung der Stufenzahlen (10, 100, 1000)
e Ordnung der Zahlen und Aussagen zu Relationen (<, >, =)
e gerade und ungerade Zahlen
o das Doppelte (die Halfte) von (An-)Zahlen
e der Unterschied zweier Zahlen

e Nachbarzahlen: Vorganger (-1), Nachfolger (+1), Nachbarzehner,
Nachbarhunderter

e Quersumme, Teiler und Vielfache
e Schatzen von gréferen Anzahlen
o Auf- und Abrunden von Zahlresultaten: ,876° sind fast ,900°

Digitale Kompe-
tenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Beziehung

der Nachbarhunder-
ter

die Stufenzahl

der Tausender

das Tausenderbuch
die Tausenderreihe
der Tausenderstrei-
fen

die Tausenderzahl
der Teiler

die Teilbarkeit

die Quersumme
das Vielfache

Fachinterne Be-
ziige

[ 1 [ 11
[ 2 | 11,12 |
[ 4 | 11,12 |

2,3,6,7, 14

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Die Kinder rechnen im Zahlenraum bis 100 und nutzen dabei alle vier ichi
Leitperspektiven Prozessbezogene Praxishilfen
persp Grundrechenarten und Zahlbeziehungen. Darauf aufbauend er- Kompetenzer?
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L 1 Leitidee Zahl und Operation

1.2 Operation — Addition und Subtraktion, Multiplikation und Division

Sprachbildung

e o] ]

Fachiibergreifende
Beziige

Deu

Rechenstrategien auf den erweiterten Zahlenraum. In diesem dient
das halbschriftliche Rechnen einerseits der Vorbereitung der schriftli-
chen Verfahren, aber andererseits auch der Auspragung von Zahlvor-
stellungen und dem rechnerischen Durchdringen des Tausenderrau-
mes. Es wird mit Kommazahlen und Mafizahlen sowie mit Umkehrun-
gen als Kontrolle und produktiven Ubungsformen gearbeitet.

Zur Vertiefung des Operationsverstandnisses der Multiplikation und
der Division werden diese Grundoperationen beziehungsreich gelbt.
Aus dem Verstandnis des kleinen Einmaleins und des Zehnersystems
entwickelt sich das Zehner-Einmaleins. Es werden Rechenwege von
groRen Einmaleins-Aufgaben am Malkreuz untersucht und Darstel-
lungsformen verglichen.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Die Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten werden in Mathe-
konferenzen vertieft.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Die bedarfsgerechte Nutzung digitaler Werkzeuge zum Lernen, Arbei-
ten und Problemlésen. Apps zum Automatisieren grundlegender Re-
chenaufgaben 1+1/1x1

Operation — Addition und Subtraktion

¢ Grundaufgaben Zahlzerlegungen, Einspluseins und deren Umkeh-
rungen, Kopfrechnen bis 100

o Aufgaben mit/ohne Ubertrag
o Rechnen mit Stellenwerten, mit Stufenzahlen
o Rechnen mit Hunderterzahlen
o Darstellung von Aufgaben: Operatordarstellung, Rechenstrich
o Erganzen zum Nachbarzehner, Nachbarhunderter und zu 1000
o Entbindeln: Unterschreitung von Stufenzahlen
o Verdoppeln, Halbieren
o Gleichungen mit verschiedenen Platzhaltern

e produktive Ubungsformate und Ubungsformen vgl. 3.1

o halbschriftliches Rechnen:
Schrittweise/Hilfsaufgabe/Stellenwert extra (H, Z, E)

e Einfihrung — schriftliche Verfahren der Addition, der Subtraktion

¢ Einsatz der Taschenrechnerfunktion, u. a. Korrektur von Fehlern

Operation — Multiplikation und Division

e Grundaufgaben Einmaleins und Umkehrungen, Kopfrechnen bis 100

o Vertiefung der Beziehungen der 1x1- und 1:1-Aufgaben, Zerlegun-
gen am Punktefeld, Darstellung von Aufgaben am Punktefeld mit
dem Malwinkel, Notation im Malkreuz

o Division als Umkehrung der Multiplikation — Aufgabenfamilien
o Vertiefung des Operationsverstandnisses: (Auf-, Ver-)Teilen
o Division mit Rest

* Aufteilung von 1000 in Teile von 100, 200, 250, 500

e Verdoppeln und Halbieren (von Zehnerzahlen, Hunderterzahlen)

e Analogien das kleine Einmaleins und Aufgaben des Zehner-Ein-
maleins, kleine und grof3e Divisionsaufgaben

o Veranderungen an der Stellenwerttafel: Multiplikation einer Zahl
mit 10, Division einer Zahl durch 10

o Operationsverstandnis durch Darstellungen mit Zehnersystem-
materialien, Rechengeld

o Rechnen mit Zehnerzahlen: Zahlenfolgen, Teiler und Vielfache
e Herleitung Grof3es Einmaleins: Zerlegung in Teilaufgaben

Digitale Kompe-
tenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Einerstelle

die Hunderterstelle
das Malkreuz

die Merkzahl

die Probe

die Proberechnung
die Rechenstrategie
der Rechenvorteil
das Rechenzeichen
der Rest

die Tausenderstelle
die Tausenderzahl
der Ubertrag

die Zehnerstelle

Fachinterne Be-

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Fortgesetzt wird sowohl das Kopfrechnen bis 100 als auch das Rech- ichi

Leitperspektiven Proz zogen Praxishilfen
fiperspektiv nen mit Stellenwerten. Die Kinder Uibertragen Rechenfertigkeiten und Ko‘:'n:?:::z:r?e € xishi
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¢ halbschriftliches Rechnen
o Zerlegung in einfache Aufgaben
o Division durch eine einstellige Zahl: Verfahren und Notation

Austausch uiber Rechenstrategien

¢ Analogien: Aufgaben aus kleineren Zahlenrdumen nutzen, um
Aufgaben mit grofReren Zahlen zu I6sen

* Wahl von aufgabenbezogenen Rechenwegen: Tauschaufgaben,
Umkehraufgaben, Verdoppeln, Halbieren, Hilfsaufgaben, Zerle-
gung von Summanden, Nachbaraufgaben, Erganzen, gleich-(ge-
gen-)sinnig Verandern

o vorteilhaftes Rechnen: mindlich oder schriftlich?

o Uberpriifung von Ergebnissen und Begriindung von Lésungen
durch Umkehraufgaben oder Gberschlagendes Rechnen

Rechenregeln, Rechengesetze

e Vertauschungsgesetz

e Verbindungsgesetz

o Verteilungsgesetz

e Erhaltungsregel

e Rundungsregeln

e Rechenregel: ,mal 10* und ,durch 10

Rechenoperationen in Kontexten

e Bestimmung und Lésung von Gleichungen in Sachsituationen:

o Sachaufgaben mit einschrittigen Rechnungen und die Beschrei-
bung der Beziehung zwischen der Sache und den Lésungs-
schritten

o Gleichungen in Sachaufgaben mit Gréfen vgl. 2.1
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L 2 Leitidee GroRen und Messen

2.1 Geldwerte, Zeit, Ldngen, Massen (ct, €/ min, h/cm, dm, m, km/g, kg)

Aufgabengebiete

Umwelterziehung
Verkehrserziehung

Sprachbildung

B
5

10 | 11

Fachiibergreifende
Beziige

Deu | SU | BK  Spo

werden bestimmt, gewechselt, bezahlt und ausgetauscht sowie Preise
aus der Lebenswelt der Kinder geschatzt und ermittelt. Vertieft wird das
Umrechnen von Centbetragen in Eurobetrage — und umgekehrt.

Es werden Zeitpunkte mit Uhren bestimmt und notiert. Die Einheiten
der Zeit werden fir einfache (Um-)Rechnungen genutzt, die auch die
Alltagsbriiche umfassen. Im Bereich der Zeitspannen wird die Dauer
von Tatigkeiten geschatzt, verglichen und berechnet. Die Begriffe
halbe Stunde und Viertelstunde werden genutzt.

Der Dezimeter sowie der Kilometer stehen als weitere Langeneinhei-
ten zur Verfligung. Die Einheiten (cm, dm, m, km) werden in Kontexten
verwendet.

Die Vorstellung zu Massen wird weiterentwickelt. Das Bestimmen des
Gewichtes durch ein Auswiegen in den Einheiten Gramm und Kilo-
gramm, das Entwickeln von GréRenvorstellungen Uber das Wiegen
sowie das Herstellen von Beziehungen zwischen den Einheiten ste-
hen im Fokus.

VergleichsgrofRen und Reprasentanten helfen beim Schatzen und Ver-
gleichen der genannten GroRen. Das Umrechnen der Maflizahlen in
die nachstgroRere (-kleinere) GroReneinheit wird gelibt und dazu die
jeweilige Stellentafel genutzt. Es wird mindlich und (halb-)schriftlich
mit den genannten GréRen gerechnet, auch mit Kommazahlen.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Digitale Anzeige von Gré3en im Beruf und im Alltag sowohl an Mess-
geraten als auch im Umgang mit Berechnungen von Grolkenangaben.

Geld

e GroBRenvorstellungen Cent, Euro
o gesamte Stiickelungen der Miinzen und der Scheine: ct, €
o Beziehungen der Geldwerte, Stellenwerttafel, Kommazahlen
o Preise im Alltag

e geschicktes Zahlen und Erfassen von Geldbetragen
o Vergleich und Ordnung von Betrédgen, Wechselspiele
Geld:_Zeichen und Sprechweisen

Zeit
e GroBenvorstellungen Minute, Stunde, Zeitpunkt, Zeitspanne
o Uhrzeit und Zeitangaben: min, h; Stellenwerttafel
o Reprasentanten flr Zeitpunkte, Zeitspannen
o Zeitangaben und Zeitspannen im Alltag
e minutengenaue Darstellung der Uhrzeit — analoge und digitale Uhr
o Vergleich und Ordnung von Zeitangaben
e Messen von Zeitspannen
 MaBRangaben: MaRzahl und MafReinheit, Alltagsbriiche Y, Va:
Zeitangaben:_Zeichen und Sprechweisen

Langen
e GroBenvorstellungen Dezimeter, Kilometer
o Erweiterung der Standardeinheiten: cm, dm, m, km
o Struktur von Messwerkzeugen:
der Meterstab und die Dezimetereinteilung,
das 30cm-Lineal und die Zentimetereinteilung,
das Kilometerband und die Metereinteilung
o Beziehungen der Einheiten, Stellenwerttafel, Kommazahlen
o Repréasentanten fur Langen
o Langenangaben im Alltag

Digitale Kompe-
tenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die (nachstgroRere/
nachstkleinere)
Einheit

die Grofie

die Mal3zahl

das Messgerat

die Skalierung

Geldwerte

das Komma

die Kommaschreib-
weise

die Kommazahl

die Stiickelung

Zeit

die analoge Uhr
die digitale Uhr
die Viertelstunde
die Zeitspanne

Langen

die Daumenbreite
der Dezimeter

die Entfernung

die Fingerspanne
der (halbe) Kilometer
die Langeneinheit
das Mafband

der Umfang

der Zollstock

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Mit der Einfihrung des 200-Euro-Scheins sind nun sowohl alle Cent- und i chi

Leitperspektiven Proz zogen Praxishilfen
fiperspextiv Euro-Munzen als auch samtliche Euro-Scheine bekannt. Geldbetréage Ko‘:'n:?:::z:r?e e xishi
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* Messvorgédnge
o Verwendung vertrauter Objekte als Vergleichsgréfen

o Auswahl des Messgerates flir unterschiedliche Messvorgange:
Messen in Zentimetern mit dem 30cm-Lineal,

o Messen in Dezimetern mit dem Meterstab oder Schneidermald,
Messen in Metern mit einem Zollstock,

o Messen mit dem MaRband (1 km) oder Rolltacho
o Vergleichen und Ordnen von Léangenangaben
o Vergleichsgréfien in Langenkategorien
¢ MaBangaben: MaRzahl und Mafeinheit, Alltagsbriiche 2, Va:
Langenangaben: Zeichen und Sprechweisen

Massen

o GroBenvorstellungen Gramm, Kilogramm
o Einflihrung der Standardeinheiten: g, kg
o Beziehungen der Einheiten, Stellenwerttafel, Kommazahlen
o Reprasentanten fur Gewichte
o Gewichtsangaben im Alltag
e Messvorgéange
o Verwendung vertrauter Objekte als Vergleichsgrole

o Messungen mit unterschiedlichen Waagen und MaReinheiten,
normierte Gewichtssteine

o VergleichsgrofRen in Gewichtskategorien
o Vergleich und Ordnung von Gewichtsangaben

¢ MaBangaben: MaRRzahl und MaReinheit, Alltagsbriiche 2, Va:
Gewichtsangaben: Zeichen und Sprechweisen

Umgang mit GréBen in Kontexten

e GroRen sachadaquat und mit Bezug zu Reprasentanten schatzen
e Ergebnisse in Sachsituationen auf Plausibilitat prifen:

Runden und Uberschlagen von GréRenangaben (Resultate)
e Gleichungen in Spiel- und Sachaufgaben l6sen, z. B.:

o Bildaufgaben und Textaufgaben

o Schaubilder zu Zeitangaben und Zeitspannen: Stundenplan,
Offnungszeiten

o Kaufsituationen: Preise und Restgeldberechnungen
o Strecken: Schulweg, Wege in Hamburg (SU)
o Entfernungen in der Deutschlandkarte (SU)
o einfache Skizzen zur Darstellung von Sachsituationen
e Rechnungen innerhalb einer MalReinheit (Kopfrechnen) und
mit verschiedenen Mafeinheiten:
o Ergénzen zur nachstgréfReren MaReinheit

30 min + =1h
o Umrechnungen in die Alltagsbriiche %2 und V4
30 min + =1/2h

Massen
das Gramm
das (halbe)
Kilogramm
die Masse
die Waage

Fachinterne Be-
ziige

[ 4 | 21 |
6,8, 11
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L 3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang

GesetzmiBigkeiten und funktionale Beziehungen — Ubungsformen zum Forschen

Aufgabengebiete

Medienerziehung

Sprachbildung

c 3 4 6

9

Fachiibergreifende
Beziige

SU || BK

aus abgeleitet und fiir geschicktes Rechnen genutzt. Als strukturierte
Zahldarstellung werden das 400er-Feld sowie das 1000er-Feld einge-
fiihrt. Es werden bekannte Ubungsformen zum Entdecken und For-
schen nun im groReren Zahlenraum eingesetzt, um Strukturen und
Zusammenhange zu entdecken, darzustellen und zu beschreiben.
Zum Entdecken und Forschen werden Quadratzahlen und Umkehr-
zahlen eingeflihrt, entsprechende Wortspeicher angelegt sowie Fra-
gen beantwortet, die fur die Mathematik charakteristisch sind: ,Gibt es
...7%, Wie verandert sich ...?%, ,Ist das immer so ...?"

Beitrag zur Leitperspektive W:

Die Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten werden in Mathe-
konferenzen vertieft.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Sachverhalte und Problemlésungen mit Hilfe digitaler Werkzeuge pra-
sentieren, verdffentlichen oder teilen und Apps zu Arbeitsmitteln, Auf-
gabenformaten, Entdecker-Packchen.

Geometrische und arithmetische Muster

e Muster in Parketten und in Ornamenten (BK)
* Fortsetzung von Folgen

o Muster mit Plattchen

o Bauwerke mit Einheitswirfeln

o Regelhaftes und GesetzmaRigkeiten

o ganzheitliche Aufgabenumgebungen mit unterschiedlichen Anfor-
derungsniveaus zum Entdecken und Forschen, z. B.

o Ubungsformen — strukturierte Péckchen, Zahlenfolgen
o Entdecken und Forschen — Quadratzahlen, Umkehrzahlen

o Ubungsformate — Rechendreiecke, Zahlenmauern, Zahlenket-
ten

Strukturen in Darstellungen

o strukturierte Darstellungen in Arbeitsmitteln
o Beziehung 100er-Platte und 1000er-Wirfel
o Beziehung 100er-Feld und 1000er-Buch (Streifen)

o 100er-Feld als Untereinheit: 200er-Feld als verdoppeltes 100er-
Feld, 400er-Feld im Quadrat

o Stellenwertprinzip: Struktur der Stellenwerttafel

e Skalierungen im Zahlenstrahl bis 1000 und Ausschnitte von linea-
ren Darstellungen (50er- und 100er-Skalierung)

o Messgerate und Skalierungen: MalRband, Waage, Messlatte
e 1x1-Tafel in Beziehung zum Zehnereinmaleins: Aufgabenpaare

e Gleichheitsbeziehung von mathematischen Aussagen in Termen
und unterschiedliche Darstellung von Zahlen in Termen

S3H+4Z+8E=348=174+ 174 348 =400 - 52

Funktionale Beziehungen

e Beschreibung von Regelhaftem in Sachsituationen (Zeitplane,
Fahrplan, Dauer von Ferien im Jahreskalender, SU)
o Darstellung von GroRRen: Wertetabellen, Preislisten vgl. 2.1 (SU)

o Sachaufgaben zu Proportionalitat, z. B. Lebensalter in Bezug zu
Monaten

Digitale Kompe-
tenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

das nachste
Bauwerk

die Beziehungen

die Folge

die GesetzmaRigkeit
das Gitternetz

das Ornament

die Umkehrzahl

Fachinterne Be-
ziige

I
I

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Dgr Sch_werpunkt liegt auf dem Beschr_eib_«_an_ und dem Erklaren von Prozessbezogene || Praxishilfen
arithmetischen Mustern. Erste allgemeingtltige Regeln werden dar- Kompetenzen
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L 4 Leitidee Raum und Form

4.1 Raumliches Vorstellungsvermoégen, ebene Figuren, geometrische Korper, Abbildungen

Aufgabengebiete

Medienerziehung

Sprachbildung

e ]

Fachiibergreifende
Beziige

Deu | SU || BK

Plane dar. Die bereits bekannten geometrischen Formen werden
um das Vieleck erweitert. Im Umgang mit dem rechten Winkel sowie
dem Vergleich von Flacheninhalten werden anbahnende Ubungen
angeboten. Die Pyramide, der Kegel und der Zylinder sind als wei-
tere geometrische Korper einzufiihren. Anhand von Kanten- und
Kérpermodellen werden die jeweiligen Merkmale und Unterschiede
zueinander veranschaulicht. Erfahrungen mit der Symmetrie wer-
den durch Bestimmung von Spiegelachsen und durch Untersuchun-
gen in Parkettierung vertieft.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Die digitale Veranschaulichung von dreidimensionalen Objekten
und deren Interpretation in Anleitungen und Beschreibungen berei-
chert Verstehens- und Orientierungsprozesse im Alltag. Apps zu
Wirfelbauwerken, geometrische Figuren am Geobrett, zur Raum-
vorstellung und zu Wiirfelnetzen.

Raumliches Vorstellungsvermégen
e Erkennung und Beschreibung von Lagebeziehungen konkret im
Raum und in der Vorstellung

o Wegeplane (mit Planquadraten) lesen und sich darauf orien-
tieren

o grobe Grundrisse und Lageplane anfertigen: Sitzordnung, Hof

* Vergleich von Wirfelbauwerken, zwei- und dreidimensionale Bil-
der und Bauplane (SU)

o Faltanleitungen und Phasenmodelle: Herstellung geometrischer
Figuren

Geometrische Figuren: ebene Figuren
o Klassifizierung und Sortierung der Formen, Dreieck, Kreis,
Quadrat, Rechteck, Vieleck und Viereck in der Umwelt

* Vergleich von Formen und ihre gegenseitige Abgrenzung: Be-
schreibung der Merkmale und Eigenschaften

e Linien, Geraden, Strecken und Diagonale zeichnen
o Rechter Winkel, Aufspiiren mit Hilfe von Faltwinkel

Geometrische Figuren: geometrische Korper

o Korper: Einfihrung Kegel, Pyramide, Zylinder
o Erkennen und Benennen von Kérpern in der Umwelt
o Untersuchung von Kérpermodellen: Kegel, Pyramide, Zylinder
o Bestimmung der Merkmale: Ecken, Kanten, Flachen

e Bau von Kantenmodellen: Wiirfel, Quader

e Zeichnung eines Wiirfels (Quaders) im Punktraster

Geometrische Abbildungen

o Fortsetzung symmetrischer Muster (mit/ohne Hilfsmittel)
e Bestimmung der Anzahl der Symmetrieachsen in Figuren
o Herstellung achsensymmetrischer Figuren und Muster

e Untersuchung und Erstellung von Parkettierungen mit Quadra-
ten und Rechtecken (BK)

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Achsensymmetrie
der Einheitswurfel
der Faltwinkel

der Flacheninhalt
die Gerade

das Gitternetz

das Kantenmodell
der Kegel

die Parkettierung
das Planquadrat

die Position

der Punkt

die Pyramide

die Spiegelachse

die Spitze

die Symmetrie

das Vollkérpermodell
der rechte Winkel
der Zylinder

Fachinterne Be-
ziige

[ 1 | 41 |
[ 2 | 41 |
[ 3 | 00|
[ 4 | 41 |

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Die Orientierung in der Ebene und im Raum wird weiter vertieft. Ei- ichi

Leitperspektiven Prozessbezogene Praxishilfen
fiperspektiv nen Schwerpunkt stellen das Lesen und das Erstellen einfacher Kompetenzer? xishi
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L 5 Leitidee Daten und Zufall

o

5.1 Umgang mit Daten und Phanomene des Zufalls

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Daten werden aus Darstell_ungsforme_n entnommen sowig in ande- Prozessbezogene Praxishilfen
ren Darstellungsformen weiterverarbeitet. Tabellen und Diagramme Kompetenzen

Aufgabengebiete

Medienerziehung

Sprachbildung

nEan
o

Fachiibergreifende
Beziige

SU | Deu

werden miteinander verglichen und deren Aussagekraft in Bezug auf
Fragestellungen analysiert. Kann man Aussagen vor der Durchflh-
rung von Zufallsexperimenten Uber die Haufigkeit von Ereignissen
treffen? Es werden Vermutungen zu Ereignissen und deren Haufig-
keit aufgestellt. Durch das Dokumentieren der Haufigkeit werden
Vermutungen iiberpriift. Dabei werden kombinatorische Uberlegun-
gen genutzt und die Fachbegriffe eingefiihrt.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Das Verstandnis von Gerechtigkeit und Fairness wird durch den
Umgang mit Gewinnregeln entwickelt.

Beitrag zur Leitperspektive BNE:

Es werden Kompetenzen erworben, um Daten aus Sachtexten und
Zeitungen entnehmen und interpretieren zu kénnen.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Digitale Werkzeuge situationsgerecht anwenden: Diagramme ge-
stalten und App zu Gewinnchancen: NIM

Umgang mit Daten

e Deutung und Entnahme von Daten aus Zeitungen, Sachtexten,
Zahlen aus dem Stadtteil (SU)

o Darstellung dieser Daten in einem Diagramm

o Vergleich der Aussagekraft einer Tabelle und eines Diagramms
anhand von Fragestellungen: ,Welche Frage wird mit welcher
Darstellungsform besser beantwortet?“

Kombinatorische Fragestellungen

o 3er-Permutationen, alle Méglichkeiten
o Handlungsschemata zum systematischen Vorgehen
o Probieren: dreistellige Zahlen aus drei Ziffern bilden

o heuristische Hilfsmittel: vorstrukturiertes Baumdiagramm und
Tabelle

Zufallsexperimente und alltagliche Phanomene

o Experiment: Wurf mit zwei 6er-Wiirfeln
o Vermutungen zu Ereignissen: Wiirfe pro Kind > 50
o Haufigkeiten anhand einer Strichliste
o Interpretation der moglichen Ereignisse:
Was kommt haufiger (seltener) vor als ...?"
o Ubersicht aller Méglichkeiten der Summenbildung
Beschreibung der Gewinnchance: ,Gibt es eine Gewinnzahl|?*

Vergleich und Verhaltnis des (empirischen) Versuchs und des
theoretischen Erwartungswertes aufgrund der Moglichkeiten

o

[¢]

e Experiment: 4 Kugeln ziehen (ohne Zuriicklegen)
o Spielregeln und Vermutungen zu Gewinnchancen
o Dokumentation der Haufigkeit der Ereignisse im Spielverlauf

o Darstellung der Ereignisse mit Hilfe eines Baumdiagramms
und Uberpriifung der Vermutungen

o Bewertung von Gewinnregeln: ,Ist das Spiel fair?*
e Beschreibung von alltaglichen (un-)sicheren Phdnomenen

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

das Baumdiagramm
das Diagramm

das Ereignis

das Experiment

die Kombination
das Schaubild

Fachinterne Beziige

[ 1 ] 51 @
[ 2 | 51 |
[ 3 | 12 |
I
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L 1 Leitidee Zahl und Operation

- 1.1 Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen bis 1 00

Sprachbildung

BEEm

Fachiibergreifende
Beziige

Deu

einander in Beziehung gesetzt. Die Zahlen bis 1 000 000 werden
additiv und multiplikativ aufgebaut. Wesentliche Ziele sind die si-
chere Orientierung im Zahlenraum sowie das Erkennen, das Erkla-
ren und das Nutzen des Aufbaus des dezimalen Stellenwertsys-
tems.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Die bedarfsgerechte Nutzung digitaler Werkzeuge zum Lernen, Ar-
beiten und Problemlésen wird angebahnt: Apps (Ent-)Blndeln in
der Stellentafel, Zahldarstellung.

Zahldarstellungen: Zahlen und Zahlenraum bis 1 000 000

o Bindelungsaktivitaten mit uniibersichtlichen Anzahlen

o Anzahlen in der strukturierten Felddarstellung bis 10 000
(100 000, 1 000 000) sowie Verknipfung von Anzahl und Zahl

e Zahlwortbildung: Sprech- und Schreibweisen von gro3en Zahlen

o dezimales Stellenwertsystem: Prinzip des fortgesetzten Biin-
delns und Stellenwertprinzip

o Zahlen in die Stellenwerttafel (M, HT, ZT, T, H, Z, E)

o sukzessiver Aufbau der Zahlworter bis 10 000
(100 000, 1 000 000)

o Zahlen lesen und Unterscheidung: ,140 200° und ,120 400°
(Stellenwertkarten)

o Zahlzerlegungen: Million (M),

Hunderttausender (HT), Zehntausender (ZT), Tausender (T),
Hunderter (H), Zehner (Z), Einer (E)

o grafische Darstellung der Stufenzahlen
1, 10, 100, 1000, 10 000, 100 000, 1 000 000
e Zahlaspekte: Bedeutung von groRen Zahlen in der Umwelt
e Orientierung im Zahlenraum und ordinale Position von Zahlen

o Tausender-, Zehntausender-, Hunderttausenderzahlen, ge-
mischte, vier-(fiinf-, sechs-)stellige Zahlen

o Skalierung am Zahlenstrahl bis 1 000 000
o Zahlen vorwarts, riickwarts, flexibel, in Schritten
o Zahlen ordnen, Zahlenreihe bis 1 000 000 und Ausschnitte

Beziehungen und Eigenschaften von Zahlen

¢ Teil-Ganzes:
o die Halfte des Millionenbuches
o ein Viertel des Zehntausenderstreifens
o Aufteilung einer Million in Teile zu 10 000 (200 000, ...)
e Beziehung der Stufenzahlen (10, 100, 1000)
e Ordnung der Zahlen und Aussagen zu Relationen (<, >, =)
e gerade und ungerade Zahlen
e Zusammenhang von Quadrat- und Dreieckszahlen
o das Doppelte (die Halfte) von (An-)Zahlen
o der Unterschied zweier Zahlen

o Nachbarzahlen: Vorganger (-1), Nachfolger (+1), Nachbarzeh-
ner, -hunderter, -tausender, -zehntausender, -hunderttausender

e Primzahlen, Teiler und Vielfache
e Schatzen von Anzahlen und (Auf-)Abrunden von Zahlresultaten

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Dreieckszahl

der Hunderttausender
die Hunderttausender-
zahl

das Hunderttauseder-
feld

die Million

das Millionenbuch
der Nachbar-

... tausender

... zehntausender

... hunderttausender
die Primzahlen

die Relation

die Stelle

der Vergleich

der Zehntausender
das Zehntausender-
feld

der Zehntausender-
streifen

die Zehntausender-
zahl

das Zweihunderterfeld

Fachinterne Beziige

3.4.4, -5 -6
[ 1] 11 ]
[ 2 | 11 ]

[ 3 | 11 |
[ 4 | 12 |
| 5/6 [2,3,6,7, 14

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektive Der Zahler)raum wird _bis zur Million erweit_ert. Dabei werden_ Zahlen Prozessbezogene Praxishilfen
auf verschiedene Weise dargestellt und die Darstellungsweisen zu- Kompetenzen

53



L 1 Leitidee Zahl und Operation

1.2 Operation - Addition und Subtraktion, Multiplikation und Division

Sprachbildung

]l ]e ]

Fachiibergreifende
Beziige

Deu

geuibt. Die Kinder tUbertragen Rechenstrategien und Wege des halb-
schriftlichen Rechnens auf den erweiterten Zahlenraum. In diesem
bereitet das miindliche, halbschriftliche Rechnen einerseits die Ver-
tiefung einer gelaufigen Anwendung der schriftlichen Verfahren,
aber andererseits auch sowohl die Auspragung von Zahlvorstellun-
gen als auch das rechnerische Durchdringen des Millionenraumes
vor. Darlber hinaus wird sowohl mit Kommazahlen, MaRzahlen so-
wie Kontroll- und Uberschlagsrechnungen als auch produktiven
Ubungsformen gearbeitet.

Die Kernaufgaben der Multiplikation (Division) und der Beziehung
zwischen den Aufgaben werden in Ubungen aufgegriffen sowie zur
Ableitung der Aufgaben mit groRen Zahlen thematisiert. Des Weite-
ren werden Rechenwege von grofReren Einmaleins-Aufgaben am
Malkreuz geldst, verschiedene Darstellungsformen und Wege des
halbschriftlichen Rechnens verglichen sowie die schriftlichen Ver-
fahren der Multiplikation und Division eingefihrt.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Die Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten werden in Ma-
thekonferenzen genutzt.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Bedarfsgerechte Nutzung digitaler Werkzeuge: Apps zum Automa-
tisieren grundlegender Rechenaufgaben 1+1/1x1.

Operation — Addition und Subtraktion

e GedachtnismaRige Beherrschung der Grundaufgaben des Kopf-
rechnens (Zahlzerlegung, 1+1, 1-1) bis 100

o Addition (Subtraktion) bis 10 000 (100 000, 1 000 000)
o Rechnen mit Stellenwerten, mit Stufenzahlen
o Darstellung von Aufgaben: Operatordarstellung, Rechenstrich

o Erganzen zum Nachbartausender, -zehntausender, -hundert-
tausender

o Ergéanzen zu 10 000, 100 000, 1 000 000
o Entbundeln: Unterschreitung von Stufenzahlen
o Verdoppeln, Halbieren
o Gleichungen mit verschiedenen Platzhaltern
o produktive Ubungsformate und Ubungsformen vgl. 3.1
e mundliches und halbschriftliches Rechnen:
schrittweise/Hilfsaufgabe/Stellenwert extra
o Vertiefung — schriftliche Rechenverfahren
o Schriftliche Addition (mit max. zwei Summanden)
o Schriftliche Subtraktion mit einem Subtrahenden

Operation — Multiplikation und Division

o Gedachtnismanige Beherrschung der Grundaufgaben des Kopf-
rechnens (1x1, 1:1) bis 100

e Stufenzahlen und grof3en Zahlen: Verdoppeln (Halbieren)

e mundliches und halbschriftliches Rechnen: Analogien und Zerle-
gungen in einfache Aufgaben

o Veranderungen an der Stellenwerttafel: Multiplikation einer Zahl
mit 10 (100, ...) und Division einer Zahl durch 10 (100, ...)

» Groldes Einmaleins: Zerlegung in Teilaufgaben am Punktefeld
bis 200 (400) und Ubertragung im Malkreuz

e Einflhrung - schriftliche Rechenverfahren
o schriftliche Multiplikation mit bis zu zweistelligem Faktor
o schriftliche Division mit einstelligem Divisor
e Einsatz der Taschenrechnerfunktion, u. a. zur Ergebniskontrolle

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Addition

die Differenz

die Division

der Durchschnitt

der Faktor

die Klammer

der Mittelwert

die Multiplikation

das Produkt

die Punktrechnung
der Quotient

das Rechengesetz
die Strichrechnung
die Subtraktion

die Summe

die Ungleichung

der Uberschlag

die Uberschlagsrech-
nung

das Vierhunderterfeld
die nattirlichen Zahlen

Zeichen und
Sprechweisen

Fachinterne Beziige

1] 12 |
[ 2 | 12 |
[ 4 ] 21,31,41 |

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Sowohl das Kopfrechnen bis 100 als auch das mundliche, halb- ichi

Leitperspektiven ’ Prozessbezogene Praxishilfen
fiperspektiv schriftliche und schriftiche Rechnen bis 1 Million werden parallel Kompetenzer? xishi
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Austausch liber Rechenstrategien

* Wahl aufgabenbezogener Rechenwege
o Analogien auf Aufgaben bis 1 Million ibertragen

o Tauschaufgaben, Umkehraufgaben, Verdoppeln, Halbieren,
Hilfsaufgaben, Zerlegungen, Nachbaraufgaben, Erganzen

o Uberp(@jfung von Ergebnissen und Begriindung von Lésungen
durch Uberschlagsrechnungen und Proberechnungen

o vorteilhaftes Rechnen: miindlich oder schriftlich?

Rechenregeln, Rechengesetze

o Vertauschungsgesetz (Kommutativgesetz)

o Verbindungsgesetz (Assoziativgesetz)

o Verteilungsgesetz (Distributivgesetz)

e Erhaltungsregel (Konstanzsatze)

o Teilbarkeit

o Punkt-vor-Strich-Regel

e Rundungsregeln und Runden auf Zehner, Hunderter, Tausender

Rechenoperationen in Kontexten

e Bestimmung und L&sung von Gleichungen in Sachsituationen:

o ein- und mehrschrittige Rechnungen sowie die Beschreibung
der Beziehung zwischen der Sache und den Lésungsschritten

o Runden und Uberschlagsrechnungen, Plausibilitatspriifungen
o Gleichungen in Sachaufgaben mit Gréf3en vgl. 2.1
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L 2 Leitidee GroRen und Messen

2.1 Geldwerte, Zeit, Langen, Massen, HohimaRe
(ct, €/, sec, min, h/mm, cm, dm, m, km/g, kg, t/ml, I)

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leit kti Als weitere Standardeinheiten werden die Sekunde (s/sec), die || p b Praxishilf
eltperspeitiven Tonne (t), der Milliliter (ml) und der Liter () des hinzukommenden K?;:Zlﬁzzggene raxishiiren

Aufgabengebiete

Gesundheitserziehung
Verkehrserziehung

Sprachbildung

pann
nEnE

Fachiibergreifende
Beziige

Deu | SU BK  Spo

GroRenbereichs Hohlmale eingefihrt. Im Zahlenraum bis zur Mil-
lion wird mit Gréen mundlich und schriftlich gerechnet. Gréf3en
werden in der gleichen Einheit berechnet, in benachbarte Einheiten
umgerechnet und in verschiedenen Schreibweisen dargestellt. Im
Alltag gebrauchliche einfache Briiche werden als MaRzahl verwen-
det und in Bezug auf das Ganze verstanden (z. B. %2 t = 500 kg).

Da die Einheiten der Zeit bei Umrechnungen nicht dem Dezimalsys-
tem unterliegen, bilden die unterschiedlichen Umrechnungsfaktoren
eine besondere Lernherausforderung als Voraussetzung fur das
Umrechnen (z. B. Sekunde zu Minuten oder Stunde zu Tag). Durch
das Auf- und Abrunden von GréRRenangaben wird das Uberschlagige
Rechnen gelibt sowie die Plausibilitdt von Ergebnissen geprdft.

Die Einbindung der Bereiche Geldwerte, Zeit, Langen, Massen und
Hohimale in Alltagszusammenhange Iasst sich in vielen Sachsitua-
tionen aufzeigen, u. a. zur Darstellung von funktionalen Zusammen-
hangen.

Beitrag zur Leitperspektive BNE:

Durch Schatzen und Messen von Wassermengen wird ein Bewusst-
sein fur den eigenen Wasserbedarf und -verbrauch entwickelt.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Digitale Anzeige von Grofen im Beruf und im Alltag sowohl an
Messgeraten als auch im Umgang mit Berechnungen von GrofRRen-
angaben.

Geld

e Umgang mit Cent und Euro: alle Miinzen und Scheine, Bezie-
hung der Einheiten zueinander, Stellenwerttafel, Kommazahlen
o Preise im Alltag
o Bestimmung von Geldbetragen
o Vergleich und Ordnung von Betragen, Wechselspiele
Geld:_Zeichen und Sprechweisen

Zeit

o GroBenvorstellungen Sekunde
o Erweiterung der Standardeinheiten: s (sec), min, h
o Beziehungen der Einheiten, Stellenwerttafel
o Reprasentanten flr Zeitpunkte, Zeitspannen
o Zeitangaben im Alltag, Schul- und Ferienzeiten
o Vergleichsgrofien zu kurzen Zeitspannen

o Messvorgénge zu (sehr) kurzen Zeitspannen mit Hilfe von Zeit-
messgeraten (Stoppuhr, Timer, SPO)

o Ablesen von Zeitangaben an verschiedenen Zeitmessgeraten:
analoge Uhr, digitale Uhr, PC-Uhr

o Vergleich und Ordnung von Zeitpunkten, Zeitspannen

* MaBangaben: Malizahl und MaReinheit, Alltagsbriche %, V4, %a:
Zeitangaben: Zeichen und Sprechweisen

Langen

o GroBenvorstellungen Millimeter
o Erweiterung der Standardeinheit: mm, cm, dm, m, km
o Beziehungen der Einheiten, Stellenwerttafel, Kommazahlen
o Repréasentanten fur Ldngen
o Langenangaben im Alltag

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Uberschlagsrech-
nung

Geldwerte
das Angebot
der Uberschlag

Zeit
die Dreiviertelstunde
die Sekunde

Langen
der Millimeter
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e Messvorginge: millimetergenaues Messen und Zeichnen mit
dem Geodreieck oder dem Lineal

o flexibler, der Situation angemessener Umgang mit Stan-
dardeinheiten

o Vergleich und Ordnung von Langen
o VergleichsgrofRen in Langenkategorien

o MaBangaben: MaRzahl und MaReinheit, Alltagsbriche %, V4, Y4

Langenangaben: Zeichen und Sprechweisen

Massen

e GroBenvorstellungen Tonne
o Erweiterung der Standardeinheit: g, kg, t
o Beziehungen der Einheiten, Stellenwerttafel, Kommazahlen
o Reprasentanten fur Gewichte
o Gewichtsangaben im Alltag

e Messvorgédnge mit unterschiedlichen Waagen und Mafeinhei-
ten

o VergleichsgrofRen in Gewichtskategorien
o Vergleich und Ordnung von Gewichtsangaben

¢ MaBangaben: MaRRzahl und MaReinheit, Alltagsbriiche Y2, V4, %:

Gewichtsangaben: Zeichen und Sprechweisen

HohimaRe

e GroBenvorstellungen Milliliter und Liter
o Einflihrung der Standardeinheiten: ml, |
o Beziehung der Einheiten, Stellenwerttafel, Kommazahlen
o Repréasentanten fur HohimaRe
o Hohimalie im Alltag

e Messvorgange mit Messgeraten (Messbecher) und mit Ver-
gleichsgrofien (Alltagsgefalie)

o Umschlttversuche: Vergleich von Fillhéhen, GefaRinhalten
o Vergleichsgréfien in Kategorien zu HohlmafRen

¢ MaRangaben: MalRzahl und MaReinheit, Alltagsbriiche V2, %, %:

HohlmaRangaben:_Zeichen und Sprechweisen

Umgang mit GréBen in Kontexten

e GroRen sachadaquat und mit Bezug zu Reprasentanten schat-
zen

e Ergebnisse in Sachsituationen auf Plausibilitat prifen:

Runden und Uberschlagen von GréRenangaben (Leistungen
SPO)

e Gleichungen in Spiel- und Sachaufgaben l6sen

e Rechnungen innerhalb einer MaReinheit (Kopfrechnen) und
mit verschiedenen MaReinheiten:
o Ergénzen zur nachstgroéfieren MaReinheit

30min+___ =1h

o Umrechnungen in die nachstkleinere (-grofiere) Einheit
127ct = 1€27ct = 127€

o Umrechnungen in die Alltagsbriiche V5, V4, %
500 ml =1 15 min="%h

o Umrechnungen von Alltagsbruichen in die nachstkleinere Ein-
heit

Y min = 30 s (sec)

Massen
die Tonne

HohlmaRe

der Dreiviertelliter
der Einheitswiirfel
das Hohlmaf}

der (halbe) Liter
der Messbecher
der Milliliter

der Rauminhalt
der Viertelliter
das Volumen

Fachinterne Beziige
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L 3 Leitidee Muster, Strukturen und funktionaler Zusammenhang

3.1 GesetzmiBigkeiten und funktionale Beziehungen — Ubungsformen zum Forschen

Aufgabengebiete

Medienerziehung

Sprachbildung
L lle]=1l4]
o ][]

Fachiibergreifende Be-
ziige

Deu |BK | Spo @ SU

10 000-Streifen und der Zahlenstrahl werden zur Veranschauli-
chung genutzt.

Es werden GesetzmaRigkeiten geometrischer und arithmetischer
Muster beschrieben. Diese Muster werden fortgesetzt, Strukturen
werden erkannt und fiir operativ strukturierte Ubungen und entspre-
chende Erklarungen und Begriindungen genutzt. Es werden Fra-
gen beantwortet, die fir die Mathematik charakteristisch sind: ,Gibt
es ...7" ,Wie verandert sich ...?", Was geschieht mit ... wenn ...?,
,Ist das immer so ...?"

Zuordnungen aus dem Alltag werden als funktionale Zusammen-
hange erkannt, sprachlich beschrieben und fortgesetzt. Proportio-
nale Zuordnungen werden untersucht und sowohl in Sachzusam-
menhangen als auch fir einfache Rechnungen genutzt.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Die Kommunikations- und Kooperationsfahigkeiten werden in Ma-
thekonferenzen genutzt.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Sachverhalte und Problemlésungen mit Hilfe digitaler Werkzeuge
prasentieren, verdffentlichen oder teilen und Apps zu Arbeitsmitteln
und Aufgabenformaten.

Geometrische und arithmetische Muster

o GesetzmaRigkeiten in Mustern und Eigenproduktion (BK)
o Regelhaftes und GesetzmaRigkeiten
o Abfolgen, Anleitungen, Codes

o ganzheitliche Aufgabenumgebungen mit unterschiedlichen An-
forderungsniveaus zum Entdecken und Forschen, z. B.

o Ubungsformen — strukturierte Packchen, Zahlenfolgen

o Entdecken und Forschen — Quadrat-, Umkehr-, Dreieckszah-
len

o Ubungsformate — Rechendreiecke, Zahlenmauern, Zahlen-
ketten, Mal-Plus-Hauser

Strukturen in Darstellungen
o strukturierte Darstellungen im Vierhunderter-Feld und im Mal-
kreuz

e 1000er als Untereinheit: 10 000er-Streifen als 10-faches
1000er-Buch, 100 000er-Quadrat als 100-faches 1000er-Buch,
1 Million-Buch als 1000-faches 1000er-Buch

o dezimale Struktur der Stellenwerttafel: groRe Zahlen

o Aufbau des Zahlenstrahls bis 1 Million und Ausschnitte von line-
arer Darstellung mit 10 000er- und 100 000er-Skalierung

e Skalierungen an Messgeraten: Messbecher, Stoppuhr
o Aufbau des Stufen-Einmaleins-Plans

e Gleichheitsbeziehung von mathematischen Aussagen in Ter-
men und unterschiedliche Darstellung von Zahlen in Termen

Funktionale Beziehungen

e Beziehungen in Sachsituationen: Wertetabellen, Vergleich von
Einzel- und Angebotspreis, Sportleistungen, Wachstum, Preis-
staffelungen vgl. 2.1 (SPO, SU)

e Sachaufgaben zu Proportionalitéat mit Gro3enangaben in Tabellen

o Vervielfachung (Verminderung) von GréRenangaben: Weg-
strecke und Zeit, Benzinverbrauch pro Strecke, Wasserver-
brauch pro Tag/pro Monat (SU)

Digitale Kompe-
tenzen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Berechnung
die Dreieckszahl
die Zuordnung
der
Zusammenhang

Fachinterne Be-
ziige

[ 1 [ 31 |
[ 2 [ 31 |
[ 3 [ 31 |
[ 4 [ 12 |

Ubergreifende Beziige Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Als strukturierte Zahldarstellungen wird das Millionen-Buch einge- Prozessbezogene Praxishilfen
persp fuhrt. Die strukturierten Darstellungen, das Vierhunderterfeld, der Kompetenzer?
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L 4 Leitidee Raum und Form

4.1 Raumliches Vorstellungsvermoégen, ebene Figuren, geometrische Korper, Abbildungen

Aufgabengebiete

Medienerziehung
Verkehrserziehung

Sprachbildung

Lo ]

Fachiibergreifende
Beziige

Deu | SU || BK

werden Plane erstellt und gedeutet. Bauwerke werden aus verschie-
denen Perspektiven betrachtet. Mit der Einfuhrung des Geodreiecks
werden ebene Figuren auf rechte Winkel hin Gberpruft. Als weiteres
mathematisches Werkzeug wird der Umgang mit dem Zirkel gelibt
und sowohl Kreise als auch Muster aus Kreisen werden konstruiert.
Den geometrischen Korpern werden ihre Grundflachen und Kérper-
modelle zugeordnet, Kérpernetze zu Quadern werden untersucht
und Freihandzeichnungen in Rastern gefertigt.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Die digitale Veranschaulichung von dreidimensionalen Objekten und
deren Interpretation in Anleitungen und Beschreibungen bereichert
Verstehens- und Orientierungsprozesse im Alltag. Apps zu Wurfel-
bauwerken, geometrische Figuren am Geobrett.

Raumliches Vorstellungsvermogen

e Orientierung in Planen (z. B. Tierpark, HVV-Netz, SU)

e Skizzen einfacher Grundrisse (Schulhof, Kinderzimmer)

e Beschreibung von Lagebeziehungen in der Vorstellung

e Beziehung von zwei und dreidimensionalen Darstellungen:
o Bauwerk und Bauplan, Kérpernetz und Kérper

o Perspektivische Betrachtung und Zuordnung der Ansichten
(von vorn, von hinten, von links, von rechts, von oben)

e gedankliches Operieren mit geometrischen Objekten: Falten,
Spiegeln, Zerlegen, Drehen, Bauen

Geometrische Figuren: ebene Figuren

¢ Vergleich von Eigenschaften, Unterscheidung: Quadrat, Rechteck
o Umfang dieser ebenen Figuren
o Flacheninhalten: Auslegen mit Einheitsquadraten
e Zeichnungen geometrischer Figuren mit/ohne Hilfsmittel
o erster Umgang mit dem Geodreieck
o Aufspuren rechter Winkel
o Zeichnen senkrechter und paralleler Linien
o erster Umgang mit dem Zirkel
o Zeichnen von Kreisen, Muster aus Kreisen (Kunstwerke, BK)

Geometrische Figuren: geometrische Korper

o Identifikation und Sortierung der geometrischen Koérper:
Kugel, Quader, Wiirfel, Kegel, Pyramide, Zylinder
o Beschreibung der Merkmale und Eigenschaften
o Untersuchung von Kérpern hinsichtlich der Flachen
o Rauminhalt von Quadern: Messen mit Einheitswirfeln
e Vergleich und Zuordnung: Quader- und Wiirfel-Netze

Geometrische Abbildungen

o Malstabsgetreues Verkleinern und VergroRern (Gitternetz)

e Untersuchung auf Symmetrie, Bestimmung der Anzahl von Sym-
metrieachsen, Herstellung symmetrischer Figuren

e Untersuchung und Fortsetzung von Bandornamenten

o Parkettierungen mit Drei-, Vierecken, unregelmafRigen Formen
(BK)

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
Leitperspektiven Im Bereic_h der Orientieru_ng in der_E_bene _und im Raum geht es um Prozessbezogene Praxishilfen
die Verknipfung von zwei- und dreidimensionalen Darstellungen. So Kompetenzen

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

die Ansicht

das Einheitsdreieck
das Einheitsquadrat
der Flacheninhalt
das Geodreieck
die Grundflache
die Perspektive
das Korpernetz

der Mal3stab

das Quadernetz
der Raum

das Wiirfelnetz

der Zirkel

Fachinterne Beziige

3.4.2,3.4.3
[ 1 [ 41 |
[ 2 [ 41 |
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L 5 Leitidee Daten und Zufall

5.1 Umgang mit Daten und Phanomene des Zufalls

Aufgabengebiete

Gesundheitsforderung
Medienerziehung
Verkehrserziehung

Sprachbildung

0]

Fachiibergreifende
Beziige

SU | Deu

Diagrammen werden Aussagen dazu Uberpriift. Bei kombinatori-
schen Fragestellungen wird das systematische Vorgehen genutzt,
um die Vollstandigkeit der Mdglichkeiten zu erlangen. Das Baumdia-
gramm wird als eine Darstellungsform erstellt.

Spiele mit dem Zufall werden durch anspruchsvollere Gewinnregeln
erweitert, faire Gewinnchancen von unfairen unterschieden. Der Be-
griff Wahrscheinlichkeit wird eingefiihrt und angewendet. Das Schat-
zen von Wabhrscheinlichkeiten bei einfachen Zufallsexperimenten
wird anhand von Versuchsreihen prazisiert.

Beitrag zur Leitperspektive W:

Das Verstandnis von Gerechtigkeit und Fairness wird durch den Um-
gang mit Gewinnregeln entwickelt und vertieft.

Beitrag zur Leitperspektive BNE:

Die Kinder nutzen ihre Kompetenzen, um Daten aus Sachtexten und
Zeitungen entnehmen und interpretieren zu kénnen und scharfen
den Blick fur 6kologisches Bewusstsein.

Beitrag zur Leitperspektive D:

Themenrelevante Informationen und Diagramme aus dem Internet
kritisch lesen, verstehen, gestalten und Apps zu Gewinnchancen:
NIM.

Umgang mit Daten
¢ Datendarstellung: Beobachtungen, Untersuchungen, Experi-
mente

e Entnahme von Daten aus Zeitungen, aus Sachtexten zum Thema
Deutschland (SU)

¢ Vor- und Nachteile von Datendarstellungen und Uberpriifung von
Aussagen mit Hilfe von Tabellen, Diagrammen

e Deutung von Daten in Diagrammen
o rechnerische Verarbeitung von Daten und Informationen:
Beziehungen in Geld (Preislisten), Zeittabellen (Fahrplan) (SU)

Kombinatorische Fragestellungen

o 4er-Permutationen, alle Méglichkeiten
o Handlungsschemata zum systematischen Vorgehen
o systematisches Probieren: vierstellige Zahlen aus 4 Ziffern

o heuristische Hilfsmittel: vorstrukturiertes Baumdiagramm, Ta-
belle

Zufallsexperimente und alltagliche Phanomene

e Experiment: Wurf mit zwei 6er-Wiirfeln (60 Wiirfe pro Kind)
o Erstellen einer Additionstabelle mit allen Summenbildungen
o Bestimmung der Summen mit hoher Gewinnchance
o Vergleich von fairen und unfairen Spielregeln

e Experiment: Kugeln ziehen mit Urnen als Zufallsgeneratoren
o Abschatzen der Wahrscheinlichkeit méglicher Ereignisse
o Vergleich und Beschreibung von Gewinnchancen
o Formulierung von (un-)fairen Spielregeln

e Beschreibung von sicheren oder (un-)méglichen Ereignissen so-
wie alltaglichen (un-) wahrscheinlichen Phanomenen

Ubergreifende Beziige || Inhalte Fachbezogen Umsetzungshilfen
: : Daten werden aus Sachtexten, Zeitungsartikeln und dem Internet
Leitperspektiven ' Prozessbezogene
persp entnommen sowie in Beziehung gesetzt. Mithilfe von Tabellen und Kompetenzer?

Digitale Kompeten-
zen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Fachbegriffe

das Balkendiagramm
die Gleichwahrschein-
lichkeit

die Haufigkeit

die Wahrscheinlichkeit

Fachinterne Beziige
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3 Anhang

Zeichen und Sprechweisen

Zeichen und Sprechweisen:

Am Ende der Grundschulzeit nutzen die Schilerinnen und Schiler folgende

KI. 1 Kl. 2 Kl. 3 Kl. 4
< kleiner als, das Relationszei-
> groéRer als, chen,
= gleich, die Gleichung
das Gleiche die Ungleichung
wie
13 die Zahl (13) = ungefahr
die Ziffer
1,...(3) |eins, ... (drei)
+ plus das Rechenzei- |+ addieren + addieren
chen die Addition
die Summe
- minus der Unterschied |- subtrahieren - subtrahieren
die Subtraktion
die Differenz
U mal U multiplizieren U multiplizieren
die Multiplikation
das Produkt
geteilt dividieren dividieren
die Division
der Quotient
der Teil
das Ganze
das Viertel
die Halfte
Z der Zehner H der Hunderter T der M die Million
E der Einer Z der Zehner Tausender HT der Hunderttausender
E der Einer ZT der Zehntausender
€ der Euro 24 € 24 Euro 50 Cent | 24,89 € | vierundzwanzig
ct der Cent 50 ct Euro
neunundachtzig
Tg der Tag J das Jahr 2 h eine halbe Stunde | s die Sekunde
h die Stunde Wo die Woche Yah eine Viertelstunde | (sec)
min die Minute % h eine Dreiviertel-
13:45 | dreizehn Uhr und stunde
Uhr finfundvierzig 13.45 dreizehn Uhr
Minuten Uhr/ funfundvierzig,
13:45 viertel vor zwei
Uhr
der Meterstab | cm der Zentimeter dm der Dezimeter mm | der Millimeter
m der Meter 3m drei Meter sieb- km der Kilometer
70 cm | zig Zentimeter 3,07 km | drei Komma null
sieben Kilometer
g das Gramm t die Tonne
kg das Kilogramm 7,3t |sieben Komma drei
Tonnen
I, ml |der Liter
der Milliliter
1,71 | eins Komma sieben

Liter
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