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Liebe Kolleginnen und Kollegen,
sehr geehrte Freunde und Unterstiitzer
des Leibniz-Instituts fur Experimentelle Virologie (HPI),

ich freue mich, lhnen unseren Tatig-
keitsbericht fur die Jahre 2019 und
2020 prasentieren zu kénnen. Am HPI
hat sich in dieser Zeitspanne viel getan:

Ereignisreiche zwei Jahre

Das Jahr 2019 war gefullt mit einer Rei-
he ganz besonderer Institutsereignis-
se: Als prominenter Gast besuchte uns
nicht nur der renommierte HCV-Exper-
te Prof. Dr. Ralf Bartenschlager fur ei-
ne Ehrenvorlesung, auch der japanische
Immunologe und Nobelpreistrager fiir
Medizin Prof. Dr. Tasuku Honjo kam auf
Einladung des HPI nach Hamburg.

Auf dem Hamburger Rathausplatz konn-
ten groBe und kleine Besucherinnen
und Besucher beim Sommer des Wissens
Einblicke in unsere Virusforschung er-
halten.

Ein schoner Erfolg war auch die Be-
willigung des neuen Leibniz Wissen-
schaftsCampus InterACt, in dem unter
der Federfuihrung des HPI die Rolle von
Kompartimenten im Infektionsverlauf
im Fokus steht.

2020 war selbstverstandlich gepragt
durch die Corona-Pandemie. Sehr
schnell haben sich unsere Forschen-
den auf SARS-CoV-2 konzentriert und
trotz aller Einschrankungen aufgrund
von Vorsichts- und HygienemaBnahmen
neue Projekte eingeworben, die techni-
schen Infrastrukturen ausgebaut und
mit groBem Einsatz ihren Beitrag zum
besseren Verstandnis und der Bekamp-
fung des Virus geleistet.

GRUSSWORT

Das Jahr endete schliefilich mit der Eva-
luierung des Instituts durch die Leib-
niz-Gemeinschaft im November 2020
- aufgrund der Pandemiesituation mit
einem digitalen Ersatzverfahren. Wir
sind sehr stolz, dass unsere Evaluie-
rung mittlerweile duRerst positiv ab-
geschlossen worden ist und uns die
erfolgreiche Erforschung humanpatho-
gener Viren, eine dynamische Fortset-
zung unserer Entwicklung sowie eine
strategisch sinnvoll eingesetzte Neu-
ausrichtung und Rekrutierung beschei-
nigt wurde.

Unsere Forschung wurde auch aus-
gezeichnet: So bekam im Jahr 2019
HPI-Abteilungsleiterin Prof. Gulsah
Gabriel vom Deutschen Zentrum
fur Infektionsforschung (DZIF) den
Preis fiir translationale Infektionsfor-
schung und ihre Postdoktorandin Dr.
Stephanie Stanelle-Bertram den Wis-
senschaftspreis Klinische Forschung
2019 der GlaxoSmithKline Stiftung.
2020 erhielt HPI-Abteilungsleiter Prof.
Dr. Marcus Altfeld einen ERC Advan-
ced Grant, HPI-Gastwissenschaftlerin
Dr. Angelique Holzemer wurde mit dem
Dr. Martini-Preis ausgezeichnet und Dr.
Elena Muscolino mit dem DZIF-Dokto-
randenpreis der Deutschen Gesellschaft
fir Infektiologie e.V. Ich freue mich Gber
so viel Anerkennung unserer Forschung
und gratuliere allen noch einmal von
Herzen.

Grufdwort

Prof. Dr. Thomas Dobner
(Wissenschaftlicher Direktor des HPI)

,Das HPI erforscht humanpathogene Viren. Ziel unserer Forschung ist es,
virusbedingte Erkrankungen zu verstehen und neue Therapieansdtze zu entwickeln.”
Leitbild des Leibniz-Instituts fur Experimentelle Virologie (HPI)
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Exzellente Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler

Mit Dr. Pietro Scaturro und Dr. Gabri-
elle Vieyres wurden exzellente Nach-
wuchsgruppenleitungen an das Institut
rekrutiert: Dr. Pietro Scaturro konzent-
riert sich seit Mai 2020 mit seiner Nach-
wuchsgruppe Systembiologie der Arbo-
viren auf die Molekularbiologie von
Arboviren, mit einem speziellen Fokus
auf Virus-Wirt-Interaktionen bei Flavi-
virusinfektionen. Dr. Gabrielle Vieyres
erforscht seit Juni 2020 mit ihrer Nach-
wuchsgruppe Zellbiologie der RNA-Vi-
ren die Wechselwirkungen zwischen
RNA-Viren und ihrer Wirtszelle.

Dass unser Institut kontinuierlich fir
den wissenschaftlichen Nachwuchs ein
hervorragendes Sprungbrett ist, zeigt
auch die Berufung von Prof. Dr. Jens B.
Bosse auf eine RESIST-Professur der
Medizinischen Hochschule Hannover.

Das Leibniz-Institut fiir Experimentelle
Virologie (HPI) ist als Stiftung biirger-
lichen Rechts eine gemeinniitzige und
selbststdndige Forschungseinrichtung,
die seit 1995 der Leibniz-Gemeinschaft
angehdart.

Das Institut wird anteilig durch das Bun-
desministerium ftir Gesundheit (BMG) und
die gemeinsame Forschungsforderung der
Ldnder, vertreten durch die Behdrde fiir
Wissenschaft, Forschung, Gleichstellung
und Bezirke (BWFGB) der Freien und Han-
sestadt Hamburg, finanziert. Ein nicht un-
erheblicher Anteil des Forschungsetats
wird zudem im wettbewerblichen Verfah-
ren eingeworben. Die Gelder stammen aus
staatlichen Forschungsprogrammen, pri-
vaten Stiftungen und der Industrie.

Schon, dass er uns auch weiterhin mit
seiner assoziierten Gruppe Quantitati-
ve und Molekulare Virologie verbunden
bleibt. Ungemein stolz sind wir auch
auf unsere Nachwuchsgruppenleiterin
Dr. Charlotte Uetrecht, welche mittler-
weile einen Ruf der Universitat Siegen
erhalten und angenommen hat.

Ganz besonders entscheidend fir die
zuklnftige Ausrichtung des Instituts
war auch die Spitzenberufung zusam-
men mit dem Universitatsklinikum
Hamburg-Eppendorf (UKE) von Prof.
Dr. Maya Topf, die mit ihrer HPI-Abtei-
lung Integrative Virologie ein wesentli-
cher Bestandteil des Leibniz-Wissen-
schaftsCampus InterACt sowie fur den
neuen HPI-Forschungsbereich Viral
Data Science ist.

,In 2019 und 2020 konnten wir - trotz aller Corona-MafSnahmen - unsere Forschungsleistungen in den Programm-
bereichen weiter deutlich ausbauen. Hinzu kommt, dass in 2020 zwei neue Nachwuchsgruppen ihre Arbeiten zu
aktuellen Themen in der Virusforschung am HPI aufgenommen haben. Besonders stolz bin ich auf die Tatsache,
dass es uns gemeinsam mit dem UKE gelungen ist, mit Maya Topf eine herausragende Wissenschaftlerin auf die
neue W3-Professur Integrative Virologie zu berufen. Ihre Rekrutierung ist ein Meilenstein fiir die Entwicklung
des neuen Forschungsbereiches Viral Data Science, der in den kommenden Jahren am HPI etabliert werden wird.”

Prof. Dr. Thomas Dobner



Mit Blick in die Zukunft

Doch nicht nur die Pandemie hat uns
beschaftigt, auch ein anderes Thema
hat uns seit einigen Jahren begleitet
und schlieBlich zu neuen Uberlegun-
gen gefuhrt: Seit dem Jahr 1964 tragt
das Institut den Namen seines Grinders
Prof. Dr. Heinrich Pette. Als Neurologe
und Forscher auf dem Gebiet der spina-
len Kinderlahmung und Multiplen Skle-
rose hat Heinrich Pette international
eine herausragende Stellung. Sein po-
litisches und wissenschaftliches Wirken
mit Bezug zum Nationalsozialismus lag
bisher allerdings teilweise im Dunkeln,
weshalb wir diesen Aspekt durch zwei
unabhangige Gutachten haben untersu-
chen lassen. Basierend auf den daraus
erlangten Ergebnissen hat sich das HPI
in vielen ausfuhrlichen Diskussionen
mit dem Umgang des Institutsnamens
auseinandergesetzt und sich schlief3-
lich mit Blick auf eine zukunftsgerich-
tete und internationale Ausrichtung da-
zu entschlossen, den Namen ,Heinrich
Pette’ zukiinftig nicht mehr zu verwen-
den. Bis zur Findung eines neuen Na-
mens praferieren wir deshalb im Mo-

GRUSSWORT

Der HPI-Vorstand: Katja Linke (Administrative Direktorin), Prof. Dr. Thomas Dobner (Wissenschaftlicher Direktor)
und Prof. Dr. Wolfram Brune (Stellvertretender Wissenschaftlicher Direktor) — Bild aus dem Jahr 2019

ment die Bezeichnung Leibniz-Institut
fir Experimentelle Virologie (und die
Kurzform HPI).

Trotz groRer Herausforderungen blicken
wir motiviert und voller Tatendrang in
die Zukunft des Instituts. Die Pandemie
hat einmal mehr gezeigt, wie relevant
und unverzichtbar unsere Forschung ist.
Ich bedanke mich bei allen Mitarbeiten-
den des HPI fur ihren stetigen Einsatz
und ihre Motivation. Es ist ein Privileg
und eine Freude, Teil einer so wertvol-
len Institution zu sein.

Viel Vergnligen bei der Lektlre, die
Ihnen einen kleinen Einblick in unser
Institut geben soll.

Prof. Dr. Thomas Dobner

Wissenschaftlicher Direktor am Leibniz-
Institut fiir Experimentelle Virologie
(HPI)

99 ,Das HPI wird in den kommenden
Jahren seine bestehenden For-
schungsschwerpunkte thematisch
und methodisch unter Einbindung in-
tegrativer Systemvirologie im Bereich
Viral Data Science sowie die Erwei-
terung des vorhandenen Portfolios
von neu auftretenden, zoonotischen
Viren weiter stdrken. Dabei bilden
die Neu- und Umbaumafinahmen
der Forschungsinfrastrukturen - vor
allem der BSL3-Labore-, der Ausbau
des Leibniz-WissenschaftsCampus
InterACt und die Etablierung des
neuen Forschungsfelds Viral Data
Science sicherlich die grofsten Mei-
lensteine der néchsten Jahre.”

Prof. Dr. Thomas Dobner
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Das HPI auf einen Blick

1.964

2019: 233 / 2020: 1.731 Clippings,
(davon 1.560 zum Thema Corona)

7-1-3-1°

7 Abteilungen, 1 Forschungsgruppe, 3 Nachwuchsgruppen,
1 Assoziierte Gruppe (Stand Ende 2020)

7-31

7 Patentfamilien, 31 Patente
(Stand Ende 2020, Schutzrechtsbestand)

13 1194

Neue Gruppen (Stand Ende 2020)

Personen
Gesamtpersonal; davon 120 Frauen
(Stand Ende 2020)

DAS HPI 8



Technologieplattformen

149

Publikationen 2019: 68 / 2020: 81
(davon 8 zu SARS-CoV-2)

1 39-20-56

39 laufende Promotionsvorhaben (Ende 2020),
20 abgeschlossene Promotionen
(2019: 7 plus 1 med. Dissertation /
2020: 9 plus 3 medizinische Dissertationen, 1 Habilitation),
56 Postdoktoranden (Ende 2020)

18 23

Babys (2019 & 2020)

Nationen
(mit Deutschland)

DAS HPI AUF EINEN BLICK 2019-2020
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Wie liberall auf der Welt, war das
Jahr 2020 auch am HPI geprdgt von
der SARS-CoV-2-Pandemie:

Direkt zu Beginn der Pandemie ist es
dem HPI zusammen mit seinen LCI-Part-
nern BNITM und FZB gelungen, eine For-
derung vom Bundesministerium fiir Ge-
sundheit einzuwerben: Neben gemeinsa-
men Anstrengungen das Virus genauer
zu charakterisieren und so dessen Aus-
breitung und Eigenschaften besser zu
verstehen, konnten damit an allen drei
Instituten zueinander komplementa-
re Infrastrukturen ausgebaut werden.
Das HPI brachte dabei insbesondere
seine Expertise in der translationalen
Forschung ein, um die Pathophysiolo-
gie von COVID-19 zu untersuchen. In-
frastrukturen fur die Diagnostik wurden
ausgebaut und fur die Entwicklung neu-
er Antiviralia und Therapiemafinahmen
gegen COVID-19 eingesetzt.

Neben der Etablierung einer durch die
Hansestadt Hamburg gefdrderten und
gemeinsam mit dem UKE betriebe-
nen Surveillance Plattform (HHSurv)
zur fortlaufenden Uberwachung von
SARS-CoV-2-Varianten in der Metro-
polregion Hamburg, hat das Institut die
Hamburger Gesundheitsbehdrden bei
der Aufklarung von SARS-CoV-2-Aus-
brichen in Schulen, Kindertagesstat-
ten, Altenheimen und Krankenhdusern
unterstitzt sowie zur molekularepide-
miologischen Aufklarung des grofiten
SARS-CoV-2-Ausbruches in der fleisch-
verarbeitenden Industrie in Deutsch-
land beigetragen (Glinther et al.,, EMBO
Mol Med 2020).

Daneben war das HPI im letzten Jahr
an einer ganzen Reihe an Forschungs-
erkenntnissen zur Pathophysiologie des
SARS-CoV-2-Virus beteiligt:

So wurde eine von SARS-CoV-2 flr
dessen Virusvermehrung bendtigte
Proteinstruktur identifiziert, die als
Ausgangspunkt fur die Entwicklung
antiviraler Medikamente dienen kann.
In einem weiteren Projekt standen zu-

SARS-COV-2 & DAS HPI

LWas ich echt gut finde, ist, dass wir
es wirklich hingekriegt haben, ohne
einen massiven Corona-Ausbruch
am Institut weiterzuarbeiten. Das
hat gezeigt, dass die Hygienemafs-
nahmen, die wir implementiert ha-
ben und an die sich alle gehalten
haben, wirklich dafiir gesorgt haben,
dass wir bisher relativ sicher durch
die Pandemie gekommen sind.”

Prof. Dr. Marcus Altfeld

dem der ,Umbau” und die Schaden
durch das sich replizierende Coronavi-
rus in der infizierten Zelle im Fokus der
Forschung (beides in Zusammenarbeit
mit der HPI-Abteilung Strukturelle Zell-
biologie der Viren).

,SeitdemAusbruch der COVID-19-Pan-
demie ist wohl jedem klar geworden,
welche Bedeutung Viren fiir die
Gesundheit von Mensch und Tier
haben und dass wir nur mit intensiver
Virusforschung diese Erreger schnell
erkennen und bekdmpfen kénnen.”

Prof. Dr. Wolfram Brune

Der Replikations- und Transkriptions-
komplex von Coronaviren wurde mittels
eines massenspektrometrischen Ansat-
zes der HPI-Nachwuchsgruppe Dynamik
viraler Strukturen naher charakterisiert.
In Zusammenarbeit mit derselben Grup-
pe konnten zudem an der Rontgenlicht-
quelle PETRA Il (DESY) mehrere Kandi-
daten fur Wirkstoffe gegen das SARS-
CoV-2 identifiziert werden.

,ES hat einem schon gezeigt, wie
zerbrechlich das alles ist. Was ganz
positiv war, ist, dass ich viel weni-
ger gereist bin und ich hoffe, dass
es auch nach der Pandemie noch
virtuelle Meetings gibt. Es hat oft
keinen Sinn gemacht, fiir einen Tag
und eine Nacht, halb um den Globus
zu jetten. Auf der anderen Seite fehlt
es einem schon, die Leute zu treffen.”
Prof. Dr. Marcus Altfeld

Aber auch in Zukunft wird mit grofiem
Einsatz an der Thematik weitergeforscht:
Unter dem Projekttitel PlasmaplusCo-
rona forscht das HPI unter der Leitung
von Prof. Dr. Gulsah Gabriel (Abteilung
Virale Zoonosen - One Health) zusam-
men mit dem INP in Greifswald sowie
dem FZB in Borstel an einer techni-
schen Losung zur lokalen Behandlung
des Virus-infizierten Atemtraktes.

,Ich denke die Pandemie hat ein-
drticklich unterstrichen, dass das
Berufsfeld Virusforschung hochre-
levant ist. In einem solchen Feld
den eigenen Forschungsinteres-
sen nachgehen zu konnen, ist ohne
Zweifel hochattraktiv.

Prof. Dr. Adam Grundhoff

Im Rahmen des Konsortiums InfectCon-
trol und ebenfalls unter der Leitung von
Prof. Dr. Gilsah Gabriel ist das HPI zu-
dem an einem im Januar 2021 gestar-
teten Uberregionalen Projekt beteiligt,
das eine zielgerichtete Therapie gegen
SARS-CoV-2 entwickeln will. Dabei wird
das HPI zusatzlich die antiviralen Eigen-
schaften der neuen Wirkstoffe gegen
SARS-CoV-2 in einem humanen Lungen-
modell evaluieren.

,Die grofite Herausforderung der
letzten Monate war die Corona-Pan-
demie, durch welche wir uns alter-
native Lésungen erarbeiten mussten,
um beispielsweise die Vereinbar-
keit von Familie und Beruf auch im
Home-Office bzw. Home-Schooling
sicherzustellen. Hierfiir haben wir
eine Kooperation mit voiio geschlos-
sen, sodass die Kinder zu Hause
digital betreut werden kénnen.”
HPI-Gleichstellungsteam

1



Was wiirden Sie Ihrem ,vorpandemischen Ich’
mit auf den Weg geben?

99)-
©9)-

,

Kauf Biontech-Aktien.*
Prof. Dr. Marcus Altfeld

Ich verneige mich mit grofier Dankbarkeit vor mei-
nem kiirzlich verstorbenen Mentor Herrn Professor
Hans-Dieter Klenk; dass er mich bereits vor 18 Jahren

fiir die Forschung an pandemischen Viren begeistert hat.
Prof. Dr. Gulsah Gabriel,

*Prof. Dr. Hans-Dieter Klenk (25.6.1938-1.6.2021)

,Geniefse mehr alle Aspekte der Wissenschaft, insbe-
sondere die, die den personlichen wissenschaftlichen
Austausch und lebhafte Diskussionen mit anderen

Forschenden und Kollegen beinhalten.”
Dr. Pietro Scaturro

%) DASHPI

,Nicht in jedes hingehaltene Mikrophon sprechen bzw.
Antworten nur entlang der Felder eigener Expertise
geben. Dem Fokus der eigenen Forschung treu bleiben
und dabei trotzdem offen fiir kollaborative antipande-
mische Anstrengungen sein. Fiir die Gruppenmitglieder

in der Pandemie ein verldsslicher Anker sein.”
Prof. Dr. Kay Griinewald

“Ein Zitat aus The Hitchhikers Guide to the Galaxy:
‘First of all: Don’t panic”
Prof. Dr.Jens B. Bosse



LAuchwenn noch kein pandemisches Potenzial erkennbar
ist, ist Grundlagenforschung an humanpathogenen und
zoonotischen Viren wesentlich fiir das globale Gesund-
heitswesen. Sie schafft Blaupausen, die rasch auf neue
Viren aber auch auf bestehende Viruserkrankungen
adaptiert werden kénnen. Virusforschung ist daher
stets hoch aktuell und leistet immer einen wichtigen
Beitrag fiir das globale Gesundheitswesen.”

Prof. Dr. Thomas Dobner

,Kauf Biontech-Aktien!!l*
Prof. Dr. Adam Grundhoff

sUnterschdtze nicht, wie schnell und aggressiv
sich dieses Virus iiber die Welt verbreitet,
und wundere dich nicht, wie schnell es ge-
lingen kann, hochwirksame Impfstoffe auf
den Markt zu bringen.”

Prof. Dr. Wolfram Brune

SARS-COV-2 & DAS HP!I

Llch wiirde meinem \vorpandemischen Ich® sagen, dass wir
fiir das Durchstehen der Pandemie langen Atem brauchen;
wir aus den Erfahrungen, die wir in dieser Zeit gesammelt

haben, aber auch profitieren kénnen.”
Katja Linke, Administrative Direktorin

,Stimmt, Coronaviren sind (immer noch) interessant und wir
wissen viel zu wenig (iber sie.”

Dr. Charlotte Uetrecht
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DAS HPI

Highlights

24.-25.1.

7.3.

28.3.

26.3.

1.-24.

6.5.

4.7.

26.-27.9.

201

LCI Symposium Sex Differences in Infection & Immunity
HPI-Ehrentag (Doktorandenpreis Dr. Johannes Heidemann, Post-
doktorandenpreis Dr. Sebastian Lunemann, Mobilitatsstipendien:
Henning Jacobsen & Enrico Caragliano)

HPI Girls" und Boys' Day

Senat der Leibniz-Gemeinschaft bewilligt
Leibniz WissenschaftsCampus InterACt

HIV Experten-Workshop am HPI

InterACt-Auftakttreffen am HPI

20.- 23.6. Sommer des Wissens auf dem Hamburger Rathausmarkt

HPI-Nachwuchswissenschaftlerin Dr. Stephanie Stanelle-Bertram
von der GlaxoSmithKline Stiftung mit dem Wissenschaftspreis
Klinische Forschung 2019 ausgezeichnet

Aktueller Medizin-Nobelpreistrager Prof. Dr. Tasuku Honjo kommt
auf Einladung des HPI nach Hamburg

HPI Career Day 2019
HCV-Experte Prof. Dr. Ralf Bartenschlager halt HPI-Ehrenvortrag

HPI Joint Scientific Retreat im Gastwerk Hotel Hamburg-
Bahrenfeld

HPI-Strategie-Retreat auf dem Ellernhof im Ort Dahlenburg
Profilkurs des Corvey-Gymnasiums besucht das HPI
Prof. Dr. Giilsah Gabriel vom Deutschen Zentrum fir Infektions-

forschung (DZIF) mit Preis fir translationale Infektionsforschung
ausgezeichnet

14



14.

1.5.

1.6.

o000 0 0 0 0 0 0 ¢

30.1.

12.2.

19.2.

24.3.

21.4.

30.4.

29.5.

2020 Highlights

23.-24.1. LCI-Symposium Future Strategies to Overcome Antimicrobial

Resistance

Landesforschungsférderung 2020 - HPI als Verbundpartner an
sieben von 22 an Hamburgs Universitaten und Forschungseinrich-
tungen geforderten Projekten beteiligt

Dr. Angelique Holzemer, HPI-Gastwissenschaftlerin in der
Abteilung Virus Immunologie, mit Dr. Martini-Preis ausgezeichnet

Erstes wissenschaftliches Symposium des Leibniz Wissen-
schaftsCampus InterACt

HPI vergibt HPI-Doktorandenpreis (Dr. Annika Niehrs), HPI-Post-
doktoranden-Preis (Dr. Gléria Martrus Zapater) & Mobilty Grants
(Sigurdur Rafn borkelsson, Tian Bai)

HPI-Abteilungsleiter Prof. Dr. Marcus Altfeld erhalt ERC Advanced
Grant

Bundesministerium fur Gesundheit fordert das
Leibniz Center Infection bei der Erforschung von COVID-19

Dr. Jens B. Bosse erhalt RESIST-Professur

Neue Nachwuchsgruppe Systembiologie der Arboviren unter
Leitung von Dr. Pietro Scaturro

[JMS Best Student Paper Award 2019 geht an HPI-Alumni
Dr. Johannes Heidemann

Neue Nachwuchsgruppe Zellbiologie der RNA-Viren unter Leitung
von Dr. Gabrielle Vieyres

Dr. Elena Muscolino erhalt DZIF-Doktorandenpreis der DGI 2020
Beginn einer DFG-geforderten HPI Afrika Kooperation

Spitzenberufung mit dem UKE: Neue Abteilung Integrative
Virologie unter Leitung von Prof. Dr. Maya Topf

HP1/CSSB-Abteilungsleiterin Prof. Dr. Maya Topf ist Organisatorin
des 14. Community Wide Experiment on the Critical Assessment of
Techniques for Protein Structure Prediction (CASP14)

ZEITACHSE HIGHLIGHTS 2019-2020
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Highlights der Forschung 2019

Direkte Interaktion zwischen NK-Zellrezeptor und einer

Reihe von HLA-Molekulen der Klasse Il identifiziert
Bisher unbekannte Interaktion legt Rolle von HLA-Molekilen der Klasse Il als

Regulatoren der angeborenen Immunantwort nahe

nter der Leitung von Prof. Dr. Marcus Altfeld hat ein Wissenschaftsteam aus der HPI-Abteilung Virus Immunologie die Bin-
dung von NK-Zellrezeptoren an HLA-Molekiile der Klasse Il untersucht. Die Ergebnisse sind im Juli 2019 im renommierten
Journal Nature Immunology erschienen.

DAS HPI

Naturliche Killerzellen (NK-Zellen)
konnen virusinfizierte und gestresste
Zellen mithilfe von aktivierenden und
hemmenden Rezeptoren erkennen. Vie-
le dieser Rezeptoren interagieren mit
humanen Leukozyten-Antigenen (HLA)
der Klasse | auf der Zelloberflache.
Obwohl frihe Studien auch auf einen
funktionellen Einfluss von HLA-Mole-
killen der Klasse Il auf die NK-Zellak-
tivitat hingewiesen haben, konnten
bisher keine NK-Zellrezeptoren iden-
tifiziert werden, die HLA-Molekiile der
Klasse Il spezifisch erkennen.

Forscherinnen und Forscher der
HPI-Abteilung Virus Immunologie unter
der Leitung von Prof. Dr. Marcus Alt-
feld sind dem genauer nachgegangen:
Sie untersuchten, ob zwei grofie Fami-
lien von NK-Zellrezeptoren (Killerzell-
Immunglobulin-dhnliche Rezeptoren
und natirliche Zytotoxizitatsrezepto-
ren), Rezeptoren enthalten, die an HLAs
der Klasse Il binden.

Die 2019 in der renommierten Fach-
zeitschrift Nature Immunology erschie-
nenen Ergebnisse weisen eine direkte
Interaktion zwischen dem aktivieren-
den NK-Zellrezeptor NKp44 und einer
Reihe von HLA-Molekiilen der Klasse Il
nach. Darunter befindet sich auch das
HLA-Molekiil HLA-DP401, eines der am
haufigsten bei weilen Europaern vor-
kommenden HLA-DP-Molekiile.

,Unsere Ergebnisse zeigen eine bisher

unbekannte Interaktion zwischen einer
Reihe von HLA-DP-Molekiilen und dem

NK-Zellrezeptor NKp44. Das deutet
auch auf einen Einfluss von HLA-Mo-
lekulen der Klasse Il auf die Regula-
tion der angeborenen Immunitat hin®,
erklart Dr. Annika Niehrs, Erstautorin
der Veroffentlichung und Postdokto-
randin am HPI.

,Diese neu identifizierte Interaktion er-

moglicht nun im weiteren Vorgehen die
funktionelle Beurteilung der Folgen
dieser Wechselwirkungen auf Krank-
heitsergebnisse, die mit HLA-DP-Geno-
typen und deren Expressionsstarke in
Zusammenhang stehen. Dazu gehoren
zum Beispiel Infektionen mit dem He-
patitis-B-Virus und entziindliche Darm-
erkrankungen®, erganzt Prof. Dr. Marcus
Altfeld.

Diese vom HPI geleitete Studie wurde
im Rahmen eines Projektes des DZIF
(TTU 04.810) durchgefiihrt und durch
den Federal Funds der Frederick Na-
tional Laboratory for Cancer Research
unterstutzt.

Die Ergebnisse wurden in der Fachzeit-
schrift Nature Immunolgy veroffentlicht.

Publikation

Niehrs A, Garcia-Beltran WF, Norman PJ,
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DP molecules serve as ligands for the na-
tural cytotoxicity receptor NKp44. Nat Im-
munol. 2019 Sep;20(9):1129-1137.
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SARS-CoV-2-Ausbruch in deutschem Fleischzerlegebetrieb:
Ubertragungen erfolgten liber weite Distanzen in

klimatisiertem Arbeitsbereich
Studie zur Riickverfolgung der SARS-CoV-2-Cluster in Deutschlands grofstem
Fleischverarbeitungskomplex
n einer gemeinsamen Studie des HPI, des Universitatsklinikums Hamburg-Eppendorf (UKE) und des Helmholtz Zentrums fiir
Infektionsforschung (HZI) wurden die Urspriinge des ersten SARS-CoV-2-Ausbruchs im Mai 2020 bei Ténnies in Rheda-Wiedenbriick,

dem grofiten Fleischverarbeitungskomplex Deutschlands, untersucht. Die Studien-Ergebnisse sind im Oktober 2020 in dem
renommierten Journal EMBO Molecular Medicine erschienen.

Die Ergebnisse rekonstruieren die ini-
tialen Ubertragungsereignisse im Mai
2020 in einem Fleischzerlegebetrieb:
Ausgehend von einem einzigen Mit-
arbeiter wurde das Virus auf mehrere
Personen in einem Umkreis von mehr
als acht Metern Ubertragen. Die haupt-
sachliche Ubertragung fand im Zerle-
gebereich des Betriebes statt, in dem
Luft fortwahrend umgewalzt und auf
zehn Grad Celsius gekihlt wird. Dem-
gegenuber spielte die Unterbringung
in  Gemeinschaftsunterkinften wah-
rend der untersuchten Phase des Aus-
bruchs keine wesentliche Rolle.

Zudem zeigt eine Auswertung der Vi-
russequenzen, dass sich alle SARS-
CoV-2-positiv getesteten Personen aus
dem Infektionscluster im Mai 2020
einen Satz von acht Mutationen teilen,
der zuvor noch nicht beobachtet wor-
den war. Die gleiche Kombination von
Mutationen konnte auch in Proben aus
der Zeit zwischen dem anfanglichen
Infektionscluster und dem nachfolgen-
den, sehr viel grofleren Ausbruch im
Juni 2020 in derselben Fleischverar-
beitungsanlage nachgewiesen werden
- eine Beobachtung, die auf ein fortlau-
fendes Ausbruchsgeschehen hindeutet.

,Unsere Ergebnisse weisen darauf hin,
dass die Bedingungen im Zerlegebe-
trieb - also die niedrige Temperatur,
eine niedrige Frischluftzufuhr und
eine konstante Luftumwalzung durch
die Klimaanlage in der Halle, zusam-
men mit anstrengender korperlicher
Arbeit - die Aerosoliibertragung von

SARS-CoV-2-Partikeln uber grofiere
Entfernungen hinweg forderten. Es ist
sehr wahrscheinlich, dass diese Fakto-
ren generell eine entscheidende Rolle
bei den weltweit auftretenden Ausbru-
chen in Fleisch- oder Fischverarbei-
tungsbetrieben spielen. Unter diesen
Bedingungen ist ein Abstand von 1,5
bis 3 Metern alleine ganz offenbar
nicht ausreichend, um eine Ubertra-
gung zu verhindern®, erklart Prof. Dr.
Adam Grundhoff, Mitautor der Studie
und Forschungsgruppenleiter am HPI.

L,Unsere Studie beleuchtet SARS-CoV-2-

Infektionen in einem Arbeitsbereich,
in dem verschiedene Faktoren auf-
einandertreffen, die eine Ubertragung
Uber relativ weite Distanzen ermog-
lichen. Es stellt sich nun die wichtige
Frage, unter welchen Bedingungen
Ubertragungsereignisse Uber groRe-
re Entfernungen in anderen Lebens-
bereichen mdglich sind’, so Melanie
Brinkmann, Professorin an der Techni-
schen Universitat Braunschweig und

Forschungsgruppenleiterin am HZI.
Die Ergebnisse wurden in der
Fachzeitschrift EMBO Molecular

Medicine veroffentlicht.
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Immunantwort bei Influenza-Infektionen:

SJmmunsensor” identifiziert

Importin-a3 ist Schlusselfaktor bei der Inmunabwehr von Influenza-Infektionen

nter Leitung von Prof. Dr. Giilsah Gabriel hat ein Wissenschaftsteam der HPI-Abteilung Virale Zoonosen - One Health Impor-
tin-a 3 als ein ,immune sensing protein“der Lunge identifiziert, das die Induktion einer Reihe von antiviralen Genexpressio-
nen kontrolliert. Hochpathogene avidre Influenzaviren dagegen inhibieren, durch die massive Ausschiittung von inflamma-
torischen Cytokinen, die Transkription des Importin-a3 Gens in der Lunge. Diese Eigenschaft korreliert mit einer Pneumonie und

einem schweren Infektionsverlauf. Die Studie ist im April 2020 im renommierten Journal Cell Reports erschienen.

Importin-a-Proteine gehdren zu den
wichtigsten Kerntransportfaktoren
der Zelle, sind evolutionar hoch kon-
serviert und haben die Aufgabe, Fracht-
proteine vom Zytoplasma zum Kern zu
beférdern. Storungen in diesen hoch-
empfindlichen Regulationsprozessen
konnen zu einem Ungleichgewicht
von zellularen und nuklearen Protei-
nen fihren und schliefilich Krankheiten
verursachen. Uber die Expressionspro-
file von Importin-a-Isoformen in den
einzelnen Organen ist bisher jedoch nur
wenig bekannt gewesen. Forschende
der HPI-Abteilung Virale Zoonosen -
One Health, unter der Leitung von Prof.
Dr. Gilsah Gabriel, sind dem genauer
nachgegangen: Mit Hilfe von primaren
humanen Lungenmodellen, genomwei-
ten Transkriptionsanalysen und trans-
genen Mausmodellen untersuchten sie
das anatomische Expressionsprofil der
Importin-a-Isoformen in der Lunge von
Saugetieren und dem Menschen sowie
den Einfluss auf die durch das Influen-
zavirus ausgeloste Lungenentziindung.

Die im Jahr 2020 veroffentlichte Publi-
kation gibt wichtige neue Einblicke in
die dynamische Rolle des Proteins Im-
portin-o3 als ,Immunsensor” von Vi-
rusinfektionen in der Lunge: So wird
gezeigt, dass Importin-a3 die am hau-
figsten vorkommende Importin-a-Iso-
form in den Atemwegen von Sduge-
tieren, inklusive denen des Menschen,
ist. Importin-o3 ist einer der wichtigs-
ten Transporteure des Transkriptions-
faktors NF-kB in den Zellkern, wel-
cher fir die Expression einer Vielzahl

HIGHLIGHTS DER FORSCHUNG

von antiviralen Genen verantwortlich
ist. Allerdings konnen hochpathogene
aviare Influenzaviren durch die Indukti-
on eines Cytokinsturms die NF-«kB ver-
mittelte Transkription des Importin-o3
Gens inhibieren. Dadurch kommt es
zu einem ,bottleneck” in der Verfiig-
barkeit des Importin-a3 in der Lunge.
Als Folge kénnen wichtige antivirale
NF-kB vermittelte Genexpressionen
nicht induziert werden und es kommt
zu einer schweren Lungenentziindung
im Tiermodell. Diese Daten werfen
neues Licht auf die Pathomechanismen
der oft todlich verlaufenden avidren
Influenza beim Menschen.

,Diese Ergebnisse konnten eine wichtige

Basis fur die Entwicklung neuer antivi-
raler Strategien gegen respiratorische
Infektionen darstellen®, erklért Prof. Dr.
Gulsah Gabriel.

Die Ergebnisse wurden in der Fachzeit-
schrift Cell Reports veroffentlicht.

Publikation

Thiele S, Stanelle-Bertram S, Beck S, Kouassi
NM, Zickler M, Miiller M, Tuku B, Resa-In-
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tin-a3 Expression Dynamics in the Lung
Regulate Antiviral Response Pathways
against Influenza A Virus Infection. Cell
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Zwei Programmbereiche fur

eine angewandte Grundlagenforschung

,Die Verbindung der Programmbereiche mit libergeordneten Schwerpunktthemen schafft einen deutlichen Mehrwert
fiir das Forschungsprofil des HPI, da die herausgehobene Expertise der HPI-Forschungseinheiten in gemeinsame,

tbergeordnete Fragestellungen gebiindelt, die Programmbereiche stdrker vernetzt und interne Kooperationen
gefordert werden.”

Das Forschungsprofil des HPI wird
durch die beiden aufeinander abge-
stimmten Programmbereiche (PB) Mo-
lekulare Mechanismen der Viruspathoge-
nese (PB1) und Innovative Therapiean-
satze (PB2) gepragt. Die zwei Bereiche
stehen fur den angewandten Aspekt
der virologischen Grundlagenforschung
am HPI. Multidisziplinar und mit Hilfe
modernster Technologien und (Klein-
tier-)Infektionsmodelle sollen in den
Programmbereichen grundlegende
Virusspezies-Ubergreifende Mechanis-
men der Viruspathogenese identifiziert,
in Therapieansatze uberfihrt und in
praklinischen Studien getestet werden.

Die Forschungsarbeiten im Programm-
bereich Molekulare Mechanismen der
Viruspathogenese (Leitung: Prof. Dr.
Wolfram Brune) sind der experimen-
tell-virologischen Grundlagenfor-
schung gewidmet: Die bei der Virus-
vermehrung auftretenden Zell- und
Organschadigungen aufdern sich in
Form von Krankheitssymptomen. Die
zugrunde liegenden Mechanismen wer-
den in diesem Programmbereich unter-
sucht.

Im Programmbereich Innovative
Therapieansdtze (Leitung: Prof. Dr.
Marcus Altfeld) steht die translatori-
sche Forschung im Mittelpunkt. Ziel
ist es, neue Ansatzpunkte flr die Ent-
wicklung antiviraler Wirkstoffe und die
Tumortherapie zu identifizieren. Dabei
wird die in vitro und in vivo Evaluie-
rung neuer antiviraler Therapiekon-
zepte durch die Technologieplattfor-
men Hochdurchsatz-Sequenzierung
und Kleintiermodelle unterstutzt.

Einen weiteren Baustein im Forschungs-
profil des HPI stellen die vier Uiberge-
ordneten Schwerpunktthemen (Over-

archings) Determinanten des Wirtsspek-
trums, Immunkontrolle von Viren, Virale
Latenz & Persistenz sowie Struktur und
Dynamik viraler Morphogenese dar.

Das Konzept der Schwerpunktthe-
men sieht vor, die breite virologische
Expertise der HPI-Forschungseinhei-
ten in gemeinsamen Fragestellungen
zu blndeln und grundlegende, allge-
meingultige Mechanismen der Virusver-
mehrung, Pathogenese und zelluldren
Virusabwehr Labor- und Virusspezies
ubergreifend zu erforschen.

Determinanten des Wirtsspektrums
(Sprecherin & Sprecher:

Prof. Dr. Giilsah Gabriel, Prof. Dr.
Wolfram Brune)

Das erste Ubergeordnete Schwer-
punktthema Determinanten des Wirts-
spektrums fokussiert sich auf die ge-
meinsame |dentifizierung und Cha-
rakterisierung von Determinanten des
Wirtsspektrums verschiedener hu-
manpathogener Viren (Influenzaviren,
SARS- und MERS-Coronaviren, Arbovi-
ren, Hepatitis-C-Viren (HCV) und Cyto-
megaloviren (CMV), Zikaviren). Ziel ist
es, ein besseres Verstandnis zellularer
Restriktionsmechanismen und viraler
Antagonisten wahrend akuter und chro-
nischer Infektionen in permissiven und
nicht-permissiven Wirtszellen zu gene-
rieren. Hierbei werden die verschiede-
nen Stufen des Infektionszyklus von der
Rezeptorerkennung bis zur Virusfreiset-
zung sowie die ausgeldste Immunant-
wort untersucht. Der Einsatz verschie-
dener Viren ermdglicht es, gemeinsa-
me und differenzielle Mechanismen zu
identifizieren, die das virale Wirtsspek-
trum definieren. Des Weiteren wird un-
tersucht, welche Gegenmafinahmen Vi-

ZWEI PROGRAMMBEREICHE FUR EINE ANGEWANDTE GRUNDLAGENFORSCHUNG

Prof. Dr. Thomas Dobner
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‘ @@ L,Die tibergeordneten Schwerpunkt-
themen dienen zugleich als strate-
gisches Steuerungsinstrument fiir
zuktinftige Entscheidungsprozesse,
die von wesentlicher Bedeutung
fiir das Forschungsprofil und die
Leistungsfahigkeit des HPI sind.
Sie reprdsentieren dartiber hinaus
dynamische Handlungsstrdnge, die
an neue Herausforderungen und
Fragestellungen in der deutschen
Gesundheits- und Infektionsfor-
schung angepasst werden kénnen.
Hierdurch erreicht das HPI ein
hohes Mafs an Flexibilitdt, ohne
dabei die Kontinuitdt seines For-
schungsprofils zu vernachldssigen.”

Prof. Dr. Thomas Dobner

PROGRAMMBEREICHE

ren unterschiedlicher Spezies im Ver-
lauf der Evolution entwickelt haben, um
intrazellulare Wirtsbarrieren zu durch-
brechen und sich somit an neue Wirte
anzupassen. Mittels der am HPI vorhan-
denen Expertisen sowie der zur Verfi-
gung stehenden Infrastruktur werden
die grundlegenden Mechanismen und
Faktoren hinsichtlich ihres Einflusses
auf die Pathogenese in Infektionsmo-
dellen in der Technologieplattform
Kleintiermodelle detailliert untersucht.

Immunkontrolle von Viren
(Sprecher: Prof. Dr. Marcus Altfeld,
Prof. Dr. Thomas Dobner)

Das Ziel des zweiten Ubergeordneten
Schwerpunktthemas Immunkontrolle
von Viren ist die Entwicklung immun-
therapeutischer Ansatze, welche an-
tivirale Immunantworten verstarken
oder neu induzieren. Die gemeinsa-
men Forschungsarbeiten im Schwer-
punktthema konzentrieren sich auf Un-
tersuchungen zellularer Faktoren der
intrinsischen, angeborenen und adapti-
ven Immunitat und nutzen verschiede-
ne in vitro-Modellsysteme, einschlief-
lich neu etablierter Organoidsysteme,
sowie die am HPI entwickelten huma-
nisierten Mausmodelle.

Zudem werden Proben von Patienten-
kohorten genutzt, um virusspezifische
und Impfstoff-induzierte Immunant-
worten zu untersuchen. Die translatio-
nalen Studien innerhalb dieses Schwer-
punktthemas erforschen verschiedene
akute und persistierende virale Infek-
tionen (humanes Adenovirus (HAdV),
CMV, Humanes Immundefizienz-Virus-1
(HIV-1), BK-Virus (BKV), Influenza-Virus,
HBV und SARS-CoV-2) mit dem Ziel, die
Relevanz der Erkenntnisse aus den in
vitro- und Tierversuchen in klinischen
Studien zu validieren und langfristig
Voraussetzungen zu schaffen, um an-

tivirale Therapiekonzepte in pra- und
auch klinischen Studien am Standort
zu testen.

Virale Latenz & Persistenz
(Sprecher: Prof. Dr. Joachim Hauber,
Prof. Dr. Adam Grundhoff)

Das dritte Ubergeordnete Schwerpunkt-
thema Virale Latenz und Persistenz wid-
met sich der Erforschung latent oder
chronisch persistierender Viren (z.B.
HIV-1, Herpes-Simplex-Viren (HSV),
Kaposi-Sarkom-assoziiertes Herpesvi-
rus (KSHV), Epstein-Barr-Virus (EBV),
CMV, Merkelzell-Polyomavirus (MCPyV),
BKYV, oder HAdV). Bei der Bekampfung
dieser Infektionen stellt die Bildung vi-
raler Persistenz- oder Latenzreservoire
eine besondere Herausforderung dar.
Ziel ist es, mit Hilfe geeigneter Modell-
systeme diejenigen molekularen Fakto-
ren und Mechanismen zu identifizieren,
welche fur die Etablierung und Kont-
rolle latenter oder chronischer Infekti-
onen verantwortlich sind, Pathogeni-
tatsmechanismen solcher Infektionen
zu untersuchen und neue Verfahren zur
Eradikation viraler Reservoire zu ent-
wickeln. Neben virusspezifischen Fak-
toren werden im Rahmen des Schwer-
punktthemas insbesondere prinzipiell
bedeutsame Mechanismen der viralen
Latenz und Persistenz untersucht, et-
wa in Hinsicht auf die epigenetische Re-
gulation viralen und zellularen Chro-
matins. Mit diesen Themen knlipft der
Schwerpunkt sowohl in Bezug auf Me-
chanismen der Immunevasion wahrend
der Langzeitpersistenz, als auch hin-
sichtlich der viral induzierten Patho-
genese im immundefizienten Wirt an
das Forschungsprogramm des Schwer-
punktthemas Immunkontrolle von Viren
an.
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Struktur und Dynamik viraler Morpho-
genese

(Sprecher & Sprecherin: Prof. Dr. Kay
Griinewald, Dr. Charlotte Uetrecht)

Das vierte Schwerpunktthema Struk-
tur und Dynamik viraler Morphogene-
se beschaftigt sich mit den strukturel-
len Veranderungen der Assemblierung
und Disassemblierung viraler Partikel
im zeitlichen Verlauf (Morphogenese).
Der Fokus liegt dabei auf quantitativen
Ansatzen und der Integration von Daten
Uber einen weiten Bereich von raum-
licher und zeitlicher Auflésung. An-
hand verschiedener Virusmodelle (u.a.
HAdV, HCV, sowie verschiedene Coro-
na-, Herpes-, Noro- und Retroviren) sol-
len Spezifika der Wirtsinteraktion cha-
rakterisiert und speziesiibergreifende
Prinzipien abgeleitet werden. Darliber
hinaus sollen die am HPI vorhandenen
Expertisen und Infrastrukturen im Be-
reich eines breiten Spektrums mikros-
kopischer als auch massenspektrome-
trischer Methoden genutzt und weiter
ausgebaut werden, beispielsweise im
Bereich korrelativer Bildgebung oder
bei der Nutzung neuartiger Strahlungs-
quellen (European XFEL). Dynamische
Membranmodulationen, spezifische Li-
pidumgebungen von Membranprotei-
nen oder der Einfluss von Glykosylie-
rungsmustern sind weitere Entwick-
lungsfelder dieses Schwerpunktthemas.
Eine besondere Starke liegt dabei in
der Kombination und Integration der
komplementaren Daten aus verschie-
denen Techniken, wie etwa der Elek-
tronenmikroskopie und Massenspek-
trometrie oder molekularem Modeling,
die ein tieferes Verstandnis der Zusam-
menhange ermaglichen.

MISSION

Das HPI erforscht humanpathogene Viren.
Das Ziel unserer Forschung ist es, virusbhedingte Erkrankungen
zu verstehen und neue Therapieansatze zu entwickeln.

Molekulare Determinanten des Wirtspektrums Innovative

Mechanismen der
Viruspathogenese

|
Immunkontrolle von Viren
]

Struktur und Dynamik viraler Morphogenese
|
Virale Latenz und Persistenz

Therapieansatze

Technologieplattformen und Administration

Programmbereich-Sprecher:
Prof. Dr. Wolfram Brune (PB 1 Molekulare Mechanismen der Viruspathogenese)

Prof. Dr. Marcus Altfeld (PB 2 Innovative Therapieansdtze)

Sprecherinnen und Sprecher der Schwerpunktthemen:

Determinanten des Wirtsspektrums Prof. Dr. Glilsah Gabriel/
Prof. Dr. Wolfram Brune

Immunkontrolle von Viren Prof. Dr. Marcus Altfeld/
Prof. Dr. Thomas Dobner

Virale Latenz & Persistenz Prof. Dr. Joachim Hauber/
Prof. Dr. Adam Grundhoff

Struktur und Dynamik viraler Morphogenese Prof. Dr. Kay Griinewald/
Dr. Charlotte Uetrecht

ZWEI PROGRAMMBEREICHE FUR EINE ANGEWANDTE GRUNDLAGENFORSCHUNG
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Zweli Fragen an...

Abteilungen

die HPI-Abteilungsleitungen

m HPI gibt es insgesamt sieben Abteilungen. Sie werden von C4- oder W3-Professoren geleitet, die in gemeinsamen Beru-
fungsverfahren mit der Medizinischen Fakultdt (UKE) bzw. der Fakultdt fiir Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften
(MIN-Fakultat) der Universitat Hamburg oder der Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover (TiHo) berufen wurden.

Prof. Dr. Joachim Hauber leitet die Ab-
teilung Antivirale Strategien, die basie-
rend auf Ergebnissen der Grundlagen-
forschung neuartige Therapieverfah-
ren zur Behandlung von Infektionen mit
persistierenden Viren entwickelt, be-
sonders mit dem AIDS-Erreger HIV. Neu
hinzugekommen ist die Abteilung Inte-
grative Virologie unter der Leitung von
Prof. Dr. Maya Topf, welche einen inte-
grierten systembiologischen Ansatz an-
wendet, um ein besseres Verstandnis
der im Laufe des viralen Infektionszy-
klus gebildeten makromolaren Komple-
xe zu erhalten. Die Abteilung Struktu-
relle Zellbiologie der Viren unter Leitung
von Prof. Dr. Kay Griinewald stellt die
dynamischen Interaktionen von Viren
mit ihren Wirtszellen in den Fokus ih-
rer Untersuchungen. Die Abteilung Vira-
le Transformation wird von Prof. Dr. Tho-
mas Dobner geleitet und befasst sich
mit der Pathogenese von humanen
Adenoviren. Prof. Dr. Giilsah Gabriel lei-
tet die Abteilung Virale Zoonosen - One
Health, welche die molekularen Mecha-
nismen beim Ubergang von Influenzavi-
ren vom Tier auf den Menschen unter-
sucht. Die Abteilung Virus Immunologie
unter der Leitung von Prof. Marcus Alt-
feld konzentriert sich auf die Charak-
terisierung von Immunantworten auf
humanpathogene Viren. Die Wechsel-
wirkungen zwischen Herpesviren mit
ihren Wirtszellen werden in der Abtei-
lung Virus-Wirt-Interaktion von Prof. Dr.
Wolfram Brune untersucht.

Auf welchen Erfolg Ihrer Abtei-
lung in den letzten beiden Jah-
ren sind Sie besonders stolz:

Thomas Dobner: Auf die Erfolge im Rah-
men zweier gemeinsam betreuter Pro-
motionsarbeiten mit Kay Grinewald
und Marcus Altfeld sowie Madelei-
ne Altfeld-Bunders. Dabei ist es dem
Doktoranden Seren Pfitzner in ganz
kurzer Zeit gelungen, ein neues Repli-
kationskompartiment im Zellkern Ade-
novirus-infizierter Zellen zu identifizie-
ren und unser Doktorand Johannes Jung
hat erstmalig ein 3D-Organoid-Zellsys-
tem fir immunologische Fragestellun-
gen zur protektiven Rolle von KIR3DS1+
NK-Zellen in Adenovirus-infizierten Zel-
len erfolgreich verwendet. Beide Arbei-
ten konnten in den hochrangigen Jour-
nalen PLoS Pathogens und Science Im-
munology publiziert werden.

Wolfram Brune: Mich freut ganz beson-
ders, dass zwei Mitarbeiterinnen meiner
Abteilung, Jiajia Tang und Elena Musco-
lino, ihre hervorragenden Ergebnisse in
angesehenen Zeitschriften publizieren
konnten und daflr jeweils einen For-
schungspreis erhalten haben.

Marcus Altfeld: Mich macht es stolz,
dass wir es geschafft haben, den For-
schungsverbund zu geschlechtsspe-
zifischen Unterschieden in der Immu-
nologie hier in Hamburg zu etablieren
- dass wir dafiir die Landesforschungs-
forderung erhalten haben, ein Sympo-
sium innerhalb des LCI dazu organsiert
hatten und jetzt schliefilich eine DFG
Forschungsgruppe (RU 5068) zwischen
dem HPI, UKE und dem BNITM zu dem
Thema haben.

Personlich stolz bin ich auch auf mei-
nen ERC Advanced Grant.

ZWEI FRAGEN AN DIE HPI-ABTEILUNGSLEITUNGEN

,Besonders gerne zurtick denke ich
an die hervorragende und fortwdh-
rend konstruktive Zusammenarbeit
mit den Kolleginnen im Vorstands-
referat Dorothea Pieper und Frauke
Adamla beim gemeinsamen Erstel-
len der extrem umfangreichen Un-
terlagen fiir die Evaluierung des HPI
sowie ihre perfekte Organisation
der Online-Evaluierung, die am 19.
November 2020 stattgefunden hat.”

Prof. Dr. Thomas Dobner

LViren reprogrammieren Zellen in
ihrem Sinne. Die dem zu Grunde
liegenden Prozesse sind vielfach
noch unverstanden und ihre Erfor-
schung erlaubt faszinierende neue
Einblicke in die Organisation grund-
legender zelluldrer Prozesse und
deren Manipulation durch Viren.”
Prof. Dr. Kay Griinewald

,Highlights der letzten zwei Jahre
waren die erfolgreiche Einwerbung
des Leibniz WissenschaftsCampus
InterACt und die Diskussionen
zur zuktinftigen Erweiterung der
Forschung am HPI um das neue
Forschungsfeld Viral Data Science’
sowie die erfolgreiche Rekrutierung
von Maya Topf"

Prof. Dr. Kay Griinewald
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Giilsah Gabriel: Besonders stolz bin ich
auf die Entwicklung eines neuen Tier-
modells zur Untersuchung der Konse-
quenzen einer Influenza A-Virusinfekti-
on in der Schwangerschaft auf die Ge-
sundheit der Nachkommen. Wir konnten
zeigen, dass eine moderate mitterliche
Influenza das Immunsystem der Nach-
kommen so verandert, dass diese im
spateren Leben infektanfalliger wer-
den. Das Risiko fiir die spatere Infekt-
anfalligkeit der Nachkommen ist beson-
ders hoch, wenn die Influenza-Infektion
in der frihen Schwangerschaft passiert.
Also zu einem Zeitpunkt, wo es keine
Impfempfehlung gegen Influenza von
der STIKO gibt. Diese Befunde haben
wir in Nature Communications publiziert.

Kay Griinewald: Stolz macht mich unse-
re erstmalige Beschreibung der Struktur
der Prafusions-Konformation des Gly-
koproteins B des Herpes simplex Virus
1 und damit die Schaffung einer Grund-
lage fur neue antiherpesvirale Strate-
gien und Interventionen.

icht besonders nennenswert:

Kay Griinewald: Mir fallen da spon-
tan zuerst die Beitrage der Gruppen
von Adam Grundhoff bei der Virus-Se-
quenzierung, von Charlotte Uetrecht
zum SARS-CoV-2 Proteom sowie von
Gulsah Gabriel zu den Grundlagen
der Geschlechterunterschiede beim
SARS-CoV-2-Infektionsverlauf ein, aber
naturlich auch unsere eigenen Beitrage
zur Aufklarung der Struktur eines mis-
sing links im Replikationsprozess von
Coronaviren in Form von molekularen
Porenstrukturen in SARS-CoV-2-indu-
zierten Doppelmembran-Vesikeln in in-
fizierten Zellen.

Thomas Dobner: Die Arbeiten am HPI zu
SARS-CoV-2 wurden bereits sehr frih

eine Abteilung besetzen.”

in der Pandemie durch eine Sonderfi-
nanzierung unserer Zuwendungsgeber
und spater auch durch die Sozialbehor-
de der FHH unterstitzt, so dass Infra-
strukturen fur die Diagnostik, die Ent-
wicklung neuer Antiviralia und Thera-
piemafnahmen gegen COVID-19 massiv
ausgebaut werden konnten. Dadurch
konnte das HPI im Rahmen der Surveil-
lance Plattform HHSurv, in Kooperation
mit dem UKE, rasch ein Frihwarnsys-
tem etablieren, das die Verbreitung von
SARS-CoV-2-Varianten in der Metro-
polregion erfasst. AuBerdem konnten
die am HPI etablierten Kleintiermodelle
fur Untersuchungen zur Pathophysiolo-
gie von SARS-CoV-2 erweitert und auch
Forschungsgruppen-iibergreifende Ar-
beiten zur Biologie des Coronavirus z.B.
mit Hilfe von 3D-Organoiden durchge-
flhrt werden.

Wolfram Brune: Ich finde es bemerkens-
wert, dass zahlreiche Arbeitsgruppen
am Institut ihre spezifische Expertise
fur die Coronavirus-Forschung einbrin-
gen konnten.

Giilsah Gabriel: Wir haben lessons le-
arned aus der Influenzaforschung di-
rekt auf die Erforschung des SARS-
CoV-2 translatiert und konnten in kiir-
zester Zeit ein Tiermodell etablieren,
welches die Klinik abbildet. Im Verbund
mit mehreren Leibniz-Instituten (FZB,
INP, DWI, HKI) haben wir uns der Erfor-
schung neuer antiviraler Therapien ge-
widmet. Dadurch entstanden zwei Leib-
niz-Verblinde, welche durch das BMBF
gefordert werden.

Marcus Altfeld: Was sehr geholfen hat,
war gleich ganz am Anfang die gemein-
same Einwerbung von Forschungsmit-
teln uber das BMG. Damit waren wir
als HPI-Gruppen wirklich in die SARS-
CoV-2-Forschung involviert und konn-
ten dann darauf aufbauend eigene An-
trage schreiben. Das war wichtig, weil
man so sehen konnte, dass wir viel kom-
plementares Wissen am HPI haben, wel-
ches man zusammenbringen konnte:
Von S3-Tiermodellen bis hin zur Bild-
gebung, Immunologie und Organoide ...

) ,Die Einrichtung einer neuen Arbeitsgruppe ist immer ein besonderes Ereignis.
/" In den letzten zwei Jahren konnte das HPI zwei neue Nachwuchsgruppen und

Prof. Dr. Wolfram Brune
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Abteilung Antivirale Strategien
Gruppenleitung Prof. Dr. Joachim Hauber

@ |

Seit 2002

1996-2002

1993

1988-1996

1987-1988

1986-1987

1986

CV Prof. Dr. Joachim Hauber

Professor (C4) und Leiter der Abteilung Antivirale Strategien am Leibniz-Institut fur Experimentelle
Virologie (HPI), Hamburg

Extraordinarius (C3-Professor) am Institut fur Klinische und Molekulare Virologie der Friedrich-
Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg

Habilitation in Virologie, Medizinische Fakultdt der Universitit Wien, Osterreich

Head of Molecular Biology, Abteilung Antiretrovirale Therapie, Sandoz/Novartis Forschungsinstitut,
Wien, Osterreich

Postdoktorand am Howard Hughes Medical Institute, Duke University Medical Center, Durham NC, USA
Postdoktorand in der Abteilung Molecular Genetics, Hoffmann-La Roche Inc., Nutley NJ, USA

Promotion am Institut fur Physiologische Chemie, Physikalische Biochemie und Zellbiologie der
Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen
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Kurzbeschreibung des
Forschungsfeldes:

Die Abteilung Antivirale Strategien er-
forscht im Rahmen des Programm-
bereichs Molekulare Mechanismen der
Viruspathogenese das humane Immun-
defizienzvirus (HIV) und, in einem ge-
ringeren Umfang, Herpes Simplex-Vi-
ren (HSV). Projektschwerpunkte bil-
den Untersuchungen zur Etablierung
und Regulation latenter Virusinfekti-
onen. Basierend auf den erhaltenen
Ergebnissen werden im Programmbe-
reich Innovative Therapieansdtze neu-
artige antivirale Therapien entwickelt.
Ein besonderes Entwicklungsziel repra-
sentiert dabei die nicht-klinische und
klinische Entwicklung neuartiger kura-
tiver Strategien zur Virus-Eradizierung.
Die Forschung der Abteilung verbindet
virologische Grundlagenforschung mit
eindeutig translatorischen Forschungs-
und Entwicklungsansatzen.

nopsis of the scientific
working field:

The research department Antiviral Strat-
egies is investigating the biology of hu-
man immunodeficiency viruses (HIV)
and Herpes simplex viruses (HSV). In

particular, major research efforts fo-
cus on the mechanisms involved in the
establishment and regulation of viral
latency. Furthermore, novel curative
strategies for the eradication of latent
viruses are developed. The research
group combines basic research efforts
with clearly translational approaches.

Besondere Erfolge in den
ahren 2019 und 2020:

e Beginn einer first-in-human Phase b/
Ila Gentherapie-Studie zur Eradizie-
rung von HIV (HIVCure).

¢ Grindung des Start-ups PROVIREX,
das sich auf die Entwicklung neuar-
tiger Genome-Editing-Therapien kon-
zentriert.

Iy a

Ausblick:

Durchfiihrung und Abschluss einer
ersten klinischen Phase Ib/lla Studie
zur Entfernung von HIV aus Patienten
durch Genom-Editierung (Brecl-Re-
kombinase). Dadurch klinische Imple-
mentierung eines neuartigen kurativen
Therapieverfahrens basierend auf einer
potenziellen Schlusseltechnologie.

GRUPPENVORSTELLUNGEN

e Chemnitz J, Pieper D, Stich L, Schumacher U, Balabanov S, Spohn M, Grundhoff A,
Steinkasserer A, Hauber J, Zinser E. The acidic protein rich in leucines Anp32b is an
immunomodulator of inflammation in mice. Sci Rep. 2019, 9:4853.

Besonders nennenswerte Publikationen:

e Hamann MV, Ehmele P, Verdikt R, Bialek-Waldmann JK, Virdi S, Giinther T, Van Lint
G, Grundhoff A, Hauber J, Lange UC. Transcriptional Behavior of the HIV-1 Promotor
in Contect of the BACHZ Prominent Proviral Integration gene. Virus Res. 2021, 293:
198260.

e Kropp KA, Lépez-Munioz AD, Ritter B, Martin R, Rastrojo A, Srivaratharajan S, Doh-
ner K, Dhingra A, Czechowicz JS, Nagel CH, Sodeik B, Alcami A, Viejo-Borbolla A.
Herpes Simplex Virus 2 Counteracts Neurite Outgrowth Repulsion during Infection
in a Nerve Growth Factor-Dependent Manner. J Virol. 2020, 94:e01370-20.
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Mitarbeitende:

Abteilungsleiter: Prof. Dr. Joachim Hauber
Teamassistenz: Dipl-Biol. Ute Neumann
AG-Leitung: Dr. Dr. Ulrike Lange (Genomik Retroviraler Infektionen)

Wissenschaftler*innen: Daan Baeten (Student), Dr. Julia Bialek, Dr. Niklas Beschorner, Dr. Jan Chemnitz (MBA),
Dr. Julia Czechowicz, Dr. Gdbor Artur Dunay, Dr. llona Hauber, Denise Mennerich (Studentin),
Dr. Maike Voges

Promovierende: Philipp Ehmele (Gast), Paul Kiinzle

Technische Assistenz:  Bettina Abel, Jasmin Schneider, Britta Weseloh
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Abteilung Integrative Virologie
Gruppenleitung Prof. Dr. Maya Topf

GRUPPENVORSTELLUNGEN

@ |

Seit 2020

2016

2013-2016

2012-2013

2006-2012

2003-2006

2002

CV Prof. Dr. Maya Topf

Leiterin der Abteilung Integrative Virologie am Leibniz-
Institut fur Experimentelle Virologie (HPI), Hamburg (Teil des
Leibniz-WissenschaftsCampus InterACt, lokalisiert am Centre
for Structural Systems Biology, CSSB)

Professorin (W3) am Universitatsklinikum Hamburg-
Eppendorf (UKE)

Professorin fir Structural and Computational Biology am
Institute of Structural and Molecular Biology (ISMB, Birkbeck
College and UCL) in London, UK

Reader am Institute of Structural and Molecular Biology am
ISMB, London, UK

Lecturer am Institute of Structural and Molecular Biology am
ISMB, London, UK

Career Development Fellow am Institute of Structural and
Molecular Biology am ISMB, London, UK

Postdoktorandin am Department of Biopharmaceutical
Sciences an der University of California in San Francisco, USA

Promotion im Fach Chemie an der University of Oxford, UK
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Kurzbeschreibung des
Forschungsfeldes:

Die Anheftung von Viren an die Zelle,
ihr Zelleintritt, ihr Entpacken (Uncoa-
ting), die Biosynthese, Assemblierung
und die Freisetzung - alle diese Schrit-
te im Infektionszyklus erfordern die Bil-
dung von Protein-Protein-Interaktionen
zwischen den viralen Proteinen selbst
sowie zwischen viralen und Wirtspro-
teinen. Daher ist es von grofsem biome-
dizinischem Interesse, die Struktur der
Komplexe zu verstehen, die durch diese
Interaktionen gebildet werden. Ziel ist
es dabei, antivirale Therapien zu entwi-
ckeln, welche die Bildung dieser Kom-
plexe blockieren kénnen, oder alterna-
tiv Viren fur den Einsatz als zielgerich-
tete Tragersysteme umzugestalten. In
den letzten Jahren hat die Verwendung
von integrativen, informationsgetrie-
benen Ansatzen zur Modellierung von
Strukturen von Komplexen, wie sie z.B.
von Viren in Zellen gebildet werden, an
Popularitat gewonnen.

Die Abteilung Integrative Virologie wen-
det einen integrierten systembiologi-
schen Ansatz an, der rechnergestiitzte
und experimentelle Methoden kombi-
niert, die speziell darauf ausgerichtet
sind, ein umfassendes Bild von Virus-
infektionen zu erhalten; mit besonde-
rem Schwerpunkt auf KryoEM, mas-
senspektrometriebasierter Proteomik
sowie Bioinformatik.

nopsis of the scientific

working field:

The attachment of viruses to the cell,
their entry, uncoating, biosynthesis,
assembly, and release, all involve the
formation of protein-protein interac-
tions between the viral proteins them-
selves and between viral and host pro-
teins. Thus, it is of great biomedical in-

ABTEILUNG INTEGRATIVE VIROLOGIE

terest to understand the structure of
complexes formed by these interac-
tions, with the aim of designing antivi-
ral therapies that can block them, or al-
ternatively re-engineer viruses for use
as targeted delivery vehicles. In recent
years, the use of integrative, informa-
tion-driven approaches for modeling
structures of complexes such as those
formed by viruses in cells has been in-
creasing in popularity.

The research department of Integra-
tive Virology applies an integrated sys-
tems biology approach that combines
computational and experimental meth-
ods specifically designed to achieve a
comprehensive picture of viral infec-
tions, with specific focus on cryoEM,
mass spectrometry-based proteomics
and bioinformatics.

Besondere Erfolge in den
ahren 2019 und 2020:

e Januar 2020: Eingeladene Teilneh-
merin des wwPDB single-particle EM
data-management-Workshops, EM-
BL-EBI (Hinxton, 23.-24. Januar 2020)

e 2019:Beiratsmitglied des Collaborati-
ve Computational Project for Biomo-
lecular Simulation (CCPBioSim)

e 2018-jetzt: Co-Organisatorin von
CASP (Critical Assessment of Protein
Structure Prediction, http://predicti-
oncenter.org)

Ausblick:

« Entwicklung weiterer Methoden und
Verbesserungen bei der KryoEM-Mo-
dellvalidierung.

« Kombination von KryoEM und Medi-
kamentenentwicklung.


http://predictioncenter.org
http://predictioncenter.org

GRUPPENVORSTELLUNGEN

Besonders nennenswerte Publikationen:

e Herndndez Durdn A, Greco TM, Vollmer B, Cristea IM, Griinewald K, Topf M. Protein
interactions and consensus clustering analysis uncover insights into herpesvirus

virion structure and function relationships. PLoS Biol. 2019 Jun 14;17(6):e3000316.

e Kryshtafovych A, Malhotra S, Monastyrskyy B, Cragnolini T, Joseph AR, Chiu W, Topf
M. Cryo-electron microscopy targets in CASP13: Overview and evaluation of results.
Proteins. 2019 Dec,87(12):1128-1140. (Cover)

e Vollmer B, Prazdk V, Vasishtan D, Jefferys EE, Hernandez-Duran A, Vallbracht
M, Klupp BG, Mettenleiter TC, Backovic M, Rey FA, Topf M, Griinewald K. The
prefusion structure of herpes simplex virus glycoprotein B. Sci Adv. 2020 Sep
25,6(39):eabc1726.

Mitarbeitende:

Abteilungsleiterin: Prof. Dr. Maya Topf
Teamassistenz: Dr. Laetitia Adler-Ohde

Wissenschaftler*innen: Dr. Joseph Beton, Dr. Tristan Cragnolini (UK Gruppe), Dr.
Manaz Kaleel, Dr. Mauro Maiorca (UK Gruppe), Dr. Karen
Manalastas-Cantos (Gast), Dr. Guendalina Marini (UK
Gruppe), Thomas Mulvaney (Masterstudent, UK Gruppe)

Promovierende: Rebecca Brooker (UK Gruppe), Eric Escriva (UK Gruppe),
Sophie Knott (UK Gruppe), Aaron Sweeney (UK Gruppe),
Marina Gerges

Masterstudent: Thomas Mulvaney (Masterstudent, UK Gruppe)
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Abteilung Strukturelle Zellbiologie der Viren
Gruppenleitung Prof. Dr. Kay Griinewald

‘=% CV Prof. Dr. Kay Griinewald

Seit 2019 Stellvertretender Wissenschaftlicher Direktor des Centre for
Structural Systems Biology (CSSB)

Seit 2018 Visiting Professor, University of Oxford, UK
Seit 2015 Professor (W3) und Leiter der Abteilung Strukturelle

Zellbiologie der Viren am Leibniz-Institut fur Experimentelle
Virologie (HPI), Hamburg

2013-2017 Professor of Structural Cell Biology, University of Oxford, UK
2010-2017 Wellcome Trust Senior Research Fellow
2009-2017 Senior Group Leader, Division of Structural Biology,

University of Oxford, UK

2004-2009 Emmy-Noether-Nachwuchsgruppenleiter am Max-Planck-
Institut flr Biochemie, Martinsried

2002-2003 Postdoktorand am NIH, Laboratory of Structural Biology
Research, Bethesda, USA

2001 Postdoktorand an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena und
am Max-Planck-Institut flir Biochemie, Martinsried

Was unser Thema besonders spannend macht: Die Aufkldrung des Zusammenspiels von Struktur und Dynamik im makro-

@ 9 molekularen Bereich bei wesentlichen zelluldren Infektionsprozessen mittels bildgebender Verfahren und komplementdrer
Techniken.

Prof. Dr. Kay Gruinewald
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R
A~ Preise/Auszeichnungen:

 Dr. Benjamin Vollmer wurde 2020
fiir seine Publikation ,The pre-fu-
sion structure of Herpes simplex
virus glycoprotein B“in Science
Advances fiir die beste Erstauto-
renpublikation der HPI-Postdokto-
randen ausgezeichnet.

e Sigurdur Rafn Porkelsson hat 2020
das HPI-Mobilitdtsstipendium fiir
den Besuch des Labors von Maya
Topf am Institut fiir Struktur- und
Molekularbiologie in London,

UK bekommen, um molekulare
Modellbildung und strukturelle
Bioinformatik zu erlernen.

e Dr. Josie Ferreira hat ein
hoch-kompetitives Human Fron-
tiers in Science Programme (HFSP)
Postdoctoral Fellowship eingewor-
ben.

e Dr. Emmanuelle Quemin hat ein
Humboldt-Forschungsstipendium
fiir Postdoktoranden erfolgreich
eingeworben.

GRUPPENVORSTELLUNGEN

Kurzbeschreibung des
Forschungsfeldes:

Zellen bilden die kleinsten autono-
men Einheiten des Lebens. Supra-
molekulare Komplexe fuhren alle we-
sentlichen zellularen Funktionen und
Prozesse aus und stellen gleichzeitig
die grundlegenden Strukturelemen-
te der Zellen dar. Diese streng regu-
lierte strukturelle und funktionelle
Organisation einer Zelle wird derzeit
nur rudimentar verstanden. Viren und
deren Interaktionen mit der Wirtszel-
le stellen ein attraktives Modellsys-
tem zur Analyse von makromolekula-
ren Interaktionen dar. Die Aufklarung
der dynamischen Virus-Wirt-Interakti-
onen und der zugrundeliegenden Me-
chanismen sind elementar fir das Ver-
standnis der Komplexitat von viralen
Infektionen. Das Verstandnis der Ge-
samtheit eines viralen ,Lebenszyklus”
erfordert methodische Ansatze, die es
erlauben, diese verschiedenen transi-
enten Strukturen und Zustande in ih-
rer natirlichen Umgebung zu studie-
ren. Die Abteilung verwendet dazu die
Kryo-Elektronentomographie (KryoET)
in Kombination mit anderen Techniken,
um ausgewahlte Aspekte dieses hoch-
geordneten Netzwerkes zu untersuchen
und Proteinkomplexe in situ zu analy-
sieren. Die Probenvorbereitung durch
schnelles Einfrieren, unter Ausbildung
amorphen Eises, sorgt fiir einen ausge-
zeichneten Strukturerhalt bis hin zum
atomaren Detail.

nopsis of the scientific

Cells constitute the smallest autono-
mous units of life. Supramolecular com-
plexes carry out essentially all func-
tions and processes and form the cell’s
structural elements. The tightly requ-
lated structural and functional organi-
zation of a cell at this level is currently
only rudimentary understood. Viruses
and their interactions with host cells
provide attractive model systems for
studying macromolecular interactions.
Unraveling the mechanisms underly-
ing the dynamic interactions of viruses
with their host cells at this level is cru-
cial to understand the complexity of a
viral infection. A comprehensive anal-
ysis of the cellular organization and its
dynamic changes in the course of the
viral ‘life cycle’ requires tools that allow
for studying these complexes in their
native environment. The research de-
partment applies electron cryo micros-
copy in combination with other com-
plementary techniques to approach se-
lected aspects of this highly ordered
network analyzing protein complexes
in situ. Sample preparation by fast vit-
rification, i.e. embedding in amorphous
ice, ensures excellent preservation of
structure, down to the atomic level.
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Besondere Erfolge in den
ahren 2019 und 2020:

e 2019: Labore sowie KryoEM- und
ALFM-Facilities am CSSB mit S2 Ge-
nehmigung voll arbeitsfahig, gemein-
samer Group Retreat, erfolgreiche
SAB Evaluierung

e 2019/20: Erfolgreiche Einwerbun-
gen: Leibniz WissenschaftsCampus
InterACt (6,6 Mio €), DFG FOR 2419
Plasticity versus Stability, Analytische
3D Elektronenmikroskopie (120 T €),
Beteiligung an 3 Landesforschungs-
forderungs-Projekten, Hamburg-X
Centre for Computational Data Scien-
ce (CDCS)

e 2020:Dr.Jens Bosse als W1-Professor
innerhalb des DFG-Exzellenzclusters
RESIST an der Medizinischen Hoch-

schule Hannover (verortet im CSSB)
berufen, Group Retreat, gute Zusam-
menarbeit in der Pandemie

r a

Ausblick:

Die molekularen Mechanismen, die zu
Membranmodulationen im Verlauf der
zellularen Infektion von Herpes- und
Adenoviren fiihren, stehen weiter im
Mittelpunkt. Die Abteilung arbeitet
am Verstandnis des Zusammenspiels
verschiedener viraler Glykoproteine
und deren Konformationsanderungen
bei der Membranfusion im Verlauf des
Zelleintritts von Herpesviren. Auch die
Assemblierung grofier DNA-Viren ist
ein aktuelles Arbeitsthema. Entlang der
biologischen Fragestellungen werden
auch neuartige methodische Ansatze
entwickelt (z.B. Labelling mit DNA-Ori-
gami-Nanostrukturen).

ABTEILUNG STRUKTURELLE ZELLBIOLOGIE DER VIREN

Besonders nennenswerte
Publikationen:

Moser F, Prazdk V. Mordhorst V. Andra-
de DM, Baker LA, Hagen C, Griinewald
K, Kaufmann R. Cryo-SOFI enabling
low-dose super-resolution correlative
light and electron cryo-microscopy.
PNAS 2019 Mar 12;116(11):4804-
48009.

Vollmer B, Prazdk V, Vasishtan D,
Jefferys EE, Hernandez-Duran A, Vall-
bracht M, Klupp BG, Mettenleiter TC,
Backovic M, Rey FA, Topf M, Griinewald
K. The prefusion structure of herpes
simplex virus glycoprotein B. Sci Adv.
2020 Sep 25;6(39):eabc1726.

Wolff G, Limpens RWAL, Zevenho-
ven-Dobbe JC, Laugks U, Zheng S,

de Jong AWM, Koning RI, Agard DA,
Griinewald K, Koster AJ, Snijder EJ,
Bdrcena M. A molecular pore spans
the double membrane of the coron-
avirus replication organelle. Science.
2020 Sep 11;369(6509):1395-1398.
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Mitarbeitende:

Abteilungsleiter:
Teamassistenz:

Wissenschaftler*innen:

Promovierende:

Studierende/Praktikanten:

Image Processing Specialist:

Leiter Technologieplattform
Lichtmikroskopie:

Leiter Technologieplattform
Elektronenmikroskopie:

Wissenschaftliche
Projekt-Koordinatorin:

Technische Assistenz:
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Prof. Dr. Kay Griinewald
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Dr. Lindsay Baker (Gast), Dr. Susan Black (Gast), Dr. Robert Biicker (Gast), M. Res. Cornelia Cazey
(Gast), Dr. Dennis Eggert (Gast), Andrea Impagnatiello (Gast), Dr. Josie Ferreira, Dr. Linda E.
Franken, Dr. Christoph Hagen, Dr. Jan Hellert, Dr. Ulrike Laugks, Tim Laugks (Gast), Dr. Wolfgang
Lugmayr (Gast), Dr. Emily Machala (Gast), Dr. Vojtech Prazak (Gast), Dr. Emmanuelle Quemin,
Dr. Carolin Seuring (Gast), Dr. Emma Silvester (Gast), Dr. Benjamin Vollmer, Dr. Daven Vasishtan
(Gast)

M. Sc. Yuhao Han, M. Phil. Séren Pfitzner, M. Sc. René Rosch (Gast), M. Sc. Karin Ruban (Gast),
M. Sc. Sigurdur Rafn Porkelsson, M. Sc. Tim Benecke (Gast), M. Sc. Kirsty Sawtell (Gast), Kilian
Stockhausen (Gast)

B. Sc. Henriette Ebel (Gast), Clara Feldmann (Gast), Leon Blankenhorn (Gast), Lisa Borstelmann,
Viktoryia Samorodova (Gast), Hanna Debus (Gast)

Dr. Marcel 