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NATURWISSENSCHAFT

1. Einleitung

Laut Bildungsplan Stadtteilschule (Jahrgangsstufen 7-11) Biologie ermdglichen ,die Naturwissenschaf-
ten Biologie, Chemie und Physik (...) gemeinsam ein naturwissenschaftliches Verstandnis vom Menschen
und seiner Umwelt”!. Dort heilRt es weiter: ,Ziel naturwissenschaftlicher Grundbildung ist es, Phanomene
erfahrbar zu machen, die Sprache und Historie der Naturwissenschaften zu verstehen, ihre Ergebnis-
se zu kommunizieren sowie sich mit ihren spezifischen Methoden der Erkenntnisgewinnung und deren
Grenzen auseinanderzusetzen.”? Diese Leitideen stehen bei der Konzeption von Lernarrangements in den
naturwissenschaftlichen Fachern grundsatzlich im Mittelpunkt )

- in Internationalen Vorbereitungsklassen (IVK) ebenso wie im Dle

Regelunterricht. ”

Naturwissenschaftlerinnen und Naturwissenschaftler forschen Na turWIssen -

mittels verschiedener Methoden der Erkenntnisgewinnung. Sie

nutzen grundlegende wissenschaftsmethodische Verfahren SChaften

wie das ,hypothesengeleitete Experimentieren, das kriterien-

bezogene Vergleichen und die Modellbildung“3. Sie experimen- B ; / ; Ch ;
iologie, Chemie

tieren und beschreiben ihre Beobachtungen und die daraus

ableitbaren Ergebnisse. Einige dieser fachtypischen Methoden '

kénnen in IVK mithilfe der vorliegenden Unterrichtsbeispiele Und PhySIk

angebahnt werden. . .
ermoglichen

ments werden fiir Schilerinnen und Schiler in IVK in der Regel '

keine besonderen Hirden darstellen. Allerdings wird der struk- gem elnsam

turierte Aufbau eines Experiments manchen Jugendlichen zu-

nachst fremd sein, wenn er in ihrer schulischen Laufbahn bis- ein naturWissen -

her noch nicht (oder vielleicht in anderer Form) vorkam. Fir die

Durchfliihrung eines Experiments mit Vor- und Nachbereitung SCh aft/ich eS

sind zudem ein differenzierter Wortschatz und fachsprachli-

Die praktischen Schritte bei der Durchflihrung eines Experi-

che Satzstrukturen erforderlich: Diese werden flr das Aufstel- i [
len einer Hypothese, das Beschreiben der Beobachtungen, die Vers tan dnls VOm

Auswertung und Ergebnissicherung bendtigt. Hinzu kommt,

dass der Auswertung haufig eine Beschaftigung mit einem MenSChen und

Fachtext vorausgeht.

. V/4
Das Herausfiltern und Ubertragen von Informationen lber Seln er Um We/t.

neu zu lernende Zusammenhange aus Fachtexten ist flr
Deutsch-als-Zweitsprache(DaZ)-Lernende eine besondere Herausforderung. Naturwissenschaftliche
Schulbuchtexte enthalten eine Vielzahl von Fachtermini und fiir die naturwissenschaftliche Fachsprache
typische komplexe Satzstrukturen. Das Verstehen der Zusammenhange ist auch flir Schulerinnen und
Schiler mit Deutsch als Erstsprache anspruchsvoll. Noch schwerer wird den DaZ-Lernenden das selbst-
standige Versprachlichen ihrer Erkenntnisse fallen, weil ihnen im ersten DaZ-Lernjahr in der Regel noch
nicht die Vielfalt an sprachlichen Mitteln zur Verfligung steht, die sie benétigen, um sich so prazise aus-
zudriicken wie es viele Situationen im Fachunterricht erfordern.

Die Unterrichtsvorschlage in diesem Ordner zeigen beispielhaft auf, wie Schilerinnen und Schiler in IVK
auf den naturwissenschaftlichen Unterricht in Regelklassen vorbereitet werden kénnen.
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NATURWISSENSCHAFT

Ziele des Unterrichts

Der zentrale Auftrag des Unterrichts in IVK besteht darin, die Schilerinnen und Schiler im Erwerb der
deutschen Sprache so intensiv zu unterstiitzen, dass sie beim Ubergang in die Regelklasse die Niveau-
stufe B1 des Gemeinsamen Europdischen Referenzrahmens (GER) flir Sprachen erreicht haben (siehe
hierzu auch die einfihrende Handreichung zu diesem Ordner).

Der naturwissenschaftliche Anfangsunterricht in IVK nutzt die deutsche Sprache in erster Linie als ge-
meinsames Medium, um Uber Phdnomene und GesetzmaRigkeiten zu kommunizieren. Somit stehen bei
der Unterrichtsplanung einerseits ausgewahlte naturwissenschaftliche Inhalte, andererseits der Aufbau
und das Training der deutschen Sprache in naturwissenschaftlichen Kontexten im Vordergrund. Die Un-
terrichtsbeispiele in diesem Ordner bieten einige Gesprachsanlasse, welche es den Lernenden ermégli-
chen, sich liber naturwissenschaftliche Frage- und Problemstellungen sowohl in Partnerarbeit als auch in
Kleingruppen oder im Plenum auf unterschiedlichen sprachlichen Niveaus auszutauschen.

In jedem Unterricht in IVK gilt: Die Sprachen der Schiilerinnen und Schiiler (Erstsprachen, Fremdspra-
chen) kdnnen und sollten jederzeit flir das fachliche Lernen genutzt werden. Fir die Lernenden kann es
sehr entlastend und motivierend sein, wenn sie ihr Fachwissen, ihre Beobachtungen oder Vermutungen
auch einmal in einer Sprache, die sie sicherer beherrschen als die deutsche, zum Besten geben kénnen
(siehe hierzu auch Kapitel 12 ,Unterrichtssprache: Deutsch. Sprache(n) im Unterricht: viele.” der einflh-
renden Handreichung zu diesem Ordner).

Ermittlung der Lernausgangslage

IVK-Schiilerinnen und -Schiiler verfliigen in der Regel Uiber eine sehr heterogene fachliche Vorbildung. So
ist zunachst nicht davon auszugehen, dass alle Schiilerinnen und Schiler liber eine ausgepragte Experi-
mentier- oder Modellkompetenz verfligen.

Methoden zur Aktivierung des inhaltlichen und sprachlichen Vorwissens dienen dazu, Angste abzubauen,
Sicherheit zu vermitteln, Kenntnisstande zu ermitteln und darauf aufzubauen. Zur Aktivierung des Vor-
wissens und zur Ermittlung der Lernausgangslage eignen sich daher - vor allem im Anfangsunterricht
mit naturwissenschaftlicher Ausrichtung - Impulse, die zunachst mit wenig Sprache auskommen. Das
kénnen z. B. so genannte ,stille” oder ,stumme” Impulse sein:

= Bildkarten, Fotos
m  Realobjekte (z. B. Laborgerate)
m  Modelle (z. B. das Ohr)

Einen guten Einstieg in ein neues Thema kdnnen auch andere mediale Impulse liefern, die nicht zwangs-
laufig ,still” oder ,stumm” sein missen, z. B.:

®  Audio-Aufnahmen (z. B. Gerausche)
m  Filme oder Filmausschnitte (z. B. biologische, chemische, physikalische Ablaufe im Zeitraffer, Erklar-
videos, die zunachst ohne Ton gezeigt werden)

Koppelt man den Impuls an eine einfache forschende Fragestellung und an eine Auswahl von mdglichen
Hypothesen, kdnnen auch Schilerinnen und Schiler mit geringfligigen sprachlichen und fachlichen Vor-
kenntnissen in das Thema einsteigen. Sie kénnen - ausgehend von ihrem Weltwissen und ihren Alltags-
erfahrungen - Vermutungen anstellen und anschlieBend gemeinsam dartber abstimmen, welche der vor-
geschlagenen Hypothesen ihrer Auffassung nach zutreffen kdnnte. Das Gesprach Gber den Impuls kann
zunachst mit einer Partnerin oder einem Partner oder in einer Kleingruppe gefiihrt werden, bevor mit
der gesamten Lerngruppe darlber gesprochen wird. In einer ndchsten Unterrichtsphase wird die Hypo-
these mittels eines der fachtypischen Verfahren tUberprift. Die Schilerinnen und Schiler werden so auf
die naturwissenschaftliche Arbeitsweise vorbereitet, und ihre Neugier auf die nachste Unterrichtsphase
wird geweckt.
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Auswahl der Themen

Der naturwissenschaftliche Unterricht in IVK sollte, wenn es die Thematik erfordert, immer in den ent-
sprechenden Fachrdumen der Schule stattfinden. Fachraume verfligen Uber eine Ausstattung, die fir
Schilerinnen und Schdler, die in ihren Herkunftslandern noch wenig Erfahrung mit Biologie, Chemie und
Physik sammeln konnten, haufig neu ist. AuBerdem gelten in Fachrdumen zusatzlich zu den Regeln im
Klassenraum und im Schulgebaude, die sich haufig von den Regeln unterscheiden, die die Kinder und
Jugendlichen vielleicht aus Schulen in anderen Landern kennen, noch besondere Regeln und Vorschrif-
ten, deren Kenntnis bei IVK-Schilerinnen und -Schiilern ebenso wenig vorausgesetzt werden darf. Umso
wichtiger ist es, die Schulerinnen und Schiiler sorgfaltig an Fachrdume, deren Ausstattung und die darin
geltenden Regeln heranzuflhren.

Gleichaltrige Mitschilerinnen und Mitschiiler der Regelklasse sind groftenteils mit den Sicherheitsvor-
schriften flir den Unterricht in Fachraumen vertraut, weil zu Beginn jeden Schuljahres im naturwissen-
schaftlichen Fachunterricht das Thema ,Sicherheit im Fachunterricht” wiederholt wird, ohne dabei aber
weiter in die Tiefe zu gehen. Flr viele Schilerinnen und Schiiler in IVK ist dieses Thema aber ganzlich
neu und dementsprechend griindlich zu behandeln. Deshalb sind der ,Sicherheit im Fachunterricht” zwei
Unterrichtsbeispiele flr die Stufen 7/8 und 9/10 in diesem Ordner gewidmet. Schilerinnen und Schiiler
sollten gut vorbereitet in den naturwissenschaftlichen Regelunterricht starten und zumindest ausge-
wahlte Unterrichtseinheiten in Fachraumen durchgeflihrt haben.

Es ist davon auszugehen, dass viele IVK-Schilerinnen und -schiler in ihren Heimatlandern oder auf der
Flucht traumatisierende Erfahrungen gemacht haben. Auch darauf ist bei der Themen- und Materialaus-
wahl ein besonderes Augenmerk zu richten. So ist beispielsweise bei der Beschaftigung mit Tieren im
Biologieunterricht besondere Vorsicht geboten: Manche Tiere (z. B. Hunde, Krdhen) rufen bei Kindern
und Jugendlichen, die auf ihrer Flucht unangenehme Begegnungen mit diesen hatten, schlimme Erinne-
rungen hervor. Dariiber hinaus werden bestimmte Tiere in unterschiedlichen Kulturen als ,heilig” verehrt,
andere gelten als ,unrein”. In einigen aulereuropaischen Kulturen ist auch das Verstandnis von ,Wildtie-
ren” und ,Haustieren” ganz anders als etwa in Deutschland. Deshalb sollte in IVK sensibel mit dem Thema
Jliere” umgegangen werden.

Darlber hinaus gibt es eine Reihe weiterer Themen, die abhangig von individuellen Erfahrungen und Pra-
gungen, bei den Schilerinnen und Schiilern sehr unterschiedliche - oftmals vielleicht auch liberraschen-
de - Geflihle und Reaktionen auslésen kdnnen. Was fiir jeden Unterricht gilt, gilt flir maximal heterogene
Lerngruppen wie IVK im Besonderen: Bei der Auswahl der Themen und Materialien ist stets mit grofter
Sorgfalt und einem diversitatsbewussten Blick vorzugehen.

Die Themen, die flir diesen Ordner ausgewahlt wurden, orientieren sich einerseits an der Lebenswelt
der Schiilerinnen und Schdler, andererseits an den Erwartungen, mit denen sie in den Regelklassen kon-
frontiert werden. So dient beispielsweise das Thema ,Das Eichhérnchen und der Syrische Goldhamster”
dazu, dass sich die Schilerinnen und Schiiler mit je einem Wildtier auseinandersetzen, das in Syrien bzw.
in Deutschland beheimatet ist. Es ist sowohl eine praktisch-experimentelle bzw. modellierende als auch
eine theoretisch-inhaltliche Annaherung an diese Themen mdoglich.

Die Prinzipien, nach denen hier exemplarisch Themen fiir den Fachunterricht in IVK aufbereitet wurden,
lassen sich auf eine Vielzahl weiterer Themen anwenden. In Anlehnung an die Materialien zum ,Ohr”
kénnten beispielsweise Materialien zum ,Auge” erstellt werden.
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Wortschatzarbeit

Den fur ein Unterrichtsvorhaben und deren Versprachlichung erforderlichen Wortschatz sollte die
IVK-Lehrkraft im Zuge ihrer Unterrichtsplanung antizipieren und systematisch mit der Klasse erarbeiten.
Bei IVK-Schilerinnen und -Schilern geht es dabei aber nicht nur um den Fachwortschatz, sondern - ins-
besondere im ersten halben Jahr der IVK - haufig auch noch um vermeintlich einfache Begriffe und Rede-
mittel aus der Alltagssprache, die ja auch erst im Aufbau ist. Die Worter kénnen z. B. in einer Wortfeldar-
beit gemeinsam mit den Schilerinnen und Schiilern gesammelt, an einer Wortschatzwand oder in einem
Wortspeicher gesichert und im Unterrichtsgesprach eingelbt werden. Dabei ist zu bedenken, dass der
Wortschatz, den sich IVK-Schilerinnen und -Schiiler im Laufe einer Stunde aneignen kénnen, begrenzt
ist. Die Lehrkraft hat im Vorwege eine Auswahl der Begriffe, Redemittel und Strukturen zu treffen, die fir
das bevorstehende Unterrichtsvorhaben besonders wichtig sind. Die folgenden Fragen sind dafir leitend:

B Welche Begriffe, Redemittel und Strukturen sollten die Schilerinnen und Schiiler am Ende dieser
Unterrichtsstunde, welche am Ende der gesamten Unterrichtseinheit beherrschen?

B Welche Begriffe, Redemittel und Strukturen werden auch bei anderen naturwissenschaftlichen
Unterrichtsvorhaben wieder von Bedeutung sein?

Hilfreich ist eine Auswahl auf unterschiedlichen Niveau-Stufen, um auch Schuilerinnen und Schilern, die
bereits Uber ein groReres Vokabular oder lGber eine schnelle Auffassungsgabe verfiigen, einen angemes-
senen Aufbau des Wortschatzes zu ermdglichen.

In IVK baut sich der Wortschatz der DaZ-Lernenden erst langsam auf. Deshalb sind in der Aktivierungs-
phase Methoden, die Wortbeitrage einfordern, zunachst nur bedingt geeignet. Die Schilerinnen und
Schiler mussten zwangslaufig auf ,Platzhalter” (z. B. ,Dings”) ausweichen. Es ist sinnvoll, Fachworter
und Formulierungen auszuwahlen und diese - z. B. mit Hilfe von Wortkarten - einzufiihren. Wortkarten
heften als Etiketten an Realobjekten, als laminierte Papierstreifen zusammen mit den entsprechenden
Bildkarten an einer Magnettafel oder es werden Bild- und Wortkarten in die Mitte eines Sitzkreises ge-
legt. Wichtig ist, dass die Lehrkraft die Verwendung der Formulierungen als Modell ,vormacht”, sodass
die DaZ-Lernenden ein Gefiihl dafiir entwickeln kénnen.

Um den Schilerinnen und Schiilern zu ermdglichen, in jeder Unterrichtsphase auf die vorentlasteten
Begriffe zurlickzugreifen, unterstiitzen Visualisierungen auf einer Wortschatzwand im Klassenraum und
das Anlegen eines Glossars den Aufbau des Fachvokabulars. Explizit zu empfehlen ist auch die Nutzung
der Erstsprachen der Schiilerinnen und Schiler, ggf. auch gemeinsamer Fremdsprachen, um das Verste-
hen der Fachtermini zu sichern.

Beispiel: Glossar ,Laborgerate”

Glossar ,Laborgerate”

Bild Deutsch Englisch

ein Bild / ein Symbol

der deutsche Begriff
mit Artikel und

der Begriff oder die
Erklarung in der

der englische Begriff

Pluralform Erstsprache
= das Becherglas / beaker
| die Bechergléser (P1,)
ﬁo der Spatel / spatula
die Spatel (Pl.)
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Fachtexte lesen und verstehen

Das zunachst vorrangige Ziel des naturwissenschaftlichen Unterrichts in IVK ist es, dass die Schiilerin-
nen und Schiller unterschiedliche naturwissenschaftliche Phanomene verstehen. Haufig dienen Texte als
Quelle, um diese zu erlautern. Das Lesen von Fachtexten und - im nachsten Schritt — das Versprachli-
chen von Beobachtungen, neu gewonnenen Erkenntnissen und bereits vorhandenem oder neu gelerntem
Fachwissen stellen DaZ-Lernende vor grofte Herausforderungen, weil sie in der Regel auf zwei unter-
schiedlichen Ebenen mit Neuem konfrontiert sind: auf der fachlichen und auf der sprachlichen. Im Ideal-
fall bereitet ihnen eine Ebene weniger Schwierigkeiten als die andere. Das ist zum Beispiel dann der Fall,
wenn die Schiilerinnen und Schiler ein Phanomen bereits kennen, es aber in einer anderen Sprache - bei-
spielsweise im naturwissenschaftlichen Unterricht in einem nicht deutschsprachigen (Herkunfts-)Land -
kennengelernt haben. Es lohnt sich also immer herauszufinden, welches Fachwissen die Schiilerinnen und
Schiiler bereits mitbringen und wie — vor allem auch in welcher Sprache - sie es sich angeeignet haben.
In seltenen Einzelfdllen kann es auch vorkommen, dass Schiilerinnen und Schilern die Sprache, in der
ein neues fachliches Phanomen erklart wird, bereits gelaufig ist, weil im DaZ-Unterricht entsprechende
Grundlagen gelegt wurden. Je besser DaZ- und Fachunterricht miteinander verzahnt sind, desto haufiger
und unmittelbarer profitieren die Schilerinnen und Schiiler im Fachunterricht vom DaZ-Unterricht.

Wahrend im Physik- und Chemieunterricht das (Real-)Experiment in den verschiedenen Phasen des Er-
kenntnisganges eingesetzt wird, werden Erkenntnisse im Biologieunterricht hdufig durch Textarbeit ver-
mittelt.”* Fachtexte dienen dazu, ,in eine fachwissenschaftliche Vertiefung einzutreten, d. h. dass Lerner
eine Abstraktionsleistung vollbringen miissen”>.

Typischerweise kommen in den Naturwissenschaften verschiedene Textsorten zum Einsatz, z. B.:

m  kontinuierliche Texte
m diskontinuierliche Texte
m vereinfachte Texte

Kontinuierliche Texte

Kontinuierliche Texte sind FlieBtexte, die als Fachtexte z. B. in Schul- oder Sachbiichern stehen. Dazu
zahlen sowohl Texte, die liber einen naturwissenschaftlichen Sachverhalt informieren, als auch Versuchs-
beschreibungen oder Gebrauchsanweisungen fir Gerate. In allen naturwissenschaftlichen Fachern kom-
men haufig Texte zum Einsatz, die z. B. die genaue Vorgehensweise beim Experimentieren oder die fach-
gerechte Bedienung eines Gerates beschreiben. Verstehen Schiilerinnen und Schiiler diese Texte nicht
richtig, kdnnen ihre Experimente misslingen.

Diese Texte zu verstehen ist flr IVK-Schiilerinnen und -Schiiler sehr herausfordernd, weil sie notwen-
dige Informationen meist stark verdichtet darstellen und Satzstrukturen aufweisen, die im alltaglichen
Sprachgebrauch kaum Verwendung finden. AuBerdem erschwert der Gebrauch vieler Fachbegriffe das
Verstehen: Fiir DaZ-Lernende sind diese entweder véllig neu, oder sie finden sich in einem bislang unbe-
kannten Kontext wieder.

Die bei Informationstexten weit verbreiteten Aufgabenstellungen (Markiere alle unbekannten Woérter! oder
Markiere die wichtigen Informationen!) flihren bei DaZ-Lernenden eher zu Frustration als zu Lernzuwachs.
Neue und unbekannte Begriffe werden von Sprachanfangerinnen und Sprachanfangern namlich oft als
besonders bedeutungsvoll eingestuft. Dabei sind in der Regel nicht alle unbekannten Wérter flr das
Textverstehen vonnoéten. Wie ,wichtig” Informationen sind, kébnnen Schiilerinnen und Schiler nur dann
einschatzen, wenn sie die Begriffe und Formulierungen verstehen. Wichtiges von Unwichtigem zu unter-
scheiden sollte daher sowohl an vereinfachten Texten als auch an Schulbuchtexten immer wieder gelbt
werden.
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Beim Lesen von Fachtexten aus Schulblichern kann es den IVK-Schiilerinnen und -Schdilern helfen, wenn
sich der erste Arbeitsauftrag noch nicht aus dem Fachtext, sondern aus einer Grafik oder einem Schau-
bild ergibt. Auf diese Weise kann eine Schwachstelle vieler Schulblicher ausgeglichen werden: Bei den
meisten Beschriftungen von Grafiken oder Schaubildern in Schulblchern, die fiir den Fachunterricht in
Regelklassen entwickelt wurden, fehlen die Artikel vor den Nomen. Diese benétigen DaZ-Lernende aber
dringend, um die Begriffe korrekt verwenden zu kdnnen (siehe hierzu auch Kapitel 4 ,Regeln und Hilfen
fur jeden Unterricht” der einflhrenden Handreichung zu diesem Ordner).

Beispiel: Sprachliche Vorentlastung eines Informationstextes

Aufbau des menschlichen Ohres Steigbligel

Amboss
Ohrmuschel Hammer
: Gleichgewichtsorgan
[
|
[
|
|
: Hornerv
' ‘ )))) Hérschnecke
[
Gehorgang Trommelfell runde:s Fenster Ohrtrompete

|
ovales Fen#ter

Mittelohr : Innenohr

|
|
|
|
|
|
|
|
|
: iuBeres Ohr

Schallquelle

a. Finde die folgenden 16 Begriffe in der Grafik und notiere zu jedem Nomen den richtigen Artikel!

der Amboss, das ovale Fenster, das runde Fenster, der Gehérgang, das Gleichgewichtsorgan,
der Hammer, der Hornerv, die Hérschnecke, das Innenohr, das Mittelohr, das duBere Ohr,
die Ohrmuschel, die Ohrtrompete, die Schallquelle, der Steigbtigel, das Trommelfell

b. Ordne die nicht fett gedruckten Wérter dem duleren Ohr, dem Mittelohr und dem Innenohr zu! Notiere
die Begriffe mit Artikeln.

das duBere Ohr das Mittelohr das Innenohr
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Haben die Schilerinnen und Schiiler diese oder dhnliche sprachlichen Aufgaben geldst, kdnnen sie erste
Vermutungen Uber den Inhalt eines Textes anstellen. Derartige Vorlibungen bereiten die eigentliche
Arbeit mit dem Fachtext vor.

Wenn die Aufgaben zu einem Text im Schwierigkeitsgrad aufeinander aufbauen, werden auch schwieri-
gere Arbeitsauftrage losbar. Die Schllerinnen und Schiiler konnen die Erfahrung sammeln, dass sie sich
einen Fachtext Schritt fiir Schritt erschlieBen kénnen, auch ohne jedes einzelne Wort zu verstehen. Flr
IVK-Schiilerinnen und -Schiiler eignen sich die folgenden Strategien in besonderem MaRe:

m farborientiert markieren”®
m ,den Text mit dem Bild lesen””

Beim farborientierten Markieren haben die Schilerinnen und Schiler die Aufgabe, Informationen in ei-
nem Text zu lokalisieren, die sich unterschiedlichen Uberbegriffen zuordnen lassen. Die unterschiedlichen
Kategorien werden mit verschiedenen Farben in dem Text gekennzeichnet. Diese Methode kann in allen
Unterrichtsfachern fir die Textarbeit genutzt werden, weshalb sich eine Absprache mit Kolleginnen und
Kollegen Uber die Art des Markierens (Zuordnung von Farben und Kategorien) empfiehlt.

Das Lesen eines Textes mit dem Bild fordert die Schiilerinnen und Schiler dazu auf, die in einer Grafik
visualisierten Inhalte mit denen im Text abzugleichen. So wird der Fokus auf alle Aspekte eines Fachtex-
tes gelenkt.®

Diskontinuierliche Texte

Viele naturwissenschaftliche Zusammenhange werden in diskontinuierlichen Texten, namlich als Schau-
bild, Grafik, Diagramm, Concept Map oder in einer Tabelle dargestellt.

Beispiel: Concept Map zur Fotosynthese

das Wasser das Sonnenlicht

1

liefert Enérgie fir
1
1

7

v findet statt in
sind Ausgangsstoffe fur die Fotosynthese die Chloroplasten
. enthalten den grinen
/ lietert Farbstoff
v v h 4
das Kohlenstoffdioxid der Sauerstoff der Zucker das Chlerophyll
liefert sind Ausgangsstoffe fir

das ATP

findet statt in
die Zellatmung —4 die Mitochondrien

Eine Concept Map ist die Visualisierung von Begriffen und ihren Zusammenhangen in Form eines logisch
aufgebauten ,Netzes”. Einerseits ist sie Mittel zur graphischen Darstellung von Informationen oder Re-
prasentation von komplexen Sachverhalten, andererseits dient sie deren Ordnung und Reflexion. Im Un-
terricht kdnnen sie zudem eine Formulierungshilfe darstellen, da sie die wichtigsten Begriffe enthalt, um
Informationen und Sachverhalte verbalisieren zu kénnen. Dabei werden Nomen immer mit dem Artikel
(im Nominativ) angegeben, die Verben kénnen entweder im Infinitiv oder bereits in der korrekt gebeugten
Form erscheinen. Durch diese konkreten Hilfen kdnnen auch DaZ-Lernerinnen und -Lerner inhaltlich und
sprachlich korrekte Satze bilden. Concept Maps sollten immer mit Aufgaben verbunden sein, in denen die
Schilerinnen und Schiiler zu (mlndlicher und schriftlicher) sprachlicher Produktion angeregt werden:

r
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Bilde Sdtze mit den folgenden Begriffen! Verwende die Verben aus der Concept Map!

die Ausgangsstoffe (Pl.) Wasser und Kohlenstoffdioxid sind Ausgangsstoffe fiir die Fotosynthese.
die Fotosynthese

das Kohlenstoffdioxid
das Wasser

die Fotosynthese Die Fotosynthese liefert Sauerstoff und Zucker. /
der Sauerstoff Sauerstoff und Zucker sind Produkte der Fotosynthese.
der Zucker

die Ausgangsstoffe (Pl.) Sauerstoff und Zucker sind Ausgangsstoffe fiir die Zellatmung.
der Sauerstoff
die Zellatmung
der Zucker

die Chloroplasten (Pl.) Die Fotosynthese findet in den Chloroplasten statt.
die Fotosynthese

die Chloroplasten (PI.) Die Chloroplasten enthalten den griinen Farbstoff Chlorophyll.
der grtine Farbstoff
das Chlorophyll

die Mitochondrien (Pl.) Die Zellatmung findet in den Mitochondrien statt.
die Zellatmung

Beispiel: Darstellung von Messwerten

In vielen Experimenten werden Messreihen durchgefiihrt. Die gewonnenen Daten werden tabellarisch
fixiert. Diese Messwerte werden z. B. in ein Koordinatensystem Ulbertragen und als Kurve dargestellt,
sodass eine Entwicklung ablesbar ist. Aufgaben wie die folgende!® finden sich haufig im Physikunterricht:

Taras fluhrt mit seinem Aufziehauto folgendes Experiment aus: Er no- o

tiert in einer Tabelle die Spannstrecken x, um die er das Auto riickwarts - ':j.,

schiebt, und notiert die Fahrstrecken s, die das Auto anschlieBend vor-

warts fahrt (siehe Messwerttabelle). E
—

a. Trage die Messwerte in das Koordinatensystem ein und zeichne anhand der eingetragenen Punkte einen
geeigneten Graphen!

Die Messwerttabelle Das Koordinatensystem
Fahrstrecke s in cm
Spannstrecke x Fahrstrecke s
20
0Ocm 0cm 80
70
2,5 cm 10 cm 60
50
5cm 25cm i
7,5 cm 50 cm 30
20
10 cm 85 m 40 Spannstrecke X in cm
0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

b. Beschreibe den Zusammenhang zwischen der Spannstrecke x und der Fahrstrecke s in Worten!

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe | 10

Bild: © ilterriorm — istockphoto.com



NATURWISSENSCHAFT

Bei Aufgaben mit solchen Darstellungsformen werden von den Schiilerinnen und Schilern eine hohe
Abstraktionsfahigkeit und ein umfangreiches Vokabular erwartet, mit dem sie die dargestellten Zusam-
menhange in einem kontinuierlichen Text beschreiben sollen. In IVK ist in solchen Fallen zundchst auch
der Inhalt auf wenige entscheidende Faktoren zu reduzieren (siehe hierzu das Unterrichtsvorhaben zur
Fotosynthese).

,Vereinfachte” Texte

Lehrkrafte im Fachunterricht mit Sprachanfangerinnen und -anfangern stehen immer vor der Frage, wie
sehr Texte — in ihrer sprachlichen aber auch inhaltlichen Komplexitat — ,vereinfacht” werden miissen bzw.
dirfen, um die Schilerinnen und Schiler genau auf dem sprachlichen und fachlichen Niveau abzuholen,
das sie allenfalls leicht Giber- aber nicht unterfordert. Grundsatzlich gilt die Faustregel: ,So authentisch
wie mdoglich, so vereinfacht wie notig.” SchlieBlich sollen die DaZ-Lernenden allmahlich an diejenigen
Texte herangeflihrt werden, mit denen sie auch im Regelunterricht konfrontiert sein werden und die sie
sich dann anhand geeigneter Strategien erschlieBen kénnen. Vereinfachte bzw. sprachlich zielgenau auf-
bereitete (Fach-)Texte sind in IVK aber dann zielflihrend, wenn mit ihrer Hilfe neben fachlichen Inhalten
auch bestimmte in der Fachsprache haufig auftretende Phanomene und Strukturen (z. B. Passiv-Satze,
Je-desto-Satze) vermittelt bzw. vertieft werden sollen. Solche Phanomene kdénnen zunachst durch den
Schilerinnen und Schilern geldufige alltagssprachliche Satze eingeflihrt werden, weil ihnen die Logik
alltagssprachlicher AuBerungen vertrauter ist als die Logik fachsprachlicher Formulierungen.

Beispiel: je-desto-Satze

Alltagssprache Fachsprache

Je wdrmer es ist, desto durstiger bin ich.

Je wdrmer es ist, desto mehr Wasser verdampft.

Je wirmer das Mineralwasser ist, desto weniger
schmeckt es mir.

Je wdarmer das Gas ist, desto schneller
bewegen sich die Molekdile.

Je kadlter das Mineralwasser ist, desto besser
schmeckt es mir.

Je kdlter das Gas ist, desto ...

Je ..., desto ...

So erkennen die DaZ-Lernenden Satzstrukturen in Fachtexten wieder, die ihnen zuvor schon in alltags-
sprachlichen Kontexten begegnet waren. Eine Ubungsphase sichert, dass solche Satzkonstruktionen
nicht nur verstanden werden, sondern auch beim Formulieren eigener Texte abrufbar sind.

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe |
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Fachinhalte versprachlichen

Sprachliche Gerliste kénnen die miindliche und schriftliche Ausdrucksfahigkeit der Schiilerinnen und
Schiiler fordern und unterstiitzen. Egal, fir welche Form von sprachlichem Gerlst man sich entscheidet:
Sie sollten den Schilerinnen und Schilern immer direkt, gut sichtbar und fir alle verstandlich zur Verfi-
gung gestellt werden: Ein Lernplakat (siehe z. B. das Versuchsprotokoll auf der Gbernachsten Seite) oder
eine Wortschatzwand bzw. ein Wortspeicher kann im Unterrichtsraum aufgehangt werden. Sinnvoll ist
es aullerdem, wenn die Schiilerinnen und Schiiler eigene Glossare anlegen, in die sie Begriffe und selbst
formulierte Erklarungen aufnehmen, die ihnen individuell noch Schwierigkeiten bereiten. Diese Glossare
kénnen als Nachschlagewerk und als Vokabelheft zum Lernen der Begriffe dienen.

Das ritualisierte Vormachen und Uben neuer Begriffe, Satzanfange und Satzgelander (s. u.) in unter-
schiedlichen Unterrichtsphasen im Unterrichtsgesprach fliihrt zu einer steigenden Sicherheit in der kon-
textbezogenen Anwendung. Verschiedene Methoden des ,Scaffoldings” (siehe hierzu auch Kapitel 7 ,Ge-
heimrezept ,Scaffolding’” der einflilhrenden Handreichung zu diesem Ordner) sollten hierbei zum Einsatz
kommen. Zum Beispiel stellen Satzgeldnder ein Gerlist aus Satzbausteinen bereit, das den Schillerinnen
und Schulern hilft, aus einzelnen Wortern, die sie zuvor gelernt haben und verstehen, vollstandige und
fachsprachlich korrekte Satze zu bilden.

Beispiel: Satzgelander (Aufgabe)

Beschreibe, wie die Schallwellen von der Schallquelle bis zum Innenohr kommen! Nutze die Begriffe aus dem
Satzgeldnder!

Position 1 Position 2 Position 3 Position 4

Adverb oder Subjekt finites Verb | Subjekt oder Objekt Erganzung
(hier: Praposition + Akkusativ)

Danach
Dann gelangen die Schallwellen / sie auf den Gehérgang.
Zuerst schwingen . . . auf das Trommelfell.
die Schwingungen / sie o
Zuletzt treffen auf die Hérschnecke.
; das Trommelfell / es ) .
Das Trommelfell / Es lbertragen auf die Gehérkndéchelchen.
Die Schwingungen / Diese
Beispiel: Satzgelander (mogliche Lésung)
Position 1 Position 2 Position 3 Position 4
Adverb oder Subjekt finites Verb | Subjekt oder Objekt Erganzung
(hier: Praposition + Akkusativ)
Zuerst treffen die Schallwellen auf den Gehérgang.
Dann gelangen sie auf das Trommelfell.
Danach schwingt das Trommelfell.
Das Trommelfell Ubertrdagt die Schwingungen auf die Gehdrkndchelchen.
Diese libertragen die Schallwellen auf die Hérschnecke.
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Eine Methode, die sich dazu eignet, IVK-Schilerinnen und -Schiiler zum Sprechen zu motivieren, ist die
JForscherkonferenz"''. Hierfiir wird zu Beginn der Unterrichtsstunde ein Leitauftrag mit Operator oder
eine Forscherfrage (an der Tafel oder am interaktiven Whiteboard) aufgeschrieben. Die Schiilerinnen und
Schiler sollen diese Aufgabe im Laufe der Stunde l6sen und ein fachsprachlich korrektes schriftliches
Produkt (z. B. ein Versuchsprotokoll, ein Schaubild, das im Rahmen einer Prasentation erlautert wird, o.
a.) erarbeiten. Hierfur erhalten sie unterschiedliche Hilfestellungen, z. B. eine Wortschatzwand sowie
Satzbausteine und weitere Formulierungshilfen. In mehreren Zwischenschritten formulieren die Schi-
lerinnen und Schiiler immer wieder Teilergebnisse - in einer Kleingruppe oder auch individuell in ihren
Forscherinnen- und Forschertageblichern. Dabei handelt es sich um Hefte, in denen alle Protokolle zu
Experimenten gesammelt werden. Ziel ist es, dass alle Schiillerinnen und Schiiler das Forschungsergebnis
vorstellen kdnnen.

Von groRer Bedeutung sind in diesem Zusammenhang auch die Operatoren. Haufig lassen sich bestimm-
ten wiederkehrenden Formulierungen in Arbeitsauftragen und Aufgabenstellungen auch bestimmte
Satzanfange und Formulierungsbausteine zuordnen. So kann zum Beispiel die Bearbeitung der Aufgabe
.Fasse den ersten Textabschnitt zusammen!” immer mit ,Im ersten Textabschnitt geht es um ...” begon-
nen werden. Operatoren stellen hilfreiche Anker mit Wiedererkennungswert dar, weil sie nicht nur in den
naturwissenschaftlichen Fachern genutzt werden, sondern auch in anderen Fachern und Fachbereichen
vorkommen. Zu beachten ist hierbei allerdings, dass einige Operatoren in verschiedenen Fachern eine
unterschiedliche Bedeutung haben (siehe hierzu auch Kapitel 8 ,Jedem Fach seine Sprache!” der einfih-
renden Handreichung zu diesem Ordner).

Das folgende Lernplakat ,Das Versuchsprotokoll”, das als Grundlage fiir die Protokolle in einem For-
schertagebuch dienen kann, zeigt nun beispielhaft, wie bestimmte Operatoren in einem typischen na-
turwissenschaftlichen Zusammenhang Verwendung finden, und stellt Satzbausteine (Satzanfange und
Satzgelander) bereit, die zu diesen Operatoren passen. Die Anzahl der Satzbausteine kann beliebig an
das sprachliche Niveau der Schiilerinnen und Schiiler angepasst werden.

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe | 13



NATURWISSENSCHAFT

1. Formuliere eine Forscherfrage
(=Versuchsfrage).

* Wie warm/heiB/groB/oft/viel ...2
* Kanhn man ...

* |st es moglich, dass ...2

* Was nimmt Einfluss auf ...2

¢ 7um Schluss ...

* Das Ergebnis hat gezeigt, dass ..., weil ...

Das Versuchsprotokoll

L

HAMBURG

2. Stelle die Hypothese/Vermutung auf.

* [ch vermute, dass.

* [ch gehe davon aus, dass ...
* Wenn ..., dann ..., well ...

* Je ..., desto ..., well ...

_ Wasser kochen
neprotokell L.
Versuchsp Dgtun 02.02.2018 4. Skizziere den
Name: Knut Hansen Versuchsaufbau.
, Wie hel wird Wasses? ird . :
Versuchsfrege: . dass das Wasser 200 °C warm ird Beschrifte die
vermutung: Lch vermie: o des Zeichnung.
ine Schutzbrille yersuchsaufbolt . _Thermemete!
jalien: e n '
3. Benenne B e Bﬁ:i""‘?h‘:,’:“"w"sw
. . ne Heizp \die
die Materialien  in Thermometer gt T epene
. .. ine Stoppuhr Becherg @/
(die Gerate, . b sich e
H H ) P— 7 ht die G& © .

Chemikalien S ued di ,,::J‘E:;“.iimdpumwx:i‘;;ﬁ;,ﬁm’ zvesbriben- | 5 Formuliere,
usw.), die du an der Heizplatte zu verbrefnen .. | worauf du achten
bravehst. Vusud\sd'f'ﬂﬂ"m;mwmmsummmw“”w " | musst, um

1. Zuerst Wi elesen. N i i

i Afontemperchit :;:“Bmg eingeschattet und gleichzefTid merponden U

2. Amchlieﬂehd:;rd ie " esen gefdhrden.

wird die Stoppuly © 1 dig Temperatur abgelesen. .

3.Nnch1edermmw.rddls emp e ... heiB/kalt.

e Um..zu ..

. . ip die Temperatur
6. Beschreibe die 1, Zu Beginn sielf mon. wie d";,::'n des Gefdies Blosen und m;lgw
. . Nach 7 min. bilden gich am bﬂ'ﬂm weilier Damp
DurchfOhrung des B schlicterd steigt von e e steigt nicht mehr.
Versuchs schrithweise.| s, pas Wasser brodett bei 10075 oo
: . Wassers
Ausw - il der Siedepunkt des W srinig. Tn
s Zuerst ... Dievm“"gwfd“h'wwaﬂ sichd““"““ﬁu:ég,éuwﬁfu'm
* Dann... liegt. Der Ag cann Wasser nicht heiber als 1 e
i elnem of fenen B8 K000 o kondensiert, sobald er @
¢ AnschlieBend ... verdampft es. Der Wass

7. Beschreibe deine Beobachtungen.

. * Juerst ... sehen ...
8. Werte das Experiment aus. « Man ... héren ...
Begriinde, ob die Hypothese/Vermutung . pgnn ... riechen ...
richtig/falsch war. * AnschlieBend ... fUhlen ...
* Die Hypothese/Vermutung war ..., weil ... * Zum Schluss ... schmecken ...

* Die Grafik/die Tabelle/das Diagramm zeigf ...

ol lr Let und ing, Hamburg 2017
Alle Rechta vorbehalten. Fir Hambunger Schulen und Hambumer Lehrkriifta sind die Durchfiihrung von AbSndenmgen und der Druck dlezer Vioriage geatattet.

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe |

14




NATURWISSENSCHAFT

Verweise im Text

BSB 2014: 12.

BSB 2014: ebd.

BSB 2014: 15.

Studienseminar Koblenz 2009: 109.

Studienseminar Koblenz 2009: 110.

Studienseminar Koblenz 2009: 125.

Studienseminar Koblenz 2009: ebd.

Studienseminar Koblenz 2009: ebd.

Zur Forderung von Textkompetenz mit Mapping-Verfahren vgl. auch BSB 2017.
Aufgabe nach Karsten 2008: 1.

Vgl. Quehl/Trapp 2013: Der beiliegende Lehrfilm ,Eine Pflitze am Himmel heif3t nicht Pfutze!"
zeigt eine Forscherkonferenz im Sachunterricht der Grundschule. Die Methode kann fiir den
naturwissenschaftlichen Unterricht der Sekundarstufe angepasst werden.

© 0O N O U1 b W DN B

P
~ o
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2. Beispiele fiir den Unterricht

Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufen 5/6

Thema

Wortschatz

Sprachhandlungen

Biologie: Das Eichhdrn-
chen und der Syrische
Goldhamster

Korperbau eines Saugetiers

Kérperteile benennen

Kategorien zum Beschreiben von
Tieren

m Zusammenfassen mit: ... geht es um

+ Akkusativ (+ Genitiv)
Zusammenfassen mit: ... handelt
von + Dativ (+ Genitiv)

Tieren

Textinformationen als Mindmap
darstellen

Informationen einer Mindmap
mundlich im Zusammenhang
wiedergeben

Fachsprache der Biologie:
Bereiche ,Korper” und ,Leben”
kontrastiv: Mensch und Tier

Fachsprache anwenden

Biologie: Das Ohr

Verkleinerungsformen mit der
Endung -chen

Verkleinerungsformen verstehen

Alltagswortschatz, der in der
Fachsprache eine neue Bedeutung
bekommt

Fachsprache von Alltagssprache
unterscheiden

Bau und Funktion des Ohres

ein Schaubild verstehen

des verstehen

mit Fachwortschatz die Funktion
der Bestandteile des Ohres
beschreiben

einen Text mit Hilfe eines Schaubil-

en

Jahrgangsstufen 7/8

Thema

Wortschatz

Sprachhandlungen

Sicherheit in Fach-
raumen

Verneinungen

m Regeln mit den Modalverben dtirfen
und mdssen im Aktiv verstehen
Regeln mit der unpersonlichen
Form man und den Modalverben
diirfen und mtissen ausdriicken
falsches Verhalten im Fachraum
erkennen und benennen

Sicherheitseinrichtungen

Funktionen von Sicherheits-

einrichtungen benennen

Einflihrung in die
Chemie: Stoffe - Stoff-
veranderungen —
chemische Reaktionen

das Experiment

Laborgerate und ihre Verwendung
die Trennung eines Gemisches
Herstellung einer Creme
Aggregatzustande

m einen Versuch beschreiben
m ein Versuchsprotokoll schreiben
(in der ich-Form oder mit man)

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe |
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Jahrgangsstufen 9/10 (Perspektive: Berufliche Bildung)

Thema

Wortschatz

Sprachhandlungen

Chemie: Der Aufbau
der Atome

= Bestandteile der Atome

m fachsprachliche Kombinationen
von Nomen und Verb

m einen komplexen Fachtext
erschlieBen

m den Aufbau der Atome verstehen
und erklaren

Jahrgangsstufen 9/10 (Perspektive: Abitur)

Thema

Wortschatz

Sprachhandlungen

Sicherheit in Fach-
raumen

GefaRe, Gerate und Einrichtungen
(erweitert)

Verneinungen

®m Regeln mit den Modalverben dlirfen
und miissen im Aktiv verstehen

m Regeln mit der unpersdnlichen Form
man und den Modalverben diirfen
und miissen ausdricken

m Regeln mit den Modalverben diirfen
und miissen im Passiv ausdriicken

m falsches Verhalten im Fachraum
erkennen und benennen (Passiv)

Sicherheitseinrichtungen

Funktionen von Sicherheitseinrichtun-
gen benennen (Passiv)

Biologie:
Die menschliche Atmung

Einatmen, Ausatmen, Gasaustausch,
Kérperteile

Fachwortschatz verstehen und
anwenden

Biologie:
Die Fotosynthese

Versuchsdurchfliihrung

Vorgang der Fotosynthese

eine Versuchsdurchfliihrung verstehen

Fachwortschatz verstehen und
anwenden
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Unterricht in den Jahrgangsstufen 5/6

Biologie: Das Eichhérnchen und der Syrische Goldhamster (5/6)

Didaktische Hinweise

Am Beispiel des Eichhérnchens und des Syrischen Goldhamsters werden in dieser Unterrichtseinheit ver-
schiedene Methoden vorgestellt, um ein Tier, seinen Lebensraum und seine Lebensweise zu beschreiben.
Es beginnt mit dem Aufbau eines Wortschatzes: Die neuen Begriffe werden Wort fir Wort und immer
zusammen mit dem Artikel durch mehrfaches Vorsprechen, mehrfaches chorisches Nachsprechen und
schlieBlich durch individuelles Nachsprechen eingefiihrt. Korrekturen der Aussprache finden im Rahmen
des individuellen Nachsprechens statt.

Die Arbeitsblatter zum schriftlichen Eintragen des Wortschatzes (ab S. 22) fiir den Kérperbau des Eich-
hérnchens und flir das Zusammenfassen von Sachtexten (iber Tiere werden erst eingesetzt, wenn der
Wortschatz durch seine mindliche Einfihrung gefestigt ist.

Danach folgt die Bearbeitung des Arbeitsblattes ,Das Eichhdrnchen: Einen Text zusammenfassen (1)".
Es geht darum, die wesentlichen Informationen in einem Sachtext zu erkennen und wiederzugeben. Da-
fir sollten geografische Bezeichnungen wie Westeuropa und Ostasien gelaufig sein. Zum Bearbeiten der
Aufgaben 2 und 3 ist ein weiterer Wortschatz hingegen nicht nétig. Die Aufgaben sind absichtlich so an-
gelegt, dass trotz des teilweise unbekannten Vokabulars verstanden werden kann, worum es thematisch
geht. Voraussetzung flr die erfolgreiche Bearbeitung der Aufgaben ist aber die Kenntnis der Deklination
der Nomen im Akkusativ und Genitiv. Dies alles gilt auch fiir das Arbeitsblatt ,Der Syrische Goldhamster:
Einen Text zusammenfassen (2)". Zur Kenntnis des Wortschatzes siehe oben - die meisten, aber nicht
alle Vokabeln sind zu Beginn der Unterrichtseinheit eingeflihrt worden. Zur Lésung der Aufgaben wird
hier zusatzlich die Kenntnis des Dativs verlangt.

Das Arbeitsblatt ,Informationen aus einem Text wiedergeben” fliihrt die Mindmap als Mittel zur Visuali-
sierung von Textinhalten (hier: zum Syrischen Goldhamster) ein. Daflir ist es wichtig, den Titel des kurzen
Textes in die Mitte der Mindmap zu stellen und als Ausgangspunkt fir die Beschriftung weiterer Ovale zu
wahlen. Alle im Text markierten Worter mussen sich in der Mindmap wiederfinden.

Aufgabe 1 fordert, erste Worter eigenstandig in die Mindmap einzutragen. Aufgabe 2 zeigt, dass eine
Mindmap ausreichen kann, um alle Aspekte eines Textes zu erfassen: Sie fordert dazu auf, die Inhalte der
Mindmap in Form einer Nacherzahlung wiederzugeben.

Aufgabe 3 besteht darin, einen weiteren Text zu einer Mindmap umzuformen. Dabei ist es wichtig, den
richtigen Begriff (den Titel) in den Mittelpunkt der Mindmap zu stellen. Jede markierte Stelle im Text bil-
det ein eigenes Oval.

Aufgabe 4: Siehe Aufgabe 2.
Aufgabe 5: Siehe Aufgabe 3.
Aufgabe 6: Siehe Aufgabe 2.

In Aufgabe 7 wird ein weiterer Schritt zum Gestalten einer Mindmap vollzogen: Im Text sind zunachst die
Worter zu markieren, aus denen die Mindmap gebildet wird.

Eine mlndliche Vor- oder Nachbereitung kann deutlich machen, dass Nomen und Zahlenangaben meist
besonders wichtige Informationen fiir eine Mindmap enthalten. Dabei gilt stets: Selbst Erkanntes bzw.
selbst Entdecktes bleibt besser im Gedachtnis haften als Fremderklartes. Es kann sich flr die ganze Klas-
se lohnen, wenn Schilerinnen oder Schiler von ihnen erstellte Mindmaps an die Tafel zeichnen/schreiben
und erlautern.

Aufgabe 8: Siehe Aufgabe 2.
Aufgabe 9: Siehe Aufgabe 7.
Aufgabe 10: Siehe Aufgabe 2.
Aufgabe 11: Siehe Aufgabe 7.
Aufgabe 12: Siehe Aufgabe 2.
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Mit den Kopiervorlagen ,Die Fachsprache der Biologie” werden die Fachbegriffe eingeflihrt, die es in
der Biologie fiir Kérperteile und vitale Funktionen (gebaren, essen) bei Menschen und Tieren gibt. Zum
Vorgehen beim Einflihren und schriftlichen Eintragen des Wortschatzes siehe oben. Die darauf folgenden
Arbeitsblatter sind in ihrem Schwierigkeitsgrad sechsfach differenziert und mit einer entsprechenden
Zahl von % gekennzeichnet.

Die Fachsprache der Biologie %

Im Text wird mit Ziffern gezeigt, an welchen Stellen Alltagssprache durch Fachsprache ersetzt wer-
den muss. Unter dem Text sind die ebenfalls mit Ziffern gekennzeichneten Begriffe genannt.

Die Fachsprache der Biologie % %

Im Text wird mit Ziffern gezeigt, an welchen Stellen Alltagssprache durch Fachsprache ersetzt wer-
den muss. Unter dem Text werden die Begriffe der Fachsprache in alphabetischer Reihenfolge ge-
nannt. Die Schulerinnen und Schiiler miissen aber selbst entscheiden, was wohin gehort.

Die Fachsprache der Biologie % ¥ %

Im Text wird mit Ziffern gezeigt, an welchen Stellen Alltagssprache durch Fachsprache ersetzt wer-
den muss. Die Worter missen selbststandig auf der Basis des gelernten Fachwortschatzes eingesetzt
werden.

Die Fachsprache der Biologie % % 3% %

Es werden alle notwendigen Begriffe aus der Fachsprache in der Reihenfolge angeboten, in der sie in
den Text eingearbeitet werden sollen. Die Schiilerinnen und Schiler miissen aber selbst entscheiden,
an welchen Stellen sie die Alltagssprache ersetzen sollen.

Die Fachsprache der Biologie % % % % %

Es werden alle notwendigen Begriffe aus der Fachsprache in alphabetischer Reihenfolge angeboten.
Die Schilerinnen und Schiler miissen aber selbst entscheiden, an welchen Stellen sie die Alltagsspra-
che ersetzen sollen.

Die Fachsprache der Biologie 3% % % % % %k

Der Text muss ohne Hilfestellung in die Fachsprache ibertragen werden.
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NATURWISSENSCHAFT

Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Kopiervorlagen zu ,Das Eichhérnchen und der Syrische Goldhamster” (5/6)

Das Eichhérnchen: Wortschatz ,Der Kérperbau” (1)

Das Eichhérnchen: Wortschatz ,Der Kérperbau” (2)

Das Eichhérnchen: Wortschatz ,Der Kérperbau” (3)

Wortschatz zum Zusammenfassen von Sachtexten tber Tiere (1)

Wortschatz zum Zusammenfassen von Sachtexten liber Tiere (2)

Das Eichhornchen: Einen Text zusammenfassen (1) — Aufgabe 1

Das Eichhornchen: Einen Text zusammenfassen (1) — Aufgabe 2

Das Eichhérnchen: Einen Text zusammenfassen (1) — Aufgabe 3

Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:
Der Syrische Goldhamster:

Der Syrische Goldhamster:

Einen Text zusammenfassen (2) - Aufgabe 1

Einen Text zusammenfassen (2) - Aufgabe 2

Einen Text zusammenfassen (2) - Aufgabe 3

Informationen aus einem Text wiedergeben - Beispiel
Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 1 und 2
Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 3 und 4
Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 5 und 6
Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 7 und 8
Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 9 und 10

Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 11 und 12

Die Fachsprache der Biologie: Die Korperteile (1)

Die Fachsprache der Biologie: Die Korperteile (2)

Die Fachsprache der Biologie: Das Leben (1)

Die Fachsprache der Biologie: Das Leben (2)

Die Fachsprache der Biologie % - Aufgaben 1 und 2

Die Fachsprache der Biologie ¥ % - Aufgaben 1 und 2

Die Fachsprache der Biologie %% % — Aufgaben 1 und 2

Die Fachsprache der Biologie %% % % - Aufgaben 1 und 2

Die Fachsprache der Biologie ¥ % % %% - Aufgaben 1 und 2

Die Fachsprache der Biologie ¥ %% ¥k %k %k &k — Aufgaben 1 und 2

Die Fachsprache der Biologie — Losung
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Das Eichh6érnchen: Wortschatz ,Der Korperbau” (1)

der Schwanz

der RUcken

der Ohrpinsel
das Ohr
das Auge

das Tasthaar
die Schnauze
das Maul

die Kehle

die Vorderpfote
der Bauch

die Hinterpfote

HESNEEONONCORCONCNCORORONCONG)

die Hinterbacke

Bild: © nelik — istockphoto.com

die Rinde
das Ohr
der Kopf

das Auge
die Schnauze

die Vorderpfote

die Kralle
das Fell
die Hinterpfote

BECRONONORORONCRORC)

der Schwanz

Bild: © Nataba - istockphoto.com
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Das Eichhérnchen: Wortschatz ,Der Kérperbau” (2)

@O0 0o @60 @ QO
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Das Eichhoérnchen: Wortschatz ,,Der Kérperbau” (3)

ONCNCNORCRCRCICNON-
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Wortschatz zum Zusammenfassen von Sachtexten iiber Tiere (1)

wo ein Tier auf der Welt
lebt

= die Verbreitung

wie der Korper eines Tieres
ist

in welcher Umgebung ein

Tier lebt

was ein Tier frisst = die Nahrung
. Wle em TI er lebf ......................... : ....... d Ie Lebenswe Ise ..............................
. el n mo nn“CheSTler .................... : ....... d qs qunChe n .................................
el nwelb“Ches Tler ..................... : ....... d qsweleh e n ..................................
. dle J Unghe re emes Tleres .......... : ....... d er Nth WUCh S ...............................

wie ein Mannchen und ein

Weibchen zusammen- = die Paarung
kommen
....................................................................................... = die Foripﬂcmzung
wie ein MAnnchen und ein
Weibchen Nachwuchs = die Begattung
machen
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Das Eichhérnchen: Einen Text zusammenfassen (1) - Aufgabe 1

Zusammenfassen heilt: kurz das Wichtigste sagen.

Man kann einen Text zusammenfassen. Wenn es ein ldngerer Text ist,
sagt man kurz, was das Wichtigste in jedem Absatz ist.

Aufgabe 1:
Lies den Text.

Das Eichhornchen

Das Eichhornchen lebt in Laubwaldern, Nadelwdldern, Parks und
Garten von Westeuropa bis Ostasien.

Sein Fell ist meistens rotbraun, manchmal auch grau, an der Unterseite
5 ist es weil3. Das Eichhdrnchen hat einen langen, buschigen Schwanz.
Der Schwanz dient beim Klettern und Springen zum Steuern. Typisch for
das Eichhdrnchen sind auch seine langen Ohrpinsel. Mit seinen langen
und scharfen Krallen halt es sich an der Baumrinde fest. Seine Hinterbeine
sind viel langer als die Vorderbeine. Das Fell wechselt zweimal im Jahr.
10 Das Winterfell ist IGnger und dichter als das Sommerfell.

Man kann einen Text so zusammenfassen:

In dem Text gent es wm das Ecchirérnchen .
I ersten. Absatz geht es uwm odie Verbreitung des Elchinsrnciens,
I zuseiten Absotz gent es wm den Korperbaw des Elchihérnciens,

Regel: ... geht es um + Akkusativ (+ Genitiv)

Der Text geht weiter: -

Bild: © nelik — istockphoto.com
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Das Eichhérnchen: Einen Text zusammenfassen (1) - Aufgabe 2

Aufgabe 2:
Lies den Text.

15

20

25

30

35

40

Das Eichhdérnchen lebt auf Baumen. Es kann gut klettern, springt sehr
schnell von Ast zu Ast und |&uft mit dem Kopf voran an Baumst&dmmen
hinunter. Weit oben im Baum baut das Eichhérnchen sein Nest, den Kobel.
Der Kobel hat ein Dach gegen Regen, oft liegt er in einer Astgabel.

Das Eichhdrnchen ist tfagaktiv, nachts schlaft es in seinem Kobel. Auch
bei schlechtem Wetter im Winter bleibt es im Kobel. Am aktivsten ist das
Eichhérnchen frohmorgens und am spdten Nachmittag. Ausgewachse-
ne Eichhdrnchen sind Einzelgdnger.

Nur zur Paarung kommen Eichhdrnchen mit Artgenossen zusammen.
Manchmal werben bis zu 5 Mdnnchen um ein Weibchen. Das Weibchen
l&sst sich von den MAnnchen stundenlang jagen und entscheidet sich
dann fUr das starkste Mannchen. Gleich nach der Begattung trennt sich
das Paar wieder. Nach 5 bis 6 Wochen kommen im Kobel bis zu 7 blinde,
nackte Junge zur Welt.

Die Jungen werden 6 Wochen lang gesdugt. Danach machen die Jung-
tiere ihre ersten Kletterausflige am Baum. Die Mutter baut den Jungen
auf GuBeren Zweigenden auch Spielnester. Im Alter von ungefdhr 10
Wochen sind die Jungtiere selbststandig, bleiben aber noch eine Weile in
der Nahe der Mutter.

Eichhdrnchen erndhren sich von Eicheln, Bucheckern, Samen, NUssen,
Knospen und Pilzen. Im FrOhjahr fressen sie auch Eier und Jungvogel, die
sie in Vogelnestern finden. Zum Fressen setzt sich das Eichhdrnchen auf
die Hinterbacken, halt mit den Vorderpfoten die Nuss fest und knackt sie
mit seinen scharfen Nagezdhnen in wenigen Sekunden. Eichhdrnchen
vergraben NUsse als Vorrat im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig
Futter gibt, suchen Eichhdrnchen ihre Vorrdte und finden sie meistens
wieder.
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Das Eichh6rnchen: Einen Text zusammenfassen (1) - Aufgabe 3

Aufgabe 3:
Fasse zusammen.
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Der Syrische Goldhamster: Einen Text zusammenfassen (2) - Aufgabe 1

Du kannst schon zusammenfassen mit der Formulierung ... geht es um
+ Akkusativ (+ Genitiv).
Jetzt lernst du eine andere Formulierung fur das Zusammenfassen eines Textes.

Aufgabe 1:
Lies den Text.

10

Der Syrische Goldhamster

Der Syrische Goldhamster ist kleiner als der europdische Feldhamster.
Seine KoérpergroBe betragt hdochstens 16,5 cm, der Schwanz wird 1,5 cm
lang. Die Vorderpfoten sind starker als die Hinterpfoten. Deshallb kann
der Syrische Goldhamster nicht gut klettern. Der Syrische Goldhamster
hat kleine runde Ohren. Sein Fell ist auf dem RUcken braun, unterhalb der
Ohren gibt es einen schwarzen Streifen. An der Brust ist das Fell dunkel-
braun mit einem weiBen Streifen in der Mitte. Der Bauch ist weil3.

Der Syrische Goldhamster wird 3 2 Jahre alt. MGnnchen und Weibchen
kommen nur zur Paarung zusammen, nach der Begattung vertreibt das
Weibchen das Mannchen wieder. Nach 16 Tagen Tragzeit kommen

5 bis 10 Junge zur Welt. Das ist die kUrzeste Tragzeit eines SGugetiers.

Die Neugeborenen sind nackt und blind, wachsen aber sehr schnell.

Man kann einen Text so zusammenfassen:

Der Text handelt vom Syrisclhen Goldiamster.

Der erste Absatz handelt vom Korperbow des Syrischen Goldihavmsters.
Der zuseite Absatz handelt von der Fortpflanzung des Syriscihren
Goldiamwsters.

Regel: ... handelt von + Dativ (+ Genitiv)

Der Text geht weiter: = % i

Bild: © VeryOlive — istockphoto.com
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Der Syrische Goldhamster: Einen Text zusammenfassen (2) - Aufgabe 2

Aufgabe 2:
Lies den Text.

15

20

25

30

35

40

Im Alter von 4 bis 8 Wochen vertreibt die Mutter die Jungtiere aus
dem Nest. Die Geschwister bleiben noch eine Weile zusammen, dann
trennen sie sich und suchen sich ein eigenes Revier. Nach ungefdhr

7 Wochen sind die Jungtiere fortpflanzungsfahig.

Der Syrische Goldhamster lebt in Freiheit in einem kleinen Gebiet in der
Grenzregion von Syrien und der Turkei. Seine natUrliche Heimat ist die
Hochebene von Aleppo. In der Umgebung von Aleppo wird viel Land-
wirtschaft betrieben. In Europa kann man Syrische Goldhamster in Zoo-
geschdaften kaufen und sie im Kafig zu Hause halten.

Der Syrische Goldhamster lebt auf dem Feld. Mit seinen starken
Vorderpfoten grdbt er sich einen Bau unter der Erde. Der Bau liegt 40
bis 90 cm unter der Erde und hat normalerweise 3 bis 5 Kommern.
Das ganze Tunnelsystem kann bis Uber 9 m lang sein.

Welil der Syrische Goldhamster nachtaktiv ist, bleibt er tagstber in
seinem Nest. Nachts verldsst er sein Nest und geht auf Futtersuche.
Dabei lauft er groBe Strecken. Im Bau hat er eine Kammer, die er mit
Gras und Blattern auspolstert. Das ist seine Schlafkammer und seine
Nistkammer. Hier zieht er seine Jungen auf. Die groBte Kammer im Bau
ist die Vorratskammer. Hier sammelt er Futter. Er hat immer mehr Futter
als er fressen kann. Weit weg von der Nistkammer und der Vorrats-
kammer ist die Toilettenkammer. Dort geht er zum Urinieren hin. Der
Syrische Goldhamster ist ein Einzelgdnger.

Der Syrische Goldhamster ist ein Allesfresser. Er frisst Getreide, Bluten,
KrGuter, aber auch Insekten. In seinen groBen Backentaschen transpor-
tiert er Vorrdte in seinen Bau. Dort hat er manchmal bis zu 50 kg Futter.
Well er Getreide von den Feldern der Bauern frisst, betrachten die Bau-
ern ihn als Schadling.
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Der Syrische Goldhamster: Einen Text zusammenfassen (2) - Aufgabe 3

Aufgabe 3:
Fasse zusammen.
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Der Syrische Goldhamster: Informationen aus einem Text wiedergeben - Beispiel

Wenn man Informationen aus einem Text wiedergeben mdchte,
kann eine Mindmap sehr helfen.

Beispiel:
Der Text:
Der Syrische Goldhamster

Der Korperbau

Der Syrische Goldhamster ist kleiner als der europdische Feldhamster. Seine
KérpergréBe betragt hdchstens 16,5 €m, der Schwanz wird 1,5 ¢ém lang.

Die Morderpfoten sind stérker als die Hinterpfoten. Deshallb kann der Syrische
Goldhamster nicht gut klettern. Der Syrische Goldhamster hat kleine runde
Ohren. Sein Eell ist auf dem Ricken braun, unterhallb der Ohren gibt es einen
schwarzen Streifen. An der Brust ist das Fell dunkellbraun mit einem weien
Streifen in der Mitte. Der Bauch ist weiB.

Die Mindmap:
schwarzen Streifen
unterhalb @ @

der Ohren

@ KorpergroRe w

Vorderpfoten

dunkelbraun @
mit einem weillen Hinterpfoten

Streifen in der

Mitte nicht gut klettern
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Der Syrische Goldhamster: Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 1 und 2

Aufgabe 1:

FUlle die Mindmap mit markierten Wortern aus dem Text aus.

Beispiel:
Der Text:
Der Syrische Goldhamster

Die Fortpflanzung

Der Syrische Goldhamster wird 3% Jahre alt. MéGnnchen und Weibchen
kommen nur zur Paarung zusammen, nach der Begattung vertreibt das
Weibchen das Médnnchen wieder. Nach TéTagen Tragzeit kommen 5Bis 10
Junge zur Welt. Das ist die kUrzeste Tragzeit eines Saugetiers. Die Neu-
geborenen sind hackiiund blind, wachsen aber sehrschnell.

Die Mindmap: @
wachsen
sehr schnell
5-10 Junge Fortpflanzung

kirzeste Tragzeit
eines Saugetiers

Aufgabe 2:
Erzdhle den Inhalt des Textes. Sieh dabei nur auf die ausgefullte Mindmap.

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe | 33



Der Syrische Goldhamster: Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 3 und 4

Aufgabe 3:

Stelle den Inhalt des folgenden Textes als Mindmap dar. Benutze die
markierten Worter.

Der Text:
Der Syrische Goldhamster

Der Nachwuchs

Im Alter von 46is8@Waochen vertreibt die Mutter die JUngtiere aus
dem Nest. Die Geschwister bleiben noch EiRg'Weile'zisammen, dann
trennen sie sich und suchen sich ein EigeENEsReVier: Nach ungefdhr

7'WoEhen sind die Jungtiere fortpflanzungsfahig.
Die Mindmap:

Aufgabe 4:
Erzdhle den Inhalt des Textes. Sieh dabei nur auf die fertige Mindmap.
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Der Syrische Goldhamster: Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben S und 6

Aufgabe 5:
Stelle den Inhalt des folgenden Textes als Mindmap dar. Benutze die
markierten Worter.

Der Text:

Der Syrische Goldhamster

Die Verbreitung
Der Syrische Goldhamster lebt in Freéiheit in einem kleinen Gebiet in
der Grenzregion von Syrien und der TUrkei. Seine natUrliche Heimat ist

die Hochebene von Aleppo. In der Umgebung von Aleppo wird viel
Landwirtschaft betrieben. In Europa kann man Syrische Goldhamster

in Zoogeschéften kaufen und sie im Kéfig zu Hause halten.
Die Mindmap:

Aufgabe 6:
Erzdhle den Inhalt des Textes. Sieh dabei nur auf die fertige Mindmap.

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe | 35



Der Syrische Goldhamster: Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 7 und 8

Aufgabe 7:

Markiere im folgenden Text Worter fUr eine Mindmap.
Stelle mit den markierten Wortern den Inhalt des Textes als Mindmap dar.

Der Text:
Der Syrische Goldhamster

Der Lebensraum

Der Syrische Goldhamster lebt auf dem Feld. Mit seinen starken Vorderpfoten
grabt er sich einen Bau unter der Erde. Der Bau liegt 40 bis 90 cm unter der
Erde und hat normalerweise 3 bis 5 Kommern. Das ganze Tunnelsystem kann
bis Uber 9 m lang sein.

Die Mindmap:

Aufgabe 8:
Erzihle den Inhalt des Textes. Sieh dabei nur auf die fertige Mindmap.
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Der Syrische Goldhamster: Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 9 und 10

Aufgabe 9:

Markiere im folgenden Text Worter fUr eine Mindmap.
Stelle mit den markierten Wértern den Inhalt des Textes als Mindmap dar.

Der Text:
Der Syrische Goldhamster

Die Lebensweise

Well der Syrische Goldhamster nachtakfiv ist, bleibt er tagstber in seinem
Nest. Nachts verldsst er sein Nest und geht auf Futtersuche. Dabei lGuft er
groBe Strecken. Im Bau hat er eine Kammer, die er mit Gras und Blattern
auspolstert. Das ist seine Schlafkammer und seine Nistkammer. Hier zieht er
seine Jungen auf. Die groBte Kammer im Bau ist die Vorratskammer. Hier
sammelt er Futter. Er hat immer mehr Futter als er fressen kann. Weit weg
von der Nistkammer und der Vorratskammer ist die Toilettenkammer. Dort
geht er zum Urinieren hin. Der Syrische Goldhamster ist ein Einzelgdnger.

Die Mindmap:

Aufgabe 10:
Erzdhle den Inhalt des Textes. Sieh dabei nur auf die fertige Mindmap.
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Der Syrische Goldhamster: Informationen aus einem Text wiedergeben - Aufgaben 11 und 12

Aufgabe 11:

Markiere im folgenden Text Worter fur eine Mindmap.
Stelle mit den markierten Wortern den Inhalt des Textes als Mindmap dar.

Der Text:
Der Syrische Goldhamster

Die Nahrung

Der Syrische Goldhamster ist ein Allesfresser. Er frisst Getreide, BlUten,
Krauter, aber auch Insekten. In seinen groBen Backentaschen transportiert
er Vorrdte in seinen Bau. Dort hat er manchmal bis zu 50 kg Futter. Weil er
Getreide von den Feldern der Bauern frisst, betrachten die Bauern ihn als
Schadling.

Die Mindmap:

Aufgabe 12:
Erzdhle den Inhalt des Textes. Sieh dabei nur auf die fertige Mindmap.
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Die Fachsprache der Biologie: Die Korperteile (1)

Die Korperteile

sezeichnungen i den pereichnngen U Ter
der Syrische Goldhamster)

die Nase = die Schnauze

der Mund ......................................................... : .......... dGSMaUI ................................................
. dle HO nd .............................................. : ......... d I e Vorde rpfOte .........................
der FUB .............................................................. : .......... d I eHlmerpfOie ...................................
derArm: ......... dqsvorderbem ..........................
dOSB em ............................................................ : .......... d as Hlmerbe I n ....................................
der Fmgemogelderzehemogel: ......... dle Km"e ...................................
dlePObOCke: ......... dleHlmerquke ........................
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Die Fachsprache der Biologie: Die Kérperteile (2)

Die Korperteile

Bezeichnungen fur den

Bezeichnungen fir Tiere
(z. B. das Eichhdrnchen,

B der Syrische Goldhamster)

die Nase =

der Mund ....................................................... : ..............................................................................
dleHOnd: ............................................................
der FUB ............................................................ : ..............................................................................
derArm: ............................................................
dOSBem .......................................................... : ...............................................................................
. der Fmgemogel derze hemogel ... : .............................................................
dlePObOCke: .............................................................
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Die Fachsprache der Biologie: Das Leben (1)

Das Leben

sezeichungen irden  EeIechningen i ire
der Syrische Goldhamster)

gebdren = werfen

”;;;;;g; ........................................... ; ......... ;;;;;;;; ........................................................
. dos Kmd ................................. : ........ das Jungher .......................................
essen .................................................... : fressen ...............................................................
g dle Leb ensm I ﬁe .l. (Pl ) ............... : ........ das : Fuﬂer ...........................................
dleWOhnung .................................. : ......... d GSNest /dequU ......................................
dOSZImmer .............................. : ........ dle K a mmer .......................................
Sferben ..................................... : ........ veren d en ...........................................
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Die Fachsprache der Biologie: Das Leben (2)

Das Leben

sersichnungen urden | peieichnungen r fee
OIS der Syrische Goldhoms’r'er)
gebdren =
”;;;;;g; ............................................ ; ................................................................................
”é;;;%é ................................. ; ..............................................................
esse n .................................................... : ................................................................................
. dle Lebensmlﬁe .I. .(.F;.l ) ............... : ..............................................................
“;¥;§;;;;;;; .................................. ; ................................................................................
. dOSZImmer .............................. : ..............................................................
STerben ..................................... : ..............................................................
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Die Fachsprache der Biologie % - Aufgaben 1 und 2

Aufgabe 1:

Lies den Text.

Aufgabe 2:

Schreibe den Text neu in der Fachsprache der Biologie.
Benutze daflr die Worter unter dem Text.
Die Zahlen im Text zeigen dir, wo du die Fachsprache benutzen musst.

10

15

20

Das Eichhornchen

Das Eichhérnchen lebt auf BGumen. Mit seinen Fingerndgeln und
Zehenndageln (1) kann es sich beim Klettern gut an der Rinde
festhalten. Seine Beine (2) sind kraftiger als seine Arme (3). Deshalb
kann das Eichhérnchen gut springen. Weit oben im Baum baut
das Eichhdrnchen seine Wohnung (4).

Frau (5) und Mann (6) kommen nur zur Begattung zusammen,
kurz danach trennen sie sich wieder. 5 bis 6 Wochen nach
der Begattung kommen in der Wohnung (7) bis zu 7 blinde,
nackte Babys (8) zur Welt. Die Frau (?2) baut den Kindern (10)
Spielwohnungen (11) auf Zweigen des Baumes.

Eichhdrnchen essen (12) Eicheln, Samen und NUsse. Zum Essen (13)
setzt sich das Eichhérnchen auf die Pobacken (14), halt mit den
Handen (15) die Nuss fest und fuhrt sie zum Mund (16), wo die
scharfen Nagezdhne die Nuss knacken.

Mit ihren Fingerndgeln (17) vergraben die Eichhdrnchen Nusse als
Vorrat im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig Lebensmittel (18)
gibt, suchen Eichhdrnchen inre Vorrate und finden sie meistens
wieder.

(1) Krallen — (2) Hinterbeine — (3) Vorderbeine — (4) Nest —

(5) Weibchen — (6) MGnnchen — (7) Nest — (8) Junge —

(9) Weibchen — (10) Jungtieren — (11) Spielnester — (12) fressen —
(13) Fressen — (14) Hinterbacken — (15) Vorderpfoten — (16) Maul -
(17) Krallen — (18) Futter
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Die Fachsprache der Biologie %% - Aufgaben 1 und 2

Aufgabe 1:
Lies den Text.

Aufgabe 2:

Schreibe den Text neu in der Fachsprache der Biologie.
Benutze dafUr die Worter unter dem Text.
Die Zahlen im Text zeigen dir, wo du die Fachsprache benutzen musst.

10

15

20

Das Eichhornchen

Das Eichhérnchen lebt auf BGumen. Mit seinen Fingerndgeln und
Zehenndgeln (1) kann es sich beim Klettern gut an der Rinde
festhalten. Seine Beine (2) sind kraftiger als seine Arme (3). Deshalb
kann das Eichhdrnchen gut springen. Weit oben im Baum baut das
Eichhdérnchen seine Wohnung (4).

Frau (5) und Mann (6) kommen nur zur Begattung zusammen, kurz
danach trennen sie sich wieder. 5 bis 6 Wochen nach der Begattung
kommen in der Wohnung (7) bis zu 7 blinde, nackte Babys (8) zur
Welt. Die Frau (9) baut den Kindern (10) Spielwohnungen (11) auf
Zweigen des Baumes.

Eichhérnchen essen (12) Eicheln, Samen und Nusse. Zum Essen (13)
setzt sich das Eichhdrnchen auf die Pobacken (14), halt mit den
Handen (15) die Nuss fest und fUhrt sie zum Mund (16), wo die
scharfen Nagezdhne die Nuss knacken.

Mit ihren Fingernageln (17) vergraben die Eichhdornchen NUsse als
Vorrat im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig Lebensmittel (18)
gibt, suchen Eichhérnchen ihre Vorrate und finden sie meistens
wieder.

fressen — Fressen — Futter — Hinterbacken — Hinterbeine — Junge —
Jungtieren - Krallen (2x) - MGnnchen — Maul — Nest (2x) — Spielnester —
Vorderbeine — Vorderpfoten — Weibchen (2x)
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Die Fachsprache der Biologie %% % - Aufgaben 1 und 2

Aufgabe 1:
Lies den Text.

Aufgabe 2:

Schreibe den Text neu in der Fachsprache der Biologie.
Die Zahlen im Text zeigen dir, wo du die Fachsprache benutzen musst.

Das Eichhornchen

Das Eichhérnchen lebt auf BAdumen. Mit seinen Fingerndgeln und
Zehenndgeln (1) kann es sich beim Klettern gut an der Rinde
festhalten. Seine Beine (2) sind kraftiger als seine Arme (3). Deshalb
kann das Eichhdrnchen gut springen. Weit oben im Baum baut das
Eichhdrnchen seine Wohnung (4).

Frau (5) und Mann (6) kommen nur zur Begattung zusammen,

kurz danach trennen sie sich wieder. 5 bis 6 Wochen nach

der Begattung kommen in der Wohnung (7) bis zu 7 blinde,

nackte Babys (8) zur Welt. Die Frau (?) baut den Kindern (10)
10 Spielwohnungen (11) auf Zweigen des Baumes.

Eichhérnchen essen (12) Eicheln, Samen und Nusse. Zum Essen (13)
setfzt sich das Eichhornchen auf die Pobacken (14), halt mit den
Handen (15) die Nuss fest und fOhrt sie zum Mund (16), wo die

15 scharfen Nagezdhne die Nuss knacken.

Mit ihren Fingerndgeln (17) vergraben die Eichhérnchen NUsse als
Vorrat im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig Lebensmittel (18)
gibt, suchen Eichhdérnchen ihre Vorrdte und finden sie meistens

20 wieder.
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Die Fachsprache der Biologie %% % % — Aufgaben 1 und 2

Aufgabe 1:
Lies den Text.

Aufgabe 2:

Schreibe den Text neu in der Fachsprache der Biologie.
Benutze dafUr die Worter unter dem Text.
Die Worter unter dem Text stehen in der richtigen Reihenfolge.

10

15

20

Das Eichhornchen

Das Eichhérnchen lebt auf BAdumen. Mit seinen Fingerndgeln

und Zehenndgeln kann es sich beim Klettern gut an der Rinde
festhalten. Seine Beine sind kraftiger als seine Arme. Deshalb kann
das Eichhérnchen gut springen. Weit oben im Baum baut das
Eichhdérnchen seine Wohnung.

Frau und Mann kommen nur zur Begattung zusammen, kurz
danach frennen sie sich wieder. 5 bis 6 Wochen nach der
Begattung kommen in der Wohnung bis zu 7 blinde, nackte
Babys zur Welt. Die Frau baut den Kindern Spielwohnungen auf
Iweigen des Baumes.

Eichhornchen essen Eicheln, Samen und NUsse. Zum Essen setzt
sich das Eichhdrnchen auf die Pobacken, halt mit den Handen
die Nuss fest und fUhrt sie zum Mund, wo die scharfen Nagezdhne
die Nuss knacken.

Mit ihren Fingerndgeln vergraben die Eichhdérnchen Nusse als
Vorrat im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig Lebensmittel gibt,
suchen Eichhdérnchen ihre Vorrate und finden sie meistens wieder.

(1) Krallen — (2) Hinterbeine — (3) Vorderbeine — (4) Nest —

(5) Weibchen - (6) MGnnchen — (7) Nest — (8) Junge — (9) Weibchen —
(10) Jungtieren — (11) Spielnester — (12) fressen — (13) Fressen —

(14) Hinterbacken - 15) Vorderpfoten — (16) Maul — (17) Krallen —

(18) Futter
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Die Fachsprache der Biologie %% % % % - Aufgaben 1 und 2

Aufgabe 1:
Lies den Text.

Aufgabe 2:

Schreibe den Text neu in der Fachsprache der Biologie.
Benutze dafUr die Worter unter dem Text.
Die Worter unter dem Text stehen in alphabetischer Reihenfolge.

10

15

20

Das Eichhornchen

Das Eichhérnchen lebt auf BGumen. Mit seinen Fingerndgeln

und Zehenndgeln kann es sich beim Klettern gut an der Rinde
festhalten. Seine Beine sind kraftiger als seine Arme. Deshalb kann
das Eichhérnchen gut springen. Weit oben im Baum baut das
Eichhdérnchen seine Wohnung.

Frau und Mann kommen nur zur Begattung zusammen, kurz
danach trennen sie sich wieder. 5 bis 6 Wochen nach der
Begattung kommen in der Wohnung bis zu 7 blinde, nackte
Babys zur Welt. Die Frau baut den Kindern Spielwohnungen auf
Zweigen des Baumes.

Eichhdérnchen essen Eicheln, Samen und NuUsse. Zum Essen setzt
sich das Eichhdérnchen auf die Pobacken, halt mit den Handen
die Nuss fest und fuhrt sie zum Mund, wo die scharfen Nagezdhne
die Nuss knacken.

Mit ihren Fingerndgeln vergraben die Eichhérnchen NUsse als
Vorrat im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig Lebensmittel gibt,
suchen Eichhdrnchen ihre Vorrdte und finden sie meistens wieder.

fressen — Fressen — Futter — Hinterbacken — Hinterbeine — Junge -
Jungtieren - Krallen (2x) - MGnnchen — Maul — Nest (2x) — Spielnester —
Vorderbeine — Vorderpfoten — Weibchen (2x)
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Die Fachsprache der Biologie %% % % %% - Aufgaben 1 und 2

Aufgabe 1:

Lies den Text.

Aufgabe 2:
Schreibe den Text neu in der Fachsprache der Biologie.

10

15

20

Das Eichhornchen

Das Eichhérnchen lebt auf BGumen. Mit seinen Fingerndgeln

und Zehenndgeln kann es sich beim Klettern gut an der Rinde
festhalten. Seine Beine sind kraftiger als seine Arme. Deshalb kann
das Eichhérnchen gut springen. Weit oben im Baum baut das
Eichhérnchen seine Wohnung.

Frau und Mann kommen nur zur Begattung zusammen, kurz
danach frennen sie sich wieder. 5 bis 6 Wochen nach der
Begattung kommen in der Wohnung bis zu 7 blinde, nackte
Babys zur Welt. Die Frau baut den Kindern Spielwohnungen auf
Zweigen des Baumes.

Eichhdrnchen essen Eicheln, Samen und NUsse. Zum Essen setzt sich
das Eichhérnchen auf die Pobacken, halt mit den Handen die Nuss
fest und fUhrt sie zum Mund, wo die scharfen Nagezdhne die Nuss
knacken.

Mit ihren Fingerndgeln vergraben die Eichhdrnchen Nusse als Vorrat

im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig Lebensmittel gibt, suchen
Eichhdrnchen inre Vorrdte und finden sie meistens wieder.
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Die Fachsprache der Biologie - Lésung

10

15

20

Das Eichhornchen

Das Eichhérnchen lebt auf BGumen. Mit seinen Krallen kann
es sich beim Klettern gut an der Rinde festhalten. Seine
Hinterbeine sind kraftiger als seine Vorderbeine. Deshalb kann
das Eichhdérnchen gut springen. Weit oben im Baum baut das
Eichhdérnchen sein Nest.

Weibchen und Madnnchen kommen nur zur Begattung
zusammen, kurz danach trennen sie sich wieder. 5 bis 6 Wochen
nach der Begattung kommen im Nest bis zu 7 blinde, nackte
Junge zur Welt. Das Weibchen baut den Jungtieren Spielnester
auf Zweigen des Baumes.

Eichhdrnchen fressen Eicheln, Samen und NuUsse. Zum Fressen
setzt sich das Eichhornchen auf die Hinterbacken, halt mit den
Vorderpfoten die Nuss fest und fUhrt sie zum Maul, wo die
scharfen Nagezdhne die Nuss knacken.

Mit ihren Krallen vergraben die Eichhdrnchen NUsse als Vorrat

im Boden. Im Winter, wenn die Natur wenig Fulter gibt, suchen
Eichhdrnchen ihre Vorrdte und finden sie meistens wieder.
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NATURWISSENSCHAFT

Unterricht in den Jahrgangsstufen 5/6

Biologie: Das Ohr

Didaktische Hinweise

Die Beschaftigung mit diesem kleinen Kdrperteil bringt besondere sprachliche Charakteristika des Wort-
schatzes mit sich. Der Wortschatz (hier des Arbeitsblatts ,Das Ohr: Einflihrung (1)”) wird zunachst Wort
flir Wort und immer zusammen mit dem Artikel durch mehrfaches Vorsprechen, mehrfaches chorisches
Nachsprechen und schlieBlich durch individuelles Nachsprechen eingeflhrt. Korrekturen der Aussprache
finden im Rahmen des individuellen Nachsprechens statt.

Mit den Arbeitsblattern ,Das Ohr: Einflihrung (1)” und ,Das Ohr: Einfihrung (2)" wird das Diminutiv - die
Verkleinerungsform - eingefihrt, wenn dies nicht im DaZ-Unterricht zuvor bereits geschehen ist. Der
Wortschatz fiir Korperteile und Kleidungsstiicke wird an dieser Stelle als bekannt vorausgesetzt. Das
Uben der Verkleinerungsformen fiir Korperteile und Kleidungsstiicke ist zwar fiir das Verstandnis des
Ohres nicht notwendig. Es kann aber zur Entstehung von Vertrautheit mit dieser Art der Wortbildung
beitragen.

Ein weiteres Charakteristikum betrifft die Mehrdeutigkeit mancher Worter. Bei Ahnlichkeiten oder Ana-
logien Gbernimmt die Fachsprache haufig Worter aus der Alltagssprache (das Fell, die Trommel = das
Trommelfell) und gibt ihnen eine zweite Bedeutung. Mit den Arbeitsblattern ,Das Ohr: Einfiihrung (3)"
und ,Das Ohr: Einflihrung (4)" werden solche Worter vorgestellt.

Wer die fachsprachlichen Begriffe richtig verstehen will, braucht erst einmal eine Vorstellung davon, was
diese in der Alltagssprache bedeuten. Umso wichtiger ist dies, wenn es um Bestandteile des Ohres geht,
die wir nicht sehen kdnnen. Jeder kann sehen, dass wir keine zwei Muscheln am Kopf tragen, aber ohne
Klarung der Bedeutungen nach dem Prinzip Ahnlichkeit kdnnten Kinder auf die Idee kommen, dass wir
eine Schnecke im Ohr haben - ein verstérender Gedanke!

Dass Kinder wirklich so denken, zeigte ein Besuch in der Eisdiele. O-Ton einer Schulerin der 3. Phase der
IVK in der Stufe 5/6 zum Thema Spaghetti-Eis: ,Wenn ich Spaghetti-Eis gelesen habe, habe ich immer
gedacht, das sind Spaghetti.”

Mit dem Arbeitsblatt ,Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (1)” wird der Unterschied zwischen
Alltagssprache und Fachsprache deutlich gemacht.

Diese Gegeniberstellung wird am Ende dieses Unterrichtsbeispiels noch einmal aufgegriffen.

Darauf folgen die Arbeitsblatter ,Das Ohr: Der Bau und die Funktion” (1 bis 5):

(1) und (2) widmen sich den Vorgangen im Ohr. Die Schilerinnen und Schdler sind darauf hinzuweisen,
dass sie nach jedem einzelnen kleinen Vorgang im Text wieder auf die lllustration blicken sollen, also Text
und lllustration stets abwechselnd lesen bzw. ansehen und so miteinander abgleichen.

(3) und (4) dienen der Sicherung der bereits eingefiihrten neuen Nomen und Verben. Wichtig ist, dass
hier nicht nur Liicken zum Ausflllen angeboten werden, sondern jedem Teilstrich ein Buchstabe zuzuord-
nen ist. Dies fordert die Aufmerksamkeit bezliglich der Rechtschreibung.

(5) erfordert einen kompetenten Umgang mit dem neuen Wortschatz. Die zu bildenden Satze sollen die
Vorgdnge und Funktionen fachsprachlich korrekt beschreiben. Hier muss sichergestellt sein, dass den
Schiilerinnen und Schiilern der Umgang mit einem Satzbauschema geldufig ist.

Die Nummern 10 bis 13 auf dem Arbeitsblatt ,Das Ohr: Der Bau und die Funktion (5)" wurden in der
vorhergegangenen Darstellung nur kurz erlautert und kénnen vernachlassigt werden. Das letzte Ar-
beitsblatt ,Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (2)" liberldsst dem flir die Naturwissenschaften so
wichtigen Aspekt der Fachsprache in diesem Unterrichtsbeispiel das letzte Wort.
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NATURWISSENSCHAFT

Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Kopiervorlagen zu ,Das Ohr” (5/6)

Das Ohr: Einflihrung (1)

Das Ohr: Einflihrung (2)

Das Ohr: Einflihrung (3)

Das Ohr: Einflihrung (4)

Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (1)
Das Ohr: Der Bau und die Funktion (1)

Das Ohr: Der Bau und die Funktion (2)

Das Ohr: Der Bau und die Funktion (3)

Das Ohr: Der Bau und die Funktion (4)

Das Ohr: Der Bau und die Funktion (5)

Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (2)
Das Ohr: Der Bau und die Funktion (3), (4) und (5) - L6sung

Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (1) und (2) - Lésung
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Das Ohr: Einfiihrung (1)

Bild: © Vesmil - istockphoto.com

Der Kopf ist nur ein kleiner Teil des Menschen.

Das Ohr ist nur ein kleiner Teil des Kopfes.

Im Ohr gibt es viele sehr kleine Teile des Ohres.

Wenn wir sagen mochten, dass etwas sehr klein ist, benutzen wir
besondere Worter.

Zum Beispiel: Wenn wir Uber ein Baby sprechen, dann sagen
wir nicht Hdnde oder FUBe, sondern wir sagen Hadndchen oder
FUBchen. Das ist die Verkleinerung.

Die Verkleinerungsform hat immer den Artikel das.

Es gibt von vielen Nomen eine Verkleinerungsform:

Nomen Verkleinerungsform

der Kopf das Képfchen
d| e Ncse ............................................... do 3 NOSChen .........................................
dO sohr ................................................. do S OhrChe n .........................................
derArm ................................................. dGSArmChen ........................................
d| e Hond ............................................... do 5 . HOndChe n .....................................
y de r : |:| nger ............................................ dO 5 . |:|ng erChen ....................................
dO 55e| n ................................................ dO S BemChen ........................................
) e FuBehen
dQsHQQr ............................................... dgsHQrchen ..........................................
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Das Ohr: Einfiihrung (2)

Aufgabe 1: Schreibe die Verkleinerungsformen in die Tabelle.

Nomen

Verkleinerungsform

der Arm

Aufgabe 2: Schreibe die Verkleinerungsformen in die Tabelle.

Nomen

Verkleinerungsform

der Hut

der Pullover
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Das Ohr: Einfiihrung (3)

Wenn wir uns das Ohr genau ansehen und verstehen wollen, wie das Ohr
funktioniert, brauchen wir diese Worter:

die Muschel der Lappen

die Schnecke

Bilder von oben nach unten: © Dias Esa — istockphoto.com, © urfinguss — istockphoto.com,  Bilder von oben nach unten: © Esperanza33 - istockphoto.com, © taviphoto - istockphoto.com
© taviphoto - istockphoto.com, © Alexander Moroz — istockphoto.com, © Alexander Moroz - istockphoto.com, © Gojal - istockphoto.com, © Peshkova - istockphoto.com
© pojcheewin — istockphoto.com, © Aleksandar Dickov — istockphoto.com

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe | 54



Aufgabe: Schreibe die richtigen Nomen mit Artikel unter die Bilder.

Das Ohr: Einfiihrung (4)
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Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (1)

Alltagssprache ist die Sprache, die wir alle Tage sprechen.
Fachsprache ist die besondere Sprache eines Faches. Das Fach Biologie
hat auch eine Fachsprache.

die Ohrmuschel
das Ohrldppchen

Bild: © Vesmil - istockphoto.com

Das Wort Muschel ist Alltagssprache. Das Ohr ist keine Muschel, es sieht
aber aus wie eine Muschel. Deshalb sagen wir in der Biologie: Das ist die
Ohrmuschel. Das Wort Ohrmuschel ist Fachsprache.

Das Wort Lappen ist Allfagssprache. Der kleine Teil unten an der Ohr-
muschel ist kein Lappen, aber er ist flach und sieht ein bisschen aus wie
ein kleiner Lappen. Die Verkleinerungsform von Lappen ist das Ladppchen.
Deshalb sagen wir in der Biologie: Das ist das Ohrléppchen. Das Wort
Ohrléppchen ist Fachsprache.

Alles was wir hdren kdnnen, nennen wir in der Alltagssprache: das
Gerdusch. In der Fachsprache der Biologie ist das Gerdusch der Schall.

Alle Teile des Ohres, also alles, was wir zum Hdren brauchen, hat einen
Namen: Das ist das Gehdr. Das Wort Gehdr ist Fachsprache.

Das Wort Gang ist Alltagssprache. In einem Gang gehen normalerweise
Menschen. Am Ohr haben wir eine Offnung. Durch diese Offnung kommt
der Schall ins Ohr. Die Offnung ist der Anfang vom Gehdrgang.

Das Wort Gehdrgang ist Fachsprache.

Aufgabe: Trage die fehlenden Worter der Alltagssprache und der
Fachsprache in die Tabelle ein.

Alltagssprache Fachsprache

die Muschel

der Gehdrgang
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Das Ohr: Der Bau und die Funktion (1)

Von auBen kdnnen wir die Ohrmuschel, das Ohrldppchen und den
Anfang vom Gehorgang sehen. Im Inneren des Kopfes geht das Ohr
weiter:

Bild: © jehsomwang - istockphoto.com

Die Ohrmuschel (1) fadngt den Schall auf und leitet ihn in den Gehor-
gang (2). Der Gehdrgang ist ungefdhr 2 cm lang. Der Gehdérgang
leitet den Schall zum Trommelfell (3).

Das Trommelfell ist eine dunne Haut am Ende des Gehdrganges. Wenn
der Schall an das Trommelfell kommt, bewegt sich das Trommelfell. Diese
Bewegungen nennt man Schwingungen. Das Trommelfell Cbertragt die
Schwingungen auf die Gehdrkndchelchen.

Ein Kndchel ist ein kleiner Knochen. Kndchelchen ist die Verkleinerungs-
form von Kndchel. Ein Knochelchen ist also ein kleiner Knéchel. Weill
die Kndchelchen im Gehor liegen, sind es die Gehdrknochelchen.

Direkt hinter dem Trommelfell liegen die drei Gehdrkndchelchen: Der
Hammer (4), der Amboss (5) und der SteigbUgel (4).
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Das Ohr: Der Bau und die Funktion (2)

Das Trommelfell Gbertragt die Schwingungen auf die Gehor-
kndchelchen. Vom Hammer zum Amboss zum Steigbugel werden
die Schwingungen immer stdrker. Die Gehdrkndchelchen verstdrken
also die Schwingungen.

Bild: © jehsomwang - istockphoto.com

Direkt hinter dem Steigbugel liegt das ovale Fenster (7). Das ovale
Fenster ist ein dUnnes Hautchen. Hautchen ist die Verkleinerungsform
von Haut. Das ovale Fenster leitet die Schwingungen weiter in die
Horschnecke (8).

In der Horschnecke ist Flussigkeit. Die Schwingungen machen in der
FlUssigkeit Wellen. In der Horschnecke gibt es viele kleine Hérchen. Die
Wellen der FlUssigkeit bewegen die Harchen. Die Harchen sind die
Horsinneszellen. Bei jeder Bewegung leiten die Horsinneszellen einen
elektrischen Impuls Uber den Hérnerv (?) an das Gehirn. Die
Horschnecke wandelt also den Schall in elektrische Impulse um. Der
Hornerv leitet die elektrischen Impulse zum Gehirn.

Wenn in der Horschnecke der Druck zu groB3 wird, kann er durch das

runde Fenster (10) hinaus. In den Bogengdngen (11) ist unser
Gleichgewichtsorgan. Damit fUhlen wir, wenn uns schwindelig ist.
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Das Ohr: Der Bau und die Funktion (3)

Wir unterteilen das Ohr in drei Teile: das AuBenohr, das Mittelohr und
das Innenohr.

Das AuBBenohr: Zum AuBBenohr gehoren die Ohrmuschel, der Gehor-
gang und das Trommelfell.

Das Mittelohr: Zum Mittelohr gehdren die Gehorkndchelchen,
Hammer, Amboss und SteigbUgel. Die Gehdrkndchelchen liegen in
der Paukenhohle (12). Die Paukenhdhle geht Uber in die Hortrompete
(13). Die Hortrompete fuhrt zum Rachen und damit zum Inneren des
Mundes.

Das Innenohr: Zum Innenohr gehdren die Horschnecke mit dem
ovalen Fenster und dem runden Fenster und die Bogengdnge.

Aufgabe:

Ergdnze die SGtze mit Wortern aus dem Text auf dieser Seite. Jeder
Strich ist fOr einen Buchstaben.

1. Die Horschnecke gehort zum

2. Zum AuBenohr gehérendas _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , die
__________ uvndder _ _ _ _ _ _ _ _ _

3.Das _ _ _ _ _ _ _ _ _ liegt zwischen dem AuBenohr und dem
Innenohr.

4. Der Haommer ist ein

5. Die drei Teile des Ohres sinddos ~ , das Mittelohr
und das Innenohr.

6. bie fohrt zum Inneren des Mundes.

7.Das _ _ _ _ _ Fensterund das _ _ _ _ _ Fenster gehdren zur

8. Der der Hommer und der

sind die drei Gehdrkndchelchen.

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe | 59

J— J— J— J— J— —_ 4 J— J— J— J— J— J— J— J— —_ J—



Das Ohr: Der Bau und die Funktion (4)

Bild: © jehsomwang - istockphoto.com

Aufgabe:

Ergdnze die Satze mit Verben. Du findest alle Verben auf den Seiten
Das Ohr — Der Bau und die Funktion 1 + 2.
Jeder Strich ist fUr einen Buchstaben.

1. Die Ohrmuschel _ _ _ _ _ denSchall _ _ _
2. Der Gehérgang _ _ _ _ _ _ den Schall zum Trommelfell.
3. Das Trommelfell _ _ _ _ _ _ _ _ _ die Schwingungen auf die

Gehorknochelchen.

4. Die Gehorknoéchelchen _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ die Schwingungen
und _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ sie auf das ovale Fenster.
5.Das ovale Fenster _ _ _ _ _ _ die Schwingungen _ _ _ _ _ _

in die Horschnecke.

6. Die Horschnecke den Schall in elektrische Impulse _ _

/. Der Hornerv die elektrischen Impulse zum Gehirn.
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Das Ohr: Der Bau und die Funktion (5)

Aufgabe:

Benenne die Bestandteile des Ohres.

Bild: © jehsomwang — istockphoto.com

Schreibe die Aufgaben oder Funktionen der Bestandteile auf.
Benutze das Satzbauschema unter der Tabelle.

Nr. | Bestandteil

Aufgabe oder Funktion

=

die Ohrmuschel

der Gehorgang

das Trommelfell

die Gehorknochelchen
das ovale Fenster

die Horschnecke

der Hornerv

auffangen
leiten
Ubertragen
verstarken
weiterleiten
umwandeln

das Trommelfell
die Gehorknochelchen

d.er Scha!l ZUm ' 4a3s ovale Fenster
die Schwingungen auf ' gie Hrschnecke

die elektrischen Impulse | in die elektrischen Impulse

das Gehirn

Beispiel: Der Hornerv leitet die elekirischen Impulse zum Gehirn.

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe | 61



Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (2)

Die Fachsprache benutzt oft Worter aus der Alltagssprache und gibt
diesen Wortern eine neue Bedeutung.

Wir haben keine Schnecke im Ohr, aber was wir dort im Innenohr
haben, sieht aus wie eine Schnecke.

Deshalb heiBt es in der Fachsprache Hrschnecke.

Aufgabe: FUlle die Tabelle aus.

Wort der Alltagssprache Wort der Fachsprache mit never

Bedeutung
die Muschel
der Gang
die Trommel, das Fell
........................................................................... ) der HOmmer
der Amboss =
........................................................................... J der S-I-elgbugel

das runde Fenster
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Das Ohr: Der Bau und die Funktion (3), (4) und (5) - Losung

Das Ohr: Der Bau und die Funktion (3) - Losung

1. Innenohr

2. Trommelfell; Ohrmuschel; Gehdrgang
3. Mittelohr

4. Gehorkndchelchen

5. AuBenohr

6. Hortrompete

7. ovale; runde; Horschnecke

8. Amboss; SteigbUgel

Das Ohr: Der Bau und die Funktion (4) - Losung

.fangt ... auf

. leitet

. Ubertragt

. verstarken; Ubertragen
.leitet ... weiter
.wandelf ... um

. leitet

NON~OUOT NN —

Das Ohr: Der Bau und die Funktion (5) - Losung

Nr. | Bestandteil Aufgabe oder Funktion
1 | die Ohrmuschel Die Ohrmuschel fangt den Schall auf.
2 | der Gehdrgang Der Gehdrgang leitet den Schall zum Trommelfell.

Das Trommelfell Gbertragt die Schwingungen auf die
Gehodrkndchelchen.

Die Gehorkndchelchen verstérken die Schwingungen

_??F.f\f‘.“.?‘_??? ........................ und Ubertragen sie auf das ovale Fenster.
der SteigbUgel

Das ovale Fenster leitet die Schwingungen weiter in die
Horschnecke.

Die Horschnecke wandelt den Schall in elektrische
Impulse um.

Der Hoérnerv leitet die elektrischen Impulse zum
Gehirn.

13 | die Hértrompete
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Das Ohr: Alltagssprache und Fachsprache (1) + (2) - Losung

Wort der Alltagssprache Wort der Fachsprache mit neuver Bedeutung

die Muschel die Ohrmuschel
derGong derGehorgong ...........................................................
d|e Tromme|dQsFe|l dgsTromme|fe|l ...........................................................
derkommer Gorkommer

der Amboss der Amboss ‘
derSTe|gbUgel ......................................... der Steigblgel ‘
derLOppen dgsOhrlqppchen .......................................................
derBogenderngg d|eBogengonge ........................................................
d|ePguked|eHoh|e d|ePoukenhoh|e .........................................................
d|eTrompefe d|eHorTrompefe .........................................................
dqsovg|eFensTer dgsovcﬂeFensTer .......................................................
dosrundeFenSTer dcsrundeFenster .......................................................
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NATURWISSENSCHAFT

Unterricht in den Jahrgangsstufen 7/8

Sicherheit in Fachraumen
Didaktische Hinweise

Zunachst wird der Wortschatz fir ,Sicherheit in Fachrdumen (1)” mundlich eingefthrt: Wort fir Wort
und immer zusammen mit dem Artikel durch mehrfaches Vorsprechen, mehrfaches chorisches Nachspre-
chen und schlieBlich durch individuelles Nachsprechen. Korrekturen der Aussprache finden im Rahmen
des individuellen Nachsprechens statt. Das Arbeitsblatt zum schriftlichen Eintragen des Wortschatzes
wird erst eingesetzt, wenn der Wortschatz miindlich gefestigt ist.

Das Arbeitsblatt ,Wortschatz fir ,Sicherheit in Fachraumen’ (2)* macht die Méglichkeit, Worter nach
Sammelbegriffen zu sortieren, bewusst.

Um das nachfolgende Infoblatt ,Sicherheit in Fachrdumen” zu verstehen, sollten die Schilerinnen oder
Schiiler die Modalverben diirfen und missen kennen. Diese sollten im DaZ-Unterricht zuvor eingefiihrt
und gefestigt worden sein. Ein falsches Verstandnis von Regeln kdnnte bei naturwissenschaftlichen Ex-
perimenten fatalere Folgen haben als ein Missverstandnis in der Alltagskommunikation. Deshalb werden
die Verneinungen mit einem weiteren Arbeitsblatt gelbt: Die hier verwendeten Formen der Verneinung
werden gesammelt und moglicherweise unbekannte Formen knapp erlautert.

Die unpersonliche Form man sollte zuvor im DaZ-Unterricht eingefiihrt worden sein. Wenn das nicht der
Fall ist, kdnnte diese Gelegenheit zur Einflihrung genutzt werden.

Es folgt die Bearbeitung der Arbeitsblatter ,Falsches Verhalten im Fachraum”, die im Schwierigkeitsgrad
dreifach differenziert und mit einer entsprechenden Zahl von % gekennzeichnet sind.

Falsches Verhalten im Fachraum %*: Die Stellen, an denen falsches Verhalten zu sehen ist, sind auf
dem Bild mit Nummern gekennzeichnet. Eine schriftliche Beschreibung der einzelnen Falle von falschem
Verhalten wird auf einem zweiten Blatt gegeben. Es muss zugeordnet werden, welche Beschreibung zu
welcher Bildsituation gehort.

Falsches Verhalten im Fachraum % %: Die Stellen, an denen falsches Verhalten zu sehen ist, sind auf
dem Bild mit Nummern gekennzeichnet. Es missen kurze Erklarungen geschrieben werden, was in den
einzelnen Fallen falsch ist. Es sollen die sprachlichen Muster Man darf (nicht) ... oder Man muss ... verwen-
det werden.

Falsches Verhalten im Fachraum % % % : Es sollen zunachst auf dem Bild acht Falle von falschem Verhal-
ten identifiziert und nummeriert werden. Dann missen kurze Erklarungen geschrieben werden, was in den
einzelnen Fallen falsch ist. Es sollen die sprachlichen Muster Man darf (nicht) ... oder Man muss ... verwendet
werden.

Danach folgt die Bearbeitung der Arbeitsblatter ,Sicherheitseinrichtungen” (1) und (2). Je nach Kenntnis-
stand der betreffenden Klasse ist moéglicherweise die Einflihrung einzelner Vokabeln notwendig. Wichtig
ist es, das Globalverstandnis der kurzen beschreibenden Texte zu sichern. Das Arbeitsblatt ,Sicherheits-
einrichtungen (2)" dient der Sicherung des Wortschatzes und Festigung des Umgangs mit der unperson-
lichen Form man.
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NATURWISSENSCHAFT

Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Kopiervorlagen zu ,Sicherheit in Fachrdaumen” (7/8)

Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:

Sicherheit in Fachraumen:

Wortschatz (1) - ausgefillt

Wortschatz (1) - leer

Wortschatz (2)

Regeln fur Fachraume

Verneinungen - Aufgaben 1, 2 und 3 (2 Seiten)
Falsches Verhalten im Fachraum %

Falsches Verhalten im Fachraum % - Aufgabe
Falsches Verhalten im Fachraum % 3%

Falsches Verhalten im Fachraum % % - Aufgabe
Falsches Verhalten im Fachraum % % % - Aufgabe 1
Falsches Verhalten im Fachraum % % % - Aufgabe 2
Sicherheitseinrichtungen (1)
Sicherheitseinrichtungen (2)

Verneinungen - Losungen Aufgabe 1 und Aufgabe 2

Verneinungen - Losungen Aufgabe 3
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Sicherheit in Fachraumen: Wortschatz (1) - ausgefiillt

|Z| der Gasbrenner

E das Becherglas

E die Flamme

E der Glasstab

|Z] der Messzylinder

|I| die Schutzbrille
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n der Gasanschluss

m der Stopfen

12 | die Spritzflasche

67

ﬂ der Schlauch

E der Wasserhahn

@ das Reagenzglas



Sicherheit in Fachrdaumen: Wortschatz (1) - leer
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Bild: © Fritz Steingrobe
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Sicherheit in Fachraumen: Regeln fiir Fachraume

Die Schulerinnen und Schiler gehen zum Unterricht normalerweise in den
Klassenraum, aber fOr den Unterricht in den FGchern Biologie, Physik und
Chemie gibt es FachrGume. Diese drei Facher sind Naturwissenschaften.

In FachrGumen gibt es besondere Gerdte und Einrichtungen. Damit es
im Fachraum keinen Unfall gibbt, mussen die Schulerinnen und Schiler
alles richtig machen.

Was ist richtige Was ist falsch?
Was durfen Schulerinnen und Schuler im Fachraum machen?
Was durfen sie nicht machen?

FUr die Sicherheit gibt es Regeln fur Fachraume:

1. Schulerinnen und Schuler dUrfen den Fachraum nicht ohne
Aufsichtsperson befreten.
2. Im Fachraum durfen Schulerinnen und Schuiler weder essen noch
trinken.
Niemand darf im Fachraum Lebensmittel offen liegen lassen.
Alle mUssen ihre langen Haare zurbGckbinden.
5. Alle mussen bei Versuchen mit dem Gasbrenner eine Schutzbrille
tragen.
6. Schulerinnen und Schuler durfen ohne Schutzbrille keine Experimente
mit gefdhrlichen FlUssigkeiten machen.
7. Jeder muss eine Schutzbrille tragen, wenn die Lehrerin oder der
Lehrer es sagt.
8. Alle durfen fur Versuche mit elektrischem Strom nur Batterien benutzen.
9. Auf keinen Fall darf jemand mit Strom aus der Steckdose
experimentieren.
10. Niemals darf jemand eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder
Reagenzglas trinken oder in den Mund nehmen.
11. Man muss Gasbrenner und GefdBBe mit heiBen FlUssigkeiten stabil
hinstellen, damit sie nicht umkippen kdnnen.
12. Man darf den Geruch von einem Stoff nur probieren, wenn man
die Luft Uber einem GefdB vorsichtig mit der Hand fachelt.
13. Jeder muss die Sicherheitseinrichtungen kennenlernen.
14. Keiner darf am Ende des Unterrichts gehen, ohne die Materialien
und Gerdte sauber und ordentlich aufzurdumen.

W
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Sicherheit in Fachraumen: Verneinungen - Aufgaben 1, 2 und 3 (Seite 1)

Es gibt diese Verneinungen:
e nicht
e kein/e
e keiner = keine Person
* niemand = keine Person
* nie, niemals = ZU keiner Zeit
e weder ... noch ... = nicht ... und auch nicht ...
e auf keinen Fall = in keiner Situation

Aufgabe 1:
Markiere in den Regeln fur FachrGume alle Verneinungen.

In den Regeln 11 und 12 steht die unpersénliche Form man:

Man muss ...
Man darf ...

Aufgabe 2:

Schreibe alle Regeln mit der unpersdnlichen Form man.
Achte auf die Verneinungen.

Aufgabe 3:
Markiere die Verneinungen in deinen Satzen.
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Sicherheit in Fachrdumen: Verneinungen — Aufgaben 1, 2 und 3 (Seite 2)
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum 3%
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Auf diesem Bild sieht man acht Beispiele fUr falsches Verhalten in einem Fachraum.




Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % - Aufgabe

Aufgabe:

Lies die acht Texte Uber falsches Verhalten im Fachraum. Ordne den Texten
die Zahlen aus dem Bild zu.

Man muss aufpassen, was mit der FlUssigkeit in einem Reagenzglas passiert. 6

Man darf nicht mit Flussigkeiten herumspritzen.

Man darf keine brennbaren Gegenstdnde in der NGhe von einem Zah

brennenden Gasbrenner liegen lassen.

O

Man darf keine Rucksdcke auf dem FuBboden bei den Arbeitstischen
stehen lassen, weil man stolpern kann.

ON
)
=

Wenn man lange Haare hat, muss man bei Versuchen die Haare zurickbinden.

ON
)
=

Man darf in Fachrdumen weder essen noch trinken.

ON
)
=

Man darf keine GlasgefdBe dicht an der Tischkante stehen oder liegen
lassen, well sie leicht herunterfallen kdnnen.

ON
)
=

Wenn etwas heruntergefallen und kaputtgegangen ist, muss man die
Scherben sofort beseitigen.

ON
)
=

Wenn man eine Geruchsprobe machen will, darf man nicht die Luft Gber dem
GefdB direkt einatmen, sondern man muss die Luft mit der Hand féacheln.

ON
)
=
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % %

Auf diesem Bild sieht man acht Beispiele fur falsches Verhalten in einem Fachraum.
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % % - Aufgabe

Aufgabe:

Schreibe zu jedem falschen Verhalten einen kurzen Text.
ErklGre, was falsch ist. Benutze dafur auch diese
Formulierungen: Man darf (nicht) ... oder Man muss ...
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % % % - Aufgabe 1
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Auf diesem Bild sieht man acht Beispiele fur falsches Verhalten in einem Fachraum.
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Suche die acht Beispiele fUr falsches Verhalten auf dem Bild und schreibe die Zahlen 1 bis 8 in das Bild.

Aufgabe 1:
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % % % - Aufgabe 2

Aufgabe 2:

Schreibe zu jedem falschen Verhalten einen kurzen Text.
Erklare, was falsch ist. Benutze daflr auch diese Formulierungen:
Man darf (nicht) ... oder Man muss ...
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Sicherheit in Fachraumen: Sicherheitseinrichtungen (1)

Aufgabe:

Ordne die Texte den Gegenstdnden zu.

© stanislav - istockphoto.com

der Feuerloscher

der NOT-AUS-Schalter

die Loschdecke

die Augendusche

£
o
o
o
8
[=}
=
; 9
=
o
o
2
2
:
v
©
£
o
=
=
(©]
f
[
el
[

das Fluchtweg-Schild

Wenn sich jemand verletzt
hat, findet man hier
Verbandsmaterial for kleinere
Verletzungen.

Wenn es eine sehr gefdhrliche
Situation gibt, kann man
damit alle Strom-und
Gasleitungen unterbrechen.

Wenn es im Fachraum brennt,
kann man damit das Feuer
I6schen.

Wenn die Kleidung einer
Person brennt, kann man die
brennende Kleidung damit
|6schen.

Wenn in einer gefdhrlichen
Situation alle schnell ins Freie
mussen, sieht man hier,

WO man langgehen muss.

Wenn man Spritzer oder an-
dere kleine Fremdkorper ins

Auge bekommen hat, kann
man sie damit auswaschen.
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Sicherheit in Fachraumen: Sicherheitseinrichtungen (2)

Aufgabe:

Trage die richtigen Bezeichnungen ein und schreibe in die Kasten, wann
man die Gegenstdnde benutzt. Formuliere mit man.

© stanislav — istockphoto.com

© Oleg — istockphoto.com

© venusphoto - istockphoto.com

© Khrush - istockphoto.com

© Andrea Liihr

Bilder: ©Thomas — istockphoto.com
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Sicherheit in Fachraumen: Verneinungen - Losungen Aufgabe 1 und Aufgabe 2

Aufgabe 1:

Markiere in den Regeln fur FachrGume alle Verneinungen.

1.

O b

o

10.

11.

12.

13.
14.

Schulerinnen und Schuler durfen den Fachraum hicht ohne
Aufsichtsperson betreten.

Im Fachraum duUrfen Schulerinnen und Schuler weder essen hoch
trinken.

Niemand darf im Fachraum Lebensmittel offen liegen lassen.
Alle mUssen ihre langen Haare zurGckbinden.

Alle mUssen bei Versuchen mit dem Gasbrenner eine Schutzbrille
tragen.

. Schulerinnen und Schuler dUrfen ohne Schutzbrillelkeine

Experimente mit gefdhrlichen FlUssigkeiten machen.

Jeder muss eine Schutzbrille tragen, wenn die Lehrerin oder der
Lehrer es sagt.

Alle durfen fUr Versuche mit elektrischem Strom nur Batterien benutzen.
Auf keinen Fall darf jemand mit Strom aus der Steckdose
experimentieren.

Niemals darf jemand eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder
Reagenzglas trinken oder in den Mund nehmen.

Man muss Gasbrenner und GefdBe mit heiBen FlUssigkeiten stabil
hinstellen, damit sie picht umkippen kdnnen.

Man darf den Geruch von einem Stoff nur probieren, wenn man die
Luft Gber einem GefdB vorsichtig mit der Hand fachelt.

Jeder muss die Sicherheitseinrichtungen kennenlernen.

Keiner darf am Ende des Unterrichts gehen, ohne die Materialien
und Gerate sauber und ordentlich aufzurGumen.

Aufgabe 2:

Schreibe alle Regeln mit der unpersénlichen Form man.
Achte auf die Verneinungen.
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Sicherheit in Fachraumen: Verneinungen - Lésungen Aufgabe 3

Aufgabe 3:

Markiere die Verneinungen in deinen Satzen.

Man darf den Fachraum hicht ohne Aufsichtsperson betreten.
Im Fachraum darf man weder essen Roch trinken.
Man darf im Fachraum keine Lebensmittel offen liegen lassen.
Man muss seine langen Haare zurtckbinden.
Man muss bei Versuchen mit dem Gasbrenner eine Schutzbrille
tragen.
6. Man darf ohne Schutzbrille kéine Experimente mit gefdhrlichen
FlUssigkeiten machen.
7. Man muss eine Schutzbrille tragen, wenn die Lehrerin oder der
Lehrer es sagt.
8. Man darf fur Versuche mit elektrischem Strom nur Batterien
benutzen.
9. Aufkeinen Fall darf man mit Strom aus der Steckdose
experimentieren.
10. Niemals darf man eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder
Reagenzglas trinken oder in den Mund nehmen.
13. Man muss die Sicherheitseinrichtungen kennenlernen.
14. Man darf am Ende des Unterrichts nicht gehen, ohne die
Materialien und Gerdte sauber und ordentlich aufzurumen.

aOhobd=
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NATURWISSENSCHAFT

Unterricht in den Jahrgangsstufen 7/8

Einflihrung in die Chemie: Stoffe - Stoffveranderungen -
chemische Reaktionen

Didaktische Hinweise

Die Unterrichtsreihe richtet sich an Schilerinnen und Schiiler der IVK 7/8, die schon ca. ein halbes Jahr
Deutschunterricht haben und zumindest einfache Satze formulieren konnen. Im Zentrum der Unterrichts-
reihe steht die Spracharbeit. Fachliche Inhalte sind dementsprechend verklrzt dargestellt.

Viele der verwendeten Worter sind flir den weiteren Lernprozess zwar nicht unbedingt notwendig. Sie
werden aber eingeflhrt, um den Schilerinnen und Schilern ein Geflhl fiir sprachliche Prozesse zu ver-
mitteln.

Das Wort Verbrennungsloffel zum Beispiel wird vielleicht nie wieder im Chemieunterricht vorkommen. Es
wird trotzdem verwendet, da mit einem ,Lo6ffel, mit dem man Stoffe verbrennen kann” folgende Konzep-
te angesprochen werden: verbrennen, Verbrennung = Wortfamilien, Nominalisierungen; Verbrennungsléffel -
zusammengesetztes Substantiv/Nomen.

Dennoch soll der Chemieunterricht nicht zum Grammatikunterricht werden. Es geht darum, den Schiile-
rinnen und Schilern die Méglichkeit zu geben, auch im Chemieunterricht Strategien fur die Verwendung
der deutschen Sprache zu entwickeln. Da es aber immer auch um fachliche Bildung geht, muss die Lehr-
kraft eine Auswahl der Worter treffen, die unbedingt gelernt werden missen. Diese missen den Schile-
rinnen und Schilern gegentiber deutlich benannt werden, um sie vor dem nicht einldsbaren Anspruch zu
schitzen, als Anfangerinnen und Anfanger ,alles” zu lernen.

Die Lehrkraft sollte auch bertcksichtigen, dass Schiilerinnen und Schiiler sich auch dann fachlich mittei-
len wollen, wenn sie sprachlich noch nicht dazu in der Lage sind. Sie werden wahrend der gesamten Un-
terrichtsreihe daflir ,gruselige” bzw. fehlerhafte Formulierungen wahlen. Die Lehrkraft sollte sich standig
bemihen, darin trotzdem etwas Richtiges zu erkennen und auch solche Beitrage - mit entsprechenden
Hinweisen (z. B. mit *) versehen - an die Tafel schreiben. Diese kdnnen dort unterschiedlich gekennzeich-
net werden (siehe auch Tafelbild zur 7. Unterrichtseinheit):

m Fachlich richtige aber sprachlich sehr vereinfachte Beitrage kdnnen als ,einfache Sprache” oder ,All-
tagssprache” betitelt oder in einer anderen Farbe an der Tafel festgehalten werden.

m Fir sprachlich fehlerhafte AuBerungen ist die Markierung mit dem Symbol * {iblich.

H Daneben kann die fachsprachliche Formulierung notiert und mit ,Fachsprache Chemie” betitelt wer-
den. Zwei korrekte Moglichkeiten kénnen mit Schragstrichen voneinander getrennt werden.
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Die Unterrichtsreihe in einzelnen Schritten

1. Unterrichtseinheit

.Chemie ist die Naturwissenschaft, die Stoffe und ihre Veranderungen untersucht. Dazu machen Che-
mikerinnen und Chemiker Experimente.” Dieser Merksatz soll in der ersten Unterrichtseinheit (pro
Unterrichtseinheit empfiehlt sich eine Doppelstunde) verdeutlicht werden. Die Lehrkraft stellt Ka-
liumthiocyanat (KSCN) vor und erzahlt, dass dieser Stoff auch Blutlaugensalz genannt wird: Kali-
umthiocyanat (KSCN), Eisenchlorid (FeCl,) und Wasser (H,0O) sind wie Zutaten fiir einen Kuchen. In der
Chemie werden sie als ,Stoffe” bezeichnet, sind aber nicht mit ,Stoff” im Sinne von Textilien (Hose,
Bettlaken) zu verwechseln.

Hier kdnnen die Kategorien ,normales Deutsch” versus Fachsprache der Chemie eingeflihrt werden.
Die Lehrkraft zeigt Gerate und fihrt pantomimisch/gestisch die notwendigen Handgriffe vor, die fur
die Durchflihrung eines Experimentes gebraucht werden. Die dazugehdrigen Verben werden im Infi-
nitiv benannt und die Wérter (KSCN fiillen, Spatel, Reagenzglas, Wasser 16sen, FeCl,-L6sung tropfen,
Pipette etc.) als Wortgelander an die Tafel geschrieben. Jedes neue Wort sollte jeweils dreimal von den
Schiilerinnen und Schilern wiederholt werden. Die Schilerinnen und Schiiler formulieren mit Hilfe der
Lehrkraft die Durchfiihrung eines Protokolls in der Ich-Form an der Tafel.

Die Schulerinnen und Schiiler erhalten die Anweisung, nur die unterstrichenen Worter zu lernen. An-
schlieBend flihren die Schiilerinnen und Schuler das Experiment durch. Die Lésung farbt sich blutrot.
Im Unterrichtsgesprach werden die Beobachtung und das Ergebnis erarbeitet. Die Stunde endet mit
dem oben formulierten Merksatz. Dazu dirfen die Schiilerinnen und Schiiler die Worter in ihrer Her-
kunftssprache nachschlagen. Das Wort Veranderung kann mit rotierenden Armbewegungen, mit den
Verben ,tauschen”, ,wechseln” dargestellt werden. Am Beispiel Kaliumthiocyanat wird der Hinweis
gegeben, dass das Salz vorher wei und jetzt aber rot ist, dass es also seine Farbe verdndert hat.

Mogliches Tafelbild zur 1. Unterrichtseinheit: Warum heit Kaliumthiocyanat auch Blutlaugensalz?

Gerdate: 2 Bechergléser Stoffe: das Kaliumthiocyanat (KSCN)
(das_Gerét) (das_ Becherglas) (der_Stoff) das Eisenchlorid (FeCI3)

2 Spatel das Wasser (H20)

(der Spatel)

1 Pipette

(die Pipette)
die Durchfihrung m Ich gebe eine Spatelspitze Kaliumthiocyanat in ein Becherglas.
Was mache ich? m Ich gieBe Wasser dazu. Ich rGhre um.

m Ich gebe eine Spatelspitze Eisenchlorid in ein Becherglas / in das
andere Becherglas.

m Ich gieBe (auch) Wasser dazu. Ich rUhre (auch) um.

m Ich tropfe Eisenchloridl®sung mit der Pipette in die
Kaliumthiocyanatlésung.

die Beobachtung Es wird (dunkel)rof.

Was sehe ich?e

das Ergebnis Kaliumthiocyanat heiBt Blutlaugensalz, weil es mit Eisenchlorid
Was verstehe ich? ... wie Blut wird. /

... eine Farbe wie Blut bekommt.

Merksatz: Chemie ist die Naturwissenschaft (Englisch: science), die Stoffe (Materialien) und ihre
Veradnderungen untersucht. Dazu machen Chemikerinnen und Chemiker Experimente.
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2. Unterrichtseinheit

Anknlpfend an die erste Unterrichtseinheit lernen bzw. wiederholen die Schilerinnen und Schiiler
die Bezeichnungen fiir gangige Laborgerate und dazugehdrige Verben, um ein Protokoll schreiben
zu kénnen. In dieser Unterrichtseinheit geht es darum, viele Worter zu verstehen, anzuwenden und
zu festigen. Daflr wiederholt die Lehrkraft die Worter Spatel und Becherglas in Verbindung mit den
Verben fiillen und gieBen, wiederholt das Wort Pipette mit dem Verb tropfen usw., zeigt weitere Gerate
und fuhrt pantomimisch Handlungen vor. Die Arbeitsbldtter 1, 2 und 3 werden bearbeitet.

Die Lehrkraft wahlt aus, welche weiteren Worter flir Gerate und Handlungen benétigt werden. Sie
lasst die Schilerinnen und Schiler die Handlungen (pantomimisch) zeigen und von anderen Schile-
rinnen und Schiillern benennen. In der Art der ,Montagsmaler” konnen Gerate gezeichnet und erraten
werden. (Bei diesem Ratespiel werden einfache Begriffe auf einem Zettel der Person gezeigt, die diese
fur das Publikum zeichnen muss. Die Person darf nur zeichnen, nicht sprechen. Es gewinnt die Person
oder das Team, die bzw. das den Begriff am schnellsten errdt und dabei richtig benennt. Bei Nomen
muss auch der richtige Artikel genannt werden.) Dabei ist immer wichtig, dass Worter benannt wer-
den, die notwendige Redemittel flr die Anfertigung eines Protokolls sind.

3. und 4. Unterrichtseinheit

In Eigenregie sollen die Schilerinnen und Schiler ein Sand-/Salz-Gemisch trennen. Die Lehrkraft
greift bei Bedarf helfend ein.

Nach der Durchfiihrung dieses Versuches folgt wieder die Spracharbeit. Die Schilerinnen und Schii-
ler sollen eigenstandig eine Gerateliste bzw. eine Stoffliste erstellen, um dann im Klassenunterricht
gemeinsam mit Hilfe der Lehrkraft eine Durchflihrung zu schreiben. An der Tafel werden schrittweise
zuerst ein Wortgeldnder und dann ein dazu passender Satz entwickelt. Dabei bilden die Prapositio-
nen und die Verwendung des Dativs und des Akkusativs die Hauptschwierigkeiten.

Im nachsten Schritt werden die Adverbien zuerst, dann und danach wiederholt. Diese Redemittel ken-
nen die Schilerinnen und Schiiler meistens schon aus dem DaZ-Unterricht. Das Protokoll (Arbeits-
blatt S) bietet eine Mdglichkeit, die veranderte Satzstellung bei der Verwendung von Adverbien zu
Uben. Des Weiteren kdonnen die Schiilerinnen und Schiiler gebeten werden, Satze mit und zu verbin-
den oder Pronomen zu verwenden. Meistens muss die Lehrkraft das Nomen nennen, welches ersetzt
werden konnte. Zur Ubung kann das Arbeitsblatt 4 verwendet werden.

Je nach sprachlicher Kompetenz der Schilerinnen und Schiler kann das Protokoll in die man-Form
oder ins Passiv umgeschrieben werden. Diese Ubung kann aber auch zu einem spateren Zeitpunkt
(nach der Einflihrung der unpersonlichen Form man bzw. des Passivs) durchgefiihrt werden.
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Maégliches Tafelbild zur 3. und 4. Unterrichtseinheit: Wie trenne ich Salz und Sand?

Gerdte: 2 Bechergl&ser (das Becherglas) | Stoffe: das Sand-Salz-Wasser-Gemisch
(das Gerét) der Spatel (der Stoff) (der Sand, das Salz, das Wasser,

der Trichter das Gemisch)

das Filterpapier

der Dreifu3

der Gasbrenner

die Abdampfschale

2 Petrischalen (die Petrischale)

die DurchfGhrung: Was mache ich?g

gieBen, Wasser, Becherglas, Gemisch | Ich gieBe Wasser in das Becherglas mit dem Gemisch.

(um)rGhren, Spatel Ich rGhre mit dem Spatel um.

gieBen, Gemisch, Trichter, Filterpapier | Ich gieBe das Gemisch durch einen Trichter mit
Filterpapier.

geben, Sand, Petrischale Ich gebe den Sand aus dem Filterpapier auf eine
Petrischale.

gieBen, Salzwasser, Abdampfschale Ich gieBe das Salzwasser in eine Abdampfschale.

abdampfen, Wasser, Gasbrenner Ich dampfe das Wasser Uber dem Gasbrenner ab.

geben, Salz, Abdampfschale, Petrischale| Ich gebe das Salz aus der Abdampfschale auf eine
Petrischale.

Nachste Stufe beim Formulieren der Versuchsbeschreibung (,Scaffolding” von einzelnen Satzen zu
einem zusammenhangenden Text): Zuerst giee ich Wasser in das Becherglas mit dem Gemisch. Dann
rithre ich es um und giel3e es durch einen Trichter mit Filterpapier. Danach gebe ich den Sand aus dem Fil-
terpapier auf eine Petrischale. AnschlieBend gieBe ich das Salzwasser in eine Abdampfschale und dampfe
es Uber dem Gasbrenner ab. Zum Schluss gebe ich das Salz auf eine Petrischale.

5. und 6. Unterrichtseinheit

Um die erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten auszubauen und zu vertiefen, erhalten die Schiilerin-
nen und Schiler die Durchfiihrung zur Herstellung einer Creme in Form einer Bildergeschichte (Ar-
beitsblatt 6). Sie stellen die Creme her und sollen die Durchfiihrung verschriftlichen (Arbeitsblatt
7). Dies ist in Partnerarbeit moglich. Nach der Besprechung wird die Verschriftlichung noch einmal
vertieft.
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7. Unterrichtseinheit

Verschiedene Aggregatzustande werden beobachtet. Die Schilerinnen und Schiiler sollen eine Spa-
telspitze Schwefel in ein Reagenzglas geben, es mit einem Luftballon verschlieBen und lber der
Brennerflamme vorsichtig erwdrmen. Wieder stellt die Lehrkraft die Vorgdnge nur pantomimisch und
gestisch dar und lasst die Schilerinnen und Schiiler die Gerateliste und die Durchfiihrung versprach-
lichen.

Die Schiilerinnen und Schdler sollen ihre Beobachtungen zunachst mit ihren Méglichkeiten formu-
lieren, um dann die korrektere Formulierung durch die Lehrkraft kennenzulernen. Wieder werden die
wichtigen Formulierungen an der Tafel unterstrichen. Oft muss den Schiilerinnen und Schdlern je-
doch als Hilfe die Formulierung mit ,Es ..."” (z. B. ,Es wird braun” usw.) angeboten werden. Sie kennen
diese Konstruktion zwar schon, kommen aber nicht auf die Idee, sie an dieser Stelle zu verwenden.
Die Auswertung erfolgt mit Hilfe des verwendeten Lehrwerks. Die Schilerinnen und Schiiler sollen die
Ubliche Grafik der Aggregatzustandsanderungen, die ihnen moglicherweise schon aus ihren Heimat-
Iandern bekannt ist, in ihr Heft Gibertragen.

Nach dem beschriebenen Muster erhalten die Schiilerinnen und Schiler pantomimische und gestische
Anweisungen. Eine Spatelspitze Schwefel wird in ein Reagenzglas gegeben, ein Kupferblechstreifen
wird in der Mitte des Reagenzglases festgeklemmt. Wieder wird alles mit einem Luftballon verschlos-
sen und erhitzt. Bis auf das Kupferblech und das Verb festklemmen kdénnen die Schilerinnen und
Schiiler alles sprachlich selbststandig meistern (und sind an dieser Stelle meistens sehr stolz darauf).
Das Wortfeld zum Thema Beobachtungen wird mit dem Verb aufgliihen erweitert. Dann wird bei der
Auswertung die Definition flr eine chemische Reaktion und die Reaktionsgleichungen (auf Teilchen-
ebene und in der Symbolsprache) eingefiihrt:

Eine chemische Reaktion lauft ab, wenn sich mindestens eine Stoffeigenschaft dauerhaft (fir immer)
verandert. Ein neuer Stoff entsteht.

Kupfer + Schwefel - Kupfersulfid
Cu +S - CuS

In den folgenden Stunden werden nach dem vorgestellten Muster noch die exo- und endotherme
Reaktion und die Oxidation behandelt.

Mogliches Tafelbild zur 7. Unterrichtseinheit: Beobachtungen in unterschiedlichen ,Sprachen”

Einfache Sprache / Alltagssprache Fachsprache Chemie

Es wackelt. Es siedet. / Blaschen steigen auf. (aufsteigen)
Es wechselt. / Es wechselt sich. Die Farbe verandert sich. (sich verandern)

Es wird braun. Es wird braun.

Es ist wie Nebel, aber dunkel. Ein brauner Rauch/Dampf steigt auf.

Es wird wieder gelb, aber wie Regen. / Es entstehen gelbe Tropfen.

Es regnet sich gelb.
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Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Reaktionen” (7/8)

Kopiervorlagen zu ,Einfiihrung in die Chemie: Stoffe — Stoffveranderungen - chemische

Einfihrung in die Chemie

EinfUhrung in die Chemie:
Einflihrung in die Chemie:
Einflhrung in die Chemie:
Einflihrung in die Chemie:

Einflhrung in die Chemie:

Einflihrung in die Chemie:
Einflhrung in die Chemie:

EinfUhrung in die Chemie:

Arbeitsblatt 1 - Die wichtigsten Laborgerate

Arbeitsblatt 2a - Die wichtigsten Laborgerate

Arbeitsblatt 2b - Die wichtigsten Laborgerate

Losungsblatt zu Arbeitsblattern 2a und 2b - Die wichtigsten Laborgerate
Arbeitsblatt 3 - Laborgerate und Verben

: Arbeitsblatt 4 - Wie man ein Gemisch von Salz, Sand und Wasser trennt

Arbeitsblatt 5 - Wie man ein Gemisch von Salz, Sand und Wasser trennt
Arbeitsblatt 6 — Herstellung einer Creme (Ol-in-Wasser-Emulsion)

Arbeitsblatt 7 - Herstellung einer Creme (Ol-in-Wasser-Emulsion)
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Einfiihrung in die Chemie: Arbeitsblatt 1 - Die wichtigsten Laborgerate

Aufgabe:

Schreibe die richtigen Artikel in die Lucken.
Unterstreiche bei zusammengesetzten Nomen die beiden Teile des
Nomens in verschiedenen Farben (blau = der; grun = das; rot = die).

..................... Becherglas ist ein Glasgerat, das wie ein Becher geformf ist.

..................... Reagenzglas ist ein kleines Iangliches Glas, in dem man Stoffe
reagieren |Aasst.

..................... Spatelldffel hat zwei Enden. Mit dem einen Ende fUllt man
Stoffe ab, mit dem anderen rGhrt man sie um.

..................... Reagenzglashalter ist dazu da, um dort Reagenzglaser
hineinzustellen.

.................... Thermometer wird benutzt, um die Temperatur eines Stoffes
ZU messen.

..................... Erlenmeyerkolben ist ein Glasgerdt, das nach seinem Erfinder,
Herrn Erlenmeyer, benannt ist. Seine Form verhindert,
dass Flussigkeiten herausspritzen.

..................... Schutzplatte hat die Aufgabe, bei Versuchen den Tisch zu
schUtzen.

..................... Trichter wird benutzt, um Stoffe in ein kleineres GefdB zu
schutten oder zu gieBen.

..................... Messzylinder dient dazu, das Volumen eines Stoffes zu messen.

..................... Verbrennungsloffel wird in die Flamme gehalten, um darin
Stoffe zu verbrennen.

..................... Tiegelzange wird benutzt, um damit heiBe oder Gfzende
Gegenstande zu halten.

..................... Dreifu3 wird Uber den Gasbrenner gestellt, um darauf Glaser
mit Stoffen zu erhitzen.

..................... Spritzflasche wird gebraucht, um Wasser in Reagenzglaser zu
fOllen.

..................... Stativ wird benutzt, um dort andere Laborgerdte zu befestigen.

Tipp: Bei zusammengesetzten Nomen bestimmt das zweite Nomen den Artikel.
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Einfiihrung in die Chemie: Arbeitsblatt 2a - Die wichtigsten Laborgerite

Aufgabe:

Schreibe die richtigen Namen im Singular und im Plural mit Artikel unter

die Abbildungen.

ko
| I

Zeichnungen: © MariPo — istockphoto.com; © AlINikArt — istockphoto.com; © ourlifelooklikeballoon — istockphoto.com; © sashatigar — istockphoto.com;
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Einflihrung in die Chemie: Arbeitsblatt 2b - Die wichtigsten Laborgerate

Fortsetzung der Aufgabe:

Schreibe die richtigen Namen im Singular und im Plural mit Arfikel unter

die Abbildungen.

13 14 15 16
i ﬁ
<= = @
17 18 19 20
21 22

Zeichnungen: © MariPo — istockphoto.com; © AlINikArt — istockphoto.com; © ourlifelooklikeballoon — istockphoto.com; © sashatigar — istockphoto.com;
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Einflihrung in die Chemie: Lésungsblatt zu Arbeitsblattern 2a und 2b - Die wichtigsten Laborgerite

1 Q 2 3 4
die Tiegelzange, das Stativ, der DreifuB3, der Bunsenbrenner,
Pl.: die Tiegelzangen Pl.: die Stative Pl.: die DreifGBe Pl.: die Bunsenbrenner
6 7

ﬁ

der Reagenzglashalter,
Pl.: die Reagenzglashalter

das Thermometer,
Pl.: die Thermometer

(ewormmmy

der Messzylinder,
Pl.: die Messzylinder

8 \
der Spatelloffel,
Pl.: die Spatelloffel

9 10 11 12
)
das Reagenzglas, der Verbrennungsloffel, die Pinzette, die Pipette,
Pl.: die Reagenzglaser | Pl.: die Verbrennungsloffel Pl.: die Pinzetten Pl.: die Pipetten
13 14 15 16
> =>
der Erlenmeyerkolben, das Becherglas, die Porzellanschale, der Trichter,
Pl.: die Erlenmeyerkolben Pl.: die Becherglaser Pl.: die Porzellanschalen Pl.: die Trichter
17 18 19 20

das Keramikdrahtnetz,
Pl.: die Keramikdrahtnetze

C\

der Morser mit dem Pistill,
Pl.: die Morser

die Waage,
Pl.: die Waagen

N

das Uhrglas,
Pl.: die Uhrglaser

21

das Reagenzglasgestell,
Pl.: die Reagenzglasgestelle

22

=

die Spritzflasche,
Pl.: die Spritzflaschen

Zeichnungen: © MariPo - istockphoto.com; © AlINikArt — istockphoto.com;
© ourlifelooklikeballoon — istockphoto.com; © sashatigar — istockphoto.com;
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Einfiihrung in die Chemie: Arbeitsblatt 3 - Laborgerate und Verben

Aufgabe 1:
Schreibe zu jedem Laborgerdt ein Verb, das zum Nomen passt.

Gerat passendes Verb
der Messzylinder messen

das Reagenzglas

Aufgabe 2:

Wahle fUnf Laborgerdte aus. Schreibe in ganzen Satzen auf, wozu man
diese Gerdate benutzt.

1 MU dem Messzylinder messe Lelv das Volumen von
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Einfithrung in die Chemie: Arbeitsblatt 4 -
Wie man ein Gemisch von Salz, Sand und Wasser frennt

Die meisten Stoffe im Alltag sind Stoffgemische. Mit geeigneten Trenn-
methoden kann man daraus reine Stoffe gewinnen. Die unterschied-
lichen Eigenschaften der Stoffe fUhren dabei zu ihrer Trennung.

Durch einfache Methoden kann man Salz aus Meerwasser gewinnen.
Meerwasser ist ein Stoffgemisch. Es enthdlt Wasser, Salz, viele andere
geldste Stoffe und ungeldste Stoffe (z. B. Sand). Man kann den Sand,
aber auch das Salz von dem Rest des Meerwassers frennen. Wenn man
das Salz von dem Rest des Meerwassers trennt, bleiben Salzkristalle Ubrig.
Die Salzkristalle siehst du, wenn du Salz auf das Essen streust.

Beschreibung der Trennmethoden im Labor: Den schweren Sand kann
man durch das Sedimentieren (Absetzen) in einem Becherglas gewinnen.
Die leichteren geldsten und ungeldsten Stoffe gieBt man ab. Dieses
Gemisch wird durch das Filtrieren (Filtern) getrennt. Durch den Filter
kommt nur FlUssigkeit. Die FlUssigkeit enthdlt geloste Stoffe. Diese FlUs-
sigkeit wird in einer Schale erhitzt (durch die Sonne oder mit dem
Bunsenbrenner). Die FlUssigkeit verdampft. Durch das Kristallisieren wird
das Salz (eingedampft) gewonnen. Es entstehen Kristalle aus Salz.

Bearbeite diese Aufgaben auf dem ndchsten Arbeitsblatt:

1. Nenne die Namen der Trennmethoden im Text.
Hilfe: Unterstreiche die Namen fur die Trennmethoden im Text.

2. Die Abbildungen zeigen die Schritte zur Trennung des Salz-Sand-
Wasser-Gemisches. Beschreibe jeden Schritt.

Als Hilfe zur Aufgabe:

s. http://www.kmk-format.de/material/Nawi/Aufgaben/A4 Hoehe/A4-3

Welche Anregungen_geben die_Anforderungsbereiche fuer die
Binnendifferenzierung/A4-3-5 Aufgaben mit gestuften LernhilfenAnlage 2b.pdf
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Einfiihrung in die Chemie: Arbeitsblatt 5 -

Wie man ein Gemisch von Salz, Sand und Wasser trennt

Abbildungen

Beschreibungen

Verdecke den
Hilfestreifen

Bild 1

Bild 2

Bild 3a

Bild 3k

das Stoffgemisch,
das Wassaer,
verrihren

der Sand,

das Gestein,
sadimentieran
isich absetzen)

das Wasser, die
YVerunreinigungen,
abgieBen

das Wasser und
Salz filtrieren

(filtern)

das Wassar, das

Salz, erhitzen,
das Wassar
verdampfen,
das Salz
eindampfen

Bild 4

Bild 5

Alle Bilder: © J. Trucks, LI Hamburg

DiE TrennmEthﬂden hEiEEﬂ: = B
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Einfiihrung in die Chemie: Arbeitsblatt 6 -

Herstellung einer Creme (Ol-in-Wasser-Emulsion)

Aufgabe:

Sieh dir die Abbildungen genau an und bearbeite dann das folgende Arbeitsblatt.

Anordnung Teil 1

das O, den Emulgator und das Wasser
abwiegen; das Ol und den Emulgator

einfillen. Auf 60 ° C erwarmen.

Bild 1

" bis 60° C

Anmdmng]’E“] :

10 min. bei 60-70°C warm halten.

Bild 3 .

60°-70°C

Anordnung Teil 2

zu dem Ol-Emulgator-Gemisch das Wasser
hinzugeben und verrihren.

Bild 2

ﬂnmd"ungTE“‘

die Creme auf 35°C abkihlen lassen;
in eine Schale abfillen.

Bild 4

Alle Bilder: © J. Trucks, LI Hamburg
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Einfiihrung in die Chemie: Arbeitsblatt 7 -

Herstellung einer Creme (Ol-in-Wasser-Emulsion)

Aufgabe 1:

Beschreibe die Herstellung der Creme mit Hilfe der Wortliste und der Satzanfange.

Hilfen fiir die Beschreibung

der

Spatel

Stoff
Versuch
Gasbrenner

i
| Thermometer

Gemisch

Verben

rithren

Et.lﬁ.'.'l."El'l

Adjektive

abkihlenlassen |

Abbildungen

Beschreibungen

Verdecke den
Hilfestreifen

Bild 1

Bild 2

Bild 3

Bild 4

fuerst

der Versuch,
aufbauen, das 01,
der Emulgator,
das Wassar,
abwiegen,

die Becherglaser,
einflillen

das 01,

der Emulgator,
der Gasbranner,
das Wasserbad,
erhitzen

das OI, 60° C,
warm,

das Wasser
hinzuoeben,
verrihren

das Stoffgemisch,
60° C, warm
halten, umrdhren

die Creme, 35° C,
abkiihlan lassen,
die Schale,
abfillaen

Aufgabe 2: Stelle die Creme her.
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Unterricht in den Jahrgangsstufen 9/10 (Perspektive: Berufliche Bildung)
Chemie: Der Aufbau der Atome

Didaktische Hinweise

Die folgende Unterrichtsskizze richtet sich an IVK-Schilerinnen und -Schler der 9. und 10. Klassen. Sie
sollten schon mindestens ein Dreivierteljahr Deutschunterricht erhalten haben, da es sich bei dem Thema
~Atombau” um ein abstraktes Thema handelt, das in der Fremdsprache unterrichtet wird.

Manche Schilerinnen und Schiler werden das Atommodell in ihrem Heimatland bereits behandelt ha-
ben. lhnen kénnen die deutschen Ausdriicke liber die Symbolebene vermittelt werden. Andere hatten
aber in ihren Heimatlandern noch keinen Chemieunterricht. Ihnen muss der fachliche Inhalt gleichzeitig
mit den sprachlichen Inhalten vermittelt werden.

Der sprachliche Fokus liegt bei diesem Thema auf der ErschlieBung komplexer Fachtexte und der Sensi-
bilisierung flr feststehende Redemittel. Diese sind in der Fachsprache genauso wichtig wie die korrekte
Verwendung von Fachwortern (z. B. Elektronen halten sich in Schalen auf. / Ladung wird getragen.). Natur-
lich kann keine Schiilerin bzw. kein Schiler in kurzer Zeit alle diese besonderen Redewendungen lernen.
Trotzdem ist eine intensive Spracharbeit zu diesem Thema wichtig. Zum einen soll der Aufbau der Atome
verstanden werden, selbst wenn der Fachtext schwierig ist. Zum anderen erkennen die Schilerinnen und
Schiiler an diesem Beispiel, dass ein Verb ganz unterschiedliche Bedeutungen haben kann, z. B. aufhalten
(eine Tiir aufhalten im Sinne von eine Tiir gedffnet halten) und sich aufhalten (Die Elektronen halten sich auf
der duBBeren Schale auf. im Sinne von Die Elektronen befinden sich auf der duBeren Schale.). Ferner l3sst sich
bei der Beschreibung des Aufbaus der Atome verdeutlichen, dass bei Fachtexten die Ausdrucksformen
haufig feststehen. Zum Beispiel: Die Elektronen werden von einem Atom abgegeben bzw. aufgenommen.

1. Unterrichtseinheit

Begonnen wird die Unterrichtsreihe mit dem Hinweis, dass das Unterrichtsthema ,Das Periodensys-
tem der Elemente” (bei IVK- Schiilerinnen und -Schillern manchmal als ,Das System von Mendelejew”
bekannt) ist. AnschlieRend fuhrt die Lehrkraft die Reaktion von Lithium, Natrium und Kalium mit Was-
ser vor, so dass die Schilerinnen und Schiiler formulieren kénnen, dass Elemente mit dahnlichen Eigen-
schaften in einer Hauptgruppe stehen.

(Die Vokabeln die Hauptgruppe, das Lithium, das Natrium (Sodium) und das Kalium (Potassium) missen
natirlich eingefiihrt werden). Dann weist die Lehrkraft darauf hin, dass jetzt die theoretischen Grund-
lagen fiir das Thema ,chemische Ahnlichkeiten” erarbeitet werden.

2. und 3. Unterrichtseinheit

Im Zentrum der Stunden steht die Erarbeitung des Fachtextes. Den Schilerinnen und Schilern wird ein
etwas vereinfachter Text zum Thema ,Atommodelle” vorgelegt (,Der Aufbau der Atome"). Zur inhalt-
lichen Vorentlastung gibt es Bilder: In der linken Spalte stehen Bilder, welche die Konzepte allegorisch
verdeutlichen. Diese ermdglichen auch denjenigen Schiilerinnen und Schulern, die noch nie Unterricht
im Fach Chemie hatten, einen Einstieg ins Thema. In der rechten Spalte stehen Bilder, die den Inhalt
konkret verdeutlichen. Es empfiehlt sich, mit den Schilerinnen und Schiilern zunachst nur die Bilder zu
besprechen. Schiilerinnen und Schiiler mit Vorkenntnissen werden einiges wiedererkennen und ihren
Mitschulerinnen und Mitschilern mit Hilfe der Allegorien auf ,Legosteinniveau” erkldren kdnnen. Die
Lehrkraft kann Formulierungen, die inhaltlich richtig sind, an der Tafel notieren, um sie spater mit dem
Fachtext abzugleichen. Eine mégliche AuBerung der Schiilerinnen und Schiiler, die inhaltlich richtig,
aber sprachlich fehlerhaft ist, lautet: ,Alles ist gebaut aus Atoms, aber Atoms sind auch gebaut.
Aullen sind die weich, drinnen ist ein Kern.” Text geht weiter =
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Danach wird der Text in der mittleren Spalte gelesen (mehrmals zum Uben der Aussprache, schwere Wor-
ter mehrmals nachsprechen lassen usw.). Nachdem die Lehrkraft die Kommentare der Schulerinnen und
Schiler gesammelt hat, muss sie entscheiden, ob zuerst das Fachliche oder das Sprachliche bearbeitet
werden soll. Die zugehorigen Ubungen (Arbeitsblatter) konnen auch in Partnerarbeit bearbeitet werden.
Die Schilerinnen und Schiler kénnen selbststandig entscheiden, womit sie beginnen. Eine ausgiebige
Besprechung der Ubungen festigt die sprachlichen Strukturen. In einer zusatzlichen Ubung kénnten die
Schilerinnen und Schdler den Text ,Der Aufbau der Atome” mit Hilfe von Synonymen umschreiben:

Bereits die Griechen formulierten die Idee, ... = Bereits die Griechen hatten die Theorie, ...
Das Elektron ist einfach negativ geladen. = Das Elektron trégt eine negative Ladung.

Am Ende sollen die Schilerinnen und Schiuler eines der Bilder fachsprachlich korrekt erklaren konnen.

4. und 5. Unterrichtseinheit

In diesen Stunden sollen die Schilerinnen und Schiiler mit Hilfe des Periodensystems die Nukleonen-
zahlen berechnen und die Elektronenverteilung in den Schalen tiben. Diese Stunden entsprechen den
Ublichen Chemiestunden. Auch im normalen Unterricht muss die Lehrkraft die Begriffe die Ordnungs-
zahl und die Massenzahl einfihren. Die Lehrkraft sollte jedoch noch einmal von jeder Schiilerin und
jedem Schiiler ein Atommodell eines Elementes erkldren lassen, um zu wissen, ob alle die Redemittel
beherrschen.

Die kurze Unterrichtsreihe endet mit der Erkenntnis, dass die Nummer der Hauptgruppe mit der Zahl
der AuBenelektronen (ibereinstimmt und hierauf die chemischen Ahnlichkeiten beruhen.

Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Kopiervorlagen zu ,Der Aufbau der Atome” (9/10 -
Perspektive: Berufliche Bildung)

Der Aufbau der Atome (2 Seiten)

Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 1 - Aufgabe 1: Bedeutungen

Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 2a - Aufgabe 2: Verben

Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 2b - Aufgabe 2: Verben (Fortsetzung)
Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 3 - Aufgabe 3: Verben

Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 4a - Aufgaben 4 und 5: Fachworter

Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 4b - Aufgabe 5: Fachworter (Fortsetzung)
Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 5 - FlieBtext zum Auseinanderschneiden

Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 6 — Bilder zum Ausschneiden
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Der Aufbau der Atome

Bild: © andrewburgess — istockphoto.com

Bereits die antiken Griechen formulierten die Idee,
dass alles — Berge, Baume, Menschen, Gehirne
und Ozeane - aus einer Hand voll einfacher
Einheiten aufgebaut ist. Der Gelehrte Empedok-
les (495-435 v. Chr.) entwickelte die ldee, alles
auf der Welt setze sich aus Mischungen der vier
Grundsubstanzen Feuer, Wasser, Luft und Erde
zusammen. Man nannte sie die Elemente. Durch
Experimente wissen wir heute, dass es mehr als
hundert Elemente sind, aus denen alle Stoffe auf
der Erde bestehen.

Demokrit (460-375 v. Chr.) fragte sich auch,
was passieren wirde, wenn man die Materie in
immer kleinere Stlicke zerteilte. Es mlisse einen
Punkt geben, an dem es unmaglich sei, weiter
zu verkleinern.

Das kleinste existierende Teilchen eines Elementes
nannte man Atom (griechisch atomos = unteilbar).

Der englische Lehrer John Dalton (1766-1844)
stellte sich Atome ahnlich wie Billardkugeln vor.
Alle Atome eines Elementes sind identisch,

Atome unterschiedlicher Elemente haben unter-
schiedliche Massen. Bei chemischen Reaktionen
ordnen sich die Atome der Ausgangsstoffe neu.

Heute wissen wir, dass Atome aus noch kleineren
subatomaren Teilchen bestehen, den Elementar-
teilchen.

Der britische Physiker Joseph John Thomson
(1856-1940) entdeckte, dass alle Atome

negativ geladene Teilchen besitzen.

Diese Teilchen wurden Elektronen (Symbol: e-)
genannt. Ein Elektron ist einfach negativ geladen.
Es ist die negative Elementarladung.

Bild: © mrgao - istockphoto.com

Bild: © rook76 — istockphoto.com

J.J. Thomson Atomic Model
Grafik: Andrea Lihr
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Der Aufbau der Atome

Obwohl Atome negativ geladene Teilchen besitzen,
sind sie insgesamt ungeladen. Daraus folgerten
Wissenschaftler, dass jedes Atom genauso viele

positive Ladungen enthalten muss. Untersuchungen Q ©

flhrten zu dem Kern-Hiille-Modell von Ernest :-' Q'-.’
Rutherford (1871-1937). Im Zentrum jedes Atoms ‘e @ o
befindet sich ein winziger positiv geladener, schwerer )
Kern. Er enthalt 99,9 % der Masse des Atoms, er ist e

aber 100.000-mal kleiner als das ganze Atom. Um den e
Kern befindet sich die Atomhdille, in der sich die
Elektronen aufhalten.

Der Atomkern besteht wiederum aus sehr kleinen
Teilchen, den Kernteilchen (Nukleonen).

Bild:© andrewburgess - istockphoto.com

Fir jedes Elektron in der Hllle gibt es ein positiv
geladenes Elementarteilchen im Kern, das Proton
(Symbol: p+). Die Masse eines Protons betragt eine
atomare Masseneinheit (1u). Neben den Protonen
enthalt der Kern noch andere Teilchen, die keine

Neutron ‘)

elektrische Ladung tragen. Diese Teilchen heillen =

Neutronen (Symbol: n). Ein Neutron hat die gleiche
Masse wie ein Proton.

Bild: © koya79 - istockphoto.com

Im Jahr 1913 veroffentlichte der danische Physiker
Niels Bohr eine Theorie, um die chemischen
Eigenschaften der Elemente zu erklaren.

Nach seiner Idee sind die Elektronen nicht beliebig in
der Atomhiille verteilt, sondern sie bewegen sich in

bestimmten Raumen, die wie Zwiebelschalen um den l@
Atomkern angeordnet sind. ‘&
Man kennzeichnet die Schalen von innen nach auen

mit den Buchstaben K, L, M, N, O ... Jede Schale kann P e S A
nur eine bestimmte Zahl von Elektronen aufnehmen,

die K-Schale zwei, die L-Schale acht und die M-Schale

achtzehn.

Grafik: Andrea Lihr

Die Elektronen, die sich in der jeweils dueren Schale
befinden, heiBen AuBenelektronen.
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 1 - Aufgabe 1: Bedeutungen

1. Finde im Text andere Worter fur die unten genannten Worter.

Bereits die antiken Griechen formulierten die Vorstellung, dass alles — Berge, Bdume, Menschen, Gehirne und
Ozeane - aus einer Hand voll einfacher Einheiten aufgebaut ist. Der Gelehrte Empedokles (495-435 v. Chr.)
entwickelte die Idee, alles auf der Welt setze sich aus Mischungen der vier Grundsubstanzen Feuer, Wasser, Luft und
Erde zusammen. Man nannte sie die Elemente. Durch Experimente wissen wir heute, dass es mehr als hundert
Elemente sind, aus denen alle Stoffe auf der Erde bestehen.

Demokrit (460-375 v. Chr.) fragte sich auch, was passieren wirde, wenn man die Materie in immer kleinere
StUcke zerteilte. Es mUsse einen Punkt geben, an dem es unmaoglich sei, weiter zu verkleinern.

Das kleinste existierende Teilchen eines Elementes nannte man Atom (griechisch atomos = unteilbar).

Der englische Lehrer John Dalton (1766-1844) stellte sich Atome &hnlich wie Billardkugeln vor. Alle Atome eines
Elementes sind identisch, Atome unterschiedlicher Elemente haben unterschiedliche Massen. Bei chemischen
Reaktfionen ordnen sich die Atome der Ausgangsstoffe neu.

Heute wissen wir, dass Afome aus noch kleineren subatomaren Teilchen bestehen, den Elementarteilchen.

Der britische Physiker Joseph John Thomson (1856—1940) entdeckte, dass alle Atfome negativ geladene Teilchen
besitzen. Diese Teilchen wurden Elektronen (Symbol: e-) genannt. Ein Elektron ist einfach negativ geladen.

Es ist die negative Elementarladung.

Obwohl Atome negativ geladene Teilchen besitzen, sind sie insgesamt ungeladen. Daraus folgerten Wissen-
schaftler, dass jedes Afom genauso viele positive Ladungen enthalten misse. Untersuchungen fohrten zu dem
Kern-HUlle-Modell von Ernest Rutherford (1871-1937). Im Zentrum jedes Atoms befindet sich ein winziger positiv
geladener, schwerer Kern. Er enthdlt 99,9 % der Masse des Atoms, er ist aber 100.000-mal kleiner als das ganze
Atom. Um den Kern befindet sich die Atomhulle, in der sich die Elektronen aufhalten.

Der Atomkern besteht wiederum aus sehr kleinen Teilchen, den Kernteilchen (Nukleonen).

FUr jedes Elekiron in der Hulle gibt es ein positiv geladenes Elementarteilchen im Kern, das Proton (Symbol: p+).
Die Masse eines Protons betragt eine atomare Masseneinheit (1u). Neben den Protonen enthdlt der Kern noch
andere Teilchen, die keine elektrische Ladung tragen. Diese Teilchen heiBen Neutronen (Symbol: n).

Ein Neutron hat die gleiche Masse wie ein Proton.

Im Jahr 1913 verdffentlichte der danische Physiker Niels Bohr eine Theorie, um die chemischen Eigenschaften
der Elemente zu erkldren.

Nach seinem Modell sind die Elektronen nicht beliebig in der AtomhUlle verteilt, sondern sie bewegen sich in
bestimmten R&Gumen, die wie Zwiebelschalen um den Atomkern angeordnet sind.

Man kennzeichnet die Schalen von innen nach auBen mit den Buchstaben K, L, M, N, O ... Jede Schale kann nur
eine bestimmte Zahl von Elektfronen aufnehmen, die K-Schale zwei, die L-Schale acht und die M-Schale achtzehn.
Die Elekironen, die sich in der jeweils GuBeren Schale befinden, heiBen AuBenelekironen.

die Idee:

der Stoff:

DOSITZEN. e
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 2a - Aufgabe 2: Verben

2. Verben: FUlle die LUcken mit fehlenden Verben.

Bereits die antiken Griechen die Vorstellung, dass alles — Berge, Baume,
Menschen, Gehirne und Ozeane — aus einer Hand voll einfacher Einheiten
Der Gelehrte Empedokles (495-435 v. Chr.) die Vorstellung, alles auf der
Welt setze sich aus Mischungen der vier Grundsubstanzen Feuer, Wasser, Luft und Erde zusammen.
Man sie die Elemente. Durch Experimente wissen wir heute, dass es mehr
als hundert Elemente sind, aus denen alle Stoffe auf der Erde
Demokrit (460-375 v. Chr.) fragte sich auch, was passieren wirde, wenn man die Materie in immer
kleinere StUcke . Es mUsse einen Punkt geben, an dem es unmaoglich sei,
weiter zu verkleinern.
Das kleinste existierende Teilchen eines Elementes man Atom (griechisch
atomos = unteilbar).
Der englische Lehrer John Dalton (1766-1844) sich Atome dhnlich
wie Billardkugeln . Alle Atome eines Elementes sind identisch. Atome
unterschiedlicher Elemente haben unterschiedliche Massen. Bei chemischen Reaktionen

die Atome der Ausgangsstoffe neu.
Heute wissen wir, dass Atome aus hoch kleineren subatomaren Teilchen
den Elementarteilchen.

Der britische Physiker Joseph John Thomson (1856-1940) entdeckte, dass alle Atome negativ

geladene Teilchen . Diese Teilchen Elektronen
(Symbol: e-) . Ein Elektron ist einfach negativ geladen. Es ist die negative
Elementarladung.

Obwohl Atome negativ geladene Teilchen , sind sie insgesamt ungeladen.
Daraus die Wissenschaftler, dass jedes Atom genauso viele positive
Ladungen musse. Untersuchungen fUhrten zu dem Kern-Hulle-Modell
von Ernest Rutherford (1871-1937). Im Zentrum jedes Atoms sich ein

winziger positiv geladener, schwerer Kern. Er enthdlt 99,9 % der Masse des Atoms, er ist aber
100.000-mall kleiner als das ganze Atom. Um den Kern

die Atomhdlle, in der sich die Elektronen aufhalten.
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 2b - Aufgabe 2: Verben (Fortsetzung)

2. Verben: FUlle die LUcken mit fehlenden Verben.

Der Atomkern wiederum aus sehr kleinen Teilchen, den Kernteilchen
(Nukleonen).
FUr jedes Elektron in der Hulle ein positiv geladenes Elementarteilchen im

Kern, das Proton (Symbol: p+). Die Masse eines Protons betrégt eine atomare Masseneinheit (1u).
Neben den Protonen der Kern noch andere Teilchen, die keine
elekirische Ladung . Diese Teilchen heiBen Neutronen (Symbol: n).
Ein Neutron hat die gleiche Masse wie ein Proton.
Im Jahr 1913 veroffentlichte der dénische Physiker Niels Bohr eine Theorie, um die chemischen
Eigenschaften der Elemente zu erkldren.
Nach seiner Idee sind die Elektronen nicht beliebig in der Atomhulle verteilt, sondern sie

sich in bestimmten RGumen, die wie Zwiebelschalen um den Atomkern

angeordnet sind.

Man die Schalen von innen nach auBBen mit den Buchstaben
K,L, M,N, O ...
Jede Schale kann nur eine bestimmte Zahl von Elektronen , die K-Schale

zwei, die L-Schale acht und die M-Schale achtzehn.
Die Elekironen, die sich in der jeweils &uBeren Schale befinden,

AuBenelekironen.
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 3 - Aufgabe 3: Verben

3. Verben:
a) Erkiare mit eigenen Worten die Unterschiede zwischen folgenden Verben:
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 4a — Aufgaben 4 und 5: Fachworter

4. FUlle die Tabelle aus.

Elementarteilchen Ort Ladung Masse Symbol

5. Fachworter:
FUlle die Lucken mit den fehlenden Fachwortern.

Bereits die antiken Griechen formulierten die Idee, dass alles — Berge, Baume, Menschen, Gehirne und

Ozeane - aus einer Hand voll einfacher Einheiten aufgebaut ist. Der Gelehrte Empedokles (495-435 v.

Chr.) entwickelte die Vorstellung, alles auf der Welt setze sich aus Mischungen der vier Grund-

substanzen Feuer, Wasser, Luft und Erde zusammen. Man nannte sie die

Durch Experimente wissen wir heute, dass es mehr als hundert Elemente sind, aus denen alle Stoffe

auf der Erde bestehen.

Demokrit (460-375 v. Chr.) fragte sich auch, was passieren wirde, wenn man die Materie in immer

kleinere StUcke zerteilte. Es mUsse einen Punkt geben, an dem es unmaglich sei, weiter zu verkleinern.

Das kleinste existierende Teilchen eines Elementes nannte man (griechisch
= unteilbar).

Der englische Lehrer John Dalton (1766-1844) stellte sich Atome &hnlich wie Billardkugeln vor.

Alle Atome eines Elementes sind identisch, Atome unterschiedlicher Elemente haben unterschiedliche

Massen. Bei chemischen Reaktionen ordnen sich die Atome der Ausgangsstoffe neu.

Heute wissen wir, dass Atome aus noch kleineren subatomaren Teilchen bestehen, den

Der britische Physiker Joseph John Thomson (1856-1940) entdeckte, dass alle Atfome negativ
geladene Teilchen besitzen. Diese Teilchen wurden (Symbol: e-) genannt.

Ein ist einfach negativ geladen. Es ist die negative Elementarladung.
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 4b - Aufgabe 5: Fachworter (Fortsetzung)

Fulle die Lucken mit den fehlenden Fachwortern.

Obwohl Atome negativ geladene Teilchen besitzen, sind sie insgesamt ungeladen. Daraus folgerten
Wissenschaftler, dass jedes Atom genauso viele positive Ladungen enthalten musse. Untersuchun-
gen fUhrten zu dem Kern-HUlle-Modell von Ernest Rutherford (1871-1937). Im Zentrum jedes Atoms
befindet sich ein winziger positiv geladener, schwerer

Er enthdalt 99,9 % der Masse des Atoms, er ist aber 100.000-mal kleiner als das ganze Atom. Um den
Kern befindet sich die , in der sich die Elekfronen aufhalten.

Der Atomkern besteht wiederum aus sehr kleinen Teilchen, den (Nukleonen).
FUr jedes Elektron in der HUlle gibt es ein positiv geladenes Elementarteilchen im Kern,

das (Symbol: p+). Die Masse eines Protons betragt eine atomare
Masseneinheit (1u). Neben den Protonen enthdlt der Kern noch andere Teilchen, die keine elektri-
sche Ladung tragen. Diese Teilchen heien Neutronen (Symbol: n). Ein

hat die gleiche Masse wie ein

Im Jahr 1913 verdffentlichte der dénische Physiker Niels Bohr eine Theorie, um die chemischen
Eigenschaften der Elemente zu erkiGren.

Nach seiner Idee sind die Elektronen nicht beliebig in der AtomhUlle verteilt, sondern sie bewegen
sich in bestimmten RGumen, die wie Zwiebelschalen um den Atomkern angeordnet sind.

Man kennzeichnet die . von innen nach auBen mit den Buchstaben K, L, M, N, O ...
Jede Schale kann nur eine bestimmte Zahl von Elektronen aufnehmen, die

zwei, die achtund die achtzehn.

Die Elektronen, die sich in der jeweils duBeren Schale befinden, heiBen AuBenelekironen.
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 5 - FlieBtext zum Auseinanderschneiden

FlieBtext zum Auseinanderschneiden, damit die Schilerinnen und Schuler
ihn wieder in die richtige Reihenfolge puzzeln kdnnen.

Bereits die antiken Griechen formulierten die Idee, dass alles - Berge, Baume, Menschen,
Gehirne und Ozeane - aus einer Hand voll einfacher Einheiten aufgebaut ist. Der Gelehrte
Empedokles (495-435 v. Chr.) entwickelte die Idee, alles auf der Welt setze sich aus
Mischungen der vier Grundsubstanzen Feuer, Wasser, Luft und Erde zusammen. Man nannte
sie die Elemente. Durch Experimente wissen wir heute, dass es mehr als hundert Elemente
sind, aus denen alle Stoffe auf der Erde bestehen.

Demokrit (460-375 v. Chr.) fragte sich auch, was passieren wiirde, wenn man die Materie in
immer kleinere Stlicke zerteilte. Es mlsse einen Punkt geben, an dem es unmaoglich sei,
weiter zu verkleinern.

Das kleinste existierende Teilchen eines Elementes nannte man Atom
(griechisch atomos = unteilbar).

Der englische Lehrer John Dalton (1766-1844) stellte sich Atome ahnlich wie Billardkugeln
vor. Alle Atome eines Elementes sind identisch. Atome unterschiedlicher Elemente haben
unterschiedliche Massen. Bei chemischen Reaktionen ordnen sich die Atome der
Ausgangsstoffe neu.

Heute wissen wir, dass Atome aus noch kleineren subatomaren Teilchen bestehen,
den Elementarteilchen.

Der britische Physiker Joseph John Thomson (1856-1940) entdeckte, dass alle Atome negativ
geladene Teilchen besitzen. Diese Teilchen wurden Elektronen (Symbol: e-) genannt.
Ein Elektron ist einfach negativ geladen. Es ist die negative Elementarladung.

Obwohl Atome negativ geladene Teilchen besitzen, sind sie insgesamt ungeladen. Daraus
folgerten Wissenschaftler, dass jedes Atom genauso viele positive Ladungen enthalten muss.
Untersuchungen flihrten zu dem Kern-Hulle-Modell von Ernest Rutherford (1871-1937). Im
Zentrum jedes Atoms befindet sich ein winziger positiv geladener, schwerer Kern. Er enthalt
99,9 % der Masse des Atomes, er ist aber 100.000-mal kleiner als das ganze Atom. Um den
Kern befindet sich die Atomhdille, in der sich die Elektronen aufhalten.

Fur jedes Elektron in der Hille gibt es ein positiv geladenes Elementarteilchen im Kern, das
Proton (Symbol: p+). Die Masse eines Protons betragt eine atomare Masseneinheit (1u).
Neben den Protonen enthalt der Kern noch andere Teilchen, die keine elektrische Ladung
tragen. Diese Teilchen heiBen Neutronen (Symbol: n). Ein Neutron hat die gleiche Masse wie
ein Proton.

Im Jahr 1913 veroffentlichte der danische Physiker Niels Bohr eine Theorie, um die chemischen
Eigenschaften der Elemente zu erklaren.

Nach seiner Idee sind die Elektronen nicht beliebig in der Atomhdlle verteilt, sondern sie
bewegen sich in bestimmten Raumen, die wie Zwiebelschalen um den Atomkern angeordnet
sind.

Man kennzeichnet die Schalen von innen nach auen mit den Buchstaben K, L, M, N, O ...
Jede Schale kann nur eine bestimmte Zahl von Elektronen aufnehmen, die K-Schale zwei,
die L-Schale acht und die M-Schale achtzehn.

Die Elektronen, die sich in der jeweils duBeren Schale befinden, heilen AuBenelektronen.
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Der Aufbau der Atome: Arbeitsblatt 6 - Bilder zum Ausschneiden

Bild: © rook76 — istockphoto.com Grafik: Andrea Lihr

Bild: © Mawardibahar - istockphoto.com

Grafik: Andrea Lihr

Joseph John Thomson, Atomic Model
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NATURWISSENSCHAFT

Unterricht in den Jahrgangsstufen 9/10 (Perspektive: Abitur)

Sicherheit in Fachraumen

Didaktische Hinweise

Die Worter vom Arbeitsblatt ,Wortschatz fir Sicherheit in Fachraumen (1)" werden zunachst jeweils
einzeln und immer zusammen mit dem Artikel durch mehrfaches Vorsprechen, mehrfaches chorisches
Nachsprechen und schlieBlich durch individuelles Nachsprechen eingeflihrt. Korrekturen der Aussprache
finden im Rahmen des individuellen Nachsprechens statt.

Das Arbeitsblatt wird erst eingesetzt, wenn der Wortschatz durch die miindliche Einflihrung gefestigt ist.

Mit dem Arbeitsblatt ,Wortschatz fir ,Sicherheit in Fachraumen’ (2)” wird den Schilerinnen und Schulern
bewusst gemacht, dass man die Worter nach Sammelbegriffen sortieren kann.

Darauf folgt das Infoblatt ,Sicherheit in Fachrdumen”. Voraussetzung fir das richtige Verstandnis sind
die Modalverben diirfen und missen. Sie sollten im DaZ-Unterricht zuvor eingefiihrt und gefestigt worden
sein.

Ein eventuell falsches Verstandnis von Regeln kann bei naturwissenschaftlichen Experimenten fatalere
Folgen haben als ein Missverstandnis in der Alltagskommunikation. Im Arbeitsblatt ,Verneinungen” geht
es deshalb um eine Sicherung der Regeln fiir die Verneinung. Die auf obigem Infoblatt verwendeten
Formen der Verneinung werden gesammelt, moglicherweise unbekannte Formen knapp erlautert und die
Verwendung noch einmal beim Formulieren von Satzen gelibt.

Die unpersonliche Form man sollte zuvor im DaZ-Unterricht eingefiihrt worden sein. Wenn das nicht der
Fall ist, sollte spatestens jetzt die Gelegenheit zur Einfihrung genutzt werden, denn der sichere Umgang
mit dieser Form wird der Ausgangspunkt fir die nachste sprachliche Handlung. Das Arbeitsblatt ,Aktiv
und Passiv” stellt die sprachlichen Méglichkeiten zur Formulierung von Regeln vor. Das Passiv sollte zuvor
im DaZ-Unterricht eingeflihrt und gefestigt worden sein. Hier geht es um eine anspruchsvollere Form des
Passivs: Passiv mit Modalverben (diirfen, mdssen).

Die an die Einfiihrung anschlieRende folgende Ubung verlangt bereits einen relativ kompetenten Umgang
mit dem Passiv mit Modalverben. Die Arbeitsblatter ,Falsches Verhalten im Fachraum” liegen dreifach
differenziert vor und sind je nach Schwierigkeitsgrad mit % gekennzeichnet.

Falsches Verhalten im Fachraum % : Die Stellen, an denen falsches Verhalten zu sehen ist, sind auf dem
Bild mit Nummern gekennzeichnet. Eine schriftliche Beschreibung der einzelnen Félle von falschem Ver-
halten befindet sich auf einem zweiten Blatt. In jeder dieser Beschreibungen taucht eine Formulierung
im Passiv mit einem Modalverb auf. Es muss zugeordnet werden, welche Beschreibung zu welcher Bild-
situation gehort.

Falsches Verhalten im Fachraum % % : Die Stellen, an denen falsches Verhalten zu sehen ist, sind auf
dem Bild mit Nummern gekennzeichnet. Es miissen kurze Erkldarungen geschrieben werden, was in den
einzelnen Fallen falsch ist. Daflir muss das Passiv mit Modalverben verwendet werden.

Falsches Verhalten im Fachraum % % %: Es sollen zunachst auf dem Bild acht Falle von falschem Ver-
halten identifiziert und nummeriert werden. Dann miissen kurze Erkldrungen geschrieben werden, was in
den einzelnen Fallen falsch ist. Daflir muss das Passiv mit Modalverben verwendet werden.

Fiir die Bearbeitung der Info- und Arbeitsblatter ,Sicherheitseinrichtungen (1) und (2)” ist je nach Kennt-
nisstand der Klasse die Einflhrung einiger unbekannter Vokabeln notwendig. Wichtig ist es, das Global-
verstandnis der kurzen beschreibenden Texte zu sichern. In allen Texten und Aufgaben tauchen Formen
des Passivs mit Modalverben (kénnen, miissen) auf.
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NATURWISSENSCHAFT

Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Kopiervorlagen zu ,Sicherheit in Fachrdaumen” (9/10 - Perspektive: Abitur)

Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:
Sicherheit in Fachraumen:

Sicherheit in Fachraumen:

Wortschatz (1) - ausgefullt

Wortschatz (1) - leer

Wortschatz (2)

Regeln fir Fachraume

Verneinungen - Aufgaben 1, 2 und 3
Verneinungen — Aufgabe 3 (Fortsetzung)

Aktiv und Passiv (1)

Aktiv und Passiv (2)

Falsches Verhalten im Fachraum %

Falsches Verhalten im Fachraum % - Aufgabe
Falsches Verhalten im Fachraum % %

Falsches Verhalten im Fachraum % % - Aufgabe
Falsches Verhalten im Fachraum 3% %

Falsches Verhalten im Fachraum % % % — Aufgabe 2
Sicherheitseinrichtungen (1)
Sicherheitseinrichtungen (2)

Verneinungen - Losung Aufgabe 1,
Verneinungen - Lésungen Aufgaben 2 und 3

Aktiv und Passiv - Losungen
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Sicherheit in Fachraumen: Wortschatz (1) - ausgefiillt
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n die Schutzbrille

@ der Messzylinder

m der Glasstab

11| die Flamme

[12] der Schlauch
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@ der Gasanschluss

m der Wasserhahn

[15] der Stopfen

[16] das Reagenzglas



Sicherheit in Fachrdaumen: Wortschatz (1) - leer
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Sicherheit in Fachraumen: Regeln fiir Fachrdume

Die Schulerinnen und Schuler gehen zum Unterricht normalerweise in den
Klassenraum, aber fUr den Unterricht in den Fachern Biologie, Physik und
Chemie gibt es FachrGume. Diese drei FGcher sind Naturwissenschaften.

In FachrGumen gibt es besondere Gerdte und Einrichtungen. Damit es im
Fachraum keinen Unfall gibt, mUssen die Schulerinnen und Schuler alles
richtig machen.

Was ist richtige Was ist falsche

Was dUrfen Schilerinnen und Schiler im Fachraum machen?
Was dUrfen sie nicht machen?

FUr die Sicherheit gibt es Regeln fur Fachraume:

Lol U T

10.

11.

12.

13.
14.

. Schulerinnen und Schuler durfen den Fachraum nicht ohne

Aufsichtsperson betreten.

Im Fachraum durfen Schilerinnen und Schiler weder essen noch trinken.
Niemand darf im Fachraum Lebensmittel offen liegen lassen.

Alle mUssen ihre langen Haare zurickbinden.

Alle mUssen bei Versuchen mit dem Gasbrenner eine Schutzbrille fragen.

Schulerinnen und Schuler dUrfen ohne Schutzbrille keine Experimente
mit gefdhrlichen FlUssigkeiten machen.

Jeder muss eine Schutzbrille tragen, wenn die Lehrerin oder der Lehrer
es sagt.

Alle durfen fur Versuche mit elektrischem Strom nur Batterien benutzen.
Auf keinen Fall darf jemand mit Strom aus der Steckdose experimentieren.
Niemals darf jemand eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder
Reagenzglas trinken oder in den Mund nehmen.

Man muss Gasbrenner und GefaBe mit heiBen FlUssigkeiten stabil
hinstellen, damit sie nicht umkippen kdnnen.

Man darf den Geruch von einem Stoff nur probieren, wenn man die Luft
Uber einem GefaB vorsichtig mit der Hand fachelt.

Jeder muss die Sicherheitseinrichtungen kennenlernen.

Keiner darf am Ende des Unterrichts gehen, ohne die Materialien und
Gerdate sauber und ordentlich aufzurGumen.
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Sicherheit in Fachraumen: Verneinungen - Aufgaben 1, 2 und 3

Es gibt diese Verneinungen:

* nicht

e kein/e

e keiner = keine Person
* niemand = keine Person
* nie, niemals = ZU keiner Zeit

weder ... noch ... = nicht ... und auch nicht ...
auf keinen Fall = in keiner Situation

Aufgabe 1: Markiere in den Regeln fUr Fachrdume alle Verneinungen.

In den Regeln 11 und 12 steht die unpersdnliche Form man :

Mo nmauss ..
Mo dorf ...

Aufgabe 2: Schreibe alle Regeln mit der unpersénlichen Form man.
Achte auf die Verneinungen.

Aufgabe 3: Markiere die Verneinungen in deinen Satzen.
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Sicherheit in Fachraumen: Verneinungen - Aufgabe 3 (Fortsetzung)
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Sicherheit in Fachrdumen: Aktiv und Passiv (1)

Man kann Regeln im Aktiv oder im Passiv ausdricken.

Aktiv:

* Man darf den Fachraum nicht ohne Aufsichtsperson betreten.
* |m Fachraum darf man weder essen noch frinken.

Passiv:

* Der Fachraum darf nicht ohne Aufsichtsperson betreten werden.
* Im Fachraum darf weder gegessen noch getrunken werden.

Regel:
FUr das Passiv braucht man das Partizip Perfekt und das Hilfsverb werden.

Aufgabe: Formuliere die folgenden Regeln im Passiv.

Man darf im Fachraum keine Lebensmittel offen liegen lassen.

Man darf ohne Schutzbrille keine Experimente mit gefdhrlichen
FIGssigkeiten machen.
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Sicherheit in Fachrdumen: Aktiv und Passiv (2)

Man muss eine Schutzbrille tragen, wenn die Lehrerin oder der Lehrer
es sagf.

Niemals darf man eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder Reagenzglas
trinken oder in den Mund nehmen.

Man muss Gasbrenner und GefdBe mit heiBen FlUssigkeiten stabil hinstellen,
damit sie nicht umkippen kénnen.

Man darf den Geruch von einem Stoff nur probieren, wenn man die Luft
Uber einem GefdB vorsichtig mit der Hand fachelt.

Man darf am Ende des Unterrichts nicht gehen, ohne die Materialien
und Gerdate sauber und ordentlich aufzurdumen.
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum 3%

Auf diesem Bild sieht man acht Beispiele fUr falsches Verhalten in einem Fachraum.
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % - Aufgabe

Aufgabe:

Lies die acht Texte Uber falsches Verhalten im Fachraum. Ordne den Texten
die Zahlen aus dem Bild zu.

Man muss aufpassen, was mit der FlUssigkeit in einem Reagenzglas 6

passiert. Mit FlUssigkeiten darf nicht herumgespritzt werden.

Brennbare Gegenstdnde durfen nicht in der NGhe von einem Zah

brennenden Gasbrenner liegen gelassen werden.

O

Rucksdcke durfen nicht auf dem FuBboden bei den Arbeitstischen
stehen gelassen werden, weil man stolpern kann.

ON
)
=

Wenn man lange Haare hat, mussen bei Versuchen die Haare zurUck-
gebunden werden.

ON
)
=

In Fachrdumen darf weder gegessen noch getrunken werden.

ON
)
=

GlasgefdBe durfen nicht dicht an der Tischkante stehen oder liegen
gelassen werden, well sie leicht herunterfallen konnen.

ON
)
=

Wenn etwas heruntergefallen und kaputtgegangen ist, mussen die
Scherben sofort beseitigt werden.

ON
)
=

Wenn man eine Geruchsprobe machen will, darf die Luft Uber dem
GefdB nicht direkt eingeatmet werden, sondern die Luft muss mit der
Hand gefdchelt werden.

ON
)
=
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum 3% %

Auf diesem Bild sieht man acht Beispiele fur falsches Verhalten in einem Fachraum.




Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % % - Aufgabe

Aufgabe:

Schreibe zu jedem falschen Verhalten einen kurzen Text.
Erklare, was falsch ist. Benutze daflr das Passiv.
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Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % % %
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Auf diesem Bild sieht man acht Beispiele fUr falsches Verhalten in einem Fachraum.
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Aufgabe 1:

Suche die acht Beispiele fUr falsches Verhalten auf dem Bild und schreibe die Zahlen 1 bis 8 in das Bild.



Sicherheit in Fachraumen: Falsches Verhalten im Fachraum % % % - Aufgabe 2

Aufgabe 2:

Schreibe zu jedem falschen Verhalten einen kurzen Text.
Erklare, was falsch ist. Benutze daflr das Passiv.
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Sicherheit in Fachraumen: Sicherheitseinrichtungen (1)

Aufgabe:
Ordne die Texte den Gegenstdnden zu.

Wenn sich jemand verletzt
hat, kann hier Verbandsmate-
rial fUr kleinere Verletzungen
enthommen werden.

© stanislav — istockphoto.com

der Feuerloscher

Wenn es eine sehr gefdhrliche
Situation gibt, kdnnen damit
alle Strom- und Gasleitungen
unterbrochen werden.

der NOT-AUS-Schalter

Wenn es im Fachraum brennt,
3 | kann damit das Feuer
e geldscht werden.

die Loschdecke

Wenn die Kleidung einer
Person brennt, kann die

4 brennende Kleidung damit
geloscht werden.
Wenn in einer gefdhrlichen
5 Situation alle schnell ins Freie

mussen, sieht man hier, wo
langgegangen werden muss.

© Andrea Liuhr

Wenn man Spritzer oder ande-

g 9 re kleine Fremdkorper ins Auge
6 bekommen hat, kbnnen sie

das Fluchtweg-Schild damit ausgewaschen werden.

Bilder:: ©Thomas - istockphoto.com
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Sicherheit in Fachraumen: Sicherheitseinrichtungen (2)

Aufgabe:

Trage die richtigen Bezeichnungen ein und schreibe in die Kasten, wann
man die Gegenstdnde benutzt. Formuliere im Passiv.

© stanislav — istockphoto.com

© venusphoto - istockphoto.com

© Khrush — istockphoto.com

© Andrea Lihr

Bilder:
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Sicherheit in Fachraumen: Verneinungen - Lésung Aufgabe 1

Aufgabe 1:

Markiere in den Regeln fur Fachrume alle Verneinungen.

1.

Schulerinnen und Schuler durfen den Fachraum hicht ohne
Aufsichtsperson betreten.

Im Fachraum durfen Schilerinnen und Schuler weder essen
noch trinken.

Niemand darf im Fachraum Lebensmittel offen liegen lassen.

4. Alle mussen ihre langen Haare zuruckbinden.

5. Alle mUssen bei Versuchen mit dem Gasbrenner eine Schutzbrille

10.

11.

12.

13.
14.

tragen.

Schulerinnen und Schuler durfen ohne Schutzbrille'keine
Experimente mit gefdhrlichen Flussigkeiten machen.

Jeder muss eine Schutzbrille tragen, wenn die Lehrerin oder der
Lehrer es sagt.

Alle dUrfen fUr Versuche mit elektrischem Strom nur Batterien
benutzen.

Auf keinen Fall darf jemand mit Strom aus der Steckdose
experimentieren.

Niemals darf jemand eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder
Reagenzglas trinken oder in den Mund nehmen.

Man muss Gasbrenner und GefdBe mit heiBen FlUssigkeiten stabil
hinstellen, damit sie picht umkippen kdnnen.

Man darf den Geruch von einem Stoff nur probieren, wenn man
die Luft Uber einem GefdaB vorsichtig mit der Hand fachelt.

Jeder muss die Sicherheitseinrichtungen kennenlernen.

Keiner darf am Ende des Unterrichts gehen, ohne die Materialien
und Gerdte sauber und ordentlich aufzurdumen.
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Sicherheit in Fachraumen: Verneinungen - Losungen Aufgaben 2 und 3

Aufgabe 2:

Schreibe alle Regeln mit der unpersénlichen Form man.
Achte auf die Verneinungen.

Aufgabe 3:
Markiere die Verneinungen in deinen Satzen.

Man darf den Fachraum nicht ohne Aufsichtsperson betreten.
Im Fachraum darf man weder essen noch trinken.
Man darf im Fachraum keine Lebensmittel offen liegen lassen.

Man muss seine langen Haare zurickbinden.

o o0 bdD=

Man muss bei Versuchen mit dem Gasbrenner eine Schutzbrille
tragen.

6. Man darf ohne Schutzbrille keine Experimente mit gefdhrlichen
FlUssigkeiten machen.

7. Man muss eine Schutzbrille fragen, wenn die Lehrerin oder der
Lehrer es sagt.

8. Man darf fur Versuche mit elektrischem Strom nur Batterien
benutzen.

9. Aufkeinen Fall darf man mit Sfrom aus der Steckdose
experimentieren.

10. Niemals darf man eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder
Reagenzglas trinken oder in den Mund nehmen.

13. Man muss die Sicherheitseinrichtungen kennenlernen.

14. Man darf am Ende des Unterrichts nicht gehen, ohne die
Materialien und Gerdate sauber und ordentlich aufzurumen.
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Sicherheit in Fachraumen: Aktiv und Passiv - Losungen

Aufgabe:
Formuliere die folgenden Regeln im Passiv.

Man darf im Fachraum keine Lebensmittel offen liegen lassen.
Im Fachraum dirfen keine Lebensmittel offen liegen gelassen werden.

Man muss seine langen Haare zurUckbinden.
Lange Haare mussen zuruckgebunden werden.

Man muss bei Versuchen mit dem Gasbrenner eine Schutzbrille tfragen.
Bei Versuchen mit dem Gasbrenner muss eine Schutzbrille getragen werden.

Man darf ohne Schutzbrille keine Experimente mit gefdhrlichen FlUssig-
keiten machen.

Ohne Schutzbrille dUrfen keine Experimente mit gefdhrlichen FlUssigkeiten
gemacht werden.

Man muss eine Schutzbrille tragen, wenn die Lehrerin oder der
Lehrer es sagt.

Eine Schutzbrille muss getragen werden, wenn die Lehrerin oder der
Lehrer es sagt.

Man darf fur Versuche mit elektrischem Strom nur Batterien benutzen.
FUr Versuche mit elektrischem Strom ddrfen nur Batterien benutzt werden.

Auf keinen Fall darf man mit Strom aus der Steckdose experimentieren.
Auf keinen Fall darf mit Strom aus der Steckdose experimentiert werden.

Niemals darf man eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder Reagenz-
glas trinken oder in den Mund nehmen.

Niemals darf eine FlUssigkeit aus einem Becherglas oder Reagenzglas
getrunken oder in den Mund genommen werden.

Man muss Gasbrenner und GefdBe mit heiBen FlUssigkeiten stabil hin-
stellen, damit sie nicht umkippen kdnnen.

Gasbrenner und GefdBe mit heiBen FlUssigkeiten mussen stabil hingestellt
werden, damit sie nicht umkippen kGnnen.

Man darf den Geruch von einem Stoff nur probieren, wenn man die Luft
Uber einem GefdB vorsichtig mit der Hand fachelt.

Der Geruch von einem Stoff darf nur probiert werden, wenn die Luft Uber
einem GefdB vorsichtig mit der Hand gefdchelt wird.

Man darf am Ende des Unterrichts nicht gehen, ohne die Materialien und
Gerate sauber und ordentlich aufzurGumen.
Am Ende des Unterrichts darf nicht gegangen werden, ohne die Materia-

lien und Gerdate sauber und ordentlich aufzurdumen.
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NATURWISSENSCHAFT

Unterricht in den Jahrgangsstufen 9/10 (Perspektive: Abitur)
Biologie: Die menschliche Atmung

Didaktische Hinweise

In diesem Unterrichtsbeispiel geht es darum, einen Fachwortschatz zu vermitteln, diesen zu festigen
und die dazugehdrigen Vorgange zu verstehen und wiedergeben zu kédnnen. Dazu sind die Beschriftung
von Abbildungen, die Wiedergabe von Begriffen in der richtigen Reihenfolge, die Vervollstandigung von
Liickentexten und die Beantwortung konkreter Fragen in ganzen Satzen geeignete Ubungstypen.

Fiir das Thema Atmung wurden diese Schwerpunkte bzw. Lerninhalte ausgewahlt:

B Wie funktioniert die Atmung (physiologische Aspekte)?
m die Atemorgane (Anatomie)
®m  Warum missen wir atmen?

Das Unterrichtsvorhaben kann in zwei bis drei Doppelstunden bearbeitet werden. Es beginnt mit den Ar-
beitsblattern ,Die menschliche Atmung: Die Atmungsorgane”, ,Die menschliche Atmung: Die Atmungs-
organe - Aufgaben 1, 2 und 3" und ,Die menschliche Atmung: Warum miissen wir atmen? (1)". Die
Fachbegriffe die Lunge und der Brustkorb sollten vorweg eingeflihrt und erklart werden. Zu Beginn der
Stunde erhalten die Schiilerinnen und Schdler einen vereinfachten Text liber die Atmung mit dazu pas-
senden Abbildungen (siehe ,Die menschliche Atmung: Die Atmungsorgane”). Die neuen Fachbegriffe bzw.
Organbezeichnungen sind zur besseren Kenntlichkeit fett gedruckt. Wie im Fremdsprachenunterricht
bietet es sich an, dass alle Texte von den Schiilerinnen und Schilern im Plenum vorgelesen werden, damit
die Lehrkraft ggf. bei der Aussprache korrigieren kann. Die Schilerinnen und Schiler erhalten Gberdies
die Mdglichkeit, weitere unbekannte Worter zu erfragen oder auch Verstandnisfragen zu stellen.

Im Anschluss an diese Phase sollen die Schilerinnen und Schiiler versuchen, ihr gelerntes Wissen
anzuwenden (,Die menschliche Atmung: Die Atmungsorgane - Aufgaben 1, 2 und 3“), indem sie die
Atmungsorgane in einer Abbildung beschriften und kurze Merksatze dazu aufschreiben. Die Sicherung
der Ergebnisse erfolgt im Plenum an der Tafel. Im zweiten Teil der Stunde wird den Schiilerinnen und
Schilern ein neuer Text (,Die menschliche Atmung: Warum miissen wir atmen? (1)”) ausgehandigt. Auch
dieser Text ist sprachlich vereinfacht und sollte im Plenum gelesen werden, um sprachlich korrigieren und
Fragen der Schulerinnen und Schiler beantworten zu kénnen. Um das Gelernte zu festigen, sollen dann
ein Lickentext und Fragen zum Text auf demselben Arbeitsblatt bearbeitet werden. Um den Schilerinnen
und Schiilern die Méglichkeit zu geben, ihre sprachliche Kompetenz zu steigern, bietet sich am Ende der
Stunde an, dass die Schiilerinnen und Schiler liber das Gelernte reden. Dazu konnen Feedback-Runden
durchgefihrt werden (,Ich habe heute gelernt, dass ..."” / ,Heute hat mir besonders gefallen, dass ..."). Die
Lehrkraft kann die Schilerinnen und Schiiler auch gezielt fragen (,Wie funktioniert die Atmung?“) oder
zu Aussagen auffordern (,Nenne mir bitte alle Atemorgane und nenne die Funktionen!”). Dabei sollten
die Schilerinnen und Schiler dazu angehalten werden, in ganzen Satzen zu sprechen. Die Lehrkraft
kann dann wieder korrigieren oder auch andere Schiilerinnen und Schiiler bitten, sprachliche Fehler zu
berichtigen.

In der zweiten Doppelstunde wird das Arbeitsblatt ,Die menschliche Atmung: Wie funktioniert die
Atmung? (Wiederholung 1)” eingesetzt. Zuvor sollte der Begriff das Zwerchfell eingeflihrt und erklart
werden. Anstelle eines solchen Arbeitsblattes kdnnte man auch die Schulerinnen und Schiler zwecks
Wiederholung gezielt nach Lerninhalten der letzten Stunde befragen. In einem nachsten Schritt sollen
sich die Schilerinnen und Schiler in die Thematik der Atemgase und des Energiebedarfs/-umsatzes
einarbeiten. Auch hierzu wird ein vereinfachter Text verteilt (,Die menschliche Atmung: Warum miissen
wir atmen? (2)"), zu dem Fragen gestellt werden. Diese werden schriftlich bearbeitet, im Plenum vor-
getragen und an die Tafel geschrieben. Bevor das Arbeitsblatt ,Die menschliche Atmung: Die Atmung
(Wiederholung 2)” eingesetzt wird, sollten die Begriffe die Bauchatmung und die Brustatmung eingeflhrt
und erklart werden.
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Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Kopiervorlagen zu ,Die menschliche Atmung” (9/10 - Perspektive: Abitur)

Die menschliche Atmung: Die Atmungsorgane

Die menschliche Atmung: Die Atmungsorgane - Aufgaben 1, 2 und 3

Die menschliche Atmung: Warum missen wir atmen? (1)

Die menschliche Atmung: Wie funktioniert die Atmung? (Wiederholung 1)
Die menschliche Atmung: Warum missen wir atmen? (2)

Die menschliche Atmung: Die Atmung (Wiederholung 2)
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Die menschliche Atmung: Die Atmungsorgane

Beim Einatmen stromt Luft durch den Mund oder

die Nase ein.

Die feinen Haare der Nasenschleimhaut filtern die Luft,
feuchten sie an und erwdrmen sie.

B WN =

5 Die Luft gelangt in eine etwa 10 bis 12 cm
lange Rohre.
6 Das ist die Luftrohre. Wenn du schluckst,
schlieBt der Kehldeckel
7 die Luftrohre. So gelangt keine Nahrung in die Luftréhre.

8 Die Luftrdhre gabelt sich in zwei Aste auf.
9 Das sind die Bronchien. Die Bronchien liegen
10 imrechten und linken Lungenfligel.

11 Die Bronchien verzweigen sich immer weiter
12 zu kleinen Asten. Am Ende der kleinen Aste
13 sitzen die winzigen kleinen Lungenblaschen.

14 Kleine BlutgefaBe umgeben die Lungenbl&schen.

Bilder: © Fritz Steingrobe
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Die menschliche Atmung: Die Atmungsorgane - Aufgaben 1, 2 und 3

Aufgabe 1:

Beschrifte die Abbildung mit Hilfe des Textes ,,Die Atmungsorgane®.

Bilder: © Fritz Steingrobe

Abbildung 1: Atmungsorgane

Aufgabe 2:

Schreibe die Kérperteile, die die Luft beim Ein- und Ausatmen durchstromt,
in der richtigen Reihenfolge auf.
Die Aufzahlung beginnt und endet bei der Nase / dem Mund.

Aufgabe 3:
Wie heiBen diese Organe (Kdrperteile) in Abbildung @) und 3 2

Abbildung 3
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Die menschliche Atmung: Warum miissen wir atmen? (1)

Luft ist eine Mischung aus verschiedenen Gasen.
FOr die Atmung, das Ein- und Ausatmen,

sind zwei Gase wichtig:

Der Saverstoff und das Kohlenstoffdioxid.

Beim Einatmen gelangt Luft in die Lunge. In der Luft,
die du einatmest, ist viel Sauerstoff enthalten. Die
Lungenbldschen geben den Sauerstoff an das Blut ab.
Das Blut transportiert den Sauerstoff zu allen Zellen

in deinem Korper. Die Zellen brauchen den Sauerstoff
fUr lebenswichtige Prozesse.

Dabei entsteht in den Zellen Kohlenstoffdioxid.

Zu viel Kohlenstoffdioxid ist fUr unseren Korper schadlich.
Einen Teil davon mUssen wir ausatmen. Die Zellen geben
das Kohlenstoffdioxid an das Blut ab. Vom Blut gelangt
das Kohlenstoffdioxid in die Lungenbldschen zurbck.
So kdnnen wir es mit der Luft ausatmen.

In der ausgeatmeten Luft ist mehr Kohlenstoffdioxid
enthalten als in der eingeatmeten Luft. Der Sauerstoff ist
18 weniger geworden. Diesen Vorgang nennen wir

Bilder: © Fritz Steingrobe Gasaustausch.

1. Vervollstandige den Luckentext.

Beim Einatmen gelangt Luft mit
Die Lungenbl@schen geben den Sauverstoff ab.
Das Blut transportiert den Sauerstoff zu
....................................................................................................... in deinem Korper.
Die Zellen geben das Kohlenstoffdioxid an das Blut ab. Vom Blut gelangt das

Kohlenstoffdioxid in zuruck.

2. Beaniworte die Fragen in ganzen Satzen.
Welches Gas wird eingeatmet, welches wird ausgeatmet ¢
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Die menschliche Atmung: Wie funktioniert die Atmung? (Wiederholung 1)

Aufgabe 1:
Beschrifte die Zeichnung mit Hilfe der Wortliste.

=

—
—
—
—
—
—
—

Bild: © elenabs - istockphoto.com

Abbildung: Atmungsorgane

Worlliste:

das Zwerchfell — die Lungenbldschen (Einzahl: das Lungenbl&schen) —

die Bronchien (Einzahl: der Bronchus) - der Nasenraum — der Rachenraum —
die Luftrohre — der Kehlkopf

Aufgabe 2:

Setze die fehlenden Waorter aus der Wortliste in der richtigen Form in den
LUckentext ein.

Beim Einatmen bewegt sich ... nach unten.

Dadurch wird die Luft eingesaugt. Sie gelangt zuerst in den Nasenraum und dann in

den Rachenraum. Von dort aus stromt sie durch

) .
Dann teilt sie sich auf und gelanglin ... .
R gibt sie den Sauerstoff an das Blut ab.
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Die menschliche Atmung: Warum miissen wir atmen? (2)

Unser Korper braucht zum Leben Sauerstoff. Mit Hilfe des Sauerstoffes
verbrennt er die Nahrstoffe. So bekommt er Energie. Die Energie braucht
der Mensch, um den Korper am Leben zu halten. Die Energie brauchen wir
aber auch zum Bewegen, zum Denken und fur andere Tatigkeiten. Wenn
der Kérper die Nahrstoffe verbrennt, entsteht Kohlenstoffdioxid. Der Korper
muss also den Sauerstoff einatmen und das Kohlenstoffdioxid wieder ausatmen.

Wenn zu viel Kohlenstoffdioxid in der Luft ist, erlischt eine Kerzenflamme.
Auch unser Korper kann dann nicht mehr richtig arbeiten. Deshallbb muss in
einem Klassenraum immer frische Luft sein.

Aufgabe:
Beantworte schriftlich in ganzen Satzen die Fragen zum Text.

Wozu bendtigt unser Korper Energie?
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Die menschliche Atmung: Die Atmung (Wiederholung 2)

1. Trage ein:

Brustraum ¢ Hauptbronchiene* Nase/Mund ¢ Lungenblaschen ¢ Luftrohre ¢
Lungenfligel

Die eingeatmete Luft gelangt durch die in die

. Sie teilt sich im in zwei

Von hier aus gelangt die Luft in die beiden

.In den findet der Gasaustausch statt.

2. Trage ein:

saverstoffreiches Blut * kohlenstoffdioxidreiches Blut  Lufiweg °
Lungenblaschen

Abbildung: Bronchien

3. Trage ein:
Wir unterscheiden zwei Formen der Atmung. Kreuze an:

O Komplettatmung O Brustatmung
O Hauptatmung O Korperatmung
O Bauchatmung O Teilatmung
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Unterricht in den Jahrgangsstufen 9/10 (Perspektive: Abitur)

Biologie: Die Fotosynthese

Didaktische Hinweise

In diesem Unterrichtsbeispiel geht es neben dem Kennenlernen eines wichtigen Stoffwechselprozesses
darum, den Fachwortschatz fur diesen Vorgang zu vermitteln, diesen zu festigen und die dazugehdrigen
Vorgange zu verstehen und wiedergeben zu kdénnen. Voraussetzung flir das richtige Verstandnis insbe-
sondere der Versuchsdurchfiihrung ist, dass das Passiv eingefiihrt und gelibt wurde.

Die Fotosynthese ist einer der wichtigsten Stoffwechselprozesse auf der Erde. Durch ihn wird aus Koh-
lenstoffdioxid und Wasser Zucker in Form von Glucose und Sauerstoff gebildet. Die Glucose wird in den
Pflanzen in Starke umgewandelt. In zwei Versuchen kann diese Reaktion von Schulerinnen und Schiilern
einfach nachvollzogen werden, indem sie die Bildung von Sauerstoff beobachten und die Bildung von
Starke nachweisen.

Das Unterrichtsvorhaben ist flir zwei Doppelstunden geplant und beginnt mit einer Einheit, in der Expe-
rimente durchgefiihrt werden. In der zweiten Doppelstunde werden die Experimente ausgewertet. Die
Versuchsdurchfiihrungen und auch die Arbeitsblatter zur Fotosynthese sind in einer sprachlich verein-
fachten Form verfasst. Die Begriffe die Kohlenhydrate, die Stdrke und der Zucker werden an mehreren
Stellen genannt. Im Laufe der Unterrichtsstunde sollte von der Lehrkraft darauf hingewiesen werden,
dass Zucker fachwissenschaftlich zur Stoffgruppe der Kohlenhydrate gehért und der gebildete Zucker
als ,Glucose” bezeichnet wird. Umgangssprachlich wird Glucose als ,Traubenzucker” bezeichnet. Glucose
wird in Pflanzen in Form von Stérke gespeichert, was man sich als eine lange Kette von miteinander ver-
bundenen Glucosemolekiilen vorstellen muss.

In der ersten Doppelstunde sollen zwei Experimente durchgefiihrt werden. Es bietet sich an, dass die
Lehrkraft das zweite Experiment ca. 12 Stunden vor Beginn des Unterrichts, also am Vorabend, startet.
Fir das Experiment 1 sollte die Wasserpest schon ca. eine Stunde vor Unterrichtsbeginn beleuchtet
werden, damit die Pflanze zu Beginn des Schiilerexperimentes bereits Sauerstoff produziert. Zu diesem
Zweck kann das Becherglas mit der Pflanze auf einen Overheadprojektor gestellt werden. Die Wasser-
pest sollte frisch in einem Zoofachgeschaft gekauft werden. Bei alteren Pflanzen kann die Sauerstoff-
produktion vermindert sein und das Experiment misslingen. Hilfreich fiir den Versuch ist es, wenn der
CO,-Gehalt im Wasser durch die Zugabe von ,Medium”-Mineralwasser erhéht wird. Beide Experimente
kénnen von allen Schilerinnen und Schiilern bearbeitet oder arbeitsteilig durchgefiuhrt werden. Die Lehr-
kraft bereitet die Experimente vor und stellt die Materialien bereit. Zu Beginn des Unterrichts wird die
Durchfiihrung der Experimente besprochen, indem die Schilerinnen und Schiler die dazu gehdrigen
Arbeitsblatter vorlesen. Unbekannte Worter werden erklart und Verstandnisfragen beantwortet.

1. Unterrichtseinheit: Die Experimente

Arbeitsblatter ,Die Fotosynthese: Was geschieht in der Pflanze? (1)” und ,Die Fotosynthese: Was
geschieht in der Pflanze? (2)": Nach einer kurzen Einflihrung (Ablauf der Stunde, Laborordnung und
Besprechung der Sicherheitsregeln) fiihren die Schiilerinnen und Schiler in Arbeitsgruppen das Ex-
periment durch. Wahrend des Experimentierens werden sie von der Lehrkraft unterstlitzt. An den
Gruppentischen kann diese mit einzelnen Schulerinnen und Schiilern die Beobachtung besprechen
und ihnen helfen, diese schriftlich zu fixieren. Ebenfalls sollten dann die Schiilerinnen und Schiller mit
Hilfe der Lehrkraft den Liickentext (Versuchsergebnis) bearbeiten. Das zweite Experiment beginnen
die Schilerinnen und Schiler selbsttatig nach einer genauen Einflihrung und Besprechung. Die Lehr-
kraft unterstlitzt und berat sie dabei. Bei diesem Experiment ist zum Verstandnis der Ergebnisse die
Bedeutung des Zusatzversuchs (dient als Kontrollversuch) wichtig: Mit der lod-Kaliumiodid-Lésung
wird Starke nachgewiesen. Daher missen alle Bereiche des Blattes, die sich wie das Mehl verfarben,
Starke enthalten. Dies kann im Plenum besprochen werden oder auch den Schilerinnen und Schiilern
an den Gruppentischen erklart werden. Am Ende sollen die Schiilerinnen und Schiler zur Sicherung
der neuen Erkenntnisse im Plenum ihre Beobachtungen und Ergebnisse mindlich vorstellen. Diese
werden an die Tafel geschrieben.
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2. Unterrichtseinheit: Die Experimente

Die Schulerinnen und Schiiler sollen sich mit den genauen Vorgédngen bei der Fotosynthese ausein-
andersetzen. Die Arbeitsblatter ,Die Fotosynthese (1) und ,Die Fotosynthese (2)” sind sprachlich
vereinfacht. Fachbegriffe wurden fett gedruckt, damit die Schiilerinnen und Schiiler den Lickentext
selbst bearbeiten kdnnen. Bei Problemen oder Fragen kann die Lehrkraft Hilfe leisten. Um das bereits
Gelernte zu vertiefen und anzuwenden, sollen die Begriffe in die Abbildung eingetragen und zwei L{-
ckentexte bearbeitet werden. Wenn danach noch Zeit verbleibt, konnten die Schulerinnen und Schdler
kurze Vortrage vorbereiten und sie im Plenum vortragen. So wird ihnen die Mdglichkeit gegeben, ihre
sprachlichen Kompetenzen zu verbessern.

Ubersicht iiber die Kopiervorlagen

Kopiervorlagen zu ,Die Fotosynthese” (9/10 - Perspektive: Abitur)

Die Fotosynthese: Was geschieht in der Pflanze? (1)
Die Fotosynthese: Was geschieht in der Pflanze? (2)
Die Fotosynthese (1)
Die Fotosynthese (2)
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Die Fotosynthese: Was geschieht in der Pflanze? (1)

Versuchsmaterialien:

1 groBer Spross Wasserpest

1 Becherglas

1 Lichtquelle (Lampe oder Sonnenlicht)
Leitungswasser und Mineralwasser (mit Kohlensdure)

Versuchsdurchfuhrung:

a) Fllle ein Becherglas hallb mit Leitungswasser & Do
und halb mit Mineralwasser. —
7
b) Gib in das mit Wasser geflllte Becherglas —
einen Spross der Wasserpest.

c) Halte die Lampe vor das Wasserglas. _’14
[

Bild: © Fritz Steingrobe

Versuchsbeobachtung:

Versuchsergebnis:

Die Blaschen, die von der Wasserpest abgegeben werden,

sind Sauerstoffbldschen.

Pflanzen wie die Wasserpest stellen mit Hilfe von .
aus Wasser und Kohlenstoffdioxid her.
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Die Fotosynthese: Was geschieht in der Pflanze? (2)

Material:

eine Zimmerpflanze

eine lichtstarke Lampe / E27

ein Becherglas mit Wasser

ein kleines Becherglas mit lod-Kaliumiodid-Losung
eine Pinzette

eine Petrischale

Versuchsdurchfuhrung:

1. Einige Blatter einer Zimmerpflanze werden
mit Pappe abgeklebt.
Die Blatter werden mindestens 12 Stunden
lang mit einer Lampe beleuchtet.

2. Die Blatter werden in einer Petrischale in
etwas warmen Spiritus gelegt.
Der Spiritus wird von der Lehrkraft erhitzt.
Vorsicht: keine offene Flamme!

3. Das Blatt wird in einem Becherglas mit Wasser |
abgespult und dann in ein Becherglas mit
lod-Kaliumiodid-Losung gehalten.
AnschlieBend wird es mit Papier abgetupft.

Bilder: © Michael Dreke

Zusatzversuch:

In eine Schale wird etwas Starke (Mehl) gegeben.
Darauf wird etwas lod-Kaliumiodid-Losung getropft.

Versuchsbeobachtung:
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Bild: Andreaa Liihr

Die Fotosynthese (1)

v

<§ Wasser

Kohlenstoffdioxid —— »
aus der Luft

Saverstoff

Baume und andere Pflanzen nehmen Uber inre Blatter Luft auf.

Luft enthdlt Kohlenstoffdioxid. Die Pflanzen wandeln das Kohlenstoffdioxid
aus der Luft zusammen mit Wasser in Kohlenhydrate um. Dieses
Kohlenhydrat ist Zucker. Die Pflanzen wandeln den Zucker in Starke um.
Dazu brauchen sie Sonnenlicht.

Bei der Umwandlung von Kohlenstoffdioxid in Kohlenhydrate entsteht auch
Saverstoff.

Die B&ume und die Pflanzen geben den Sauerstoff wieder an die Luft ab.
Die Kohlenhydrate werden in der Pflanze gespeichert.

Dieser Vorgang wird in der Biologie Fotosynthese genannt.

Die Fotosynthese ist die Grundlage fUr alles Leben auf der Erde,

denn Sauerstoff ist fir Menschen und Tiere lebensnotwendig.

Was passiert bei der Fotosynthese?
Setze ein und streiche die Begriffe durch, die du benutzt hast.

StéHee | Wasser | Sonnenlicht | Kohlenstoffdioxid | Sauerstoff

Pflanzen wandeln bei der Fotosynthese das

....................................................................................... aus der Luft mit Hilfe von
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Die Fotosynthese (2)

1. Setze ein:

das Wasser | das Sonnenlicht | der Sauerstoff | das Kohlenstoffdioxid |
der Zucker (die Starke)

2. Erganze den Luckentext.

das Wasser | das Sonnenlicht | der Sauerstoff | das Kohlenstoffdioxid |
der Zucker (die Starke)

In den Blattern von Pflanzen werden ... und
........................................................................................ hergestellt.

Dazu braucht die Pflanze ... :
AuBerdem bendtigt sie dazu ... aus der Luft und
......................................................................................... aus dem Boden.
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3. Hinweise auf weitere Materialien

Bis auf wenige Ausnahmen setzen die meisten Materialien fur den ,sprachsensiblen Fachunterricht” ein
héheres Sprachniveau voraus als das, das IVK-Schillerinnen und -Schuler im ersten Lernjahr aufweisen.
Haufig enthalten sie Fachtexte und Aufgabenstellungen, die auf den Niveaustufen A1 und A2 noch nicht
bewaltigt werden kdnnen. Dennoch kénnen diese Materialien Ideen fiir die Aufbereitung weiterer Themen
liefern. Inwieweit sie an das sprachliche Niveau der jeweiligen Schulerinnen und Schuler - z. B. durch vor-
entlastende Aktivitaten oder ergdnzende Materialien und zusatzliche Hilfestellungen - angepasst wer-
den missen, liegt im Ermessen der Fachlehrkraft.

Lehrwerke

DA SCHWUNGRAD
DES GEDANKENS®

tichen Unterricht

Natur und Technik

cx £]
Biologie
e

prima & |

Arbeitsbuch DoZ

Fachunterricht in Internationalen Vorbereitungsklassen der Sekundarstufe |

Behorde fiir Schule und Berufsbildung (2017). ,Das Schwungrad des Gedan-
kens” - Sprache im naturwissenschaftlichen Unterricht. Handreichung mit
Praxisbeispielen fiir den sprachférderlichen Fachunterricht Sekundarstufe |
und Il. Online: https://www.hamburg.de/contentblob/9890912/data/handr-
sprache-mint-dl.pdf (letzter Zugriff: 28.11.2019).

Anhand von Praxisbeispielen werden konkrete Mdglichkeiten der Umsetzung
durchgangiger Sprachbildung im naturwissenschaftlichen Fachunterricht vor-
gestellt. Der Fokus liegt dabei auf der Férderung von fachlichen und sprachli-
chen Kompetenzen im Umgang mit konzeptioneller Schriftlichkeit: der Textkom-
petenz im naturwissenschaftlichen Unterricht der Sekundarstufe | und Il.

Weber, Herbert (Hrsg.) (2013). Natur und Technik. Biologie. Unterrichtsmate-
rial zur Sprachférderung (5/6). Berlin: Cornelsen.

Unterrichtsmaterialien zu den Themen:

m Kennzeichen der Lebewesen

® Was lebt in meiner Nachbarschaft?

m Nutztiere und Nutzpflanzen

H Aus dem Leben der Blltenpflanzen

m Tiere in ihren Lebensraumen

H Sinne und Wahrnehmung

B Bau und Leistung des menschlichen Koérpers
® Wachsen und Erwachsenwerden

Liittgens, Uwe/Mahr, Kerstin/Schorn, Jens (2017). Fokus Chemie. Materialien
zur Sprachbildung. Sekundarstufe . Berlin: Cornelsen.

Unterrichtsmaterialien zu unterschiedlichen Themen und folgenden sprachfor-
derlichen Methoden: Fehlersuche, Filmleiste, Kartchentisch, Kreuzwortratsel,
Lickentext, Memory, Partnerkartchen, Satzbaukasten, Wortfeld, Wortgelander,
Wortliste.

Cakir-Dikkaya, Yurdakul (2017). Prima ankommen im Fachunterricht. Biologie,
Physik, Chemie (Klasse 5-6). Arbeitsbuch DaZ. Berlin: Cornelsen.

Durchgangige Sprachférderung von DaZ-Lernenden in den einzelnen naturwis-
senschaftlichen Fachern und im integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht
anhand lehrplanrelevanter Fachinhalte:

B So arbeiten Naturwissenschaftler

m Ernahrung

® Bewegung

B Heim- und Nutztiere

m Tierklassen

® Nutz- und Blitenpflanzen

m Stoffe und Elemente

® Warme und Licht

m Strom und Magnetismus
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Cakir-Dikkaya, Yurdakul (2017). Prima ankommen im Fachunterricht. Biologie,
Physik, Chemie (Klasse 7-10). Arbeitsbuch DaZ. Berlin: Cornelsen.

Durchgangige Sprachférderung von DaZ-Lernenden in den einzelnen naturwis-
senschaftlichen Fachern und im integrierten naturwissenschaftlichen Unterricht
anhand lehrplanrelevanter Fachinhalte:

Der Mensch

Okologie

Evolution und Genetik

Feuer und Luft

Ordnung der Elemente
Wasser/Sauren und Laugen
Optik und Akustik

Mechanik

Elektrizitat

Radioaktivitat und Kernenergie

prima ol

Arbeitshuch Do

Digitale Lehr-/Lernmaterialien

LINGO MINT

https://www.lingonetz.de/mint

Lingo MINT ist ein CLIL-Angebot (Content and Language Integrated Learning, d.h. ein Bildungsansatz, der
das Lernen einer Fremdsprache mit fachlichen Inhalten verbindet) fir junge Deutschlernende von 6 bis
16 Jahren. Es bietet aufregende Experimente, Infotexte und viele interaktive Ubungen zu MINT-Themen
(also aus den Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und Technik) aus dem Alltag und
dem Unterricht.

Mit der Quiz-App ,LingoMINTmobil” spielen Jugendliche im Quizduell gegeneinander zu spannenden All-
tagsfragen und testen so auf Deutsch ihr MINT-Wissen.

Hinter Lingo MINT stehen der Eduversum Bildungsverlag, das Auswartige Amt der Bundesrepublik
Deutschland und das Goethe-Institut als Mitherausgeberin.

Lernmaterial der PASCH-Initiative

https://www.pasch-net.de/de/lernmaterial.html

PASCH ist eine Initiative des Auswartigen Amts, in Kooperation mit der Zentralstelle fiir das Auslands-
schulwesen (ZfA), dem Goethe-Institut, dem Deutschen Akademischen Austauschdienst (DAAD) und
dem Padagogischen Austauschdienst (PAD) des Sekretariats der Kultusministerkonferenz. Ziel der Initi-
ative ist es, junge Menschen zum Deutschlernen zu motivieren und ein weltweites Netzwerk von Schulen
zu schaffen.

Die Lernmaterialien der PASCH-Initiative bieten Videos, Texte und Audios zu aktuellen Themen. Die kos-
tenlosen Lernmaterialien fur jugendliche Deutschlernende lassen sich ganz einfach nach Sprachniveau
und Thema filtern und bieten viele Ideen fir den Einsatz im Unterricht und Arbeitsblatter zum Herun-
terladen.
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Step into German
http://www.goethe.de/ins/us/saf/prj/stg/deindex.htm

Step into German ist ein Deutschlernangebot des Goethe-Instituts, das speziell auf die Interessen von
Jugendlichen zugeschnitten ist. Das Angebot beinhaltet eine breite Auswahl an Videos, Podcasts und
Arbeitsblattern zu Themen wie z. B. FuRball, Nachhaltigkeit und das Leben in Deutschland.

Sprachsensible Materialien der TUHH und HOOU zum Experimentieren

https://mintsprechen.rz.tu-harburg.de/angebot-fuer-paedagogen/downloadmaterial/

Im Rahmen des Projektes MINTsprechen der TUHH und der Hamburg Open Online University (HOOU)
wurden Materialien erstellt, um Menschen, die neu in Deutschland sind, flir das Experimentieren zu be-
geistern. Durch das Experimentieren und die gemeinsame Beschaftigung mit Naturwissenschaften und
Technik soll ein Rahmen geschaffen werden, um Sprache zu lernen und sich untereinander auszutauschen.
Das Angebot richtet sich an verschiedene Zielgruppen, die Deutsch als Fremdsprache erlernen méchten.
Erstellt wurde z. B. eine sprachsensible Materialeinheit zum Thema ,Stromungslinien sichtbar machen”.

Lilus Haus: Sprachférderung mit Experimenten

https://www.science-on-stage.de/sites/default/files/material/lilus_haus de sprachforderung mit_experimenten.pdf

Die Publikation ,Lilus Haus: Sprachférderung mit Experimenten” wurde von einem Netzwerk europaischer
Lehrkrafte entwickelt. Sie hat zum Ziel, durch lebensnahe Themen Schiilerinnen und Schdler fir Natur-
wissenschaften zu begeistern, und bietet mithilfe praxiserprobter Unterrichtsbeispiele aus verschiedenen
Landern einen Blick Gber den nationalen Tellerrand. Die Materialien wurden zur Sprachférderung durch
den Einsatz naturwissenschaftlicher Experimente fir den regularen Grundschulunterricht erstellt und
mussen ggf. dem Sprachniveau der IVK Schilerinnen und Schdler in der Sek | angepasst werden.

100woerter.de
https://100woerter.de/

100woerter.de liefert kurze und pragnante Texte, die auf den Punkt kommen und ihre Message riiberbrin-
gen in maximal 100 Wértern. Auf 100woerter.de werden die unterschiedlichsten Themengebiete behan-
delt: mal unterhaltsam und lustig, teilweise kontrovers und oft wissenswert.

Lernen von Fachinhalten in anderen Sprachen mit Binogi

https://www.binogi.de/

Binogi ist eine digitale Lernplattform, die Lerninhalte, z. B. aus den Naturwissenschaften oder Geogra-
phie, in den Sprachen Deutsch, Englisch, Arabisch, Somali, Dari, Tigrinya, Spanisch und Schwedisch be-
reitstellt. Die Sprache des Lerninhaltes kann dabei nach Belieben gewechselt werden. Binogi kann genutzt
werden, um Lerninhalte in der Erstsprache zu erschlieBen und damit Vorwissen zu aktivieren, was fiir das
Fachlernen im Deutschen lernférderlich sein kann.
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4. Autorinnen und Autoren sowie Quellennachweise

Autorinnen Heike Elvers, Alexandra Marxsen, Marika Schwaiger

Abbildungen Alexandra Marxsen (Lernplakat); Bilge Yoérenc (Lernplakat);
istockphoto.com

Autor Michael Dreke

Abbildungen istockphoto.com

Autor Michael Dreke

Abbildungen istockphoto.com

Autor Michael Dreke

Abbildungen Fritz Steingrobe; istockphoto.com

Autor/inn/en Heike Elvers (Text Arbeitsblatt 7); Jorg Haarstark (Arbeitsblatter);
Hannah Kristophson (Didaktische Hinweise)

Abbildungen Joachim Trucks (Fotos); istockphoto.com

Autorin Hannah Kristophson

Abbildungen istockphoto.com

Autor Michael Dreke

Abbildungen Fritz Steingrobe; istockphoto.com
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Autor Karsten Raabe

Abbildungen Fritz Steingrobe; istockphoto.com

Autor Karsten Raabe

Abbildungen Fritz Steingrobe; Michael Dreke (Fotos); istockphoto.com
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