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Einleitung

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

mit den hier vorgelegten Beispielaufgaben mdchten wir Sie bei der Gestaltung der Pra-
sentationsprifung im Abitur unterstiitzen. Die Aufgaben sind mit dem Ziel entwickelt
worden, lhnen hilfreiche Hinweise fiir eigene Uberlegungen zu Abituraufgaben zu ge-
ben. Anlass der Uberarbeitung der Beispielaufgaben war die Neufassung der Ausbil-
dungs- und Prifungsordnung zum Erwerb der allgemeinen Hochschulreife (APO-AH)
vom 16. Juni 2017. Die urspringlichen Beispielaufgaben von 2010 wurden zugleich
auch auf der Grundlage mehrjahriger Erfahrungen mit dieser Prifungsform sowie im
Hinblick auf Rahmenplane und Bildungsstandards angepasst bzw. neu entwickelt.

Die Uberarbeitungen beriicksichtigen die veranderten Vorgaben zur Aufgabenstellung,
die ab der Abiturprifung 2019 gelten. In § 26 Absatz 3 APO-AH zur Prasentations-
prifung wurde die folgende Prazisierung eingefligt: ,Die Aufgabenstellung gewahrleis-
tet, dass die Prasentation unterschiedliche Kompetenz- und Inhaltsbereiche mindes-
tens zweier Semester der Studienstufe beinhaltet. Das Fachgesprach dient der prifen-
den Vertiefung der Prasentation. Dabei werden auch gréRere fachliche und gegebenen-
falls fachibergreifende Zusammenhange auf der Grundlage des Unterrichts in der Stu-
dienstufe beriicksichtigt.”

Die Verknipfung unterschiedlicher Kompetenz- bzw. Inhaltsbereiche aus zwei Semes-
tern bereits in der Aufgabenstellung der Prasentationsprifung stellt sicher, dass der
Prifling Kenntnisse und Kompetenzen aus diesen zwei Bereichen tatsachlich umfang-
lich in den Verlauf der Priifung einbringen kann — und nicht erst in einem ggf. eng um-
rissenen Anteil des Fachgesprachs. Nur einen dieser beiden Bereiche kann der Prifling
bis zu einem von der Schule bestimmten Zeitpunkt angeben. Dieser wird dann bei Zu-
stimmung des oder der Vorsitzenden des Fachprifungsausschusses Gegenstand der
Prifung und somit auch der Aufgabenstellung (§ 26 Absatz 1 APO-AH). Der zweite
Bereich wird erst zwei Wochen vor der Prifung mit der Aufgabenstellung durch den
Prifer bekanntgegeben. Die Regelung zur Bekanntgabe des zweiten Bereichs der Pri-
fung gilt im Ubrigen auch fiir die miindliche Priifung herkémmlicher Pragung. Beide Be-
reiche werden also flr beide Prifungsformen zwei Wochen vor der jeweiligen Prifung
dem Prifling schriftlich bekanntgegeben bzw. bestatigt.

Gleichzeitig wird in der Neufassung der Verordnung die Rolle des Fachgesprachs be-
tont: Es dient nun vorrangig der prifenden Vertiefung, aber auch der angemessenen
Erweiterung des Gegenstands der eigentlichen Prasentation in angrenzende Zusam-
menhange. Gerade im Fachgesprach, das sich nun von Anfang an auf beide Inhalts-
bzw. Kompetenzbereiche beziehen kann, weist der Prifling nach, dass er den Pri-
fungsgegenstand selbststandig und reflektiert durchdrungen hat. Er soll zeigen, dass
er Uber unterschiedliche fachliche und ggf. Gberfachliche Perspektiven verfigt, die er in
seiner Prasentation gezielt ausgewahlt und gewichtet hat, und ebenso, dass er seine
Ergebnisse vor dem Hintergrund unterschiedlicher Bezugssysteme beurteilen kann und
damit einen Anspruch wissenschaftspropadeutischen Arbeitens erflllt.

Der sogenannte ,Semestertbergriff’ wird in der Aufgabenstellung der Prasentations-
prifung verbindlich angelegt. Die VerknlUpfung wird nach fachspezifischen Auspragun-
gen auf unterschiedliche Weise realisiert. Die vorliegenden Beispielaufgaben spiegeln
auch hier die Bandbreite der Facher wider. So ist in einzelnen Fachern nur die Verknlip-
fung zweier Inhaltsbereiche in der Aufgabenstellung sinnvoll, da die in den Rahmenpla-
nen vorgegebenen Kompetenzbereiche sich nicht auf einzelne Semester der Studien-
stufe beziehen lassen, sondern durchgangig an den bearbeiteten Inhalten entwickelt
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werden. In anderen Fachern ist hingegen die Verkniipfung z. B. eines in einem Semester
intensiv erarbeiteten fachmethodischen Zugriffs als Kompetenzbereich mit einem in
einem weiteren Semester erarbeiteten Inhaltsbereich moéglich. Fachspezifische Auspra-
gungen und Rahmensetzungen wurden in der zum Schuljahr 2018/19 erschienenen
Neufassung der ,Richtlinie fir die Aufgabenstellung und Bewertung der Leistungen in
der Abiturprifung” (Abiturrichtlinie) berlicksichtigt. Sie sind insbesondere den jeweili-
gen Fachteilen (Anlagen der Abiturrichtlinie) zu entnehmen.

Ein weiterer haufig thematisierter Aspekt der Aufgabenstellungen fiir die Prasentati-
onsprufung ist der Grad ihrer Operationalisierung. Die fachlichen Beispiele bilden hier
ein Spektrum von gréBer geschnittenen Aufgaben bis zu Teilaufgaben mit einzelnen
Operatoren ab. Dabei werden die offener angelegten Aufgabenstellungen vorrangig
auf die Bearbeitung der Anforderungsbereiche lI-lll abzielen und den Anforderungsbe-
reich | implizit einschlielen. In jedem Falle muss zum einen eine tatsachliche Aufgaben-
stellung vorhanden sein; die bloBe Nennung eines Priifungsthemas in Form einer Uber-
schrift geniigt nicht, um dem Prifling die Komplexitat der Anforderungen an die von
ihm erwartete Prifungsleistung zu verdeutlichen. Zum anderen muss durch die Aufga-
benstellung die Bearbeitung auf allen Anforderungsebenen ermoglicht und angeregt
werden. Ein entsprechender Hinweis sollte schon in die Mitteilung der Aufgabenstel-
lung aufgenommen werden.

Die Aufgabenstellung muss auch eine grundlegende Anforderung und zugleich beson-
dere Maoglichkeit der Prasentationsprifung erfillen: Die Abiturrichtlinie betont die ei-
genstandige Erarbeitung des Lésungswegs durch den Prifling. ,Dem Prifling ist in sei-
nem Losungsansatz ein Gestaltungsraum zu lassen” (ebd., S. 8). Dieser Gestaltungs-
raum kann ggf. die Erarbeitung einer eigenen Leitfrage auf der Grundlage der Aufga-
benstellung durch die Schilerin bzw. den Schiiler vorsehen. Entsprechende Anforde-
rungen werden in der Fachkonferenz einer Schule abgestimmt und den Schilerinnen
und Schiilern transparent vermittelt.

Der Erwartungshorizont bildet die beschriebenen unterschiedlichen Gestaltungsmog-
lichkeiten der Aufgabenstellung ab und formuliert entsprechende Anforderungen, die
auch Spielrdume in der Aufgabenerfillung belassen. Dabei ist von entscheidender Be-
deutung, dass der Erwartungshorizont, der dem Fachprifungsausschuss vorliegt, nach
dem Erhalt der Dokumentation angepasst und fokussiert wurde. Der Erwartungshori-
zont enthalt analog zur Gestaltung der vorliegenden Beispielaufgaben formale Anga-
ben (Kopfteil), die Aufgabenstellung selbst, ggf. Literaturhinweise bzw. Aufgabenmate-
rial fir die Hand des Priflings, eine Darstellung des unterrichtlichen Zusammenhangs
und ggf. entsprechende knappe Rahmenplanbeziige, den eigentlichen Erwartungshori-
zont mit Hinweisen zur Zuordnung der erwarteten Leistungen zu den Anforderungsbe-
reichen, Kriterien fiir die Bewertung nach ,gut” und ,ausreichend” sowie kurze Hinwei-
se zur Gestaltung und Bewertung des Fachgesprachs. Die Ausarbeitung kann z. T.
stichpunktartig erfolgen. Die Darstellung des unterrichtlichen Zusammenhangs ermog-
licht dem Fachprifungsausschuss einzuschatzen, inwieweit der Prifling eigenstandige
Leistungen erbringt, die Uber das im Unterricht Erarbeitete und Gesicherte hinausge-
hen. Die hier vorliegenden Beispiele von Erwartungshorizonten fallen teilweise ausfihr-
licher als ihre tatsachliche Realisierung in der Prifungssituation aus - auch weil natur-
gemaR die fokussierende Rolle der Dokumentation nicht berlcksichtigt werden konnte.
Sie geben eine Orientierung fir die Bearbeitung und maéglichen Ergebnisse sowie die
entsprechenden Kompetenzanforderungen an den Prifling. Dartiber hinaus enthalten
die Beispiele z. T. weiterflihrende Literaturhinweise. Bei der Bewertung der Prifungs-
leistung durch den Fachprifungsausschuss bildet der Erwartungshorizont neben den in
der Niederschrift festgehaltenen Eindriicken aus der laufenden Prifung die wesentliche
Grundlage des kriterienorientierten Bewertungsgesprachs.
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Die schriftliche Dokumentation des Pruflings ist gemall der Abiturrichtlinie Teil der
Prifungsleistung. Sie wird in der Bewertung der Gesamtleistung der Prasentationspri-
fung nur eine untergeordnete Rolle spielen, da im Vordergrund die tatsachlich darge-
botene Prasentation sowie ihre Durchdringung bzw. Erweiterung im Fachgesprach ste-
hen. Eine mangelhafte Dokumentation kann bspw. ausschlaggebend bei der Entschei-
dung zwischen zwei Notenstufen sein. Eine nicht abgegebene Dokumentation kann
dartber hinaus die Durchfiihrung der Prifung erschweren und damit ihr Ergebnis nega-
tiv beeinflussen. Die Dokumentation stellt einen Planungsstand eine Woche vor der ei-
gentlichen Prufung dar: ,Die Priflinge [...] geben [...] eine schriftliche Dokumentation
Uber den geplanten Ablauf und die geplanten Inhalte der Prasentation bei dem Fach-
prifungsausschuss ab.” (§ 26 Absatz 3 APO-AH) Der Prifling hat das Recht, in seiner
Prasentation von diesem Planungsstand abzuweichen, weitere Aspekte zu erganzen
etc. Die durchdachte Begriindung dieser Abweichungen im Fachgespriach kann dabei
sogar zu einer besonderen Anerkennung der Reflexionskompetenz des Priflings fiih-
ren.

Grundsatzlich besteht ein wesentliches Merkmal gelungener Prifungsaufgaben darin,
dass sie sinnvoll auf den vorausgegangenen Unterricht bezogen sind und den Schiile-
rinnen und Schilern ermdglichen, die erworbenen Kompetenzen umfassend und auf
einem angemessenen Anforderungsniveau zu demonstrieren. Die vorliegenden Bei-
spielaufgaben bilden unterrichtliche Voraussetzungen allgemeiner ab, als dies in der
tatsachlichen Priifungssituation moglich ist. Sie beziehen sich dabei auch auf Vorgaben
des jeweiligen Rahmenplans und der Abiturrichtlinie.

Wenn Sie die Beispiele in den Fachern vergleichen, werden Sie also, wie erwahnt, eine
gewisse Varianz feststellen — manche Beispiele sind knapper gehalten, andere ausfihr-
lich usw. Diese Unterschiedlichkeit soll die Bandbreite aufzeigen, in der sich mdgliche
Aufgabenstellungen flr die Prasentationsprifung bewegen kénnen, und Sie damit an-
regen und ermutigen, diese Bandbreite auch zugunsten lhrer Schilerinnen und Schiler
zu nutzen.

Neben den Beispielaufgaben fiir die einzelnen Facher liegt zum Schuljahr 2018/19
auch eine allgemeine Handreichung des Landesinstituts flr Lehrerbildung und Schul-
entwicklung zu Prasentationsleistungen und -prifungen vor, die das entsprechende
Dokument von 2010 ersetzt.

Bitte beachten Sie bei der Durchfiihrung und Bewertung der Prasentationsprifung
auch die entsprechenden Teile der ,Richtlinie fur die Aufgabenstellung und Bewertung
der Leistungen in der Abiturprifung” (2018).

Ich hoffe, dass wir lhnen mit den Beispielaufgaben der Facher eine Unterstiitzung bei
der Aufgabenstellung und Durchfiihrung der Prasentationsprifung anbieten kénnen.

Mit freundlichen GriiBen

Dr. Mark Hamprecht

(B 31-1, Grundsatzreferat Gymnasium, gymnasiale Oberstufe)



Prasentationsprifung Informatik Beispielaufgaben

Prifungsvorsitz:

Referent/-in:

Prifling:
Korreferent/-in:
Durch den Priifling gewahiter Inhaltsbe- | Termine:
reich: Ausgabe des Priifungsthemas:

Objektorientierte Modellierung und
Programmierung

Durch Referent/-in erganzter ARG G e, Ul el

Inhaltsbereich:

Verteilte Systeme Priifungstermin/Raum:

Thema: Der verschliisselte Chat (gA/eA)

Bei dem anliegenden Projekt handelt es sich um einen einfachen Chat. Eine Nachricht
kann Uber eine WLAN-Verbindung auf einen anderen Rechner ibertragen werden. Da-
mit die Nachricht nicht von anderen im Netzwerk mitgelesen werden kann, wird diese
verschliisselt Ubertragen. Beim Chat-Partner wird sie dann wieder entschlisselt. Zu-
nachst sind nur eine einfache Caesar-Verschlisselung und -Entschliisselung méglich.

I Aufgabenstellung

Beschreiben Sie das gegebene Projekt ausfihrlich, indem Sie auch darauf eingehen,
wie die bereits implementierte Caesar-Verschlliisselung angewendet wird und wie in
einem Netzwerk liber sogenannte Sockets kommuniziert werden kann. Entwickeln und
implementieren Sie eine Erweiterung des Projekts, die folgende Funktionen bereit-
stellt:

o Es stehen sowohl symmetrische als auch asymmetrische Verschlisselungsverfah-
ren zur Auswahl.

e Die Verschlisselungsverfahren kénnen ausgewahlt und beim Chatten eingesetzt
werden. Berlicksichtigen Sie hierbei ggf. die Schllisseliibergabe und die Speiche-
rung der Schlissel.

e Die Schlussel kdnnen auch offline in einer Datei gespeichert werden. Wahrend des
Chattens wird auf diese Datei zugegriffen.

Berlicksichtigen Sie bei lhrer Implementierung objektorientierte Entwurfsprinzipien.

Il Literaturhinweise, Material (fiir den Priifling)

Zusammen mit der Aufgabenstellung erhalt der Prifling ein Start-Projekt (Bluel-
Projekt) zu dem verschlisselten Chat.




Prasentationsprifung Informatik Beispielaufgaben

Il Unterrichtlicher Zusammenhang/Bildungsplanbeziige

1. Objektorientierte Modellierung und Programmierung

Die Schulerinnen und Schuler kennen objektorientierte Modellierung und Programmie-
rung mit Objekten und ihrer Kommunikation und sind mit grundlegenden Konzepten
wie Vererbung, Nutzerbeziehungen, Kohasion und Kopplung vertraut. Sie haben sich
die Sprachelemente der verwendeten objektorientierten Sprache erarbeitet und dabei
Programmierkonventionen berlcksichtigt und verschiedene Bausteine/Libraries ge-
nutzt. Sie haben eine IDE mit UML-Diagrammen und Quellcode zur schrittweisen Im-
plementierung eines Informatiksystems verwendet. Dabei haben sie z.B. gegebene
Projekte um weitere Klassen erweitert und hierbei evtl. auch GUI-Programmierung be-
reits kennengelernt. Ferner sind grundlegende Kenntnisse zu ,Threads” von Vorteil.

2. Verteilte Systeme (Kommunikation in Netzwerken, Kryptologie)

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen kommunikative Vorgange mithilfe verschiedener
Modelle (Client-Server-Modell, Schichtenmodell, Netztopologie, Protokoll) beschreiben
und analysieren. Sie kennen Verfahren zur Sicherung von Vertraulichkeit, Integritat und
Authentizitat von Kommunikation, haben Sicherheitsaspekte im Internet diskutiert und
hierbei gesetzliche Bestimmungen wie das Bundesdatenschutzgesetz berlicksichtigt.
Insbesondere kennen die Schilerinnen und Schiler verschiedene symmetrische und
asymmetrische Verfahren und haben diese - sofern es sich um eine Prifung auf erhéh-
tem Anforderungsniveau handelt - bereits in Scheme oder Haskell implementiert.

IV Erwartungshorizont

Die Losungsskizze versteht sich hinsichtlich des Inhalts als Anregung fir eine Bewer-
tung. Andere sinnvolle Losungen sind nach der jeweiligen Dokumentation und der legi-
timen Abweichung davon (APO-AH § 26 Absatz 3) adaquat zu bewerten.

Je nach Schwerpunktsetzung des Priflings kdnnen einige Punkte z. B. erst im Fachge-
sprach (weiter) vertieft werden.

Je nach Vorkenntnissen des Priiflings und dem Anforderungsniveau der Prifung koén-
nen mehr oder weniger Teile (Klassen bzw. einzelne Codezeilen) des Projekts wegge-
lassen werden, um den jeweiligen Prifling auf einem spezifischen Anforderungsniveau
prifen zu kénnen.

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung Izuorﬂ"un?r

Der Prifling ...

beschreibt das gegebene Projekt unter Verwendung von Fachsprache aus
den Bereichen OOM/QOQOP und Verteilte Systeme ausflhrlich, indem er da-
rauf eingeht, wie die implementierte Caesar-Verschliisselung in dem Chat
verwendet wird, und z.B. erldutert, dass der Schlissel beim Erzeugen eines
Objektes vom Typ Verschlisselungscontroller im Konstruktor gesetzt wird.
Des Weiteren sollte der Priifling auf die Client-Server-Verbindung eingehen
und den Verbindungsaufbau liber Sockets beschreiben.

Handelt es sich um eine Priifung auf grundlegendem Anforderungsniveau,
kann auf die Beschreibung des Verbindungsaufbaus (iber Sockets ggf. verzich-
tet und die Aufgabenstellung dahingehend angepasst werden.

entwickelt eine geeignete objektorientierte Modellierung, mit der verschie- X
dene Verschliisselungsverfahren in das Projekt eingebunden werden kon-
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Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung

Zuordnung |

Der Prifling ...

nen, und berlcksichtigt hierbei objektorientierte Entwurfsprinzipien. Dass
der Schliissel beim Erzeugen eines Objektes vom Typ Verschlisselungs-
controller im Konstruktor gesetzt wird, wird vom Chatcontroller fest vorge-
geben, da dort ein entsprechendes Objekt erzeugt wird. Hier gibt es eine
erste Erweiterungsmoglichkeit fir den Prifling. Er konnte eine Mdglichkeit
aufzeigen (und implementieren), wie beim Erstellen des Chats dieser Schliis-
sel variieren kann. Dazu konnte der Prifling zum Beispiel die StartGui er-
weitern.

entwickelt und implementiert weitere Verschllsselungsverfahren, die aus-
gewahlt werden kénnen. Dies kann ebenfalls durch eine Erweiterung der
StartGui geschehen. Der Teil um den Verschlisselungscontroller sollte da-
bei um weitere Klassen erweitert werden, die die verschiedenen Verschlis-
selungs-Verfahren bereitstellen. Der Prifling entwickelt hierzu eine Erweite-
rung des Projekts nach objektorientierten Entwurfsprinzipien und imple-
mentiert diese. Desweiteren soll der Prifling folgende Erweiterungsmog-
lichkeiten erkennen, beschreiben und implementieren:

o weitere grundlegende Verschliisselungsverfahren bereitstellen,
o symmetrische und asymmetrische Verschllisselung ermdglichen,

o Schlissel in einer separaten Datei speichern, so dass sie auch beim erneu-
ten Starts des Chats wieder zur Verfligung stehen,

o die Darstellung der fur den Chat relevanten Daten anschaulicher gestal-
ten,

o die flr die Verschlisselung relevanten Daten in einem separaten Fenster
darstellen,

Hier ergeben sich verschiedene Differenzierungsmoglichkeiten, je nachdem, ob
es sich um eine Priifung auf grundlegendem oder auf erhéhtem Anforde-
rungsniveau handelt. So kénnen die Anforderungen zur Erweiterung des Pro-
jekts auf grundlegendem Niveau ggf. eingeschrdnkt werden. Beispielsweise
kénnte darauf verzichtet werden, dass die Schlissel in einer separaten Datei
gespeichert werden sollen. Die Aufgabenstellung misste dann dahingehend
angepasst werden. Zudem ist es mdglich, bereits das Startprojekt, das dem
Priifling ausgehdndigt wird, mit mehr Funktionen auszustatten, so dass es dem
Priifling leichter féllt, das gegebene Projekt zu erweitern.

Desweiteren héngt es stark von den unterrichtlichen Voraussetzungen und wie-
derum vom Anforderungsniveau der Priifung ab, inwieweit der Priifling auf die
Client-Server-Verbindung, den Verbindungsaufbau tiber Sockets oder den Ein-
gangslauscher eingehen soll.
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V Bewertungshinweise

Eine gute Leistung liegt vor, wenn...

eine geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal (berzeugend aufgebaut ist und der Prifling
sie technisch versiert darbietet,

sich der Prifling sprachlich korrekt und Uberzeugend ausdriickt sowie die Fach-
sprache korrekt verwendet,

der Prifling in der Lage ist, die Kommunikation zwischen Client und Server zu be-
schreiben,

der Prifling beschreiben kann, wie die Daten verschliisselt (iber eine bestehende
Verbindung ausgetauscht werden,

der Prifling Erweiterungsmoglichkeiten erkennt, erlautert und unter Berlicksichti-
gung objektorientierter Entwurfsprinzipien entwickelt und implementiert,

die Implementierung des Priflings es moglich macht, verschiedene (symmetrische
und asymmetrische) Verschlliisselungsverfahren fiir den Chat auszuwahlen und an-
zuwenden,

die Schlissel in separaten Dateien gespeichert werden kdnnen, so dass sie auch
offline zur Verfligung stehen und nicht vor jeder Kommunikation erneut ausge-
tauscht werden missen,

im Fachgesprach Fragen aus allen drei Anforderungsbereichen umfassend und rich-
tig beantwortet werden.

Eine ausreichende Leistung liegt vor, wenn ...

eine im Ganzen geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal zumeist nachvollziehbar aufgebaut ist und
der Prifling sie ohne gréBere technische Probleme darbietet,

sich der Prufling weitgehend sprachlich korrekt und angemessen ausdriickt und die
Fachsprache Uberwiegend korrekt verwendet,

der Prifling den Verlauf der Kommunikation zwischen Client und Server beschrei-
ben kann,

der Prifling das Projekt hinsichtlich objektorientierter Modellierung beurteilen
kann,

der Prufling beschreiben kann, wie weitere Verschliisselungsverfahren in das Pro-
jekt eingefligt werden kdnnten und dies zumindest ansatzweise implementiert hat,

der Prifling Erweiterungsmoglichkeiten erkennt, erlautert und unter Berlicksichti-
gung objektorientierter Entwurfsprinzipien zumindest teilweise entwickelt und im-
plementiert,

im Fachgesprach Fragen, die dem Anforderungsbereich | und teilweise auch dem
Anforderungsbereich Il oder Ill zugeordnet werden, richtig beantwortet werden.
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VI Hinweise zur Gestaltung des Fachgesprachs

Neben der Vertiefung einzelner Punkte aus der Prasentation kénnen die folgenden
Fragestellungen als Anregungen flir das Fachgesprach verstanden werden.

Erlautern Sie lhren Entwurf bezliglich objektorientierter Entwurfsprinzipien.

Geben Sie an, welche Verschlisselungsverfahren Sie ausgewahlt haben und be-
grinden Sie lhre Auswahl.

Beschreiben Sie moglichst genau, wie die Kommunikation der beiden Chatpartner
Uber das Netzwerk funktioniert.

Erlautern Sie anhand des gegebenen Projekts den Begriff Socket.
Erklaren Sie, wie die Ereignissteuerung funktioniert.

VIl Literaturangaben (fiir die Lehrkraft)

http://openbook.rheinwerk-verlag.de/javainsel/ (aufgerufen am 25.09.2017)

https://javabeginners.de/Netzwerk/Socketverbindung.php (aufgerufen am

25.09.2017)
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Prifungsvorsitz:

Referent/-in:

Prifling:
Korreferent/-in:
Durch den Prifling gewahlter Inhaltsbe- Termine:
reich: Ausgabe des Priifungsthemas:
Méglichkeiten und Grenzen von
Informatiksystemen

Durch Referent/-in erganzter sLogee aler el i

Inhaltsbereich:

Verteilte Systeme Priifungstermin/Raum:

Thema: Chinas Citizen Score (eA)

Schon heute wird ein System genutzt, das ab 2020 im gesamten Staat China einge-
setzt werden soll: das Sozialkredit-System (SCS). Allen Menschen wird dabei ein Zah-
lenwert zugeordnet, der ihre ,Vertrauenswirdigkeit” angeben soll, der Citizen Score.

I Aufgabenstellung

Erlautern Sie das chinesische SCS und bewerten Sie seinen Einsatz. Modellieren und
implementieren Sie in einer Programmiersprache lhrer Wahl ein System, das aus ver-
schiedenen Listen, z. B. Eintragen zu Verkehrsdelikten, Beurteilungen der Arbeitsleis-
tung oder den Punktestanden der Freunde den aktuellen Wert fiir einen Menschen be-
rechnet.

Il Literaturhinweise, Material (fiir den Priifling)

Neben eigener Recherche relevanter Literatur empfiehlt sich die Lektlire der folgenden
Quellen:

e Bruhl, Jannis: ,Menschen und Unternehmen bekommen noch mehr Macht, lhr Leben
zu zerstoren”. http://www.sueddeutsche.de/digital/soziale-kontrolle-in-china-menschen-und-
unternehmen-bekommen-noch-mehr-macht-ihr-leben-zu-zerstoeren-1.3808187
(aufgerufen am 28.01.2018).

e ,Auf dem Weg in die IT-Diktatur”. http://www.deutschlandfunkkultur.de/chinas-sozialkredit-
system-auf-dem-weg-in-die-it-diktatur.979.de.html?dram:article_id=395126
(aufgerufen am 28.01.2018).

e Lee, Felix: ,Die AAA-Blirger”. http://lwww.zeit.de/digital/datenschutz/2017-11/china-social-credit-
system-buergerbewertung/komplettansicht (aufgerufen am 28.01.2018).




Prasentationsprifung Informatik Beispielaufgaben

Il Unterrichtlicher Zusammenhang/Bildungsplanbeziige
1. Méglichkeiten und Grenzen von Informatiksystemen

Die Schilerinnen und Schiler haben grundsatzlich tber Mdglichkeiten und Grenzen von
Informatiksystemen reflektiert und die Frage diskutiert, welche Teile der geistigen Ta-
tigkeiten des Menschen Maschinen Gbernehmen kénnen. Sie haben Verfahren hinsicht-
lich Effizienz und Bedeutung aufgrund der Einsatzmoglichkeiten bewertet und hierbei
sowohl rechtliche als auch gesellschaftliche und ethische Aspekte einbezogen. Sie ken-
nen verschiedene Such- und/oder Sortieralgorithmen sowie die fiir die Modellierung
einer Problemstellung notwendigen Datenstrukturen (Listen, Baume, Stacks, Warte-
schlagen, Prioritatsschlangen und Graphen) und haben einige der Algorithmen bereits
in Haskell bzw. Scheme implementiert.

2. Verteilte Systeme (Kommunikation in Netzwerken)

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen kommunikative Vorgange mithilfe verschiedener
Modelle (Client-Server-Modell, Schichtenmodell, Netztopologie, Protokoll) beschreiben
und analysieren. Sie kennen Verfahren zur Sicherung von Vertraulichkeit, Integritat und
Authentizitat von Kommunikation, haben Sicherheitsaspekte im Internet diskutiert und
hierbei gesetzliche Bestimmungen wie das Bundesdatenschutzgesetz berlicksichtigt.

IV Erwartungshorizont

Zuordnung |
I m

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung

Der Prifling ...

stellt das SCS-System allgemein und den modellierten Ausschnitt detail-
lierter dar (Eingrenzung des Problems).

erldutert, dass die chinesische Regierung seit ca. 2005 an Vorganger-
systemen arbeitet und 2014 beschlossen hat, ein nationales SCS bis 2020 X
verpflichtend einzufihren.

erldutert, dass derzeit acht Firmen, darunter AliBaba und TenCent, solche
Systeme implementieren und diese in einigen Regionen bereits genutzt
werden.

erldutert die Funktionsweise eines SCS.

stellt unter Verwendung der informatischen Fachsprache dar, dass es sich | x | X
um ein verteiltes System handelt, bei dem Uber ein Netzwerk auf unter-
schiedliche Datenbanken zugegriffen wird.

stellt die Uberlegungen zur Modellierung und Implementierung eines
rudimentdren SCS-Systems dar. Dabei kdénnen bspw. Listen wie folgt
angelegt werden:

o Paare von Namen und Verkehrsdelikten:

fahreignungsregister = [(,Peter”, ,rote Ampel”), (,Lucy”, ,Geschwindig-
keitstibertretung auBerorts”)]

o Paare von Namen, die Freundschaftsbeziehungen darstellen: X | X
freunde = [(,Lucy”, ,Peter”), (,Lucy”, ,Annika”)]

o Paare von Namen mit zugehdérigem Citizen Score:
csListe = [(,Annika”, 1017), (,Lucy”, 980), (,Peter”, 995)]

Zu implementieren ist dann eine Funktion, die diese drei Listen erhalt und ei-
ne Liste mit dem aktualisierten Citizen Score liefert.

Dabei kann im einfachsten Fall flir jedes Verkehrsdelikt die gleiche Punkte-
zahl abgezogen werden, in einer komplexeren Losung kdnnten hier verschie-
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Zuordnung |
I [ m

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung

Der Prifling ...

den schwere Vergehen unterschieden werden. Dargestellt werden sollen
Uberlegungen, welche Informationen in den Datensatzen der urspriinglichen
Quellen relevant sind (etwa das Delikt, (iber eine rote Ampel gegangen zu
sein, nicht aber die konkrete Kreuzung).

Die Punktestande der Freunde einzubeziehen. stellt eine Herausforderung
dar: Hier ist zu entscheiden, ob deren aktuelle Verhaltenswerte zuerst
einbezogen werden und dann in einem zweiten Schritt ihr aktualisierter Wert
in die Berechnung des Werts ihrer Freunde einflieBt oder ob der Wert vor der
Aktualisierung verwendet wird. Dieser Unterschied sollte angesprochen
werden.

Die Lauffahigkeit der Implementierung sollte an einem Beispiel gezeigt werden.

Die Aufgabenstellung wurde grundsdtzlich fiir eine Priifung auf erhéhtem An-
forderungsniveau entwickelt. An dieser Stelle ergeben sich jedoch verschiedene
Differenzierungsmadglichkeiten hinsichtlich der Anforderungen zur Komplexitdt
des Modells und seiner Implementierung, so dass eine angepasste Version der
Aufgabenstellung auch fiir eine Priifung auf grundlegendem Anforderungsni-
veau denkbar ware.
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Zuordnung |
I m

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung

Der Prifling ...

setzt sich kritisch mit dem SCS-System auseinander.
Hier kdnnen verschiedene Aspekte zur Sprache kommen, z. B.
ob eine solche Datenzusammenfiihrung mit dem BDSG vereinbar ist,

ob ein solches System geeignet ist, das Verhalten der Bevdlkerung zu
beeinflussen,

ob es wiinschenswert ist, eine solche Infrastruktur zur Verfliigung zu haben
oder ob die Gefahren Gberwiegen,

welche Aspekte technisch zu berlcksichtigen sind (z. B. im Hinblick auf

Sicherheit der Daten vor Manipulation).

\'

Bewertungshinweise

Eine gute Leistung liegt vor, wenn...

eine geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal (berzeugend aufgebaut ist und der Prifling
sie technisch versiert darbietet,

sich der Prifling sprachlich korrekt und (berzeugend ausdriickt sowie die
Fachsprache korrekt verwendet,

der Prifling in der Lage ist, die Kommunikation zwischen Client und Server zu be-
schreiben,

der Prifling beschreiben kann, wie die Daten verschliisselt (iber eine bestehende
Verbindung ausgetauscht werden,

die Eingrenzung des Problems und die Funktionsweise eines SCS-Systems
weitgehend richtig dargestellt werden,

ein reduziertes SCS-System lauffahig implementiert wurde und der Priifling in der
Lage ist, jeden Schritt des Algorithmus ausfihrlich und fachsprachlich korrekt zu
erlautern,

eine Bewertung und eine kritische Auseinandersetzung mit der Einflihrung des
Citizen Score erfolgen,

im Fachgesprach Fragen aus allen drei Anforderungsbereichen umfassend und
richtig beantwortet werden.

Eine ausreichende Leistung liegt vor, wenn...

eine im Ganzen geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal zumeist nachvollziehbar aufgebaut ist und
der Prifling sie ohne groRere technische Probleme darbietet,

sich der Prifling weitgehend sprachlich korrekt und angemessen ausdriickt und die
Fachsprache Giberwiegend korrekt verwendet,

die Eingrenzung des Problems und die Funktionsweise eines SCS-Systems
weitgehend richtig dargestellt werden,

ein reduziertes SCS-System implementiert wurde und weitgehend richtig erklart
wird,

eine Bewertung und eine kritische Auseinandersetzung mit der Einfihrung des
Citizen Score in Ansatzen stattfinden,

15
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im Fachgesprach Fragen, die dem Anforderungsbereich | und teilweise auch dem
Anforderungsbereich Il oder Ill zugeordnet werden, richtig beantwortet werden.

VI Hinweise zur Gestaltung des Fachgesprachs

Neben der Vertiefung einzelner Punkte aus der Prasentation kdnnen die folgenden
Fragestellungen als Anregungen flir das Fachgesprach verstanden werden.

Erlautern Sie, wie einzelnen Nutzern in Abhangigkeit von ihrem Punktestand die
Datenrate beim Internetzugang gesenkt werden kann.

Erlautern Sie, wie die Vertraulichkeit, Integritat und Authentizitat der Daten bei der
Ubertragung zwischen den Quelldatenbanken und dem zentralen SCS-System
sichergestellt werden kann.

Vergleichen Sie das SCS-System mit Fitnesstracker-Armbandern wie Fitbit und der
SCHUFA-Bonitatsauskunft.

Beurteilen Sie, ob die Einrichtung eines solchen SCS-Systems mit dem BDSG
vereinbar ist (wenn nicht schon vom Prifling erwahnt).

Begriinden Sie, ob Sie an der Implementierung eines solchen Systems mitarbeiten
wirden (vgl. René Carmille im zweiten Weltkrieg in Frankreich).

Erlautern Sie einen Algorithmus, mit Hilfe dessen eine Liste mit Namen und
Punktestanden nach dem Punktestand sortiert werden kann.

VIl Literaturangaben (fiir die Lehrkraft)

Brahl, Jannis: ,Menschen und Unternehmen bekommen noch mehr Macht, Ihr Leben
zu zerstoren”. http://www.sueddeutsche.de/digital/soziale-kontrolle-in-china-menschen-und-
unternehmen-bekommen-noch-mehr-macht-ihr-leben-zu-zerstoeren-1.3808187

(aufgerufen am 28.01.2018).

LAuf dem Weg in die IT-Diktatur”. http://www.deutschlandfunkkultur.de/chinas-sozialkredit-
system-auf-dem-weg-in-die-it-diktatur.979.de.html?dram:article_id=395126

(aufgerufen am 28.01.2018).

Lee, Felix: ,Die AAA-Blrger”. http://www.zeit.de/digital/datenschutz/2017-11/china-social-credit-
system-buergerbewertung/komplettansicht (aufgerufen am 28.01.2018).
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Prifungsvorsitz:

Referent/-in:
Prifling:

Korreferent/-in:

Gewahlter Inhaltsbereich des Priflings: Termine:

Méglichkeiten und Grenzen von Ausgelbe e FHTLnge e e

Informatiksystemen

Durch Referent/-in erganzter Abgabe der Dokumentation:
Inhaltsbereich:

Verteilte Systeme (Kommunikation in

Netzwerken) Prifungstermin/Raum:

Thema: Der Google-Algorithmus (gA/eA)

Google verarbeitet Milliarden Suchanfragen jeden Tag, die Ergebnisse werden inner-
halb kiirzester Zeit angezeigt. Bevor eine Suchanfrage verarbeitet werden kann, mis-
sen die Informationen in der mittlerweile riesigen Anzahl an Dokumenten im World Wi-
de Web jedoch erst einmal gefunden und strukturiert werden. Erst danach kommen
verschiedenste Algorithmen zum Einsatz, die entscheiden, was das beste Ergebnis fir
die Anfrage sein kdnnte.

I Aufgabenstellung

Beschreiben Sie die Funktionsweise der Google-Suche, implementieren Sie den Page-
Rank-Algorithmus in einer von lhnen gewahlten Programmiersprache und erdrtern Sie
die Aussage des US-Forschers Rob Epstein, der auf der IT-Messe CeBIT im Jahr 2015
warnte, dass die Suchfunktionen bei Google wahlentscheidend sein und Demokratien
gefahrden kénnen.!

Il Literaturhinweise, Material (fiir den Priifling)
1Siehe z. B. hier:

o https://www.welt.de/newsticker/dpa_nt/infoline_nt/computer_nt/article138497669/Google-%20%20Algorithmus-
kann-Demokratie-gefaehrden.html (aufgerufen am 25.09.2017);

e http://lwww.faz.net/aktuell/wirtschaft/cebit/google-algorithmus-kann-wahlen-entscheidend-beeinflussen-
13488556.html (aufgerufen am 25.09.2017);

e https://www.wiwo.de/technologie/digitale-welt/google-der-algorithmus-ist-gefaehrlich-fuer-die-
demokratie/11516320.html (aufgerufen am 25.09.2017).
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Il Unterrichtlicher Zusammenhang/Bildungsplanbeziige
1. Méglichkeiten und Grenzen von Informatiksystemen

Die Schilerinnen und Schiler haben grundsatzlich tber Mdglichkeiten und Grenzen von
Informatiksystemen reflektiert und die Frage diskutiert, welche Teile der geistigen Ta-
tigkeiten des Menschen Maschinen Gbernehmen kénnen. Sie haben Verfahren hinsicht-
lich Effizienz und Bedeutung aufgrund der Einsatzmoglichkeiten bewertet und hierbei
sowohl rechtliche als auch gesellschaftliche und ethische Aspekte einbezogen. Sie ken-
nen verschiedene Such- und/oder Sortieralgorithmen sowie die fiir die Modellierung
einer Problemstellung notwendigen Datenstrukturen (Listen, Baume, Stacks, Warte-
schlagen, Prioritatsschlangen und Graphen) und haben - sofern es sich um eine Pri-
fung auf erhdhtem Anforderungsniveau handelt - einige der Algorithmen bereits in
Scheme oder Haskell implementiert.

2. Verteilte Systeme (Kommunikation in Netzwerken)

Die Schilerinnen und Schiiler kbnnen kommunikative Vorgange mithilfe verschiedener
Modelle (Client-Server-Modell, Schichtenmodell, Netztopologie, Protokoll) beschreiben
und analysieren. Sie kennen Verfahren zur Sicherung von Vertraulichkeit, Integritat und
Authentizitat von Kommunikation, haben Sicherheitsaspekte im Internet diskutiert und
hierbei gesetzliche Bestimmungen wie das Bundesdatenschutzgesetz berlicksichtigt.

IV Erwartungshorizont

Die Losungsskizze versteht sich hinsichtlich des Inhalts als Anregung fir eine Bewer-
tung. Andere sinnvolle Losungen sind nach der jeweiligen Dokumentation und der legi-
timen Abweichung davon (APO-AH § 26 Absatz 3) adaquat zu bewerten.

Je nach Schwerpunktsetzung des Priflings kdnnen einige Punkte z. B. erst im Fachge-
sprach (weiter) vertieft werden.

Grundsatzlich sind alle unten angegeben Inhalte sowohl bei einer Priifung auf grundle-
gendem als auch auf erhéhtem Anforderungsniveau zu erwarten, eine Differenzierung
erfolgt hier Uber die Tiefe und Detailliertheit der zu erwartenden Darstellung, wobei
auch die jeweiligen unterrichtlichen Voraussetzungen sowie die Schwerpunktsetzung
des Pruflings zu berlicksichtigen sind.
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Zuordnung

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung B

Der Prifling ...

stellt Suchmaschinen allgemein und die Google-Suchmaschine im Besonderen | X
dar (Eingrenzung des Problems).

Der Prifling erldutert, dass Suchmaschinen in der Lage sind, innerhalb von
(Bruchteilen von) Sekunden, auf Suchanfragen zu reagieren und passende
Seiten mit der bendtigten Information zur Verfligung zu stellen, sowie, dass
Google 1996 als Studienprojekt von Page und Brin enstanden ist, welches
heute als weltweites Unternehmen agiert und neben der Suchmaschine
zahlreiche weitere Dienste anbietet.

erldutert die Funktionsweise der Google-Suche (unter fachsprachlich korrek-| X | X
ter Verwendung von Begriffen der Modelle kommunikativer Vorgange), gibt
Begriffsdefinitionen und eine Eindordung der Algorithmen, die Google ver-
wendet.

Der Priifling geht darauf ein, dass Crawling den Prozess bezeichnet, durch
den ein Computerprogramm (Robot, Bot oder Spider bzw. von Google selbst
als Googlebot bezeichnet) neue und aktualisierte Seiten ermittelt, damit sie
zum Google-Index hinzugefiigt werden kdénnen, woflir taglich Milliarden von
Webseiten durchsucht werden miissen.

Der Prifling erlautert, was unter Indexing verstanden wird: Kopien aller Sei-
ten des Netzes werden auf Servern gespeichert und katalogisiert. Der
Googlebot verarbeitet jede der gecrawlten Seiten und kompiliert einen um-
fangreichen Index aller Worter, die auf den Seiten ermittelt wurden, sowie de-
ren Position auf den einzelnen Seiten. Zusatzlich werden die Informationen in
wichtigen Inhalts-Tags und -Attributen wie Title-Tags und ALT-Attributen
verarbeitet.

Er erlautert, wie Ergebnisse mithilfe von Ranking-Algorithmen bereitgestellt
werden: Gibt ein Nutzer eine Suchanfrage ein, durchsucht Google seinen In-
dex nach lbereinstimmenden Seiten und gibt die Ergebnisse zurlck, die laut
der Algorithmen am relevantesten sind (dabei stehen die besten Ergebnisse
ganz oben in der Trefferliste). Bei Google heilen diese Algorithmen Signale;
mittlerweile gibt es Gber 200 Signale (darunter Begriffe auf Websites, die Ak-
tualitat des Inhalts, der Standort usw.); auBerdem gehdért dazu auch der Pa-
geRank-Algorithmus, urspriinglich DER Google-Algorithmus. Seitdem werden
laufend Updates veroffentlicht.

Ferner geht der Prifling darauf ein, dass auch die Spam-Bekdampfung als ein
von Google wichtiger Bereich ausgewiesen wird. Die Algorithmen missen in
der Lage sein, Spam-Inhalte zu erkennen und automatisch abzuwerten
(Websites mit Spam-Inhalten versuchen, sich an die Spitze der Suchergebnis-
se zu tricksen, indem sie Techniken wie sich standig wiederholende Keywords
verwenden, Links kaufen, die PageRank weitergeben oder unsichtbaren Text
einfligen, Cloaking genannt, usw.).

implementiert und erklart den PageRank-Algorithmus. X | X

Der Prifling erlautert, dass der Google-Algorithmus in seiner urspringlichen
Form auf dem PageRank-Algorithmus beruht, der von den Griindern Larry
Page und Sergei Brin noch wahrend ihrer Studienzeit an der Stanford Univer-
sity entwickelt wurde.

Beim PageRank-Algorithmus werden als Kriterium zur Bewertung einer Seite
die Verlinkungen genutzt, die von anderen Webseiten auf diese verweisen.
Grundlage ist die Idee, dass eine Seite eine hohe Relevanz besitzen muss,
wenn viele Webseiten zu dieser hinleiten. Der Algorithmus ahmt den Besuch
von Webseiten (,Irrfahrt im Netz") durch einen zufilligen Sufer nach (Random
Surfer Model), der sich durch die ausgehenden Links immer von Webseite zu
Webseite klickt. Es ensteht eine stabile Verteilung, die der Ldésung des
untenstehenden LGS entspricht.

Das Internet lasst sich als groRBer Graph beschreiben, innerhalb dessen die
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Zuordnung

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung NIRRT

Der Prifling ...

Seiten danach hierarchisiert werden, welche Seite von den anderen Seiten am
haufigsten zitiert wird; diese Seite ist dann besonders relevant. D. h. das MaR
flr die Wichtigkeit einer Seite P, sind eingehende Links j — i. Das Problem
hierbei ist, dass sich die Anzahl der Links leicht manipulieren lasst: auch Links
von sinnlosen Seiten erhéhen die Platzierung einer Seite. Deshalb ist eine zu-
satzliche Gewichtung notwendig: Eine Seite ist wichtig, wenn viele ebenfalls
wichtige Seiten auf sie verlinken. Dies fiihrt zu einem linearen Gleichungssys-
tem, dessen Lésung die Gewichte der einzelnen Seiten sind. Dies entspricht
der Nutzererwartung und ist nicht mehr so leicht zu manipulieren: sinnlose
Seiten erhalten das Gewicht O und erhéhen nicht die Wertung. Die PageRank-
Formel lautet:

Erlduterung der Formel: Das Prinzip des PageRank-Algorithmus ist, dass jede
Seite ein Gewicht (PageRank) besitzt, das umso groBer ist, je mehr Seiten (mit
moglichst hohem eigenem Gewicht) auf diese Seite verweisen. Das Gewicht
PR; einer Seite i berechnet sich also aus den Gewichten PR; der auf i verlin-
kenden Seiten j. Verlinktj auf insgesamt c; verschiedene Seiten, so wird das
Gewicht von PR; anteilig auf diese Seiten aufgeteilt. nist die Gesamtzahl der
Seiten und d ein Dampfungsfaktor zwischen 0 und 1, mit dem ein kleiner An-
teil des Gewichts (1 — d) einer jeden Seite abgezogen und gleichmaRig auf alle
vom Algorithmus erfasst Seiten verteilt wird. Dies ist notwendig, damit das

Gewicht nicht zu Seiten ,abflieBt”, die auf keine andere Seite verweisen. Oft
wird die Formel auch ohne Normierungsfaktor % angegeben.

Grundlage fiir die Implementierung des Algorithmus bilden die Modellierung des
Internets als Graph sowie die oben genannte Formel. Die Lauffédhigkeit der Im-
plementierung sollte an einem einfachen Beispiel gezeigt werden. Handelt es sich
um eine Priifung auf grundlegendem Anforderungsniveau, kann ggf. auf eine Im-
plementierung des Algorithmus verzichtet und die Aufgabenstellung entspre-
chend angepasst werden. Des Weiteren hdngt die Tiefe der Darstellung hier stark
von dem Anforderungsniveau bzw. von den unterrichtlichen Voraussetzungen ab.
Bei einer Priifung auf erhéhtem Anforderungsniveau sollte z. B. ndher auf die
bei der Implementierung verwendeten Datenstrukturen eingegangen werden, wo-
rauf bei einer Priifung auf grundlegendem Anforderungsniveau eher verzichtet
werden kann.

stellt den Google-Algorithmus in seiner heutigen Form vor. X | X

Der Prifling erlautert, dass der oben dargestellte PageRank-Algorithmus
nach wie vor Teil des Google-Algorithmus ist, heutzutage jedoch auch die
Qualitat der Inhalte (Content) eine wichtige Rollen spielt, dazu zahlen z. B.
neben Texten auch Bilder, Videos und weitere Features; weiterhin sind auch
interne Verlinkungen, Metadaten und der ausgewogene Einsatz relevanter
Keywords sowie technische Details wie die Ladezeit der Webseite, der Code
oder auch die Verweildauer der Besucher wichtig.

Er stellt dar, dass seit 2013 das Update Hummingbird fester Bestandteil des
eigentlichen Algorithmus (Core-Algorithmus) ist, der als das wichtigste Up-
date gilt. Davor wurden die Ergebnisse in erster Linie danach ausgewahlt, in-
wiefern die Ergebnisse zu den Keywords, also den Schllsselbegriffen, passen;
seit Hummingbird wird auch der Sinnzusammenhang zwischen den eingege-
benen Wortern erkannt. So kénnen auch semantische Suchanfragen wie ,Wie
wird das Wetter?” beantwortet werden.

Evtl. wird auch Bezug auf Googles RankBrain genommen, welches kiinstliche
Intelligenz und maschinelles Lernen (machine learning) zusammenfihrt. Damit
soll der Google-Algorithmus auch unbekannte Suchanfragen verarbeiten kon-
nen; diese sollen aufgrund der semantischen Beziehungen (Sinnzusammen-
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Zuordnung

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung B

Der Prifling ...

hang) zwischen Waértern und Phrasen von bereits bekannten Anfragen den
entsprechenden Ergebnissen zugeordnet werden kénnen. Das System merkt
sich selbstandig diese neuen Anfragen, um daraus zu lernen und sich weiter-
entwickeln zu kénnen.

Weitere Updates, die zur Sprache kommen kénnten: Panda (seit 2011) sorgt da-
fiir, dass Webseiten mit guten und informativen Inhalten im Ranking weiter nach
vorn gelangen und gleichzeitig die Seiten abgestraft werden, die versuchen, durch
unsaubere SEO-Tricks eine gute Indexierung zu erzielen. Entscheidende Faktoren
bei Panda sind die Menge an informativen und hochwertigen Inhalten (unique
content). Das Update Penguin soll verhindern, dass Webseiten durch Spam ein
besseres Ranking erzielen kénnen. Auch hier héingt die Tiefe der Darstellung wie-
derum stark vom Anforderungsniveau der Priifung ab.

setzt sich kritisch mit dem Google-Algorithmus auseinander. X

Neben der Bewertung der Aussage in der Aufgabenstellung kénnen hier auch
noch andere Aspekte zur Sprache kommen, z. B., dass Betreiber von Websei-
ten versuchen, mithilfe von Tricks, ihre Seiten in der Ergebnisliste bei Google
weiter nach vorne zu bringen, Es kdnnte der Begriff ,Filterblase” diskutiert
werden und die Frage erortert werden, inwieweit Google darliber entscheidet,
welche Informationen ich zu einem Thema bekomme. Es kdnnte auf Googles
undurchsichtiges Datensammeln eingegangen werden und eine kritische Be-
trachtung der Tatsache erfolgen, dass die Suchmaschine nur eines von vielen
Tools ist, die Google betreibt, und Daten der verschiedenen Tools zusam-
mengefliihrt werden kdnnen.

Insgesamt handelt es sich um eine offene Fragestellung, bei der, wenn mdglich,
Beziige zum vorangegangenen Unterricht hergestellt werden sollten. In welcher
Tiefe dies geschieht, hdngt wiederum vom Anforderungsniveau der Priifung und
den unterrichtlichen Voraussetzungen ab und sollte bei der Bewertung bertick-
sichtigt werden.

V Bewertungshinweise

Eine gute Leistung liegt vor, wenn...

eine geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal (berzeugend aufgebaut ist und der Prifling
sie technisch versiert darbietet,

sich der Prifling sprachlich korrekt und (berzeugend ausdriickt sowie die
Fachsprache korrekt verwendet,

die Eingrenzung des Problems, die Funktionsweise der Google-Suche und der
PageRank-Algorithmus sowie Updates des Algorithmus weitgehend richtig
dargestellt werden,

der PageRank-Algorithmus lauffahig implementiert wurde und der Prifling in der
Lage ist, jeden Schritt des Algorithmus ausfihrlich und fachsprachlich korrekt zu
erlautern,

eine Bewertung der Algorithmen und eine kritische Auseinandersetzung mit der
Google-Suchmaschine erfolgt,

im Fachgesprach Fragen aus allen drei Anforderungsbereichen umfassend und
richtig beantwortet werden.
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Eine ausreichende Leistung liegt vor, wenn ...

eine im Ganzen geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal zumeist nachvollziehbar aufgebaut ist und
der Prifling sie ohne gréBere technische Probleme darbietet,

sich der Prifling weitgehend sprachlich korrekt und angemessen ausdrickt und die
Fachsprache Uberwiegend korrekt verwendet,

die Eingrenzung des Problems, die Funktionsweise der Google-Suche und der
PageRank-Algorithmus sowie Updates des Algorithmus weitgehend richtig
dargestellt werden,

der PageRank-Algorithmus implementiert und weitgehend richtig erklart wurde,

eine kritische Auseinandersetzung mit der Google-Suchmaschine und dem Google-
Algorithmus in Ansatzen stattfindet,

im Fachgesprach Fragen, die dem Anforderungsbereich | und teilweise auch dem
Anforderungsbereich Il oder Ill zugeordnet werden, richtig beantwortet werden.

VI Hinweise zur Gestaltung des Fachgesprachs

Neben der Vertiefung einzelner Punkte aus der Prasentation kénnen die folgenden
Fragestellungen als Anregungen flir das Fachgesprach verstanden werden.

Erlautern Sie, warum Webcrawler nicht alle Webseiten, die existieren, finden
konnen.

Erlautern Sie den technischen Ablauf beim Aufrufen eines Links mithilfe
kommunikativer Modelle.

Erlautern Sie, inwieweit es moglich ist, dass Webseitenbetreiber die Suchmaschine
austricksen kénnen, um das Ranking zu beeinflussen.

Erldutern Sie die Folgen des Google-Erfolgs und der SEO auf den urspriinglichen
PageRank-Algorithmus.

Erldutern Sie, was es mit der Suchmaschinenoptimierung auf sich hat und welche
Verstole von Google abgestraft werden.

Erldutern Sie, wie die semantische Suche funktioniert und welches
Hintergrundwissen flir die semantische Suche nétig ist.

Erklaren Sie die semantische Suche anhand des Beispiels ,Wie wird das Wetter
morgen?”.

Erklaren Sie den Einsatz von Machine-Learning-Verfahren (RankBrain).

VIl Literaturangaben (fiir die Lehrkraft)

https://www.welt.de/newsticker/dpa_nt/infoline_nt/computer_nt/article138497669/Google-Algorithmus-
kann-Demokratie-gefaehrden.html (aufgerufen am 25.09.2017).
http://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/cebit/google-algorithmus-kann-wahlen-entscheidend-beeinflussen-
13488556.html (aufgerufen am 25.09.2017).
http://www.wiwo.de/technologie/digitale-welt/google-der-algorithmus-ist-gefaehrlich-fuer-die-
demokratie/11516320.html (aufgerufen am 25.09.2017).
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Prifungsvorsitz:

Referent/-in:
Prifling:

Korreferent/-in:

Durch den Prifling gewahlter Inhaltsbe- Termine:

reich: Ausgabe des Priifungsthemas:

Objektorientierte Modellierung

Durch Referent/-in erganzter Inhaltsbe-

! Abgabe der Dokumentation:
reich:

Méglichkeiten und Grenzen von
Informatiksystemen Prufungstermin/Raum:

Thema: Predictive Policing (gA)

Polizeibeh6rden weltweit, u. a. in Chicago und Minchen, versuchen, durch gezielten
Einsatz von Streifenpolizisten in besonders gefahrdeten Gebieten Straftaten zu ver-
hindern oder zumindest die Aufklarungsrate zu steigern. Dazu werden u. a. Heat Maps
verwendet, Karten, auf denen die Einbruchshaufigkeit in einem Bereich farbig codiert
dargestellt wird. Ein Beispiel ist bei der Polizei NRW zu finden.

Das Ihnen zur Verfligung gestellte System ermdglicht die Anzeige einer vereinfachten
Karte™.

I Aufgabenstellung

Erlautern Sie die Modellierung des Beispielsystems, implementieren Sie die Moéglichkeit,
Gebiete in verschiedenen Farben darstellen zu lassen, und bewerten Sie den Einsatz
solcher Systeme. Gehen Sie hierbei auch auf die Frage ein, ob bei solchen Systemen

bereits von Kinstlicher Intelligenz gesprochen werden kann."

Il Literaturhinweise, Material (fiir den Priifling)

1,Screenshot SKALA Heatmap”. https:/polizei.nrw/medien/screenshot-skala-heatmap (aufgerufen
am 31.01.18).

Zusammen mit der Aufgabenstellung erhalt der Prifling ein Basis-System (Bluel-
Projekt), welches bereits die Anzeige einer vereinfachten Karte ermdglicht.
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Il Unterrichtlicher Zusammenhang/Bildungsplanbeziige

1. Objektorientierte Modellierung und Programmierung

Die Schiilerinnen und Schiler haben am Beispiel eines Einrichtungsplaners ein System
kennengelernt, mit Hilfe dessen Grafiken auf dem Monitor dargestellt werden kénnen.
Dabei ist insbesondere die Kommunikation von Objekten miteinander thematisiert
worden, das Farben von Grafikobjekten ist ihnen aus dem Projekt bekannt.

Die zur Verfligung gestellte grafische Benutzerschnittstelle ist den Schilerinnen und
Schilern in ahnlicher Form ebenfalls bekannt.

2. Moglichkeiten und Grenzen von Informatiksystemen

Die Schilerinnen und Schiler haben grundsatzlich tber Moglichkeiten und Grenzen von
Informatiksystemen reflektiert und die Frage diskutiert, welche Teile der geistigen Ta-
tigkeiten des Menschen Maschinen Ubernehmen kénnen. Sie haben Verfahren hinsicht-
lich Effizienz und Bedeutung aufgrund der Einsatzmoglichkeiten bewertet und hierbei
sowohl rechtliche als auch gesellschaftliche und ethische Aspekte einbezogen. Sie ken-
nen verschiedene Such- und/oder Sortieralgorithmen sowie die fir die Modellierung
einer Problemstellung notwendigen Datenstrukturen (Listen, Baume, Stacks, Warte-
schlagen, Prioritdtsschlangen und Graphen) und haben einige der Algorithmen bereits
implementiert.
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Beispielaufgaben

IV Erwartungshorizont

Die Losungsskizze versteht sich hinsichtlich des Inhalts als Anregung fir eine Bewer-
tung. Andere sinnvolle Losungen sind nach der jeweiligen Dokumentation und der legi-
timen Abweichung davon (APO-AH § 26 Absatz 3) adaquat zu bewerten.

Je nach Schwerpunktsetzung des Priiflings kénnen einige Punkte z. B. erst im Fachge-

sprach (weiter) vertieft werden.

Skizze einer moglichen zu erwartenden Leistung

Zuordnung

Der Prifling ...

stellt Predictive Policing allgemein, die Vorhersage von Einbriichen
speziell und das zur Verfligung gestellte modellierte System
detaillierter dar (Eingrenzung des Problems).

erlautert, dass derartige Beispiele bereits im Einsatz sind und stellt
dokumentierte Erfahrungen damit, etwa aus Miinchen, dar.

erlautert die Modellierung und die Funktionsweise des vorgegebe-
nen Systems.

stellt unter Verwendung der informatischen Fachsprache dar, dass
es sich um ein objektorientiert programmiertes Grafiksystem
handelt.

stellt die Uberlegungen zur Modellierung und Implementierung dar,
die zur das Systems um die Farbcodierung einzelner Gebiete
erweitern.

Die Lauffdhigkeit der Implementierung sollte an einem Beispiel gezeigt
werden.

Hier handelt es sich um eine Aufgabenstellung, die fiir eine Priifung auf
grundlegendem Anforderungsniveau entwickelt wurde. Werden die
Aufgabenstellung sowie das Ausgangsprojekt angepasst, so dass die
vom Priifling erwartete Leistung komplexer und anspruchsvoller wer-
den kann, ist auch eine Priifung auf erhéhtem Anforderungsniveau
auf Grundlage dieses Kontexts denkbar.

setzt sich kritisch mit Predicitve Policing auseinander.
Hier kdnnen verschiedene Aspekte zur Sprache kommen, z. B.,

o ob der Aufwand gerechtfertigt ist, wenn die Wirksamkeit
offenbar nicht nachgewiesen werden kann,

o ob ein solches System geeignet ist, das Verhalten der Bevolke-
rung zu beeinflussen.

o ob es akzeptabel ist, potentielle Tater polizeilich anzusprechen,
bevor sie eine Straftat vertubt haben,

o welche Aspekte technisch zu berlcksichtigen sind (z. B. im
Hinblick auf Sicherheit der Daten vor Manipulation).

definiert den Begriff Kinstliche Intelligenz und erdértert am Beispiel
des Kontexts Predictive Policing die Méglichkeiten und Grenzen
dieser Technik.
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V Bewertungshinweise

Eine gute Leistung liegt vor, wenn...

eine geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal (berzeugend aufgebaut ist und der Prifling
sie technisch versiert darbietet,

sich der Prifling sprachlich korrekt und Uberzeugend ausdrickt sowie die
Fachsprache korrekt verwendet,

die Eingrenzung des Problems und die Funktionsweise eines Heat Map-Systems
weitgehend richtig dargestellt werden,

die Modellierung des Beispielsystems korrekt dargestellt wird,

die Erweiterung des Systems um die Einfarbung von Gebieten erfolgreich
vorgenommen wurde und die Lésung detailliert erlautert wird,

eine Bewertung und eine kritische Auseinandersetzung mit der Einflihrung des
Predictive Policing mindestens im Kontext Einbruchdiebstahl erfolgen,

im Fachgesprach Fragen aus allen drei Anforderungsbereichen umfassend und
richtig beantwortet werden.

Eine ausreichende Leistung liegt vor, wenn...

eine im Ganzen geeignete Prasentationsform gewahlt wird,

die Prasentation inhaltlich und formal zumeist nachvollziehbar aufgebaut ist und
der Prifling sie ohne groRere technische Probleme darbietet,

sich der Prifling weitgehend sprachlich korrekt und angemessen ausdrlickt und die
Fachsprache Uiberwiegend korrekt verwendet,

die Eingrenzung des Problems und die Funktionsweise eines Heat Map-Systems
weitgehend richtig dargestellt werden,

die Erweiterung des Systems um die Einfarbung von Gebieten erfolgreich
vorgenommen wurde und die Lé6sung weitgehend richtig erklart wird,

eine Bewertung und eine kritische Auseinandersetzung mit der Einflihrung des
Predicitve Policing mindestens im Kontext Einbruchdiebstahl in Ansatzen
stattfinden,

im Fachgesprach Fragen, die dem Anforderungsbereich | und teilweise auch dem
Anforderungsbereich Il oder Ill zugeordnet werden, richtig beantwortet werden.

VI Hinweise zur Gestaltung des Fachgesprachs

Neben der Vertiefung einzelner Punkte aus der Prasentation kénnen die folgenden
Fragestellungen als Anregungen flir das Fachgesprach verstanden werden.

Erlautern Sie die Aufteilung der Klassen in die drei Bereiche des Entwurfsmusters
Model-View-Controller.

Stellen Sie dar, wie die automatische Einfarbung der Karte aus geeigneten Rohda-
ten implementiert werden kann.

Beurteilen Sie den Einsatz von autonomen Robotern fiir Uberwachungszwecke,
bspw. nachts auf einem Firmengelande.

Beurteilen Sie die Mdglichkeit, einen solchen Roboter mit einer Schusswaffe auszu-
statten.

Eine Methode des Predictive Policing bspw. in Chicago ist, aus den Profilen von Ta-
tern in sozialen Netzwerken potentielle Tater abzuleiten und diese anzusprechen,
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noch bevor diese eine Tat begangen haben oder Indizien fir die Vorbereitung einer
Tat vorliegen. Beurteilen Sie das Vorgehen der Polizei.

Stellen Sie den Unterschied dar zwischen einem System, in dem die Haufigkeit der
Einbriche lediglich visualisiert wird, und einem lernenden System, das aus den ge-
gebenen Daten Vorhersagen lber zukinftige Falle ableitet und aus dem Vergleich
zwischen den vorhergesagten und den tatsachlichen Einbriichen lernt.

VIl Literaturangaben (fiir die Lehrkraft)

.Screenshot SKALA Heatmap”. https://polizei.nrw/medien/screenshot-skala-heatmap (abgeru-
fen am 31.01.18).
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