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Klimaschutz im Verkehr

Biokraftstoffe als Chance

Das Klima muss geschiitzt werden und die Zielvorgaben fiir den Klimaschutz 2030 |
und 2050 erfordern ein schnelles und entschlossenes Handeln. Schon heute ist klar, '
dass es auf unseren Straflen keinen Konigsweg zur CO,-reduzierten Mobilitét gibt
und zur CO,-freien schon gar nicht. Und gleich vorab: Das Heil liegt weder in der
HofInung auf eine flichendeckende E-Mobilitit aus griinem Strom noch in einem
entschlossenen ,Weiter so wie bisher®, weil Deutschland ohnehin nur 2 Prozent zu

den globalen Emissionen beitrégt. : i
s

und vielleicht gar noch ein neues Auto mit Verbrennungsmotor kaufen? Ja, warum

denn nicht? Der Verbrennungsmotor an sich ist nicht klimaschédlich und die Prof. Dr. Jiirgen Krahl,
Préasident der Technischen

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Bei der Mobilitat muss zunichst folgende Grundsatzfrage beantwortet werden:
Kaufen wir uns alle - egal ob in der Stadt oder auf dem Land - rasch neue
Elektroautos und hoffen wir auf griinen Ladestrom vor der Tiir, lange Reichweiten
im Winter und darauf, dass unsere neuen E-Autos noch lange ihren Wert erhalten?
Oder wollen wir unsere alten Autos mit Verbrennungsmotor noch etwas behalten

Automobilindustrie ist schlief8lich Motor unseres Wohlstands, zumindest ein Teil
davon. Und ohne Wohlstand gibt es auch keinen Sozialstaat. Klimaschadlich ist
allein der fossile Kraftstoff. Wenn man es ganz genau nimmt, natiirlich auch die
Autoherstellung. Das gilt aber gleichermafSen fiir E-Autos und ihre Batterien.

Gute Ideen fiir die Zukunft gibt es bereits. Kraftstoffe aus Kohlendioxid und Strom, die sogenannten
Power-to-X- oder E-Fuels. Damit wiirde das CO, dort genutzt, wo es entsteht. Es wiirde zum Rohstoff.

Die Stahl- und die Zementindustrie sind hier nur zwei Beispiele. Biogasanlagen liefern ebenfalls Kohlendioxid
zuhauf. Fir E-Fuels spielt es keine Rolle, ob das CO, griin ist oder nicht. Hier wird fleiflig und erfolgreich
geforscht. Es wird wohl noch etwas dauern, bis E-Fuels den Markt durchdringen und im Verbrennungsmotor
klimafreundlich verbrennen. Sehr wichtig ist, dass diese Forschung gefordert und vorangetrieben wird. Nur weil
eine Technologie noch nicht am Markt ist, bedeutet das noch lange nicht, dass sie nicht funktioniert.

Biodiesel kann aus frischen Pflanzenoélen - in Deutschland vornehmlich Rapsol -, aber auch aus Altspeisedlen
oder Altfetten hergestellt werden. Die entstehenden Produkte sind gut geeignet, dem Diesel beigemischt zu
werden. Pflanzendle, Altspeisedle oder auch tierische Fette konnen alternativ mit Wasserstoff behandelt werden
und fithren dann zu Komponenten, die chemisch kaum noch von fossilen Kraftstoffen zu unterscheiden sind.
All diese Produkte tragen ganz erheblich zum Klimaschutz bei und haben den unschlagbaren Vorteil, dass man
sie problemlos mit Dieselkraftstoff mischen kann. Fahrzeuge miissen nicht umgeriistet und Tankstellen nicht
neu errichtet werden. Gleiches gilt fiir Ethanol, das derzeit zu 10 Prozent dem Benzin beigemischt werden darf.
Hohere Beimischungen sind erfolgreich erprobt. Auch andere Alkohole sind denkbar.

Biokraftstoffe helfen nicht allein, aber sie sind jetzt und heute verfiigbar und ihre Kapazitat kann nachhaltig und

vor allem schnell gesteigert werden, um Klimagase zu vermeiden. Wir sollten und miissen alles nehmen, was wir
an Klimaschutzmafinahmen bekommen koénnen. Nur nachhaltig muss es sein!

@ Ihre Meinung ist uns wichtig: raffiniert@iwo.de
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Ihr Okostromziel von 65 Prozent in 2030 wird
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Start des Modellvorhabens in Dtilmen (von links): Horst Fischer (WO), Bernd Vollmer (Schornsteinfeger-Akademie
Diilmen), Dennis Bense, Birgit Weber sowie Stefan Goddemeier (alle Bosch Thermotechnik GmbH — Buderus).

Schornsteinfeger-Akademie Dllmen:

Alternatives Heizol im Praxistest

Y) Durch effiziente Heiztechnik, die Einbindung erneuerbarer Energien und
den Einsatz CO,-reduzierter Brennstoffe konnen 6lbeheizte Gebaude die
Klimaziele erreichen. Um zu zeigen, wie alternative Heiz6le in der Praxis
eingesetzt werden konnen, hat das Institut fiir Warme und Oeltechnik (IWO)
eine Reihe von Modellobjekten realisiert. Bislang sind es iiberwiegend Wohnge-
béaude, die an dem Modellvorhaben teilnehmen. Seit Januar ist auch die
Schornsteinfeger-Akademie in Diillmen dabei. An der Akademie werden
jahrlich in etwa 150 Lehrgangen rund 2.500 Schornsteinfeger aus dem gesamten
Bundesgebiet geschult. Dazu gehort auch die praktische Unterrichtung an
verschiedenen Heizgeriten. Der im Rahmen des IWO-Modellvorhabens neu
eingebaute bodenstehende 18,5-kW-Ol-Brennwertkessel (Logano plus GB125
von Buderus) ist so in die Warmeversorgung des Gebdudes hydraulisch
eingebunden, dass er einen Raum der Schornsteinfeger-Akademie beheizt. So
kann die Olanlage auch fiir Feldversuche und Langzeittests genutzt werden.
Fiir den Praxistest wurden die Heizollagerbehilter mit einer Mischung aus

67 Prozent Premiumheiz6l und 33 Prozent fortschrittlichem Biobrennstoff
befiillt. Der Biobrennstoff wird vorwiegend iiber die Hydrierung (Wasserstoff-
behandlung) von organischen/biogenen Reststoffen wie Altspeisefetten
hergestellt. Gegeniiber klassischem Heiz6l entstehen bei der Verbrennung des
Mischprodukts gut 25 Prozent weniger CO,-Emissionen. Es liegt damit auf dem
Niveau von Erdgas. Bernd Vollmer, Leiter der Schornsteinfeger-Akademie
Diilmen begriifit die Aktivititen der Mineraldlwirtschaft beztiglich treibhaus-
gasreduzierter Brennstoffe: ,,Erneuerbare Brennstoffe sind n6tig, um die
Klimaziele zu erreichen. Sie in effizienten Heizungen zu verwenden, ist dabei
der beste Weg.“ Durch den Einsatz vor Ort in Diilmen habe man nun einen
Brennstoff zur Verfiigung, ,,der die Zukunftsfahigkeit der Technik anschaulich
macht, gerade auch fiir die Schulung®.
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TERAWATTSTUNDEN

betrug der Endenergieverbrauch in Deutschland im Jahr
2018. Zur Einordnung: 1 Terawattstunde (TWh) entspricht

1 Milliarde Kilowattstunden. Aus erneuerbaren Quellen
stammten lediglich 17 Prozent der gesamten Endenergie,
rund 426 TWh. Die Warmeerzeugung verschlingt die meiste
Energie.

Mehr als 53 Prozent des gesamten Endenergieverbrauchs
entfallen in Deutschland auf die Bereitstellung von Wérme,
davon fiir Raumwirme und Warmwasser allein knapp 31
Prozent und rund 23 Prozent auf Prozesswarme in Industrie
und Gewerbe. Einem Riickgang beim Raumwéarmebedarf
standen in 2018 Zuw4chse bei der Prozesswéarme in Industrie
und Gewerbe gegeniiber. Mit knapp 39 Prozent bildet die
mechanische Energie (Motoren und Antriebe) den zweit-
grofiten Anteil am Endenergieverbrauch. Auf Warmwasser,
Kilte, Beleuchtung sowie Informations- und Kommunikati-
onstechnik entfielen 2018 zusammen knapp 13 Prozent.

Endenergieverbrauch in Deutschland
Nach Anwendungszwecken — Anteile in Prozent 2018 (2008)

Informations- und
Kommunikationstechnik 2,4 (2,3) %
et et Belouitung 2,9 B3) %

Mechanische Energie 38,9 (36,5) % umwarme 25,6 (30,3) ¥

‘Warmwasser 5,0 (4,7) %
Prozesskilte 2,1 (L6)%

Prozesswarme 22,6 (21,0) %

Kimakae 0,4 03)%

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 1/2020; UBA/Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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Klimaneutrales Deutschland 2050:

Studie: Effizienz,
Okostrom, Power-to-X
und Bioenergie -

alle Optionen werden
gebraucht

) Wissenschaftler des Forschungszentrums Jiilich
haben in einer Studie fiir Deutschland eine
erforderliche erneuerbare Stromerzeugungskapazi-
tat von {iber 470 Gigawatt (GW) im Jahr 2050
ermittelt. Das ist fast viermal mehr als heute. Um
diese Stromleistung zu erreichen, sei ein jahrlicher
Neubau von gut 6,6 GW (Wind) beziehungsweise
3,9 GW (Photovoltaik) notwendig - deutlich mehr,
als derzeit zugebaut werde. In der Studie wird der
Strombedarf fiir zwei Treibhausgasreduktions-Sze-
narien analysiert, die sich ausschliefllich an den
Minderungszielen fiir das Jahr 2050 von minus 80
Prozent (Szenario 80) und minus 95 Prozent
(Szenario 95) orientieren. Danach liegt der Netto-
stromverbrauch im Szenario 95 trotz vielfiltiger
Effizienzmafinahmen bei 1.008 Terawattstunden im
Jahr 2050 und damit fast doppelt so hoch wie heute.
Einen gewichtigen Anteil daran hétten auch
Power-to-X-Anwendungen. PtX sind laut Studie ein
wichtiges Element fiir die Umsetzung der Transfor-
mationsstrategie: ,Im Szenario 95 spielt der Einsatz
von Wasserstoff eine entscheidende Rolle. Anwen-
dungen finden sich im Verkehrssektor und der
Industrie.“ Insgesamt betrage die Wasserstoffnach-
frage im Jahr 2050 knapp 12 Millionen Tonnen.
Mehr als die Hilfte des erforderlichen Bedarfs werde
tiber Importe gedeckt, der andere Teil stamme aus
heimischer Elektrolyseproduktion. Gut 25 Prozent
des Primérenergieaufkommens im Szenario 95 im
Jahr 2050 werden durch den Einsatz von Biomasse
und Biogas gedeckt. Einsatzfelder sind die Warme-
und Stromerzeugung sowie die Kraftstoffherstel-
lung (Bioethanol). Neben dem ziigigen Ausbau der
erneuerbaren Energien miissen aus Sicht der
Wissenschaftler in den néichsten beiden Dekaden
die Energieeffizienzmafinahmen in allen Sektoren
massiv forciert werden. Erst danach sollte die
Elektrifizierung in den Sektoren vorangetrieben
werden, die dann von einem CO,-armen Stromer-
zeugungsmix profitieren konnen.



NEWS

EU-Solarmarkt boomt:

PV-Leistung gegenuber 2018 verdoppelt

)) In Europa wurden im Jahr 2019 Photovoltaikanlagen mit
einer Leistung von 16,7 Gigawatt (GW) neu installiert. Das ist
ein Wachstum von 104 Prozent gegeniiber dem Vorjahr, in
dem 8,2 GW dazukamen. Deutschland liegt mit 4 GW auf
Platz zwei, hinter Spanien, das einen Zubau von 4,7 GW
verzeichnet. Die Pldtze drei bis fiinf belegen die Niederlande
(2,5 GW), Frankreich (1,1 GW) und Polen (0,8 GW). Das geht
aus dem ,,EU Market Outlook for Solar Power® des Branchen-
verbands Solarpower Europe hervor. Zu den wichtigsten
Treibern dieser Entwicklung zéhlte in allen fiinf Lindern der
Eigenverbrauch. Dariiber hinaus spielten Ausschreibungen fiir
grofle Anlagen, langfristige Direktliefervertrige, Einspeiseta-
rife sowie staatliche Forderanreize eine wichtige Rolle beim
PV-Zubau. Ein weiterer Grund fiir den Boom seien die
niedrigen Gestehungskosten fiir Solarstrom von derzeit

5 Cent/kWh in Nordeuropa. Sie werden dort laut Solarpower
Europe bis 2050 auf 2 Cent, in Siideuropa sogar auf nur noch 1
Cent fallen. Fiir das laufende Jahr rechnet die Marktanalyse
mit einem Zubau von 21 GW (plus 26 Prozent).

Kumulierte installierte Solarstromleistung in Europa

2ED

168

Kapazitat (GW)

014 2015 2016 20V J0VE 20189 2020 2021

W Historische Daten
= Mittleres Szenraio

Quelle: Solarpower Europe — Global Market Outlook 2009-2023

Photovoltaik-Zubau in Deutschland gefahrdet?

sorgt im PV-Markt fiir Verunsicherung.
Insbesondere Aufdachanlagen mit bis zu
750 kW Leistung, deren Inbetriebnahme
fiir die zweite Jahreshilfte geplant ist,
sind laut dem Bundesverband Solarwirt-
schaft (BSW) von dem Problem betrof-
fen. Weil unklar sei, wann die 52 GW
installierter PV-Leistung erreicht werden,
agierten Banken inzwischen zuriickhal-
tend bei der Kreditvergabe fiir neue
Solaranlagen, so BSW-Hauptgeschifts-
fiihrer Carsten Kornig gegeniiber dem
Informationsdienst energate. Laut der
Bundesnetzagentur betrug die installierte
PV-Leistung in Deutschland Ende Januar
rund 49,6 GW. Um einem drohenden
Forderstopp bei kleinen und mittleren

)) Die deutsche Solarwirtschaft sieht
den Zubau von Solaranlagen in Deutsch-
land als gefidhrdet an. Grund sei der nach
wie vor bestehende gesetzliche Ausbaude-
ckel fiir die Photovoltaik. Danach sollen
neue Solarstromanlagen auf Gebduden
nicht mehr geférdert werden, sobald

bundesweit ein Ausbaugrenzwert von

52 Gigawatt (GW) installierter Photovol-
taikkapazitit erreicht ist. Die Bundesre-
gierung hat im aktuellen Klimaschutz-
programm angekiindigt, die Deckelung
aufzuheben. Bislang ist das aber noch
nicht geschehen. Diese unklare Situation

Solaranlagen zu entgehen, versuchen
Hausbesitzer und Mittelstiandler, ihre
neuen Anlagen so schnell wie méglich
ans Netz anzuschlielen. Dieser Vorzieh-
effekt konne dazu fiihren, dass die

52 Gigawatt spdtestens im Juni erreicht
wiirden, so Kornig.
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Fotos: Youssef Boudlal/REUTERS/stock.adobe.com

Brexit:

EU-Austritt GroBbritanniens
konnte EU-Klimaziele gefahrden

)) 40 Prozent weniger Treibhausgase bis 2030, so lautet das
derzeit verbindliche Klimaschutzziel der EU. Alle EU-Mitglieder
haben sich verpflichtet, dazu einen individuell festgelegten Beitrag
zu leisten. Aber was passiert, wenn ein Mitglied ausscheidet? Ist
das Klimaziel noch zu halten? Nach einer Analyse des Energie-
konzerns Steag kommt auf die EU-Mitgliedstaaten bis 2030 eine
zusitzliche Minderungslast von 136 Millionen Tonnen CO, zu,
wenn der Beitrag des Klimaschutz-Musterschiilers Groflbritanni-
en wegfillt. Sollten die EU-Klimaziele sogar auf minus 50 bis 55
Prozent bis 2030 erhoht werden, wie von der neuen EU-Kommissi-
on vorgeschlagen (,Green New Deal), miissten die iibrigen
EU-Mitglieder bis zu rund 360 Millionen Tonnen CO, zusitzlich
einsparen. Dabei fillt es einigen EU-Landern schwer, ihren
Beitrag zu dem bisherigen Klimaziel zu erreichen. Grof3britanni-
en, das bis 2025 vollstdndig aus der Kohleverstromung aussteigt
und grofle Offshore-Windparks errichtet, hat seit den 90er-Jahren
stark zur Minderung des CO,-Ausstofles der EU beigetragen.
Schon im Jahr 2018 lagen die CO,-Emissionen mehr als 40
Prozent unter denen des Basisjahrs 1990. Somit hat Grof3britanni-
en das EU-Ziel fiir 2030 bereits erreicht und strebt nun eine
CO,-Reduktion von 57 Prozent an. ,,Grof$britannien hat mit
Abstand die beste Emissionsbilanz aller Industriestaaten®, sagte
Hanns Koenig vom britischen Beratungsunternehmen Aurora
Energy Research gegeniiber der ,Welt am Sonntag®“. Es mache
daher ,einen erheblichen Unterschied®, ob sich die EU die
britischen CO,-Erfolge weiterhin zurechnen kénne oder nicht.
Dass sich Grof3britannien aus der gemeinsamen Klimapolitik
verabschiedet, ist allerdings noch nicht entschieden.

Treibhausgas-Emissionen GroBbritannien
und EU Ende 2017

1990 2017 Wl
(Millionen Tonnen) (Millionen Tonnen) (Prozent)
Vereinigtes
Lo 794,4 470,5 -40,8
Kénigreich
EU-28 5.653,7 4.324,9 -23,5

* alle Angaben ohne Emissionen aus der Kategorie LULUCF, inkl. indirekter Emissionen

Quelle: Europaische Umweltagentur (EUA)
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Griiner Wasserstoff:

Afrika bietet
enormes Potenzial

In Ouarzazate (Marokko) steht eines der weltweit groBten Solarkraftwerke (Noor).
Klimaaktivisten fordern anstelle von Kohlekraftwerken den Bau von 1.000
Wiisten-Solarkraftwerken, um Okostrom und griinen Wasserstoff zu erzeugen.

) Griiner Wasserstoff, der mithilfe von Sonnen- und
Windenergie erzeugt wird, ist der ,,Schliisselbaustein fiir
eine globale Energiewende®, so Bundesforschungsminis-
terin Anja Karliczek in der Zeitung ,Handelsblatt®.

Als treibhausgasneutraler Grundstoff fiir die Stahl- und
Chemieindustrie oder fiir die Erzeugung synthetischer
Kraft- und Brennstoffe biete er neue Moglichkeiten, um
Klimaneutralitit zu erreichen. Deutschland werde
griine Energie in groflen Mengen importieren miissen,
um die Industrie und Mobilitit ausreichend versorgen
zu konnen. Afrika sei pradestiniert, den ersten Schritt
in die Wasserstoffzukunft zu gehen. ,,Mit griitnem
Wasserstoff konnten die geografischen Vorteile bei den
erneuerbaren Energien zum Entwicklungsmotor fiir die
dortigen Gesellschaften werden®, so Karliczek. Als
moglicher Lieferant komme bereits das stabile Marokko
infrage. Ein Potenzialatlas zu griinem Wasserstoff in
Afrika solle schnell Klarheit schaffen, wo griiner
Wasserstoff eine tragende Rolle spielen kann. Mit
Wasserstoffpartnerschaften wiirde afrikanischen
Staaten der Weg in die globalen Energiemarkte eroffnet
und eine klimafreundliche Energieversorgung ermog-
licht. Die dazu notigen Wasserstofftechnologien konne
Deutschland als aktueller Weltmarktfiihrer liefern.
Dabher sei es jetzt wichtig, als ,,First Mover* in Afrika zu
agieren, so die Ministerin.



Weiterhin sinnvoll

Ol-Hybridheizungen

Das Klimaschutzprogramm der Bundesregierung hat in Sachen Olheizungen fir Irritation

und Verunsicherung gesorgt — unter den Betreibern sowie im Handwerk und Energiehandel.
Dabei bieten Kombinationen von erneuerbaren Energien mit effizienter Ol-Brennwerttechnik
ein betrachtliches COo-Einsparpotenzial zu Uberschaubaren Kosten. Vor allem in l1andlichen
Gebieten bleibt Ol-Hybrid eine sinnvolle Option.

ie Treiber der Verunsicherung sind
D die beschlossene stufenweise CO,-

Bepreisung von fossilen Brennstof-
fen, die erhohte staatliche Forderung von er-
neuerbaren Energien fiir Wirme, das Ende
der Ol-Brennwertforderung und ein angebli-
ches Verbot der Olheizung ab 2026. Bei
genauer Betrachtung wird deutlich: Fiir den
Einbau moderner, effizienter Ol-Brennwert-
technik - auch iiber das Jahr 2025 hinaus -
gibt es weiterhin gute Argumente.

Die Olheizung wird nicht
verboten

Erstens: Olheizungsbesitzer konnen ihre
Heizung ohne Einschrankung weiter betrei-
ben. Ist die Olheizung veraltet, kann der
Heizkessel bis Ende 2025 ohne weitere
Mafinahmen gegen Ol-Brennwerttechnik
ausgetauscht werden. Staatliche Forderung
gibt es, wenn erneuerbare Energie einge-
bunden wird. Eine Solaranlage wird bei-

spielsweise mit 30 Prozent der Investitions-
kosten gefordert.

Zweitens: Ab dem Jahr 2026 sieht das ge-
plante Gebaudeenergiegesetz (GEG) hohere
Anforderungen nur dann vor, wenn eine
neue Olheizung installiert wird. Dann soll
der Wiarmebedarf des Gebdudes anteilig
durch erneuerbare Energie gedeckt werden.
Das kann durch bewihrte kombinierte Sys-
teme wie zum Beispiel Ol/Solarthermie und
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Ol/Holzkaminofen erfiillt werden. Die er-

neuerbare Komponente solcher Hybridhei-
zungen wird staatlich gefordert. Ist die
bestehende Olheizung bereits mit Solar-
thermie kombiniert, soll der Tausch des al-
ten Kessels gegen ein Ol-Brennwertgerit
auch kiinftig ohne weitere Anforderungen
moglich sein.

Drittens: Von der Verpflichtung, erneuer-
bare Energie einzubinden, sollen laut GEG-
Entwurf die Besitzer von 6lbeheizten Ge-
bauden ausgenommen werden, wenn kein
Gas- oder Fernwirmenetz am Grundstiick
anliegt und die Einbindung erneuerbarer
Energie technisch nicht moglich ist oder zu
einer unbilligen Hirte fiihrt.

Olheizung bleibt die Option fiir
landliche Regionen

Von den rund 5,5 Millionen 6lbeheizten
Gebiuden in Deutschland befinden sich
schatzungsweise 3,1 Millionen in Gebieten
ohne Gas- oder Wirmenetzinfrastruktur.
Das ist ein nicht zu unterschitzendes Po-
tenzial fiir das SHK-Fachhandwerk. Auch
nach den Klimabeschliissen der Regierung
sind ein neues, vergleichsweise kosten-
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giinstiges Ol-Brennwertgerit oder eine
neue Ol-Hybridheizung fiir Betreiber alter
Olheizungen nach wie vor sinnvolle Optio-
nen, um den Heizenergieverbrauch und
die CO,-Emissionen deutlich zu senken.
Neben der bereits weit verbreiteten Kom-
bination mit Solarthermieanlagen gehort
dazu auch die Verbindung von Brennwert-
technik, Trinkwasser-Wirmepumpe und
Solarstrom (Ol-PV). Eigenerzeugter iiber-

schiissiger Solarstrom wird hierbei zur
Wirmeerzeugung genutzt.

Neue Brennstoffe im Kommen

Auch das Heizol wird griiner. Und zwar
durch treibhausgasreduzierte Brennstoffe,
die je nach Verfiigbarkeit dem klassischen
Heizol beigemischt werden und es so nach
und nach ersetzen. »

Olheizungen ohne Netzanschlussmoglichkeit

9,9
Mio.
Olheizungen

1,53 mio.
Olheizungen
auBerhalb Gasversorgung

— 1,55 wio.
Olheizungen
> 500 Meter von Gasnetz

1,53 Millionen Olheizungen in Deutschland befinden sich laut einer Analyse der DBI Gas- und
Umwelttechnik GmbH auBerhalb erdgasversorgter Gebiete. Weitere 1,55 Millionen Olheizun-
gen sind ber 500 Meter vom Netzzugang entfernt. Der Anschluss an das Gasnetz gilt in

diesen Fallen als unwirtschaftlich.
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Dazu zédhlen nachhaltig erzeugte Biodle,
die zunehmend aus Pflanzenresten anstelle
von Nutzpflanzen oder aus Abfall- und
Reststoffen wie Altfetten oder Klarschlam-
men gewonnen werden, und langfristig
auch strombasierte synthetische Brenn-
stoffe, die sogenannten E-Fuels. Der Ein-
satz dieser alternativen Brennstoffe wird in
bestehenden Olheizungen sowie neuen
Ol-Brennwertanlagen méglich sein und
zur Treibhausgasreduktion beitragen. Ol-
beheizte Gebaude mit guter Warmedam-

’ ’ Ja, der Staat

zahlt eine Austausch-
prdmie fiir alte
Olheizungen. Das
heifSt aber nicht, dass
alle Olheizungen
ausgetauscht werden
miissen.

Michael Hilpert | ZVSHK-Prasident

mung und effizienter Olheiztechnik, die
griine Heizolmischungen verwenden, kon-
nen CO,-Einsparungen von 80 bis fast 90
Prozent erreichen - wie IWO-Praxistests
belegen.

Investitionskosten fiir
Ol-Brennwert und Ol-Solar
bleiben Uberschaubar

Die staatliche Forderung fir den Kessel-
tausch beim Umstieg auf Brennwerttechnik
ist fiir Olgerite entfallen; die Férderung der
Gas-Brennwerttechnik ist seit Jahresbeginn
an hohe Anforderungen (,,Renewable Rea-
dy“) gekniipft. Gleichzeitig hat die Regie-
rung die BAFA-Forderung fiir Solarkollek-
toren, Biomasseheizungen, Wiarmepumpen
und Kombinationen dieser
(»EE-Hybride®) deutlich erhoht.

Allerdings sind die Mindestanforderun-

Systeme

gen an die forderfihigen Systeme sehr am-
bitioniert, sodass neben den zum Teil ho-
hen Kosten fiir die Heizgeritetechnik
zusétzliche Kosten fiir Umfeldmafinah-
men anfallen kénnen, um einen optimalen
Betrieb im Gebdude zu erméoglichen. Nach
Abzug der Forderung koénnen die verblei-
benden Investitionskosten noch betracht-
lich sein, wie ein IWO-Systemkostenver-

gleich am Beispiel eines typischen Ein-
familienhauses im Bestand mit alter Olhei-
zung zeigt. Danach betragen die Investiti-
onskosten fiir den Umstieg auf eine
Pelletheizung trotz staatlichem Forderzu-
schuss noch rund 15.500 Euro. Demgegen-
iiber belaufen sich die Investitionskosten
fiir den Einbau eines effizienten Ol-Brenn-
wertgerdts auf 11.400 Euro. Bei Umstellung
auf Gas-Brennwert (ohne ,,Renewable Rea-
dy“) muss der Kunde mit 13.000 Euro In-
vestitionskosten rechnen. Damit erweist
sich im Beispielfall die Modernisierung auf
Ol-Brennwert fiir den Hausbesitzer als die
glinstigste Variante aller betrachteten Ein-
zelheizsysteme. Beim Vergleich der An-
schaffungskosten fiir Hybridlosungen zeigt
sich die Variante Ol-Brennwert plus Solar-
anlage zur Warmwassererzeugung — nach
Abzug der fiir die Solarthermie gezahlten
Forderung (30 Prozent) - mit rund 14.500
Euro ebenfalls als giinstigste Losung fiir
den Hausbesitzer. Fiir Gas-Brennwert mit
Solaranlage zur Warmwassererzeugung
betragen die Anschaffungskosten im Bei-
spielfall abziiglich des BAFA-Zuschusses
etwa 16.100 Euro. Bei den laufenden Kos-
ten erweisen sich die Brennwert/Solar-
Kombinationen als giinstigste Varianten.
Die Luft/Wasser-Warmepumpe hat die
hochsten Verbrauchs- und Betriebskosten.

Investitionskostenvergleich von Heizungssystemen im Modernisierungsfall

Beispielfall: Einfamilienhaus mit veralteter Olheizung’; alle Werte in Euro inkl. MwSt.

Ol-Brennwert +

Ol-Brennwert
Investitionskosten 11.400
Ao Frderung (VAP) 11400
Laufende Kosten 3980

(Strom und Brennstoff
sowie Betrieb)

Gas-Brennwert +

Strom-Warme-

Solarthermie Gas-Brennwert Solarthermie Pelletheizung pumpe Luft/

Warmwasser Warmwasser Wasser
15.850 13.000 17.480 28.200 24.850
14.515 13.000 16.115 15.510 24.850*
3.120 3.250 3.100 3.270 3.600*

"Berechnungsgrundlage fir diesen Beispielfall: Typisches Bestands-Einfamilienhaus, Erdgeschoss und Dachgeschoss beheizt, rechteckiger Grundriss und Satteldach, Nutzfldche 150 m?, Heizwdrmebedarf (gh)
102 kWh/(m?a), Warmwasserbedarf (qw) 12,5 kWh/(m?a); Wérmeibertragung durch Heizkérper, keine FuBbodenheizung; Energiekosten: Durchschnittspreise 2019. Regionale Forderprogramme sind nicht

berticksichtigt. Die genaue Hohe der Investition ist abhangig vom Umfang der MaBnahmen und von der individuellen Situation. Ein entsprechendes Angebot erstellen Fachbetriebe.

* Unter der Annahme, dass die vom Fordermittelgeber geforderten Jahresarbeitszahlen (JAZ) — im Bestand fiir Luft/Wasser-WP 3.5 — in dem hier betrachteten typischen Bestands-Einfamilienhaus mit einer

Auslegungs-Heizsystemtemperatur von 70/55 °C nicht erreicht werden.

Quelle: IWO-Berechnungen zum Vergleich von Heizungssystemen im Modernisierungsfall, Stand: Januar 2020
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Attentismus im
Olheizungsbestand?

»Die Modernisierung mit Ol-Brennwerttech-
nik bleibt fiir viele Hausbesitzer der giinstigs-
te Weg, um erneuerbare Energie in ihre War-
meversorgung einzukoppeln®, sagt IWO-
Geschiftsfithrer Adrian Willig. Er zeigt sich
allerdings besorgt. Viele Hauseigentiimer mit
alter Olheizung kénnten aufgrund der entfal-
lenen Ol-Brennwertférderung und der einge-
schrinkten Férderung von Ol-Hybridhei-
zungen die Heizungsmodernisierung so
lange zuriickstellen, bis die Heizung nicht
mehr zu reparieren ist. ,Das konnte insbe-
sondere auf die rund drei Millionen Olhei-
zungsbetreiber in landlichen Gebieten ohne
Gas- oder Fernwirmenetz zutreffen.“ Willig
befiirchtet, dass hier Treibhausgasminderungs-
potenziale auf der Strecke bleiben werden.
Nicht nachvollziehbar sei in diesem Kon-
text, dass beispielsweise eine Hybrid-Kombi-
nation aus Ol-Brennwert, Photovoltaikanlage
und solarstrombetriebener Warmwasser-
Wirmepumpe in der neuen Forderrichtlinie
nicht berticksichtigt werde, obwohl sich da-
mit die CO,-Emissionen fiir die Strom- und
Wirmeversorgung in einem Einfamilienhaus
mit alter Olheizung um 53 Prozent senken
liefen. ,,Der Wechsel auf eine monovalente
Strom-Warmepumpe wiirde in diesem Fall
mit 45 Prozent CO,-Minderung deutlich ge-
ringer ausfallen, wiirde aber mit 45 Prozent
der Gesamtinvestition gefordert, kritisiert
Willig. Die beschriebene Modernisie-
rungsvariante mit Ol-PV plus Warmwas-
ser-Warmepumpe sollte mit mindestens
der gleichen Forderhohe angereizt werden.

’ ’ Der Staat

sollte die Einbindung
erneuerbarer Ener-
gien in Ol-Hybridhei-
zungen viel stirker

anreizen.
Adrian Willig | IWO-Geschéftsfiihrer

raffiniert 1 1 2020

CO,-Bepreisung
verteuert auch
Erdgas

Der Bund-Lénder-Kompro-
miss zum Klimapaket von Mit-
te Dezember 2019 sieht vor, den
Verbrauch fossiler Kraft- und Brenn-
stoffe ab 2021 mit einem CO,-Preis zu
belegen. Der Einigung zufolge wird ab 2021
ein CO;-Preis von 25 Euro pro Tonne gel-
ten. In mehreren Stufen soll der CO,-Preis
auf 55 Euro pro Tonne im Jahr 2025 steigen.
Damit ist klar: Das Heizen mit Erdgas,
Fliissiggas und Heizol wird sich in den
kommenden Jahren verteuern. Die Mehr-
belastung wird im Jahr 2021 fiir gasbeheizte
Haushalte 6 Cent/m* Gas und fiir 6lbeheiz-
te Haushalte rund 7,9 Cent/Liter Heizol
betragen. Der Einbau effizienter Brennwert-
technik und die Einbindung von erneuer-
baren Energien sind ein probates Mittel,
weniger Gas und Heizol zu verbrauchen und

die Brennstoffkosten im Griff zu behalten.

Strompreis auf Rekordniveau

Der Umstieg auf die Strom-Wédrmepumpe
ist fiir viele Besitzer élterer Gebdude keine
attraktive Option. Neben den betrachtli-
chen Investitionskosten (trotz staatlicher
Forderung) spricht auch die Strompreisent-
wicklung gegen diesen Systemwechsel. Mit
durchschnittlich 31,37 Cent/kWh ist Strom
fir Haushaltskunden seit Jahresbeginn so
teuer wie nie zuvor (Quelle: BDEW-Strom-
preisanalyse Januar 2020). Treiber dieser
Preisentwicklung sind vor allem die Steige-
rungen bei EEG-Umlage, Netzentgelten so-
wie den Beschaffungskosten. Ob die von
der Bundesregierung festgelegte schrittwei-
se Absenkung der EEG-Umlage ab 2021 zu
deutlichen Entlastungen bei den Stromkos-
ten fithren wird, bleibt abzuwarten.

Auf das Handwerk
kommt es an

Die neutrale und sachliche Beratung des
Heizungsfachhandwerks wird angesichts
der neuen Rahmenbedingungen im War-
memarkt und der Verunsicherung der
Kunden noch wichtiger. Das ist aus Sicht
von Michael Hilpert, Prisident des Zentral-
verbands Sanitir Heizung Klima (ZVSHK),
allerdings kein leichtes Unterfangen: ,Denn
mit dem Klimapaket sind nicht nur einige
unglaubwiirdige Entscheidungen - wie das
Fehlen einer Férderung fiir Ol- oder Gas-
heizungen, die alter als 30 Jahre sind und
fiir die eine Nachriistungspflicht besteht -,
sondern auch schlagzeilentrachtige Fehlin-
formationen - wie das angebliche Verbot
von Olheizungen - in die Welt gesetzt wor-
den.“ Es mache die Arbeit des Handwerks
nicht einfacher, wenn die 6ffentliche Be-
richterstattung solche negativen Beispiele
unkommentiert und ungepriift tibernimmt.
»Ja, der Staat zahlt eine Austauschpriamie
fiir alte Olheizungen. Das heifit aber nicht,
dass jetzt alle Olheizungen ausgetauscht
werden miissen. Wer heute einen Olkessel
einbauen ldsst, wird ihn weiter betreiben
konnen’, so Hilpert. |
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it der steuerlichen Forderung

energetischer Sanierungen in

selbstgenutzten Wohngebauden
gibt es auf der Bundesebene seit 1. Januar
2020 eine weitere Fordersaule fiir den Ge-
béaudebereich. Gleichzeitig sind der Férder-
umfang und die Forderkriterien bei den
KfW-Programmen und dem Marktanreiz-
programm zur Férderung der Nutzung er-
neuerbarer Energien im Wirmemarkt
(BAFA) verandert worden. raffiniert erlau-
tert die relevanten Punkte mit Fokus auf die

Heizung.

Steuerliche Forderung

Das ,Gesetz zur Umsetzung des Klima-
schutzprogramms im Steuerrecht® ist nach
Zustimmung durch den Bundesrat am
30. Dezember 2019 im Bundesgesetzblatt
erschienen. Damit ist die steuerliche Forde-
rung bestimmter energetischer Maf3nah-
men an selbstgenutztem Wohneigentum
($ 35c Einkommensteuergesetz) seit dem
1. Januar 2020 amtlich. Gefoérdert werden
Einzelmafinahmen wie Warmeddmmung,
Erneuerung von Fenstern oder eine neue
Heizungsanlage. Die Forderung erfolgt
durch den Abzug von der Steuerschuld. Bis
zu 20 Prozent der forderfihigen Aufwen-
dungen, hochstens jedoch 40.000 Euro je
Objekt, konnen - verteilt tiber drei Jahre -
berticksichtigt werden. Die Mindestanforde-
rungen fiir die energetischen Mafinahmen
sind in der Energetische Sanierungsmafinah-
men-Verordnung (ESanMV) festgelegt.

Forderung fiir
Heizungsmodernisierung
nur noch via BAFA

Die Klimabeschliisse haben auch bei den
Bundesforderprogrammen, die iiber die
KfW-Forderbank und das Bundesamt fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
abgewickelt werden, zu Anderungen ge-
fithrt. Fiir Wohngebdude wird ab dem
1. Januar 2020 die Heizungsforderung als
Einzelmafinahme nahezu vollstindig vom
BAFA iibernommen. Dazu wurde das vom
BAFA betreute Marktanreizprogramm zur
Forderung der Nutzung erneuerbarer

raffiniert 1 1 2020

Energien im Warmemarkt (MAP) erwei-
tert. Das Ziel ist unverandert die Erhéhung
des Anteils erneuerbarer Energien zur
Deckung des Wirme- und Kéltebedarfs im
Gebdudesektor, und zwar vorrangig im
Bestand.

Das neue MAP

Nach den ,,Richtlinien zur Forderung von
Mafinahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt“ (veréffentlicht
am 30. Dezember 2019 im Bundesanzei-
ger) ersetzen einheitliche prozentuale For-
dersitze die bisherige Festbetragsforde-
rung einschliefSlich der verschiedenen
Bonusregelungen. Berticksichtigt werden
die tatsichlich fiir den Austausch bezie-
hungsweise die Erweiterung der Heizungs-
anlage entstandenen forderfahigen Kosten.
Dazu zéhlen neben den Anschaffungskos-
ten, Installations- und Inbetriebnahmekos-
ten der Anlage auch die Investitionskosten
fir notwendige Umfeldmafinahmen, bei-
spielsweise Deinstallation und Entsorgung
von Altanlagen, hydraulischer Abgleich,
Austausch von Heizkorpern, Installation
eines Speichers oder Pufferspeichers. An-
tragsteller, die nicht vorsteuerabzugsbe-
rechtigt sind, konnen die Kosten auflerdem
einschliefSlich der Umsatzsteuer ansetzen.
Keine Forderung gibt es, wenn die alte Hei-
zung der Austauschpflicht nach § 10 der
Energieeinsparverordnung unterliegt. Da-
von betroffen sind Ol- und Gasheizkessel,
die alter als 30 Jahre sind.

Was wird wie hoch gefordert?

Fiir Biomasseheizungen und Warmepum-
pen sowie fiir ,,EE-Hybride“ (Kombinatio-
nen aus Biomasse, Warmepumpe und/oder
Solarthermie) zahlt der Staat einen Investi-
tionszuschuss von 35 Prozent. Solarther-
mieanlagen erhalten 30 Prozent Zuschuss.
Fiirr Gas-Hybridheizungen, die erneuerba-
re Warmetechniken wie zum Beispiel So-
larkollektoren einbinden, betrdgt der In-
vestitionszuschuss ebenfalls 30 Prozent,
sofern unter anderem folgende Vorausset-
zung erfiillt wird: Die thermische Leistung
des regenerativen Wirmeerzeugers muss
mindestens 25 Prozent der Heizlast des

versorgten Gebdudes (Gebédudeheizlast)
betragen. Im Falle der Solarthermie ist
das nur durch eine groflere Anlage fiir
Warmwasser und Heizungsunterstiitzung
zu erreichen. Bei Austausch einer alten
Olheizung durch eine Biomasseheizung,
Wirmepumpe oder Hybridlosungen er-
hoht sich der Investitionszuschuss um
10 Prozentpunkte.

Brennwert-Forderung
eingeschrankt

Gas-Brennwertheizungen werden in Be-
standsgebduden nur noch dann gefordert,
wenn sie auf die spétere Einbindung erneu-
erbarer Energien vorbereitet sind: In der
Forderrichtlinie wird das mit ,,Renewable
Ready* bezeichnet. Fiir den Staatszuschuss
in Hohe von 20 Prozent muss eine hybrid-
fahige Steuerungs- und Regelungstechnik
fiir den kiinftigen erneuerbaren Anteil des
Heizsystems sowie in Wohngebéduden ein
Wirmespeicher fiir die kiinftige Einbin-
dung erneuerbarer Energien installiert
werden beziehungsweise vorhanden sein.
Einzureichen ist zudem ein Konzept fiir
die geplante Auslegung der Mafinahme zur
kiinftigen Nutzung erneuerbarer Energien
in dem Heizsystem (Feinplanung). Der
Anteil der Erneuerbaren bei den Hybrid-
anlagen von mindestens 25 Prozent der
Heizlast ist auch hier zu erfiillen. Die Ein-
haltung der ,,Renewable Ready“-Anforde-
rungen ist von einem Fachbetrieb zu besta-
tigen. Innerhalb von zwei Jahren nach
Inbetriebnahme muss erneuerbare Energie
eingebunden werden, also die Gasheizung
zur Hybridheizung werden. Den Nachweis
muss der Férdernehmer erbringen.

Hohere Anforderungen
im Neubau

Auch im Neubau werden thermische Solar-
kollektoranlagen, Biomasseanlagen und effi-
ziente Warmepumpenanlagen tiber das neue
MAP gefordert. Allerdings miissen die Anla-
gen hier anspruchsvollere Voraussetzungen
als im Gebdudebestand erfiillen. Strom-
Wiarmepumpen miissen beispielsweise Jah-
resarbeitszahlen von mindestens 4,5 errei-
chen. Grofle Anlagen zur Wirmeerzeu- )»

13



FORDERPOLITIK

gung aus erneuerbaren Energien - wie
Biomasse-KWK-Anlagen mit mehr als 100
Kilowatt Nennwiérmeleistung, Tiefengeo-
thermie oder Nahwédrmenetze, die unter
anderem von Kommunen oder Unterneh-
men errichtet werden - kénnen durch das
KfW-Programm ,Erneuerbare Energien
Premium® durch zinsgiinstige Darlehen
und Tilgungszuschiisse gefordert werden.

Forderantrag vor Umsetzung
stellen

Forderfahig sind nur Mafinahmen, mit de-
nen zum Zeitpunkt der Antragstellung noch
nicht begonnen worden ist. Als Vorhaben-
beginn gilt der Abschluss eines der Ausfiih-
rung zuzurechnenden Lieferungs- oder
Leistungsvertrags. Planungsleistungen diir-
fen vor Antragstellung erbracht werden.
Maf3geblich ist das Eingangsdatum des An-
trags beim BAFA. Die Antragstellung erfolgt
elektronisch iiber die Internetseite des
BAFA. Eine Kumulierung der BAFA-Forde-
rung mit der neuen steuerlichen Forderung
energetischer Sanierungsmafinahmen bei
zu eigenen Wohnzwecken genutzten Ge-
béuden ist nicht zuldssig. Es konnen jedoch
im Rahmen der jeweils relevanten Beihilfe-
grenzen und -intensitdten der Européischen
Union andere Fordermittel fir die gleichen
forderfahigen Kosten in Anspruch genom-
men werden, sofern die Summe aus Kredi-
ten, Zuschiissen und Zulagen die Summe
der forderfahigen Kosten nicht iibersteigt.

IWO: Haushalte mit Olheizung
werden benachteiligt

Das Institut fir Wirme und Oeltechnik
(IWO) sieht 6lbeheizte Haushalte durch die
neue Forderpolitik der Bundesregierung be-
nachteiligt - und zwar in einer Gréflenord-
nung von mehreren Tausend Euro. Den
Haushalten werde eine attraktive Férderung
vorenthalten, wenn sie durch eine Hei-
zungsmodernisierung den Treibhausgas-
ausstof$ senken wollen. Gleichzeitig steige
die finanzielle Belastung der Menschen auf-
grund der CO,-Bepreisung von Kraft- und
Brennstoffen ab 2021. Betroffen sind vor al-
lem die Besitzer von rund drei Millionen
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olbeheizten Gebéduden in lindlichen Gebie-
ten ohne Anschlussmoglichkeit an ein Gas-
oder Fernwirmenetz. In vielen dieser Fille
ist die komplette Umstellung auf erneuerba-
re Wirmeerzeugung aus technischen oder
finanziellen Griinden gar nicht moglich.

Hybridsysteme, die effiziente Ol-Brennwert-
technik mit erneuerbaren Energien ver-
kniipfen, wiirden dagegen einen wichtigen
Beitrag zur CO,-Minderung leisten und
sollten deshalb ebenfalls eine attraktive For-
derung erhalten. |

Kombi 0l/Solar: 30-Prozent-Zuschuss fiir Solarthermie

Investitionsbeispiel fiir ein Einfamilienhaus'

Ol-Brennwertkessel 11.400 €
Solarthermie (WW) +

Warmespeicher 300 | 4.450 €
Investitionssumme 15.850 €
Forderzuschuss - 1.335€
Endsumme 14.515 €

" Beispielfall: Typisches Bestands-Einfamilienhaus, Erdgeschoss und Dachgeschoss beheizt, rechteckiger Grundriss und Satteldach,
Nutzfldche 150 m?, Heizwdrmebedarf (qh) 102 kWh/(m?a), Warmwasserbedarf (qw) 12,5 kWh/(m?a). Alle Werte in Euro inkl. MwSt.
Quelle: IWO-Berechnungen zum Vergleich von Heizungssystemen im Modernisierungsfall, Stand: Januar 2020. Die genaue Hohe
der Investition ist abhangig vom Umfang der MaBnahmen und der individuellen Situation. Ein entsprechendes Angebot erstellen

Fachbetriebe.
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Mehr Biokraftstoffe und E-Fuels

Kraftstoffe der Zukunft, so lautete die Uberschrift des 18. Internationalen Fachkongresses fiir erneuerbare Mobilitdt im Januar. Mehr als
600 Fachleute aus Wissenschaft, Wirtschaft und Politik nahmen teil. Welche Rolle alternative Kraftstoffe schon heute spielen und welchen
Beitrag sie fir die Klimaziele im Verkehr, aber auch im Warmesektor, kiinftig leisten kdnnen, waren zentrale Fragen vieler Fachvortrdge und
Diskussionen. raffiniert hat nach dem Kongress Artur Auernhammer, Vorstandsvorsitzender des Bundesverbands Bioenergie (BBE), und
Prof. Dr. Christian Kiichen, Hauptgeschéftsflihrer Mineraldlwirtschaftsverband (MWV), zu diesen und anderen Aspekten befragt.

Biodiesel, Bioethanol, Biomethan und
Hydriertes Pflanzendl (HVO) gelten derzeit
als die mengenméBig wichtigsten erneuer-
baren Alternativen im Verkehr. Rund 3,5
Millionen Tonnen pro Jahr wurden zwischen
2008 und 2018 in Deutschland im Verkehr
abgesetzt. Miisste es nicht mehr sein?

Kiichen: Laut Klimaschutzgesetz miissen bis
zum Jahr 2030 die CO,-Emissionen im Ver-
kehr um 42 Prozent gegeniiber 1990, gleich-
zeitig in etwa Stand heute, sinken, also von
gut 160 auf 95 Millionen Tonnen CO,. Selbst
bei zehn Millionen Elektrofahrzeugen wird
in zehn Jahren der ganz tiberwiegende Teil
der Pkw und Nutzfahrzeuge weiterhin mit
Verbrennungsmotor unterwegs sein. Und
das bedeutet: Zum Erreichen der Klimaziele
bendtigen wir hohere Anteile erneuerbarer
Kraftstoffe — mehr Biokraftstoffe und zusatz-
lich synthetische Kraftstoffe.

Auernhammer: Ein hoherer Biokraftstoffab-
satz ist angesichts der desolaten Preissituati-
on an den Agrarmarkten dringend erforder-
lich und machbar. Aber Biokraftstoffe
bekommen gleich mehrere Deckel verpasst.
Dies betrifft die maximale Beimischung ent-
sprechend den Kraftstoffnormen B7 und
E10, die Deckelung der Anbaubiomasse mit
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der Kappungsgrenze von 7 Prozent und den
wohl schirfsten und etwas aus dem Blick ge-
ratenen Deckel, der 2020 infolge der Neu-
auflage der Erneuerbare-Energien-Richtli-
nie RED II greift. Dieser sieht vor, dass bis
2030 der inldndische Verbrauch von Bio-
kraftstoffen aus Anbaubiomasse zuziiglich

einem Prozentpunkt als Mengenpuffer auf
die in 2020 verbrauchte Menge beschréankt
wird. Was grundsitzlich fehlt, ist eine zeit-
nahe und umfassende europdische Strate-
gie bei Biokraftstoffen und synthetischen
Kraftstoffen - Stichworte: Normierung
und Investitionsférderung. »

Erneuerbare Energien im Verkehrssektor im Jahr 2018

Biodiesel
22,4 Mrd. kWh
62,4 %

im Verkehr)

Quelle:
Arbeitsgruppe Erneuerbare
Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Stand: 03/2019

35,9 Mrd. kWh
(entspricht 5,6 %
des gesamten
Energiebedarfs

Bioethanol
8,8 Mrd. kWh
245 %

Biomethan
0,4 Mrd. KWh
1,1%

Pflanzendl
0,04 Mrd. KWh
0,1%

Erneuerbarer Strom
4.3 Mrd. KWh
12,0 %
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KLIMASCHUTZ & VERKEHR

In welchem Umfang konnen nachhal-
tig erzeugte Biokraftstoffe mittel- und
langfristig einen Beitrag zur festge-
legten Treibhausgasminderung im
Verkehr leisten?

Auernhammer: Das Rohstoffpotenzial
ist beztiglich Stdrke- und Zucker- bezie-
hungsweise Olpflanzen sehr differenziert
zu sehen. Ebenso spielen Importe eine
Rolle. Das internationale Marktgesche-
hen wird bestimmt durch einen Mengen-
druck, den auch die europdische Biokraft-
stoffindustrie zu spiren bekommt.
Aktuell wird das Anbaupotenzial zum
Beispiel bei Raps nicht ausgeschopft,
ebenso bei Getreide und Zuckerriiben fiir
die Bioethanolherstellung.

Kiichen: Nach einer Studie von Boston
Consulting und Prognos AG betrigt die
CO,-Liicke im Verkehr bis 2030 mindes-
tens 19 Millionen Tonnen - selbst dann,
wenn der Hochlauf bei der Elektromobi-
litat gelingt und wir immer mehr Verkehr
auf die Schiene verlagern. Wir brauchen
also erhebliche Mengen an Biokraftstof-
fen und E-Fuels, um diese Liicke fiillen
und die Klimaziele erreichen zu konnen.
Analysen auch auf europiischer Ebene
zeigen, dass es sehr ambitioniert wire,
diese Mengen bis 2030 bereitzustellen, da
die erforderlichen Investitionen fiir den
Technologiehochlauf auch eine gewisse
Zeit brauchen. Bis 2035 konnten die be-
nétigten Mengen jedoch zur Verfiigung
stehen, wenn jetzt die richtigen Rahmen-
bedingungen gesetzt werden.

Welche Mengenpotenziale konnen
noch erschlossen werden, etwa durch
fortschrittliche Biokraftstoffe aus Ab-
fall- und Reststoffen?

Auernhammer: Die europdischen und
nationalen Nachhaltigkeitsanforderun-
gen und der von der Landwirtschaft ge-

Artur Auernhammer, Bundesverband Bioenergie

forderte Beitrag fiir den Klimaschutz be-
Rohstoft-
potenzial. Reststofte wie Stroh werden da-
her auch fiir die Kohlenstoftbindung -
Humus - im Boden benétigt. Potenzial

stimmen das verfiigbare

sehe ich bei der Biomethangewinnung
aus Abfallstoffen wie Giille und Mist. Hier
sieht das Klimaschutzprogramm Maf3-
nahmen vor, den mehr als 8.000 landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen in Deutsch-
land eine Perspektive zu geben.
Biomethan ist ein Alternativkraftstoff mit
hoher Treibhausgasminderung bei Pkw
und im Schwerlastverkehr. Bei Abfallolen
ist mittlerweile der hohe Importanteil be-
denklich. Doppelanrechnung oder eine
hohe Treibhausgas-Ponale treiben diese
Entwicklung an. Gebrauchtes Speisedl
ist heute nach Rapsol der zweitteuerste
Rohstoft.

Brauchen wir strombasierte syntheti-
sche Kraftstoffe langfristig auch flir Pkw
und Kleintransporter — oder teilen Sie die
Auffassung des Bundesumweltministeri-
ums, dass E-Fuels nur dort eingesetzt
werden sollten, wo eine direkte Elektrifi-
zierung nicht moglich ist, wie etwa im
Luftverkehr oder in Form von griinem
Wasserstoff bei der Stahlerzeugung?

Kiichen: Zunichst einmal gut ist, dass das
Thema griiner Wasserstoff jetzt von der
Bundesregierung konkret adressiert wird.
Der Entwurf der Wasserstoffstrategie ist
ein wichtiger und richtiger Schritt. Auch
die internationale Dimension ist klar er-
kannt. Denn wir diirfen nicht vergessen,
dass von unserem heutigen Endenergie-
verbrauch in Deutschland nur circa
7 Prozent durch Solar- oder Windstrom
abgedeckt werden. Das zeigt, dass wir
trotz allem Ausbau der erneuerbaren
Stromerzeugung auch langfristig auf er-
hebliche Energieimporte angewiesen sein
werden. Doch anders als von der Bun-
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desumweltministerin angesagt, kann nur
ein Einsatz von treibhausgasneutralem
Wasserstoff in allen Sektoren die notwen-
digen Skalierungspotenziale heben. Und
gerade im Straflenverkehr sind die Zah-
lungsbereitschaft der Nutzer und damit
die Aussichten fiir einen effektiven Markt-
hochlauf mit Abstand am grofiten. Die
Moglichkeit sollten wir nutzen!

Auernhammer: Dass synthetische Kraft-
stoffe gebraucht werden, steht aufler Frage,
denn 2030 werden noch mehr als 30 Milli-
onen Pkw mit Verbrennungsmotor das
Strafenbild bestimmen. Vielmehr stellt
sich die Frage, wann kommen syntheti-
sche Kraftstoffe? Griiner Strom ist knapp.
Wer Power-to-X produzieren will, muss
wohl auch die Windréder bauen. Im Falle
von Power-to-Gas besteht bereits die
Moglichkeit der Anrechnung auf die
Treibhausgasquote.  Luftverkehr — und
Stahlerzeugung sind bereits im europdi-
schen Emissionshandel eingeschlossen.
Auch hier gibt es eine Kappungsgrenze fiir
Emissionszertifikate, die allerdings wohl
erst mit der 4. Handelsperiode preistrei-
bend greift. Problematisch ist, dass Power-
to-Liquid ein deutsches Thema zu sein
scheint. Es gibt grundsitzlich viel Interes-
se vonseiten der Wirtschaft, aber es fehlen
die konkreten Grof3projekte.
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Schatzt die Politik das Potenzial erneuer-
barer Kraftstoffe richtig ein und schafft
sie geeignete Rahmenbedingungen?
Was konkret sollten die EU — Stichworte
RED I, Flottengrenzwerte — und die Bun-

desregierung in der Regulierung tun?
Auernhammer: Die EU-Kommission
hat mit ihrem Green Deal angekiindigt,
kurzfristig die RED II einer Revision zu
unterziehen. Dann gehoren auch die Re-
gelungen zur Beschrinkung von Bio-
kraftstoffen auf den Tisch, ebenso die
Methodik zur THG-Bilanzierung. Den
Marktzugang regenerativer Kraftstoffe
tiber THG-Quoten im Sinne des Klima-
schutzes zu ,erzwingen®, ist effizienter
anstelle energetischer Quotenregelungen.
Das hat Deutschland bewiesen — mehr
Klimaschutz mit weniger Biokraftstoff.
Deshalb muss ebenfalls die Kraftstoffqua-
litatsrichtlinie FQD auf den Priifstand
mit dem Ziel, EU-weit Treibhausgasmin-
derungsziele vorzuschreiben, die von ak-
tuell 6 Prozent im Jahr 2020 schrittweise
auf beispielsweise 15 oder 18 Prozent im
Jahr 2030 erhoht werden.

Kiichen: Erstens: Da heute niemand wis-
sen kann, welche klimaneutralen Tech-
nologien sich bis 2050 durchsetzen wer-

den, muss die Regulierung unbedingt so
ausgestaltet werden, dass alle Technologi-
en zur Zielerreichung beitragen kénnen.
Dazu miissen als erster Schritt die Treib-
hausgasreduzierungen durch Biofuels
und E-Fuels in der CO,-Flottenregulie-
rung anerkannt werden. Ein Fahrzeug
mit Verbrennungsmotor, das mit treib-
hausgasneutralen Kraftstoffen betrieben
wird, darf nicht anders als ein E-Fahrzeug
bewertet werden. Das ist heute leider
nicht der Fall. Die erneuerbaren Kraft-
stoffe werden in der Flottenregulierung
behandelt, als wiren sie klassisches Ben-
zin und Diesel.

Und zweitens?

Kiichen: Zweiter Baustein fiir den Durch-
bruch erneuerbarer Kraftstoffe ist die An-
derung der EU-Energiesteuerrichtlinie. Es
ist mit Blick auf die Klimaziele schlicht
nicht mehr zeitgemaf, dass ein erneuerba-
rer Kraftstoff genauso besteuert wird wie
fossiler Kraftstoff. Wir fordern, dass die in
der Richtlinie festgelegte Mindestbesteue-
rung pro Liter Benzin oder Diesel in eine
Mindest-CO,-Steuer fiir diese Kraftstoffe
umgewandelt wird. Damit wére beim Ben-
zin schon in 2021 in Deutschland ein
Steuersatz von 300 Euro pro Tonne CO,
moglich, ohne dass die Biirger im Ver-
gleich zur aktuellen Gesetzeslage mehr
zahlen miissten. Und es wiirde ein deutli-
ches Signal gesetzt, dass sich Investitionen
in erneuerbare Kraftstoffe lohnen. Drit-
tens, da stimme ich Herrn Auernhammer
zu, sind hohere Treibhausgasminderungs-
quoten ein wichtiger Baustein, damit der
Hochlauf der erneuerbaren Kraftstoffe er-
folgen kann.

Zum Schluss ein Blick auf den Warme-
sektor: Nicht alle Gebdude werden mit
Strom-Warmepumpe oder fester Bio-
masse beheizt werden konnen. Wird
fllissige oder gasformige Bioenergie
auch hier eine groBere Rolle spielen
miissen? Bedarf es aus Ihrer Sicht einer
starkeren  Anerkennung  alternativer
Brennstoffe im kiinftigen Gebaudeener-
giegesetz?

Auernhammer: Das ist auf jeden Fall so.
Hausbesitzer und Wirmenetzbetreiber
sollen gemif} GEG-Kabinettsfassung fak-
tisch keine Moglichkeit haben, beispiels-
weise Biomethan als Klimaschutzoption
zu nutzen. Das entbehrt jeder wissen-
schaftlichen Grundlage, verschenkt kurz-
fristige ~ Klimaschutzpotenziale  und
schrinkt die technische und wirtschaftli-
che Freiheit der Nutzer unnoétig ein. Ganz
praktisch sieht das so aus, dass die Be-
rechnung des Primérenergiebedarfs eines
Gebdudes, das Warme aus Biomethan
einsetzt, mit der Warme aus Erdgas, Heiz-
6l und Steinkohle gleichgesetzt wird. Dies
steht allen wissenschaftlichen Erkennt-
nissen zu dem Thema entgegen und wi-
derspricht sogar dem Begleitgutachten,
das das Bundeswirtschaftsministerium
selbst hat erstellen lassen. Hier gilt es, un-
bedingt nachzusteuern.

Kiichen: Von der Mineral6lwirtschaft ein
eindeutiges Ja zur Frage, ob mehr treib-
hausgasneutrale flissige Energie im Ge-
béaudesektor notig ist: Wir brauchen Biogas
und Biofuels als Erfiillungsoption im Ge-
baudeenergiegesetz. Aber richtig bleibt fiir
den Gebaudebereich auch, dass die Redu-
zierung des Energiebedarfs, sei es durch
Verbesserungen der Dammung und der
Fenster oder durch effizientere Heiztech-
nik wie etwa Brennwerttechnik, auf jeden
Fall Prioritat haben sollte. Nur ein deutlich
reduzierter Energiebedarf kann realistisch
durch erneuerbaren Strom, griines Gas
oder griines Heizol abgedeckt werden. Ml

Prof. Dr. Christian Kiichen, Mineraldlwirtschaftsverband

17



—

i~

4 “_L

x i;‘;ﬂi‘ F.:Ir -.I

- v
& ¥

Synthese-Benzin aus Biomethanol

Eine Demonstrationsanlage der TU Bergakademie Freiberg hat rund 16.000 Liter synthetisches
Benzin aus Biomethanol erzeugt. Das von der Chemieanlagenbau Chemnitz GmbH patentierte Syn-
gas-to-Fuel-Verfahren ist so weit erprobt, dass eine Umsetzung in den industriellen MaBstab maoglich ist.

er Erforschung und der Erzeugung
D synthetischer Kraftstoffe haben sich

das Institut fiir Energieverfahrens-
technik und Chemieingenieurwesen (IEC)
der Technischen Universitit Bergakademie
Freiberg und das Unternehmen Chemieanla-
genbau Chemnitz GmbH (CAC) schon ldn-
ger verschrieben. Sie starteten bereits 2008
die Entwicklung einer Syngas-to-Fuel-Syn-
theseanlage, mit der aus Erdgas synthetischer
Kraftstoff hergestellt werden sollte. Bis 2013
produzierte diese dann tatsichlich die Kraft-
stoffe in der erforderlichen Qualitat. Ein Ska-
lieren der Anlage auf industrielles Niveau
blieb aufgrund der Wirtschaftskrise und des
stark gefallenen Olpreises aus.
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CO,-Vermeidung im
Vordergrund

Heute ist die Welt eine andere. Ging es
damals noch primér um die Herstellung
flissiger Treibstoffe in erdgasreichen Ge-
genden, steht nun die CO,-Vermeidung
im Vordergrund. Mit dem synthetisch
hergestellten Benzin konnen Automobil-
hersteller ihre Verbrennungsmotoren
weiterentwickeln. Zudem kann der alter-
native Kraftstoff abwartskompatibel fiir
die Automobil-Bestandsflotte genutzt
werden. Eine flichendeckende Verfiig-
barkeit liele sich tiber das bereits beste-

hende Tankstellennetz gewahrleisten.

Ausgangsstoff ist fiir die Freiberger For-
scher und die Chemnitzer Anlagenbauer
aber nicht mehr Erdgas, sondern zertifi-
ziertes Biomethanol, das derzeit von ei-
nem niederldndischen Unternehmen be-
zogen wird. Dieses ,griine“ Methanol
wird aus biostimmigen Reststoffen er-
zeugt, konnte aber auch aus CO, und
»grinem" Wasserstoff, der aus der Was-
serelektrolyse mit erneuerbarem Strom
gewonnen wird, hergestellt werden.
Perspektivisch liefSe sich auch CO,, das
in Industrieabgasen enthalten ist, als
Rohstoft nutzen. Das erméglicht gegen-
iiber den bisherigen Alternativen eine
CO;-neutrale Herstellung.

raffiniert 1 1 2020
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Das Syngas-to-Fuel-Verfahren

Das Syngas-to-Fuel-Verfahren (STF) ist ein
mehrstufiger Prozess aus einer Synthesegas
verarbeitenden Methanolsynthese und einer
Benzinsynthese mit anschlieffender Metha-
nolwasser- und Benzinaufbereitung. Aus
dem CO- und wasserstofthaltigen Synthese-
gas wird in einem ersten Schritt Methanol
erzeugt (Methanolsynthese). Dabei kommt
ein isothermer Reaktor zum Einsatz. An-
schliefend wird das Methanol in einer Sepa-
rationsstufe vom Kreislaufgas abgetrennt
und in der nachfolgenden Benzinsynthese
verarbeitet. In diesem Schritt erfolgt die Um-
wandlung des Methanols zu hochoktani-
gem, also hochwertigem Benzin. Dieses
Benzin hat eine vergleichbare Oktanzahl wie
Superbenzin an der Tankstelle. Nicht umge-
setztes Methanol und leichte Kohlenwasser-
stoffe werden in nachgeschalteten Separati-
onsstufen abgetrennt und kénnen in den
Prozess zuriickgefiihrt werden.

Nach Angabe von CAC sind im Gegensatz
zu anderen Verfahren aufler einer Stabilisie-
rung der Benzinfraktion in der Destillati-
onskolonne keine weiteren Nachbearbei-
tungsschritte erforderlich. Die bei der
Benzinsynthese anfallende Reaktionswérme
wird mit einem speziellen Salzschmelzen-
kithlsystem ausgekoppelt und kann genutzt
werden, um Wasserdampf zu erzeugen und
diesen als Energietrager fiir den Prozess zu
verwerten. Der Reaktor sowie der speziell
entwickelte Katalysator gewdhrleisten laut
CAC eine hohe Effizienz und Effektivitit.
Der Umsatz von Kohlenstoff aus dem Me-
thanol in das Benzin liegt bei tiber 75 Pro-
zent. Mit dem staatlich geférderten Ver-

Das Endprodukt: synthetisches Benzin aus Biomethanol.

raffiniert 1 1 2020

Das Syngas-to-Fuel-Verfahren (STF) ist ein

zweistufiger Prozess aus einer Synthe-
segas verarbeitenden Methanol-
synthese und einer Benzin-
synthese. Es wurde

gemeinsam von =

der Chemieanla- -
genbau  Chemnitz

GmbH (CAC) und dem Insti-

tut fir Energieverfahrenstechnik
und Chemieingenieurwesen (IEC) der TU

Bergakademie Freiberg entwickelt und in
Grafik: CAC

einer Versuchsanlage erprobt.

bundprojekt ,,Closed Carbon Cycle Mobility:
Klimaneutrale Kraftstoffe fiir den Verkehr
der Zukunft“ (C* Mobility), dem unter ande-
rem Unternehmen der Automobil- und Mi-
neralolindustrie sowie Forschungseinrich-
tungen angehoren, fanden die Freiberger
Forscher und die Ingenieure von CAC auch
einen passenden Rahmen, in dem die Anla-
ge weiterentwickelt werden konnte. Laut
IEC ist sie die einzige Benzinsyntheseanlage
in technischer Gréfle auflerhalb Chinas, die
Kraftstoffmengen fiir Kfz-Flottentests lie-
fern kann. ,,Wir haben die Anlage noch ein-
mal umgebaut, um so den aktuellen Stand
der Reaktorentwicklung von CAC verwen-
den zu kénnen', erklart Projektleiter Dr.-Ing.
Peter Seifert vom IEC. Mit dem Einsatz von
Biomethanol fiir die Benzinsynthese wird
letztlich auch der griine Charakter des Ben-
zins garantiert.

Anlage im
IndustriemaBstab machbar

Technisch sehen Seifert und die Spezialisten
von CAC das Verfahren als ausgereift an. Es
wiirden erprobte Komponenten zum Einsatz
kommen, auch wenn der Reaktor und das ka-
talytische Verfahren von CAC speziell aufein-
ander abgestimmt werden mussten. Die
Fahrweise der Anlage wurde in gemeinsa-
men Versuchen mit CAC erprobt. Die Ab-
trennung der leichten Gase und der schweren
Produkte spriche bei einer grofitechnischen
Umsetzung fiir einen Standort nah an einer
Raffinerie, die diese Bestandteile weiterver-

werten konnte. Aber auch ein dezentraler
Einsatz wire denkbar - etwa dort, wo reich-
lich CO; bei Industrieprozessen anfillt. Ge-
nerell spriache der Erprobungsstand dafiir,
dass die Anlage auf einen industriellen Maf-
stab hochskaliert werden kann.

Jahresproduktion von 35.000
Tonnen vorstellbar

Die im IV. Quartal 2019 in einer fiinfwochi-
gen Kampagne in Freiberg produzierten
rund 16.000 Liter synthetischen Benzins
wurden an die Automobilpartner zu Testzwe-
cken fiir die Bewertung des Emissions- und
Fahrverhaltens unter realen Fahrbedingun-
gen oder auf Motorpriifstinden ausgeliefert.
CAC kann sich in einem ersten Skalierungs-
schritt der Benzinsynthesetechnologie eine
Jahresproduktion von 35.000 Tonnen im in-
dustriellen Maf3stab vorstellen. ,,Die Anlage
wire analog der in Freiberg stehenden’, sagt
Mario Kuschel, Leiter Forschung und Ent-
wicklung bei CAC. Der Hauptunterschied,
neben der natiirlich grofleren Dimensionie-
rung der Komponenten, lige in der Anzahl
an Rohren im Reaktor, die als Reaktionsrau-
me dienen. Diese miisste fiir einen Grofireak-
tor erhoht werden. ,Wir haben die Anlage
von Anfang an so gestaltet, dass ein aufwen-
diges und eventuell mit Risiken behaftetes
Upscaling nicht erforderlich wird*, so Ku-
schel. Allerdings miisste die Anlage dann an-
dernorts stehen, entweder nahe an einer
CO;,-Quelle oder nahe an Konsumenten wie
den Raffinerien. |
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ENERGIEWENDE & KLIMA

Bundesreglerung will den Bau
von Elektrolyseuren fordern

is 2030 sollen in Deutschland 20 Pro-
Bzent des hierzulande verbrauchten

Wasserstoffs aus CO,-freier Produk-
tion stammen. Dazu soll ein Erzeugungspo-
tenzial von 3 bis 5 Gigawatt Elektrolyseleis-
tung aufgebaut werden. So steht es im
Entwurf fiir eine Nationale Wasserstoffstrate-
gie (NWS) der Bundesregierung, den das
Bundeswirtschaftsministerium vorgelegt hat.
Fiir den Markthochlauf von Wasserstofftech-
nologien brauche Deutschland eine starke
inlédndische Wasserstoffproduktion und -ver-
wendung. Fiir die n6tigen privaten Investiti-
onen in eine Wasserstoftwirtschaft sieht die
NWS zielgerichtete Mafinahmen vor.

Im Fokus steht die Nutzung von griinem
Wasserstoft und seinen Folgeprodukten (Po-
wer-to-X) in den Sektoren Industrie und
Verkehr, da diese langfristig nicht vollstindig
elektrifizierbar seien. Dazu zdhlen die Che-
mieindustrie oder Raffinerien, wo aktuell
Wasserstoft im Umfang von 55 Terawattstun-
den verwendet wird, der grofitenteils auf fos-
siler Basis erzeugt wurde. Dieser sogenannte
graue Wasserstoft konne ohne Anpassungen
zumindest teilweise durch griinen Wasser-
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stoff ersetzt werden. In der Luftfahrt, im
Schwerlastverkehr und in der Seefahrt seien
tiberdies ,viele Routen und Anwendungen
nicht rein direkt-elektrisch darstellbar®. In
welchem Umfang Wasserstoff und PtX im
Pkw-Verkehr erforderlich sein werden, und
ob diese perspektivisch auch im Wirme-
markt eine Rolle spielen, ist zum Redaktions-
schluss dieser raffiniert-Ausgabe innerhalb
der Regierung umstritten. Anders als die
Ressorts Wirtschaft und Verkehr, schlief3t
das Umweltministerium das fiir beide An-
wendungsbereiche aus.

Aus Sicht der Heizgeriteindustrie ist eine
solche Vorfestlegung nicht sinnvoll. Sie pli-
diert dafiir, die Wasserstoffnutzung nicht von
vornherein auf einzelne Sektoren zu fokus-
sieren. Gut ein Drittel des Endenergiever-
brauchs in Deutschland entféllt auf den War-
Damit die
erreicht werden konnen, miisse die Wasser-

mesektor. Klimaschutzziele
stoffnutzung auch fiir die Warmeerzeugung
infrage kommen. Auch die Power-to-X-Alli-
anz mahnt an, dass trotz der erheblichen Be-
deutung der Wasserstoffnutzung in der In-
dustrie die Wasserstoffstrategie nicht allein

auf diese Anwendungen fokussieren diirfe.
Griiner Wasserstoff und PtX-Technologien
sollten prinzipiell allen Anwendungsberei-
chen offenstehen und in allen Sektoren
gleichrangig ermoglicht werden. Dies sei
eine wesentliche Voraussetzung fiir einen zii-
gigen Markthochlauf von PtX-Technologien.

Heimatmarkt ist unverzichtbar
fiir den Markthochlauf

Aus Sicht der Bundesregierung ist nur
CO,-freier (,griiner”) Wasserstoff, der auf
Basis erneuerbarer Energien hergestellt wur-
de, auf Dauer nachhaltig. Fiir einen schnellen
Markthochlauf der Wasserstofttechnologien
werde vor allem aus 6konomischen Griinden
auch CO;-neutraler Wasserstoff eine Rolle
spielen miissen. Dazu zéhlen ,blauer Was-
serstoff, bei dessen Produktion aus Erdgas
das anfallende CO, gebunden wird, sowie
Htiirkiser Wasserstoff, ebenfalls aus Erdgas
hergestellt und mit dauerhafter Lagerung
oder Bindung des Kohlenstoffs. Bis 2023 sol-
len der Markthochlauf und die Grundlagen
fir einen funktionierenden Heimatmarkt

raffiniert 1 1 2020



angestoflen werden. Erreichen will die Re-
gierung das durch ein Biindel von Maf3-
nahmen in den verschiedenen Sektoren,
im Bereich Forschung sowie fiir Aktivitd-
ten auf internationaler und auf EU-Ebene.
So soll eine Forderung fiir grof3e Elektroly-
seure dazu beitragen, Elektrolysekapaziti-
ten in Deutschland im Umfang von bis zu
5 Gigawatt bis 2030 anzureizen. Diese
Groflenordnung  hatte auch die Pow-
er-to-X-Allianz in ihrem Vorschlag fiir ein
Markteinfithrungsprogramm (siehe Kas-
ten) vorgesehen, allerdings schon fiir Ende
2025, damit die ,,notwendigen Lernkurven
und Kostensenkungspotenziale® rechtzei-
tig erreicht werden kénnen. Nur dann lie-
en sich die spatestens ab 2030 in groflem
Umfang bendtigten griinen Gase und Li-
quids ausreichend herstellen.

Um Anreize fir Wasserstoff und dessen
Folgeprodukte als Kraftstoffalternativen im
Verkehr zu schaffen, sieht die NWS eine
Der Min-
destanteil erneuerbarer Energie am End-

»ambitionierte Quote“ vor.

energieverbrauch des Verkehrssektors im
Jahr 2030 soll iiber die EU-Vorgabe von
14 Prozent hinausgehen. Des Weiteren
wird eine Reform bei den staatlichen Ab-

gaben und Umlagen fiir Strom angestrebt.
Sie gelten als ein Hemmnis fiir den Hoch-
lauf von Power-to-X-Anwendungen. Zu-
sammen mit der bereits beschlossenen
CO,-Bepreisung sollen so giinstigere Be-
dingungen fiir den Betrieb von Elektroly-
seuren erreicht werden.

Deutschland bleibt ein groBer
Energieimporteur

Die Rollen Deutschlands als Energieim-
porteur einerseits und als Technologieex-
porteur andererseits sind in der Wasser-
stoffstrategie berticksichtigt worden. Da
die erneuerbaren Erzeugungskapazititen
innerhalb Deutschlands begrenzt sind,
werde man griinen Wasserstoft langfristig
in grofleren Mengen importieren miissen.
»Deshalb werden wir internationale Ko-
operationen und Partnerschaften rund um
das Thema Wasserstoff aufbauen und in-
tensivieren®, heifit es im Strategiepapier.
Gleichzeitig lieflen sich mit Wasserstoff
grofle Potenziale und Chancen fiir den Ex-
port von Technologien ,Made in Germany*
eroffnen. |

PtX-Allianz fur Markteinfihrungsprogramm

Die Power-to-X-Allianz, ein brancheniibergreifendes Biindnis von Energiewirtschaft,

Luftfahrt und Automobilindustrie, hat im April 2019 ein Markteinfiihrungsprogramm fiir

Power-to-X-Technologien in Deutschland vorgestellt. Es sieht einen auf fiinf Jahre

befristeten Innovationsbonus fiir PtX-Anlagen vor. Die Hohe des Bonus richtet sich nach

den vermiedenen CO,-Emissionen. Dazu sollen jéhrlich Ausschreibungen erfolgen.

Das Programm soll 2021 starten, das maximale Ausschreibungs- beziehungsweise

Fordervolumen soll mit 5 Gigawatt (GW) installierter elektrischer Gesamtkapazitét der

PtX-Anlagen, die an dem Markteinflinrungsprogramm teilnehmen, festgelegt werden.

Pro Jahr sind 1 GW elektrische Gesamtkapazitat vorgesehen, die halftig auf fllissige

und gasformige Produkte verteilt werden. Der CO»-basierte Innovationsbonus wird in

Ho-Farbenlehre

Obwohl Wasserstoff farb- und geruch-
los ist, wird in der Wasserstoffstrategie
von griinem, blauem, tiirkisem und
grauem Wasserstoff gesprochen.

GRAU

Grauer Wasserstoff wird aus fossilen
Energietragern gewonnen. MaBgeblich fiir
die Produktion von grauem Wasserstoff ist
die Dampfreformierung von Erdgas. Die
Erzeugung ist mit CO,-Emissionen ver-
bunden. Zudem verursachen Forderung
und Transport von Erdgas klimaschadli-
che Methanemissionen.

GRUN

Griiner Wasserstoff wird durch Elektroly-
se von Wasser hergestellt. Fiir die Elek-
trolyse kommt ausschlieBlich Strom aus
erneuerbaren Energien zum Einsatz. Es
entsteht kein COo.

BLAU

Blauer Wasserstoff ist Wasserstoff, des-
sen Erzeugung aus Erdgas mit einem
C0,- Abscheidungs- und -Speicherungs-
verfahren (Carbon Capture and Storage)
gekoppelt wird. Das bei der Wasserstoff-
produktion erzeugte CO» gelangt somit
nicht in die Atmosphdre, der Wasserstoff
gilt als COp-neutral.

TURKIS

Turkiser Wasserstoff ist Wasserstoff, der
liber die thermische Spaltung von Erdgas
in einem Hochtemperaturreaktor (Me-
thanpyrolyse) hergestellt wird, wobei zu-
gleich fester Kohlenstoff anstelle von CO,
entsteht. Voraussetzung fiir die CO,-Neu-
tralitat ist die dauerhafte Bindung des
Kohlenstoffs.

Foto: artegorov3@gmail/stock.adobe.com

Form von Anrechnungszertifikaten, die einen finanziellen Gegenwert haben, ausgestellt.
Die Betreiber der Power-to-X-Anlagen miissen nachweisen, dass der Strom, den sie fiir
die Wasserstoffelekirolyse nutzen, ausschlieBlich aus erneuerbaren Energien stammt.
Aus Sicht der Allianz hat die PtX-Technologie das Potenzial, die Kosten der Energiewen-
de zu begrenzen und wichtige Impulse fiir Wirtschaftswachstum zu geben.
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Droht D

eutschland eine

Im Gegensatz zur Bundesregierung prognostizieren Experten und Branchenverbande fir 2030 einen
deutlich héheren Strombedarf. Der Ausbau der erneuerbaren Energien wird mit dem zunehmenden
Strombedarf nicht mithalten. Daher werden Energieimporte in Form von Strom sowie grinem Wasser-
stoff und synthetischen Energietragern aus sonnen- und windreichen Regionen langfristig bendtigt.

it dem Ausstieg aus der Kern-
kraft und aus der Kohleverstro-
mung fallen konventionelle

Kraftwerkskapazititen fir die Stromerzeu-
gung weg, die durch den Ausbau der er-
neuerbaren Energien und eine stetig effizi-
entere Energieverwendung kompensiert
werden miissen. Gleichzeitig kommen
neue Stromverbraucher hinzu, da die Sek-
toren Verkehr, Gebdude und Industrie in
mehr oder weniger groflem Umfang mit
Okostrom elektrifiziert werden sollen, um
die Treibhausgasemissionen - wie im Kli-
maschutzgesetz festgelegt - zu senken.
Laut Klimaprogramm der Bundesregie-
rung soll der Anteil der erneuerbaren
Energien am Bruttostromverbrauch bis
2030 auf 65 Prozent steigen. Beim Jahr-
2050-Ziel soll der Anteil 80 bis 95 Prozent
betragen. Die Entwicklung des Strombe-
darfs auf dem Weg zum klimaneutralen
Deutschland in den néchsten beiden Deka-
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den ist daher eine entscheidende Grofie fiir
die Energie- und Klimapolitik. Mit dem
umstrittenen  Kohleausstiegsgesetz ~ der
Bundesregierung riickt dieser Aspekt der
Energiewende wieder stirker in den Fokus.
raffiniert wirft einen Blick auf aktuelle
Strombedarfsprognosen und Schlussfolge-

rungen verschiedener Akteure.

Bundesregierung geht von
geringerem Bedarf aus

590 Terawattstunden Strom wiirden im Jahr
2030 in Deutschland benétigt, so die Bun-
desregierung in einer Stellungnahme von
Ende Oktober 2019. Diese bis dato offizielle
Einschétzung der Regierung sorgt in der
Fachwelt fir Verwunderung. Denn damit
wiirde der Bruttostromverbrauch sogar
knapp unterhalb des heutigen Niveaus von
595 TWh (2018) liegen. Um den fiir 2030
angestrebten Erneuerbaren-Anteil von 65

Prozent bei der Stromerzeugung zu errei-
chen (entspricht rund 384 TWh), miisste laut
Regierungsstellungnahme die installierte
Leistung der Erneuerbaren auf 203 Gigawatt
ansteigen. Die Werte stammen aus dem
Netzentwicklungsplan Strom 2019-2030 der
Bundesnetzagentur, der im Kern auf Szenari-
en der Ubertragungsnetzbetreiber basiert.
Diese sind mittlerweile {iberholt. Warum die
Regierung von einem geringeren Strombe-
darf ausgeht, ist schwer nachvollziehbar.
Denn allein fiir die anvisierten 7 bis 10 Milli-
onen Elektrofahrzeuge und die rund 4 Milli-
onen Wirmepumpen im Gebdudebereich
kommen grofle Stromverbraucher dazu. Be-
trichtliche Mengen an Okostrom wird zu-
dem die Industrie bendtigen, um, wie von
diversen Unternehmen angekiindigt, die
Treibhausgasemissionen ihrer Produktions-
prozesse drastisch zu senken. Hier soll die
Gewinnung von griinem Wasserstoff durch
Elektrolyse eine wesentliche Rolle spielen.
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Okostrom-Liicke?

Wasserstoff ist nicht nur ein wichtiger

Grundstoff in der chemischen Industrie, er
kann auch als Brennstoff fiir Prozesswarme
genutzt werden.

Ubertragungsnetzbetreiber
rechnen mit rund 730 TWh

Die Ubertragungsnetzbetreiber (UBN) Amp-
rion, 50 Hertz, Tennet und Transnet BW ge-
hen fiir die Zeit bis 2035 von einem weiter
steigenden Stromverbrauch aus. Das zeigt
ihre neueste Szenarienabschitzung fir den
Netzentwicklungsplan 2021-2035. In allen
vier betrachteten Szenarien gehen die Uber-
tragungsnetzbetreiber von einer Zunahme
des Stromverbrauchs aus. Trotz Energieefizi-
enzmafinahmen steige der Bedarf durch neue
Stromverbraucher wie etwa Elektrofahrzeuge
und Wirmepumpen sowie wegen einer er-
heblichen zusétzlichen Nachfrage von Indus-
trie und Gewerbe.

Dadurch erhéhe sich der Strombedarf im
Zeitraum 2016 bis 2035 mindestens um rund
9 Prozent auf dann 637,5 Milliarden kWh
(Szenario A). Im Szenario C rechnen die
Ubertragungsnetzbetreiber mit einem An-
stieg des Bruttostromverbrauchs um fast
25 Prozent auf dann 728,9 Milliarden kWh.
Dieses Szenario ist dasjenige mit dem hochs-
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ten Anteil erneuerbarer Energie sowie einer
weit vorangeschrittenen Sektorenkopplung.
Es geht von 17 Millionen E-Autos, 9 Millio-
nen Wirmepumpen, 4,1 Millionen Grof3-
wirmepumpen, 3,1 Millionen Elektroheizern
sowie 7,5 Gigawatt (GW) fiir Wasserstoffer-
zeugung aus. Die installierte Leistung der er-

neuerbaren Stromerzeugung steigt von
116 GW (Ende 2018) bis 2035 auf 235 GW
(Szenario A) beziehungsweise 276 GW (Sze-
nario C) an. Der Anteil erneuerbarer Energi-
en am Bruttostromverbrauch von heute rund
38 Prozent wiirde dann zwischen 73 und
77 Prozent, also 530 bis 560 TWh, betragen.

Szenarien fiir den kiinftigen Stromverbrauch in Deutschland

Kategoria Referanz Szenarie Szenario Szanario Szanario
[TWh] 015 A 2035 B 2035 C 2035 B 2040
Konventionelle Stromanwendungen
Verarbeitendes Gewerbe 2254 2183 218,32 2254 2156,1
Haushalte 1261 1158 1168 1150 1130
GHD 1353 1310 1310 1353 125,7
Verkehr 1x8 16,0 16,0 16,0 17,0
Umwandlungsbereich 13,6 54 4,1 4,1 14
MNeue Stromanwendungen
Grofiverbraucher 4.8 40,2 53,8 46,1
Elektrofahrzeuge 26,8 41,6 50,4 55,5
Haushaltswirmepumpen 12,0 18,0 7.0 4,0
Grofwirmepumpen wnd
Elektrodenheizer 12,3 133 12,3 15,9
Power-to-Gas 9.3 16,3 20,8 25,0
Nettostromverbrauch 513,1 581,6 614,5 673,0 643,6
Bruttestromverbrauch” 5852 37,5 6704 7289 697.5

* beinhaltet Netzverluste, Kraftwerkseigenverbrauch, Pumpspeicherbezug

Quelle: Begleitdokument zur Konsultation des Szenariorahmens 2021-2035, Stand Januar 2020, Hrsg.: Bundesnetzagentur, Bonn
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EWI prognostiziert 748 TWh

Die Schitzung der Ubertragungsnetzbe-
treiber zum Strombedarf deckt sich in
etwa mit einer Prognose, die das Energie-
wirtschaftliche Institut (EWI) der Univer-
sitit Koln fiir die Wirtschaftszeitung
»Handelsblatt“ erstellt hat. Aus der Analy-
se diverser Studien hat das Institut einen
Anstieg des Bruttostromverbrauchs auf
748 TWh im Jahr 2030 abgeleitet. Damit
hat das EWTI eine frithere Schitzung zur
Stromnachfrage (Dena-Leitstudie 7/2018)
aufgrund der Klimabeschliisse der Bun-
desregierung angehoben. So wiirden die
Forcierung der Elektromobilitit, der Zu-
wachs von Wiarmepumpen in Gebduden
sowie die verstarkte Verwendung von grii-
nem Wasserstoff (Elektrolyseaufwand) in
der Industrie den Strombedarf bis 2030
deutlich steigen lassen. Rund 345 TWh
Strom, das entspricht einem Anteil von 46
Prozent, werden laut EWI dann durch
Nutzung von Windkraft, Photovoltaik
und anderen erneuerbaren Energien er-
zeugt. Das ist nicht viel weniger als von
der Bundesregierung anvisiert. Weil aber
der Stromverbrauch deutlich steigen wer-
de, konne die Bundesregierung ihr
Okostromziel von 65 Prozent fiir 2030
wahrscheinlich nicht erreichen. Dafiir
wiren 486 TWh griiner Strom erforderlich.

Erneuerbaren-Branche fordert
hohere Aushauziele

Auch der Bundesverband Erneuerbare
Energien (BEE) beziffert in einer Analyse
(Mai 2019) den Bruttostromverbrauch im
Jahr 2030 auf 740 TWh. Darin seien Effizi-
enzmafSnahmen eingerechnet. Fiir das Er-
reichen des 65-Prozent-Ziels miissten
demnach 481 TWh aus erneuerbaren
Energien stammen. Im BEE-Szenario sind
deutlich ambitioniertere Anteile von Po-
wer-to-X, E-Mobilitit und Warmepumpen
enthalten. Der aktuell von der Bundesre-
gierung vorgesehene Ausbau der Erneuer-
baren wiirde dafiir bei weitem nicht aus-
reichen. Der BEE warnt deshalb vor einer
»Okostrom-Liicke“ von rund 100 Milliar-

den kWh, die geschlossen werden miisse,
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Bruttostromnachfrage in Deutschland
in Terawattstunden

2018

1 Verkehr
213 Gebidude

286 Industrie

- 85  Sonstige

2030

Verkehr
- 230 Geb&ude

55  Elektrolyseure
. 2

Industrie

Sonstige

Quelle: Energiewirtschaftliches Institut EWI, Grafik: IWO

um die Versorgungssicherheit gewahrleis-
ten zu konnen. Angesichts dieser Zahlen
miisse die Bundesregierung nachsteuern.
Um im Jahr 2030 481 TWh Strom mit er-
neuerbaren Energien erzeugen zu konnen,
miissten laut BEE-Szenario jéhrlich 4.700
MW Windenergie an Land, 1.200 MW
Offshore, 10.000 MW Photovoltaik, 600
MW Bioenergie, 50 MW Wasserkraft und
50 MW Geothermie neu installiert werden.

Dena-Leitstudie prognostiziert
groBen Importbedarf fir
Power-to-X

Laut der Dena-Leitstudie ,Integrierte
Energiewende® (7/2018) wird der Strom-
bedarf in einem klimaneutralen Deutsch-
land (entspricht 95-Prozent-THG-Minde-
rungsziel) im Jahr 2050 je nach Szenario
(Technologiemix/Vollelektrifizierung)
zwischen 820 und 1.140 TWh betragen.
Viel Okostrom wird dabei auch fiir die Er-
zeugung von klimaneutralen synthetischen
(Power-to-X)
werden, also fiir Elektrolyse-Wasserstoft

Energietragern benatigt
(Power-to-Hj), fiir synthetisches Methan
(Power-to-Gas) sowie fiir synthetische
Kraft- und Brennstoffe (Power-to-Fuel).

Sie werden den Bedarf der Industrie an
grinem Wasserstoff decken und die Lii-
cken in den Sektoren Verkehr und Indust-
rie schliefSen, die nicht durch Energieefhizi-
enz oder die direkte Nutzung von Strom
aus erneuerbaren Energien abgedeckt wer-
den konnen.

Um das 95-Prozent-THG-Minderungs-
ziel erreichen zu konnen, miissen laut De-
na-Leitstudie die synthetischen Energietra-
ger im Jahr 2050 je nach Szenario
(Technologiemix/Vollelektrifizierung) zwi-
schen 533 TWh und 908 TWh des gesamten
Energiebedarfs in Deutschland abdecken.
Die Dena-Leitstudie rechnet damit, dass
Deutschland seinen PtX-Bedarf zum grofi-
ten Teil (75 % bis 80 %) mit Importen de-
cken wird, aus Landern, die erneuerbaren
Strom giinstig gewinnen kénnen. Um die
Entwicklung des Marktes anzustofien, sollte
Deutschland bis 2030 Elektrolysekapazitd-
ten fiir die Herstellung von erneuerbarem
Wasserstoff im Umfang von 15 GW auf-
bauen. Fiir 2050 werden zwischen 53 und
63 GW veranschlagt. Den erneuerbaren
Strombedarf fiir die heimische PtX-Pro-
duktion (iiberwiegend Power-to-H,) bezif-
fert die Dena-Leitstudie je nach Szenario
auf 56 bis 68 TWh fiir das Jahr 2030 und
154 bis 191 TWh fiir das Jahr 2050. [ |
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