


UBERBLICK SHELL LPG-STUDIE

m Was ist Flussiggas?
m LPG: Herkunft und Markte
m LPG-Anwendungen
m Autogas - welche Vorteile?

m Autogas-Szenaretten

m Ausblick




WAS IST FLUSSIGGAS?

PROPAN C,H, n-BUTAN C,H,,
SIEDEPUNKT -42.1 °C SIEDEPUNKT-0.5 °C
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VERDICHTUNG DES VOLUMENS DURCH VERFLUSSIGUNG

Volumen im gasférmigen Zustand

PROPAN . BUTAN
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SIEDEPUNKT -12,8 °C



FLUSSIGGASE - SIEDE“PUNKTE”
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FLUSSIGGASE - DICHTE GASFORMIG/FLUSSIG
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FLUSSIGGASE - FLAMMPUNKT/ZUNDTEMPERATUR
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FLUSSIGGASE - HEIZWERTE
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LPG-HERKUNFT: UPSTREAM
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LPG- UND ROHOL-PREISE

Brent Rohél in USD/bbl

LPG in USD/t
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LPG-AUFKOMMEN IN DEUTSCHLAND
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LPG-EINSATZ IN DEUTSCHLAND ()
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LPG-EINSATZ IN DEUTSCHLAND (ll) - AUTOGAS
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NICHT-AUTOMOBILE ANWENDUNGEN

L Brennstoff (Heizen, Kochen)

n Treibmittel (Spraydosen)

KishImittel (Kishlschréinke, Klimanlagen)

Feedstock (Petrochemie)




PETROCHEMIE — GLOBALE FEEDSTOCKS (2013)

GESAMT-NACHFRAGE 9,7 mb/d
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DIE GROSSTEN LPG-FAHRZEUGFLOTTEN

in Mio. Kfz
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PKW-BESTAND IN DEUTSCHLAND (2015)

Diesel 13,9
31,2%

Benzin 29,8
67,2 %

Alternative
0,7 1,6%

GESAMT ALTERNATIVE: 0,7 MIO
. — Erdgas 0,081 11,6 %

— Hybrid 0,11 15,3 %

Elektro 0,02 2,7 %

LPG 0,49
70,4 %

GESAMT ALLE: 44,4 MIO

KBA 2015aq; eigene Berechnungen



AUTOGAS-FAHRZEUGE IN DEUTSCHLAND (2014)

Wohnmobile 2.006 14,8 %

Sonstige Kfz 681 5%
e / Kraftrader 125 0,9 %
-JZugmoschinen 92 0,7 %
78,3% Busse 13 0,1%

re

13.597
2,7 %

GESAMT 512.458
Pkw 498.861
97,3 %

KBA 2014b; eigene Berechnungen
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AUTOGAS BOOM IN DEUTSCHLAND & ROHOLPREIS

Pkw in Tsd. US-$/Barrel
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AUTOGAS-TANKSTELLEN NACHBARSTAATEN (D)
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AUTOGAS-TANKSTELLEN IN DEUTSCHLAND ()
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LPG - ANWENDUNGSPOTENZIALE IM VERKEHR
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Benzineinspritzung
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LPG/AUTOGAS - WARUM?

WARUM wird LPG/Autogas eingesetzi?

m Energie > Diversifizierung Energieversorgung?
m Umwelt > weniger Luftschadstoffemissionen?
m Klima - Treibhausgasemissionen?

m Wirtschaftlichkeit > geringere Autokosten?

LPG-Studie: Begrindungen iberprifen/stitzen



AUTOGAS UND LUFTQUALITAT (1)

MAN Bus/Trucks



AUTOGAS UND LUFTQUALITAT (lI)
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Kleinstwagen

Vans &
Transporter

Kleinwagen
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GESAMT

SUvV 6 61
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Untere Mittelklasse DAT 2015
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PERFORMANCE AUTOGAS-PKW (2015)
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30
23 =
8
<
()
+0,3 -2,2
Kraftstoffverbrauch Energieverbrauch Leistung (kW) CO,-Emissionen

volumetrisch



DIREKTE TREIBHAUSGAS-EMISSIONEN KRAFTSTOFFE
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THG-GESAMTBILANZ PKW-ANTRIEBE
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OPERATING COST / COST OF OWNERSHIP

Operating costs in €
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EnergieStG; eigene Berechnungen

Autogas
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AUTOGAS UND KRAFTSTOFFPREISE

Ct/kWh
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DVFG, MWV, Destatis 2015; eigene Berechnungen



PKW-BESTAND NACH SEGMENTEN

Wohnmobile

Segment Obere

0 Kompakt FUTEREEES

nach KBA Mittelklasse und Sonstige
Bestand 26,6

gesamt in % !

Bestand

LPG in % 23,5 3,7 [

KBA 2014a, 2015b



PKW-BESTAND NACH FAHRZEUGALTER (2014)
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AUTOGAS-SZENARETTE (I) - FAHRZEUGE

NEUZULASSUNGEN RUINI», BESTAND
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AUTOGAS-SZENARETTE (ll) - ENERGIE/THG
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AUSBLICK - LPG FUTURE FUEL?

m LPG: mehr als nur ein Niche Fuel?
m steigendes globales LPG-Autkommen
m ozonschonendes Kihl/Treibmittel

m mehr LPG als Feedstock in Petrochemie

= nachhaltigerer Ubergangsbrennstoff in Schwellenléndern

m LPG als Kraftstoff in ausgewdhlten Mdrkten

n wirtschaftlicher Vorteil abhdngig von fiskalischen Anreizen

= weniger THG, aber kaum noch Luftqualitatsvorteil



Shell Deutschland
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