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Merkblatt Nr. 6 Entnahme von Bodenproben

1. Vorbemerkungen

Eine qualifizierte, sachgerechte Entnahme und Beschreibung von Bodenproben bei
der Erkundung von Altlasten, Boden- und Grundwasserverunreinigungen ist die
grundlegende Voraussetzung fur die Aussagekraft, Reprasentanz und Interpretier-
barkeit von Analysenergebnissen.

Fehler bei der Probenahme kann ein aufwandig ermitteltes Analysenergebnis und
die daraus abgeleiteten Schlussfolgerungen schwerwiegend beeinflussen.

In diesem Merkblatt wird auf die Vorgehensweise bei der Gewinnung von Boden-
proben fur nachfolgende chemische Analysen aus Rammkernsondierungen sowie
beim Bau von Grundwassermessstellen, insbesondere auf kontaminierten Standor-
ten, eingegangen. Aulerdem werden Entsorgungsmoglichkeiten fir kontaminiertes
Bohrgut in Hamburg aufgezeigt.

2. Qualifikation der Probenehmer

Die Entnahme von Bodenproben muss durch geschultes Personal erfolgen, das mit
den jeweils speziellen Fragestellungen des Einzelfalles vertraut ist. Der Probeneh-
mer muss Fachkenntnisse aus den Bereichen Chemie, Geologie und Bodenkunde
vorweisen sowie mit den verschiedenen Verfahren zur Schaffung von Erdaufschlis-
sen und den geeigneten Techniken zur Entnahme von Bodenproben vertraut sein.
Als Nachweis der Fachkenntnis gilt insbesondere auch die Anerkennung gemaf
HmbVSU von Sachverstandigen als Untersuchungsstelle fur die Probenahme sowie
von Untersuchungsstellen deren Anerkennung fur die Untersuchungsbereiche 1, 2
und/ oder 3 die Probenahme einschlief3t.

Der Bohrunternehmer ist verpflichtet, fur die Probenahme entsprechend qualifizier-
tes Personal einzusetzen und dieses sowohl hinsichtlich der vom Auftraggeber ge-
forderten Probenahmetechniken einzuweisen als auch Uber die vom Auftraggeber
mitgeteilten Besonderheiten des jeweiligen Einzelfalles (z.B. zu erwartende Schad-
stoffpalette, Vorgaben zum Arbeitsschutz) zu unterrichten. Bei schwierigen Frage-
stellungen zur Probenahmetechnik gibt das Institut fir Hygiene und Umwelt HU),
Bereich Umweltuntersuchungen in der Marckmannstr. 129 b, 20539 Hamburg, Hilfe-
stellung (Ansprechpartner siehe Anlage 1).

3. Durchfilhrung von Bohrungen

Bei der sachgerechten Ausfihrung von Aufschlussarbeiten im Boden und der Auf-
nahme von Schichtenverzeichnissen sind die einschlagigen Vorschriften, insbeson-
dere die DIN 4021 bis 4023, die 1ISO/DIS 10381-1 sowie die Bodenkundliche Kar-
tieranleitung (KA 5/2005), zu beachten. Die Beschreibungen einzelner Bohr- und
Sondierverfahren sind ebenfalls den entsprechenden Regelwerken zu entnehmen.
Grundsatzlich sind bei der Durchfihrung der Arbeiten die geltenden Unfallverhi-
tungsvorschriften zu beachten. Die Arbeitsschutzmal3nahmen werden von der BSU
gemal dem Arbeitsschutzmerkblatt festgelegt. Bei dariber hinausgehendem Aufkla-
rungsbedarf ist der Abteilung (Z25) der BSU einzuschalten.

Um bei den Bohrarbeiten mdglichst glnstige Voraussetzungen fir eine Bodenpro-
benahme zu schaffen, sind die folgenden Punkte zu beachten:

- Die Anordnung der Bohrstelle und der Probenahmestelle hat so zu erfolgen,
dass Probenkontaminationen oder -verdnderungen ausgeschlossen werden
kénnen. Dabei sind Sonneneinstrahlung und Windrichtung zu bertcksichtigen.
Die Probenentnahme, die Aufnahme der Schichtenfolge und die Aufbewahrung
der Probenglaser vor Ort sollen mdglichst im Schatten und nicht in der Abluft-

Seite 3 von 10




Entnahme von Bodenproben Merkblatt Nr. 6

fahne des Bohraggregates erfolgen. Headspace-Proben sind in Kihlboxen auf-
zubewahren. Es darf nicht geraucht werden.

- Die verwendeten Bohrgerdte nebst Zusatzausriistung miussen so beschaffen
sein, dass keine Kontamination des Bohrgutes erfolgen kann. Schmierstoffe sol-
len nur an den Ausriistungsteilen eingesetzt werden, wo eine Verwendung die-
ser Stoffe unumgéanglich ist. Eine Beriihrung mit dem Probenmaterial ist zu
vermeiden.

- Das Bohrgestange muss nach jedem Einsatz gereinigt werden, um eine Ver-
schleppung von Kontaminationen zu verhindern. Je nach vorhandenen Schad-
stoffen sind daflir zun&chst Wasser und Buirste oder ein Dampfstrahlgerat und
anschlieRend Aceton einzusetzen. Bei einer Verwendung von Aceton ist das
Spulgut aufzufangen und spéater ordnungsgemaf zu entsorgen, auf3erdem ist
das gereinigte Gerateteil mit Trinkwasser nachzuspdilen.

- Bohrfortschritt und Enthahme des Probenmaterials missen insbesondere beim
Vorhandensein von leichtfliichtigen Schadstoffen aufeinander abgestimmt sein.
Der jeweils folgende Bohrmeter darf dabei erst dann gezogen werden, wenn der
vorherige komplett aufgearbeitet worden ist (Beprobung und Schichtenaufnah-
me). Bei Nichtbefolgung kann es durch Verdampfen leichtflichtiger Stoffe zu
verfalschten Analysenergebnissen kommen.

- Sofern Headspace-Proben zu entnehmen sind, muss dies unmittelbar nach
Sauberung des Kerns erfolgen. Daran schlieen sich Schichtenaufnahme und
das Abfillen von Proben in Weckglaser an.

4. Kennung und Probenzuordnung

Maf3gebend fir die Kennung von Bodenproben und Bohrungen/Sondierungen, die
vom Amt fir Umweltschutz der BSU veranlasst werden, ist die Dienstanweisung BL-
1/2001 (siehe Anlage 2).

Grundsatzlich sind fur die Kennung der Bodenproben nur projektbezogene, einheitli-
che, systematische, numerische Kennungen (von 1 bis n) zu verwenden. Die Profile
eines Projektes sind fortlaufend zu nummerieren. Diese numerische Kennung ist
zwingend vorgeschrieben, eine alphanumerische Kennung kann zuséatzlich als Be-
zeichnung angegeben werden. Hierfur sind die in der Dienstanweisung BL-1/2001
aufgefuhrten Bezeichnungen zu verwenden.

Wurden auf einem Gelé&nde bereits Sondierungen durchgefiihrt, ist nach Mdaglichkeit
auf eine daran anschlieRende Nummerierung zu achten!

Innerhalb eines Profils sind die Bodenproben (Weckglasproben) ebenfalls fortlau-
fend zu nummerieren unter Angabe der Enthahmetiefe und oberen und unteren Ho-
rizont-/Schichtgrenze. Headspace-Proben sind entsprechend der parallelen Glas-
probe zu kennzeichnen.

Um Fehlbeschriftungen von Proben zu vermeiden und eine eindeutige Zuord-
nung zu einem Projekt zu gewéahrleisten, sind Probenehmer und Labor durch
den Auftraggeber Uber die zu verwendende Projektbezeichnung (Ken-
nung/Nummerierung) zu informieren.

Zur genauen Lokalisierung sind die Rechts- und Hochwerte in GaulR-Kriiger-
Koordinaten (Einmessung z.B. mit GPS-System) und die Hohe der Geléandeober-
kante der Bohransatzpunkte bezogen auf Normal Null sowie die Ober-/Unterkante
der Bohrprobenposition bezogen auf die Gelandeoberkante anzugeben. Weitere De-
tails wie Angaben zur geforderten Genauigkeit dieser Einmessung beim Bau von
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Merkblatt Nr. 6 Entnahme von Bodenproben

5.1

Grundwassermessstellen bzw. bei Sondierarbeiten sind der Dienstanweisung BL-
1/2001 (siehe Anlage 2) zu entnehmen.

Durchfilhrung der Probenahme

Entnahme von gestérten und ungestdrten Bodenproben

Gebrauchliche Techniken zur Entnahme gestorter Proben sind u.a. Rammkernson-
dierungen, Bohrungen zum Messstellen- oder Brunnenbau, Enthahmen mit einem
Bohrstock oder einer Schaufel. Fir die Entnahme von ungestorten Proben, bei de-
nen das Bodengefuge weitgehend erhalten bleibt, werden Stechzylinder verwendet
oder es kommen Bohrtechniken wie z.B. die Schlauchkernbohrung zur Anwendung.
Die folgenden Arbeitsanleitungen gelten fir die Entnahme gestérter Proben:

In der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV 7/99) werden 3 Wirkungspfade
unterschieden. Bei der Untersuchung der Wirkungspfade Boden-Mensch und Bo-
den-Nutzpflanze sind Béden moglichst horizontweise zu beproben. Fir die Bewer-
tung anhand der Pruf-/Malinahmewerte sollen die in der BBodSchV genannten Tie-
fen zugrunde gelegt werden. Néhere Einzelheiten zur Entnahmetiefe, Flachengrole,
Anzahl von Mischproben usw. der Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-
Pflanze sind der Bundesbodenschutzverordnung zu entnehmen.

Im Rahmen der Untersuchung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser erfolgt die
Beprobung horizont- oder schichtweise (Horizont: Bodenlage als Ergebnis von Bo-
denbildungsprozessen, wie z.B. Humus; Schicht: Bodenlage der Gesteinsbildung als
Folge von Sedimentationen, wie z.B. Schlick).

Die Beprobung erfolgt in der Regel durch Abfillen von Bodenmaterial aus einem
bestimmten Tiefenabschnitt innerhalb einer Bodenschicht. Ein solcher Tiefenab-
schnitt beginnt beim Schichtwechsel (bzw. an der Gelandeoberkante) und endet mit
dem Beginn einer neuen Bodenschicht mit optisch erkennbaren anderen Eigen-
schaften (Farbung, Kérnung, Beimengungen etc.). Bei unversiegeltem Gelande er-
streckt sich der erste Tiefenabschnitt immer nur auf den humosen Oberboden.
Abweichend von der BBodSchV, die fiir den Untergrund Beprobungstiefenintervalle
von max. 1 m vorgibt, gelten fiir den Unterboden und Untergrund folgende Regelun-
gen:

Innerhalb einer Bodenschicht dirfen solche Tiefenabschnitte im Bereich von
kunstlichen Gelandeaufh6hungen oder -auffillungen und ca. 1 bis 2 m darunter
nicht gréRBer als 0,5 m sein.

Bei der Entnahme von Bodenproben aus Flachbohrungen zwecks Messstellen-
oder Brunnenbau (bis ca. 15 m Tiefe) ist unterhalb von Auffillungen die Bepro-
bung Uber einen Tiefenabschnitt von 1 m ausreichend, wenn keine Anderung
der Schichtenfolge auftritt.

Bei tiefen Bohrungen vergréRern sich die Beprobungsabschnitte auf in der Regel
2 m bei Bohrungen bis ca. 50 m Tiefe und auf 3 m bei Bohrungen > 50 m Tiefe
bzw. enden/beginnen auRerdem bei Wechsel der Schicht.

In bestimmten Fallen kann die Entnahme von Extraproben oder Mischproben er-
forderlich sein. Die Probenahmemodalitdten sind hier fir den Einzelfall geson-
dert festzulegen. Die Kennzeichnung von Extra- und Mischproben hat im Probe-
nahmebegleitschein (siehe hierzu Kapitel 5.5 und Anlagen 4.1 + 4.2) zu erfol-
gen.

Des Weiteren ist zu beachten, dass bei Projekten der Behdrde fir Stadtentwicklung
und Umwelt neben den Proben fiir chemische Analysen zuséatzlich Kasten-, Glaser-
oder Beutelproben zu enthehmen und mit den angefertigten Schichtenverzeichnis-
sen im Geologischen Landesamt -BSU/U4- anzuliefern sind.
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5.2 Probenahmegeféalle

Das Material und das Volumen der Probenahmegefafde richtet sich nach den zu un-
tersuchenden Parametern, der Art und der verfigbaren Menge des Probenmateri-
als. Es muss sichergestellt sein, dass die verwendeten Probenahmegefal3e nicht mit
den zu untersuchenden Parametern kontaminiert sind.

In der Regel ist es ausreichend, wenn zur Bestimmung der im folgenden unter A)
genannten, besonders haufig zu analysierenden Parameter eine gestdrte Boden-
probe in ein Weckglas mit Gummidichtung und Metallblgelspanner gefillt wird:

A) = pH-Wert, Leitfahigkeit, Gluhverlust, Trockenrtickstand
*  Schwermetalle und Arsen
*  Gesamtcyanid und leicht freisetzbares Cyanid
*  weitere Anionen

*  Summenparameter wie organischer Extrakt, Kohlenwasserstoffe (z.B. Mi-
neraldlindex, extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX), Phe-
nolindex

*  Organische Einzelstoffe wie polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK), schwerflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (darunter Dioxine und
Furane) sowie Pflanzenbehandlungs- und Schéadlingsbekdmpfungsmittel.

Fur die Analyse der unter B) genannten Stoffe ist eine Probenahme auf leichtflichti-
ge Verbindungen (LHKW/BTEX/Benzine) nach E DIN ISO 22155 durchzufiihren.
Dazu werden z. B. Gewindeflaschen mit Schraubdeckel eingesetzt:

B) =* niedrig siedende Stoffe wie einkernige Aromaten (BTEX), chlorierte Lose-
mittel (LCKW) und Benzin.

Dartuber hinaus kdnnen in speziellen Féallen gemaR den Vorgaben der analysieren-
den Stelle andere Probenahmegefalie erforderlich werden, z. B. grof3ere Volumina
oder Ersatz der Gummidichtung durch teflonkaschiertes Material.

5.3 Proben in Weckglasern
5.3.1 Entnahme der Proben

Das Abflllen einer gestérten Bodenprobe in ein Weckglas erfolgt am besten in fol-
gender Weise: Nach Entfernen der &uReren Bodenschicht durch Abkratzen in senk-
rechter Richtung zum Bohrkern wird die Bodenprobe vor Ort mit einer unlackierten
Schaufel oder einem gebogenen Spatel entnommen. Dabei hat die Entnahme so zu
erfolgen, dass zwischen eigentlichem Bohrkern und Schappenwandung befindli-
ches, wobei in der verschlepptes Material entweder in der Schappe verbleibt oder
vor dem Abfillen in ein Weckglas abgekratzt wird. Die Weckglaser sind mit Gummi-
dichtring und Spannverschluss zu verschliel3en. Die abgefillte Bodenmenge soll et-
wa 2/3 des Glasvolumens beanspruchen. In der Regel werden 750 bzw. 1000 ml-
Glaser verwendet. Der Einsatz anderer Probengefal3e bedarf der Absprache mit der
analysierenden Stelle.

Um ein Verschleppen von Verunreinigungen zu vermeiden, ist die Schaufel oder der
Spatel im Anschluss an jede Probenahme zu reinigen. Dies kann bei geringen Ver-
unreinigungen durch Abwischen der Geréate mit Zellstoff geschehen. Bei nicht leicht
zu entfernenden Verunreinigungen ist Aceton zu verwenden, wobei dieses Ldse-
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5.3.2

5.3.3

5.4

54.1

mittel anschlieBend mit Trinkwasser von den Geréaten zu spulen ist. Beim Spulvor-
gang ist das Aceton in einem Kanister aufzufangen (Trichter) und ordnungsgemaf
zu entsorgen.

In bestimmten Fallen missen erweiterte Anforderungen an die Probenahme gestellt
werden. In diesen Fallen sind in einem Projektvorgesprach die entsprechenden Pro-
benahmeregelungen in Absprache mit der BSU oder dem HU festzulegen.

Beschriften der Weckglaser

Das Probenglas ist nach dem Saubern mit einem Etikett zu versehen. Auf das Eti-
kett sind der Projektname, die Profilnummer und ggf. die Profilbezeichnung, die lau-
fende Nummer des beprobten Horizonts, die Entnahmetiefe in m unter Gelédnde-
oberkante (Angabe als Tiefe von ... bis), der Name des Bohrunternehmens und das
Entnahmedatum zu schreiben.

Extraproben und Mischproben sind als solche deutlich zu kennzeichnen und mit An-
gaben Uber die Entnahmetiefe zu versehen.

Die Probenbeschriftung muss mit den Angaben auf dem Probenbegleitschein
(siehe Kapitel 5.5 und Anlagen 4.1 und 4.2) Gbereinstimmen.

Aufbewahrung und Transport der Proben

Die Proben sind vor Sonneneinstrahlung zu schitzen, um ein Verdampfen niedrig
siedender organischer Stoffe zu minimieren. Die Modalitdten zur Anlieferung der
Proben sind rechtzeitig mit der Untersuchungsstelle abzuklaren. In der Regel sollten
die Proben am Tag der Entnahme, spéatestens einen Tag danach, mit allen zugehd-
rigen Unterlagen beim HU bzw. zu der vorher vereinbarten Untersuchungsstelle
transportiert werden. Die Anlieferung beim HU erfolgt von auRen Uber einen Neben-
eingang an der linken Hausseite mittels einer Code-Nr., so dass der Zugang auch
aufRerhalb der Geschéftszeiten mdglich ist.

Fur eine kiihle und dunkle Lagerung der Proben ist Sorge zu tragen.

Untersuchung auf leichtfliichtige Verbindungen

Die Headspace-Analysen auf leichtfliichtige Verbindungen (LHKW/BTEX/Benzine)
in Bodenproben erfolgen nach E DIN ISO 22155 aus Proben in Gewindeflaschchen
mit Methanolvorlage.

Entnahme der Proben

Zur Reduzierung von Minderbefunden durch Verdampfen niedrig siedender Stoffe
wie BTEX oder LCKW muss der Kontakt des Feststoffmaterials mit Luft minimiert
werden. Dazu werden etwa 20 g Boden direkt nach der Entnahme in gasdicht ver-
schliebare Schraubdeckelflaschen zu 20 ml vorgelegtem Methanol gegeben.

Im Regelfall werden diese Proben parallel zu den in Weckglasern abgefillten Pro-
ben entnommen. Die Proben missen Uber Profilnummer und Horizontbezeichnung
den in Weckglasern befindlichen Proben eindeutig zugeordnet werden. Findet die
Untersuchung nur auf leichtfliichtige Verbindungen statt, ist die parallele Enthahme
von 10-20 g Material zur Bestimmung des Trockenrlickstandes hinreichend. Hierzu
kann ein beliebiges, dicht verschlieRbares Glasgefal3 (ohne Methanol) oder ein in
Anlage 3 angegebenes PP-Rdhrchen verwendet werden.

Fur die Analyse beim oder im Auftrag vom Institut fir Hygiene und Umwelt -HU 42-
werden i. d. R. die vorbereiteten, mit Methanol gefillten Schraubdeckelflaschen,
entsprechende Stander und geeignete Etiketten gestellt. Bitte setzen Sie sich hierzu
rechtzeitig mit dem jeweiligen Sachbearbeiter in Verbindung.

Vor der Probenahme wird die Oberflache eines Bohrkernabschnitts mit einem Spatel
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5.4.2

5.4.3

5.5

abgestreift. Mit z. B. einer abgeschnittenen 10 ml Spritzenhiilse werden 2 mal etwa
je 10 ml Probenmaterial aus dem Bohrkern gestanzt und zugig, aber vorsichtig (kein
Ldsungsmittel verspritzen!) in eine vorgekihlte und kurz zuvor getffnete Gewinde-
flasche gedruckt. Auf dem Gewinderand befindliche Sandkérner sind durch S&ubern
mit Zellstoff sorgfaltig zu entfernen. Die Flasche ist sofort danach wieder zu ver-
schlielen und ggf. durch Schiitteln dafir zu sorgen, dass der Boden mit Methanol
bedeckt ist. Die Gewindeflasche ist dann etwa zur Halfte (ca. 7 cm) geflllt. Das tat-
séachliche Feststoffgewicht wird im Labor durch Rickwégung festgestellt.

Blindprobe

Parallel zu jeder Beprobungsserie sollten Sie eine Blindprobe einliefern. Dazu ist
einfach wahrend eines Beprobungsvorgangs parallel eine mit Methanol gefiillite Fla-
sche zu 6ffnen und danach wieder zu verschlieRen. Es soll damit z.B. ein Auftreten
von Losemitteldampfen in der Nahe der Beprobungsstelle erkannt werden.

Beschriften der Proben-Glaschen

Zur Kennzeichnung sind nur die Etiketten nach Anlage 3 zu verwenden. Bitte benut-
zen Sie moglichst einen Filzstift mit wasserfester Tinte. Das Glas muss mit dem Pro-
jektnamen (Abkirzung), der Profilnummer, der laufenden Nummer des beprobten
Horizonts und mit dem Entnahmedatum versehen sein.

Die Angaben auf der Gewindeglaschen sollten identisch sein mit denen der
parallel in ein Weckglas abgefillten Probe bzw. der ,Trockenrickstands-
probe“!

Aufbewahrung und Transport der Proben-Glaschen

Die Gefalie sollten wahrend des Transportes von und zu der Untersuchungsstelle
aufrecht stehen. Bitte verwenden Sie hierzu die mitgelieferten Racks. Die Proben
sollten stets kihl und dunkel gelagert und transportiert werden (Kihlbox!). Die Ein-
lieferung im HU erfolgt in den Kuhlschrank in der Probenannahme Haus 6 (Seiten-
eingang), Marckmannstral3e 129 b zusammen mit den Ublichen Probenbegleitpapie-
ren fir Headspaceprobenahmen (siehe Anlage 4.2). Der Seiteneingang lasst sich
nur mittels Eingabe einer Code-Nr. 6ffnen, so dass der Zugang auch auf3erhalb der
Geschéftszeiten moglich ist.

Probenbegleitscheine

Die Probenbegleitscheine (siehe Anlagen 4.1 + 4.2) enthalten alle fur die Probe-
nahme vor Ort wichtigen Angaben.

Sowohl fir die Proben in Weckglasern als auch fir die in Headspace-
Gewindeglaschen ist jeweils ein Probenbegleitschein auszufillen!

Es ist darauf zu achten, dass die Angaben Uber den Projekthamen, die Profilnum-
mer und die laufende Nummer des beprobten Horizontes auf Weckglas, Headspa-
ceglas und beiden Begleitscheinen lbereinstimmen!

Der Probenbegleitschein ist nur von dem fir das Projekt verantwortlichen Probe-
nehmer des Bohrunternehmens auszufillen und gegenzuzeichnen!

Proben und Begleitscheine sind moglichst zusammen mit einer Kopie der Schich-
tenverzeichnisse bei der Anlieferung durch das Bohrunternehmen beim HU ab-
zugeben!
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6. Entsorgung des Bohrgutes

Fur die Entsorgung des Bohrgutes aus Rammkernsondierungen und beim Messstel-
lenbau gelten folgende Festlegungen (s. a. Flussdiagramm der Anlage 5):

Der Veranlasser einer Bohrung bzw. Sondierung muss bereits bei der Beauftra-
gung eines Bohrunternehmens Vorgaben zum voraussichtlich zu beschreiten-
den Entsorgungsweg fiir das anfallende Bohrgut machen. Fir die behérdenin-
terne Projektbearbeitung liegt diese Zustandigkeit in der Regel beim Be-
darfstrager. Bei schwierigen Entsorgungsfragen kann -BSU/U322- eingeschaltet
werden.

Fir die Planung einer effektiven und kostengiinstigen Entsorgung sind vor dem
Bau einer Messstelle bzw. vor den durchzufiihrenden Rammkernsondierungen
auf altlastverdachtigen Flachen sorgfaltige und umfassende Recherchen tber
die ggf. zu erwartende Schadstoffbelastung durchzufthren. Analysenergebnisse
von Wasser- und/oder Bodenproben aus dem Umfeld des Bohrstandortes sind
heranzuziehen! Bei der Entsorgungsplanung sollte vorsorglich der ungtinstigste
Fall angenommen und abgeklart werden.

Liegen keine Erkenntnisse Uber die Belastungssituation am geplanten Bohr-
standort vor, kann es sinnvoll sein, vor dem Bau einer Messstelle Boden-
/Headspace-Proben durch Rammkernsondierungen zu gewinnen. Um Ver-
schleppungen von Schadstoffen aus oberflachennahen Bereichen in den tiefe-
ren Untergrund zu vermeiden, darf nur bis zum Erreichen der ersten bindigen
Schicht vorsondiert werden. Ist es erforderlich, bei Sondierarbeiten hydraulisch
wirksame Trennschichten zu durchstoRen, sind die Bohrungen bis in die hyd-
raulisch wirksame Trennschicht mit einer Schutzverrohrung auszufiihren. Bei
der abschlieBenden Verfullung sind die Bohrlocher im Bereich dieser Trenn-
schichten mit einer Tonmehl-Zement-Suspension oder hochquellfahigem Ton-
material sorgfaltig abzudichten! Die aus den Sondierbohrungen gewonnenen
Analysenergebnisse liefern bereits im Vorwege Hinweise Uber die zu erwarten-
de Schadstoffbelastung und ermdglichen eine rechtzeitige Entsorgungsplanung.
Gegebenenfalls kénnen Kosten fir eine Zwischenlagerung des Bohrgutes da-
durch vermieden werden.

Sind derartige Voruntersuchungen nicht durchfuhrbar, soll zu Beginn bzw. im
Laufe der BaumalRnahme eine Mischprobe gewonnen und nach den Parame-
tern zur Beurteilung der Z 2 bzw. Z 3 - Werte untersucht werden. Bei Unter-
schreitung der vorgenannten Werte kann eine Entsorgung lber Einbau oder
Bauschuttdeponie gemaR Anlagen 5 bzw. 7 durchgefiihrt werden. Bei Uber-
schreitung der Z 2 bzw. Z 3 - Werte sind flr das zu entsorgende Material Ein-
zelstoffanalysen durchzufiihren. Je nach Kontamination stehen unterschiedli-
che Entsorgungsnachweise zur Anlieferung bei den gewéhlten Entsorgungsun-
ternehmen zur Verfigung. Siehe Anlage 6.

Ist auf Grund der vorliegenden Erkenntnisse zur Schadstoffsituation am Standort
der Bohrung zu erwarten, dass das anfallende Bohrgut nicht kontaminiert ist und
widerspricht die sorgfaltige organoleptische Prifung vor Ort dieser Annahme
nicht, kann geeignetes, verdichtungsfahiges Bohrgut bei Bedarf zum Verflllen
des Bohrloches auRRerhalb von hydraulisch wirksamen Trennschichten verwen-
det werden. Nicht kontaminiertes, nicht einbaufahiges bzw. Uberschissiges
Bohrgut ist dem Bauunternehmer zu eigenen Verwertung zu ulberlassen (Ge-
nehmigung durch U1l bis Z 2 Werte) oder bis Z 3 auf eine Deponie (Dep.-KI. 1)
Zu transportieren.

Kontaminiertes Bohrgut ist in Sicherheitsbehaltern (Fasser mit Spannring bzw.
abschliel3bare ASP-Container) auf der Flache fur den Transport entweder in ein
Zwischenlager oder direkt zu einem Entsorgungsunternehmen (siehe Anlage 6)
bereitzustellen.
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Transport- und Ubernahmebedingungen sind rechtzeitig zu regeln!

Muss das kontaminierte Bohrgut kurzfristig am Bohrstandort verbleiben, sind die
Behalter mit dem Bohrgut sicher zu verwahren. Ein Zugang zu den Fassern ist
durch Bauzaune oder Lagerung in verschlossenen Containern zu verhindern.

- Bei einem Transport von zu entsorgendem kontaminierten Bohrgut handelt es
sich um den Transport von Abfall.

- siehe Anlage 7 Abfallentsorgung.

7. Anlagen

Anlage 1.  Ansprechpartner im Institut fir Hygiene und Umwelt (HU)
Anlage 2. Dienstanweisung BL-1/2001

Anlage 3.  Geratschaften fur die Untersuchung auf leichtflichtige Verbindungen
(LHKW/BTEX/Benzine) sowie Ansprechpartner bei HU

Anlage 4.1: Begleitschein Bodenprobenahme

Anlage 4.2: Begleitschein fur die Probenahme zur Untersuchung auf leichtfliichtige
Verbindungen

Anlage 5.  Flussdiagramm ,Entsorgung von kontaminiertem Bohrgut*
Anlage 6:  Entsorgung von kontaminiertem Bohrgut bzw. Bohrwasser

Anlage 7.  Abfallentsorgung: Zuordnung von Abfallschliisseln
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Anlage 1

Ansprechpartner im Institut fir Hygiene und Umwelt — HU

Folgende Mitarbeiter des HU im Bereich Umweltuntersuchungen kénnen bei
schwierigen Fragestellungen zur Bodenprobenahme Auskunft geben:

*  Frau Meyer Tel.: 42845 -3751
*  Herr Weiss - 37 06
*  Frau Dr. Winkenwerder - 3755
*  Frau Dr. Gras - 37 57
*  Herr Dr. Lichtfuss -3773
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Anlage 2
Behdorde fur Stadtentwicklung und Umwelt Hamburg, den 12.12.2001
Amt fur Umweltschutz 9.54-32 04

Dienstanweisung (DA) BL 1/2001

Betreff: Standardisierung der Kennung von Bodenproben aus Bohrungen, Sondierungen
und Schirfen sowie von Wasserproben aus Messstellen und Brunnen

Hier: Die anliegende Dienstanweisung ersetzt die DA BL 2/93 ,Standardisierung der Ken-
nung von Bodenproben und Bohrungen/Sondierungen*®

1. Bodenproben

Bei der Entnahme von Bodenproben sowie bei der Durchfiihrung von Bohrungen und Son-
dierungen sind die einschlagigen Vorschriften, insbesondere die DIN 4021 bis 4023 und die
Bodenkundliche Kartieranleitung, zu beachten. Dartber hinaus wird mit dieser Dienstanwei-
sung den Dienststellen des Amtes -B- bei der Erstellung von Unterlagen durch Gutachter und
Ingenieurburos die nachfolgende Erhebung von Mindestdaten zur Pflicht gemacht. Zur Ken-
nung der Proben und zu ihrer lage- und héhengenauen Beschreibung werden folgende Re-
gelungen eingefhrt:

Bei den Bohrpunkten und den Bodenentnahmestellen erfolgt innerhalb eines Projektes eine
fortlaufende numerische Kennung, d.h. innerhalb eines Projektes werden die Profile/Bohr-
punkte/Bodenproben fortlaufend nummeriert (von 1 bis n). Innerhalb eines Profils erfolgt e-
benfalls eine fortlaufende numerische Kennung der Horizonte (Schichten) bzw. Proben (von
1 bis n). Diese numerischen Kennungen sind zwingend vorgeschrieben, eine alphanumeri-
sche Kennung kann zusatzlich angegeben werden. Weiterhin sind die Rechts- und Hochwer-
te in Gau3-Kruiger-Koordinaten und die Hohe der Gelédndeoberkante der Bohransatzpunkte -
bezogen auf NN - sowie die Ober-/Unterkante der Bohrprobenposition - bezogen auf die Ge-
landeoberkante - anzugeben. Fiur die Genauigkeit dieser Angaben gelten folgende Grundsat-
ze:

1.1 Bohrungen, die zu Grundwassermessstellen und Brunnen ausgebaut werden, mussen
durch ein geeignetes Vermessungsburo eingemessen werden. Die Rechts- und Hoch-
werte sind mit Dezimetergenauigkeit, die Hohe NN mit Zentimetergenauigkeit an-
zugeben. Bei anderen tieferen Bohrungen - z.B. zur Untersuchung/Bewertung von Bo-
denaushub - ist die Einmessung durch einen Sachkundigen (Geologe, Ingenieur) nach
dem Stand der Vermessungstechnik ausreichend.

1.2 Bei Handbohrungen, Gewinnung von Bodenproben durch Schirfen sowie sonstigen O-
berbodenuntersuchungen kann die Gelandehtéhe NN anhand einer mit Hohenlinien ver-
sehenen topografischen Karte ermittelt werden. Fir die Bestimmung der Rechts- und
Hochwerte reicht es aus, wenn unter Bezugnahme eines bereits eingemessenen Punk-
tes die Lage des Probenahmepunktes durch den sachkundigen Probenehmer selbst
eingemessen wird. Wenn die Koordinatenangaben durch Abgreifen aus einer Karte ge-
wonnen werden, reicht fir die Genauigkeit die Meterangabe aus.

1.3 Fur horizontierte Mischproben (Mischprofil) werden die Rechts- und Hochwerte fur den
Schwer- oder Mittelpunkt der jeweils beprobten Flache angegeben.
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Die nach den Nummern 1.1, 1.2 und 1.3 durchgefiihrte Kennung und rdumliche Zuordnung
sind in einem Lageplan 1:1000, in Ausnahmefallen auch 1:5000, einzutragen. In diesem La-
geplan sind auch Fehlbohrungen zu dokumentieren.

Es ist sicherzustellen, dass die Vermessungsdaten und die Schichtenverzeichnisse von Boh-
rungen in Papierform und auf Datentrdger im SEP-Format der Abteilung -U4- zur Verfliigung
gestellt werden (Geologisches Landesamt).

2. Wasserproben

Fur Wasserproben ist eine eindeutige Zuordnung aufgrund der definierten Entnahmestelle
durch die Messstellen- oder Brunnennummer gegeben. Bei der Entnahme von Wasserpro-
ben aus Oberflachengewéasser ist ebenfalls eine Zuordnung Uber die Gewasserbezeichnung
und die Entnahmestelle vorzunehmen.

3. Bezeichnungen

Fur die Kennung von Bodenproben aus Bohrungen, Sondierungen und Schirfen sowie von
Wasserproben aus Messstellen, Brunnen und Gewasser sind die nachfolgend aufgefuhrten
Bezeichnungen zu verwenden.

3.1 Bodenprofile

RKS = Rammkernsondierung

EBT = Erkundungsbohrung/Trockenbohrung
EBS = Erkundungsbohrung/Spilbohrung
BSS = Bohrstocksondierung

SU = Schirfe

MP = Mischprofil

DS = Drucksondierung (keine Probenahme)

3.2 Probenarten

BP = Bodenprobe

BMP = Bodenmischprobe
BLP = Bodenluftprobe
HSP = Headspace-Probe
WP = Wasserprobe

3.3 Grundwasser/Oberflachengewésser

FB = Forderbrunnen

SB = Schluckbrunnen

SAB = Sanierungsbrunnen

GWM = Grundwassermessstelle (weitere Bezeichnungen GWMS, GWBM)

SWM = Stauwassermessstelle (Bezeichnung GWM ebenfalls zuléssig)

RF = Rammfilter

SHW = Sondierung mit horizontierter Wasserprobenahme (einmalige Probenahme)
OGM = Oberflachengewéassermessstelle

4. Qualitatssicherung

Erganzend zu dieser Dienstanweisung sind die Merkblatter des Arbeitskreises Qualitatssi-
cherung Nr. 4 ,Enthahme von Grundwasserproben®, Nr. 6 ,Enthahme von Bodenproben bei
Bohr- und Sondierarbeiten fur die chemische Analytik“ sowie Nr. 9 ,Entnahme von Boden-
luftproben® in der jeweils aktuellen Fassung anzuwenden.

gez.
Dr. Herrnring
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Anlage 3

PROBENAHME AUF LEICHTFLUCHTIGE VERBINDUNGEN (LHKW/BTEX/Benzine)
nach E DIN ISO 22155

Wird die Analyse der Bodenproben beim HU durchgefihrt, sind folgende Geratschaften bzw.
Materialien erforderlich:

Bezeichnung | Firma | Bestellnummer
i. d. R. von HU 42 bereitgestellt
60 ml Gewindeflasche, 140 x VWR 548-0640
27,5 mm, Klarglas, 1. hydro-
lytische Klasse, EPA
Ultrabond-Combiverschluss, VWR LAPH24040842
24 mm: PP-Schraubkappe,
weill mit Loch, Silikon/PFTE
Reagenzglasgestell, 24 Platze, VWR 212-6105
bis 30 mm
Methanol ultra resi Fluka 65553
Etiketten, 20 Blatt Avery Zweckform L 4773
sonstiges, bitte selbst bereithalten:
z.B. Einmalspritzen Omnifix, VWR 212-6105
10 ml Lueransatz

Filzschreiber, wasserfest

Wischpapier

Kihlbox

Weckglaser (bei Parallelproben) oder kleine Glaser /Behalter
zur Bestimmung des Trockenriickstandes wie z.B.

PP-Réhrchen mit Verschluss Fa. Sarstedt 60.544PP
107 x 25 mm (30 ml)

Ansprechpartner
e-mail
Telefon 040/42845-.... ....@hu.hamburg.de
Torsten Weil -3706 torsten.weiss...
Susanne Willruth -3788 susanne.willruth...

...oder s. Anlage 1
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Anlage 4.1
Begleitschein - Bodenprobenahme
Auftrag/Projekt Probenahmedatum
Stralle Nr. Stadtteil
Altlastverdfl.-Nr. Bezugsstrale
(AVE-Nr.) (AVF)
Bohrunternehmen Glasproben ml Biigelglas
Anzahl
Probenehmer Headspace
Sonstige
profil-Nr/ | Horizont Entnahmetiefe Auffélligkeiten und Bemerkungen Sondierung/
Kennun - (Ifd. NI.) [m] (z.B. Geruch, Ol, Fremdkorper, Hindernisse mit Tie- Bohrung
g O von bis fenabschatzung [m], Kernverlust). beendet?
1 | RKS1

* 7.B. RKS, GWM, EBT, MP, SU etc. s. Dienstanweisung BL-1/01

von —HU42- auszufiillen:
Eingangsvermerk Glaser erhalten Datum Zeichen
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Anlage 4.2
Begleitschein - Headspaceprobenahme
Auftrag/Projekt Probenahmedatum
Strale Nr. Stadtteil
Altlastverdachtsfl.-Nr. Bezugsstrale
(AVE-Nr.) (AVF)
Anzahl
Bohrunternehmen Headspaceproben
Probenehmer
. . Probenbe- Entnahmetiefe Sondierung/
PKr::::Jr\]lr;{ 5'%“7\?:; zeichnung [m] Bodenart Bemerkungen Bohrung
g ~ 7| (It. Glasaufschrift) | von bis beendet?
Blindprobe
Bl

* 7.B. RKS, GWM, EBT, MP, SU etc. s. Dienstanweisung BL-1/01

von —HU42— auszufillen:
Eingangsvermerk Violen erhalten Datum Zeichen
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Anlage 5

Bohrgut aus Messstellen-
bau und Sondierungen

A 4

Recherche,
Vorproben

Analytik (screening):
EOX, KW, Schwermetalle,
Leitfahigkeit, pH-Wert, Tro-

cken-/Gluhriuckstand

Kontamination
erwartet?

Kontamination
festgestellt

" nein
A 4
ja
Einbau |¢
) . ) Analytik (spezifisch)
Nachweispflicht z.B. Phenolindex,
PAK, PCB, Cyanide
Bauschutt- Einzelparameter
Deponie |
Behandlung
maoglich

Behandlung
erfolgreich

Deponie oder Verbren-
nung Entsorgung
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Anlage 6
Entsorgung von kontaminiertem Bohrqut:

Fur die wirtschaftliche Entsorgung von kontaminiertem Bohrgut bestehen in der BSU / Amt fir Um-
weltschutz Entsorgungsnachweise bei folgenden Entsorgern / Deponien:

Tab.1 Entsorgungsnachweise

Abwicklung tber | Deponie/Entsorger Entsorgungsnachweis glltig bis
AVG / Gareg AVG ENBAVG024168, keine Grenzwerte | 18.01.2009
Sonderabfallverbrennung | AVG Auftrag 255560
ENBAVG024168, ausschl. MKW 18.01.2009
AVG Auftrag 255561
Buhck Deponie lhlenberg ENA530000750 29.12.2008
Deponie Ihlenberg ENM58PS01E25 22.12.2008
Otto Dorner Deponie Wiershop ENA530000751 22.01.2009
Deponie Schaferhof VNA560000127 26.01.2009
Umweltschutz Nord | Umweltschutz Nord ENBUMWEO00133 07.01.2009

Bei der AVG sind keine Grenzwerte fir die Annahme vorgegeben, die Annahmegrenzwerte der ande-
ren Entsorger sowie alle Ansprechpartner liegen in einer Ubersichtstabelle bei BSU/U2211 (s. u.) vor.
Die Entsorgung kann uber die Entsorger selbst oder Gber die in Spalte 1 / Tab. 1 aufgelisteten Firmen
erfolgen. Dabei kann der Transport, die Bereitstellung von Containern und die Entsorgung ggf. durch

einen VOL-Bestellschein beauftragt werden.

Fir die ordnungsgemale Entsorgung ist folgender Ablauf einzuhalten:
a) Anfrage und (ggf.) Abstimmung des Analytikumfangs (bei AVG nicht erforderlich)
= ggf. Beauftragung von Analytik

b) Zustimmung/Einverstandnis des Entsorgers
c) Auftrag (VOL-Bestellschein) Entsorgung
d) Terminanmeldung beim Entsorger

e bei AVG entspr. Anmeldevordrucke verwenden

e) gof. separater Auftrag (VOL-Bestellschein) fur Stellung Container, Transport etc.
f) vom Abfallerzeuger unterzeichneter Begleitschein

e Abfallbezeichnung: Boden und Steine, die geféahrliche Stoffe enthalten
e Abfallschlussel: 170503
e FErzeugernummer: B98253A01

Bei Nachfragen und flr weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:

BSU /U 2211 / Martin Effenberger @& 040 42845-3577
Billstral3e 84 040 42845-2676
20539 Hamburg > Martin.Effenberger@bsu.hamburg.de

Dort erhalten Sie auch Begleitscheine sowie die Anmeldevordrucke der AVG

Die beschriebene Verfahrensweise gilt in dieser Form bis ca. Anfang 2009.

Fur kontaminierte Boden, die nicht unter die Vereinbarungen des Amtes fir Umweltschutz fallen, sind
jeweils gesonderte Verfahren mit der Beibringung separater Entsorgungs-/Verwertungsnachweise
durchzufthren.
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Entsorgung von kontaminiertem Wasser:

Fur die wirtschaftliche Entsorgung von belasteten Wéassern aus RKS, Grundwassermessstellen (Bohr-
und Abpumpwasser etc.), SHW, Schiirfen etc. bestehen beim Amt fiir Umweltschutz der BSU Entsor-
gungsnachweise bei folgenden Entsorgern:

Tab.1 Entsorgungsnachweise

Abwick- Entsorger Entsorgungsnachweis gultig bis
lung
AVG/ AVG ENBAVG024169 keine Grenzwerte 18.01.2009
Gareg Sonderabfallverbrennung AVG Auftrag 255562
AVG/ AVG ENBAVG025693 AVG Auftrag 259492 | 06.08.2012
Gareg Separationsanlage Abfallschliissel: 010505
Erzeugernummer: B98214A00

Otto Dorner | Ascalia Kreislaufwirtschaft ENBASCKO04012 21.01.2009

GmbH

Bei der AVG sind fur die Sonderabfallverbrennung keine Grenzwerte flir die Annahme vorgegeben.

Uber den Entsorgungsnachweis ENBAVG025693, Abfallschliissel 010505, Erzeugernummer
B98214A00 kann MKW-belastetes Wasser in der Separationsanlage der AVG entsorgt werden.
Grenzwerte fir andere Stoffe sind anzufragen. Die Annahmegrenzwerte der Ascalia Kreislaufwirt-
schaft GmbH sowie Ansprechpartner liegen in einer Ubersichtstabelle bei BSU/U2211 (s. u.) vor.

Die Entsorgung kann Uber die Entsorger selbst oder Uber die in Spalte Abwicklung aufgelisteten Fir-
men erfolgen. Dabei kann der Transport, die Bereitstellung von Containern und die Entsorgung durch
einen VOL-Bestellschein beauftragt werden.

Fur die ordnungsgeméaliie Entsorgung ist folgender Ablauf einzuhalten:
g) Anfrage und (ggf.) Abstimmung des Analytikumfangs (bei AVG nicht erforderlich)
= ggf. Beauftragung von Analytik

h) Zustimmung/Einverstandnis des Entsorgers
i) Auftrag (VOL-Bestellschein) Entsorgung
j) Terminanmeldung beim Entsorger

e bei AVG entspr. Anmeldevordrucke verwenden

k) ggf. separater Auftrag (VOL-Bestellschein) fur Stellung Container, Transport etc.
[) vom Abfallerzeuger unterzeichneter Begleitschein

o Abfallbezeichnung: wassrige flissige Abfalle, die gefahrliche Stoffe enthalten
e Abfallschlissel: 161001
e Erzeugernummer: B98253A01

Bei Nachfragen und fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:

BSU /U 2211 / Martin Effenberger & 040 42845-3577
BillstraRe 84 040 42845-2676
20539 Hamburg Y Martin.Effenberger@bsu.hamburg.de

Dort erhalten Sie auch Begleitscheine sowie die Anmeldevordrucke der AVG
Die beschriebene Verfahrensweise gilt in dieser Form bis ca. Anfang 2009 bzw. 2012.
Fur belastete Wasser, die nicht unter die Vereinbarungen des Amtes fir Umweltschutz fallen, sind je-

weils gesonderte Verfahren mit der Beibringung separater Entsorgungs-/Verwertungsnachweise
durchzufuhren.
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Entnahme von Bodenproben

Anlage 7

Zuordnung von Abfallschlisseln zu Bohrgut und Bohrwasser aus Abfallschlissel

Stoff

Abfallschlissel

Nachweispflicht

Nachweise

Bemerkungen

Boden (Bohrgut/
Schurf)

170503 * ,Boden und Steine, die
gefahrliche Stoffen enthalten”

,Gefahrliche Abfalle”

-> nachweispflichtig

Entsorgungsnachweis
Begleitschein pro
Transport sowie
Transportgenehmigung

>Z3-Werte (> Deponieklasse 1)
oder wenn

Kohlenwasserstoffe > 1000 mgikg
TS

Arsen > 150 mg/kg TS

PAK (EPA) > 100 mg/kg TS

Summe PCB (LAGA) > 10 mgikg TS
BTEX > 5 mgkgTs

Cyanide (gesamt) > 100 mg/kg TS

Boden (Bohrgut/
Schurf)

170504 , Boden und Steine mit
Ausnahme derjenigen, die unter
170503 fallen”

-> nicht nachweispflichtig

Lieferschein

i.d.R. Bauschuttdeponie; bis
Deponieklasse 1 (Z 3 Werte)
Einbau bis Z 2 nach Genehmigung
durch Ul

Wasser

161001* ,Wassrige flissige Abfalle,
die gefahrliche Stoffe enthalten”

,Gefahrliche Abfalle”

-> nachweispflichtig

Entsorgungsnachweis
Begleitschein pro
Transport
Transportgenehmigung

Bohrwasser mit Bestandteilen, die
einen Abfall zu einen geféahrlichen
Abfall machen (Anlage 1 = Anhang
Il der EG-GefAbfRL 91/689/EWG),
sofern diese Abfalle eine der
Eigenschaften (Anlage 2 = Anhang
[Il) aufweisen und die Konzentra-
tionen des § 3 Abs. 2 der Abfall-
verzeichnis-Verordnung) erreichen.

Wasser

161002 ,wassrige flissige Abfalle
mit Ausnahme derjenigen, die unter
161001 fallen®

kein Abfall, wenn
zulassigerweise direkt ins Siel
eingeleitet wird

Uberwachungsbediirftig, wenn
gefasst in eine Abwasserbe-
handlungsanlage verbracht

->Transport-
genehmigung
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