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Formali / Foreword

A Hafrannséknastofnuninni er unnid ad margvislegum rannséknum 4 vistfredi sjavar og beinast
paer m.a. ad pvi ad fylgjast med langtimabreytingum & astandi sjavar og lifriki i yfirbordslogum.
Rannsoknir pessar hafa jafhan verio notadar vid umfjéllun um liklega proun nytjastofna og eru pvi
einn af peim pattum er mynda forsendur radgjafar stofnunarinnar um verndun og nytingu
fiskistofnanna. Allt fra arinu 1994 hefur verid gefin ut itarleg skyrsla um astand sjavar og
umhverfispatti.

Skyrslan sem hér birtist fjallar um arid 2008, en einnig eru nidurstdournar settar i samhengi lang-
tima préunar. A timum mikilla breytinga 4 hitaskilyrdum og sjégerd vid strendur islands eru langtima
rannsoknir af pessu tagi afar mikilvagar. I 1josi peirra athugana sem nu liggja fyrir um astand sjavar
2008, ma rada ad enn riki astand hlyskeids a {slandsmidum og hefur lifrikid greinilega lagad sig ad
pvi. Naudsyn ber ad efla rannsoknir 4 lifriki og umhverfispattum vid pessar adstadur.

[ lokakafla ritsins er ad finna safn greina um vistfradi sjavar eftir starfsmenn stofnunarinnar, m.a.
um stodu humarstofnsins og ahrif breyttra umhverfisadsteedna 4 vidgang hans, athuganir a dyrasvifi
og busvadum kaldsjavarkoralla og ttbreidslu sildarfarsins arid 2008.

Greinarnar eru skrifadar undir nafni héfunda, en ad 60ru leyti sa sérstakur starfshépur um utgafu
skyrslunnar. Starfshopinn skipa Astpér Gislason, Hédinn Valdimarsson, Kristinn Gudmundsson og
Solveig Olafsdottir, sem jafnframt er ritstjori pessarar Gtgafu. Olafur S. Astporsson las yfir handritid
og Helga Lilja Bergmann bjo skyrsluna til prentunar. Er peim 6llum p&kkud vel unnin storf og einnig
00rum peim starfsménnum stofnunarinnar sem tekid hafa patt i séfnun og urvinnslu pessara gagna,
badi 4 sj6 og landi.

Reykjavik 16. april 2009
Johann Sigurjonsson
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AGRIP
Icelandic summary

Fyrsti kafli pessarar skyrslu fjallar um nidurstodur rannsokna a vistfraedi sjavar vid Island arid
2008. I honum er gerd grein fyrir 4standi sjavar, sjavarhita og seltu sem yfirleitt eru konnud ars-
fjordungslega. Sérstok ahersla er 16gd 4 umhverfis- og vistfraediathuganir ad vorlagi, en 1 leidangri i
seinni hluta maimanadar eru gerdar mealingar & naringarefnum og plontu- og dyrasvifi auk hita og
seltumelinga. ba er einnig greint fra voktun sem framkvamd er til ad fylgjast med eiturpdrungum
vid strendur landsins. Annar hluti skyrslunnar lysir langtimabreytingum 1 umhverfispattum og svifi.
Sidasti hluti skyrslunnar samanstendur af nokkrum greinum um vistfredi sjavar og ad lokum er vio-
auki, tafla med tolugildum fyrir umhverfispatti fyrir hvert ar, sem notud hefur verid vid ymiss konar
samanburd.

[ megindrattum ma segja ad arid 2008 hafi hiti og selta i yfirbordslogum sjavar nordan og austan
vid landid verid um eda yfir medallagi en hiti og selta sunnan vid land voru afram vel yfir medallagi.
[ mai var talsvert magn grodurs vestur af Faxafloa og nordur fyrir Latrabjarg, sémuleidis var mikill
grodur yfir landgrunninu fra Siglunessnidi og sudur med Austurlandi og dreifdir grodurflekkir voru
undan Sudurstrondinni. Annars stadar var vorblomi svifgrodurs ekki hafinn &4 athugunartimanum.
Séu nidurstodur aturannsdéknanna vorid 2008 bornar saman vid vorid 2007 kemur i 1j6s ad & austur-
og sudurmidum var atumagn meira en pa, alika 4 vesturmidum en minna fyrir nordan.

Greinar um vistfreedi sjavar

Fyrsta greinin sem birt er undir natni h6funda i pessu hefti fjallar um nyja sjalfvirka teekni til ad
greina og telja dyrasvif 1 sjosynum og samanburd hennar vid hefdbundnar adferdir. Nyja adferdin er
hradvirk og gefur upplysingar um steerdardreifingar og lifmassa dyrasvifsins, en afram verdur p6 porf
fyrir hina hefdbundu urvinnslu, m.a. i sambandi vid athuganir 4 samfélagsgerd, proska og 60rum lifs-
Ogulegum pattum dyrasvifs.

Onnur greinin fjallar um rannsoknir 4 krabbaflom af attkvislinni Pseudocalanus vid Svalbarda og
greiningu 4 milli tveggja systurtegunda en pessar tegundir eru algengar vid island.

{ pridju greininni er fjallad um lifriki 4 kaldsjavarkoralsvaedum vid Island, en akvedin skipting 4
sér stad innan koralsvaedanna, par sem tegundasamsetning er 6lik eftir pvi hvort skodadur er lifandi
korall, daudur korall eda botninn i kringum koralinn par sem daud koralbrot og greinar eru, svo-
kalladur koralbotn.

Fjorda greinin segir fra rannsoéknum 4 sandsilastofninum vid Island sem hofust arid 2006. Nidur-
stodurnar syna ad argangar 2005 og 2006 voru mjog slakir, 2007 argangurinn var betri, en stofn
sandsilis hefur verid ad gefa eftir. Orsakir breytinga 4 afkomu sandsilis 4 milli ara eru ekki ljosar.

[ fimmtu greininni er fjallad um humarstofninn, aflabrogd og umhverfisadstzdur en humarinn er
sudren tegund &4 nyrdri morkum utbreidslusvaedis sins. Hatt hitastig vid Sudur- og Vesturland
undanfarin ar hefur haft jakveed ahrif 4 vidkomu stofnsins.

Sjotta greinin er um faraldur Ichthyophonus sykingar i islensku sumargotssildinni arid 2008. Or-
sOk pessa faraldurs i sildinni er 61j6s en hugsanleg tengsl hans vid umhverfi og ttbreidslu stofnsins
eru reedd hér asamt nidurstddum rannsokna 4 hlidsteedum fardldrum 1 68rum sildarstofnum.

Sjéunda greinin skyrir fra rannsoknaverkefni um vistkerfi {slandshafs sem framhaldid var i ar.
Verkefnid hefur pad meginmarkmid ad afla heildstaeds skilnings 4 byggingu vistkerfisins i {slands-
hafi med pad fyrir augum ad skilgreina vistfraedilega stodu lodnustofnsins.

Attunda greinin fjallar um bléma kalksvifporungsins Emiliania Huxleyi sem var 4 nordurmidum i
agust en bloma pessarar tegundar hefur ekki ordid vart adur 4 pessum slodum.

Niunda og sidasta segir fra utbreidslu ljosatutegunda fyrir nordan land og austan ut fra gognum
sem aflad hefur verid i tengslum vid stofnmelingu Uthafsreekju. Mest er af nattlampa fyrir nordan
land, en augnsili er algengast vid nordausturlandid en péttleiki ljosatu virdist hafa minnkad mjog a
arunum 1996-2008 midad vid arin 1988-1995.

ENGLISH SUMMARY

The first section of this report describes environmental monitoring in the waters around Iceland
during the year 2008. The main emphasis is on research carried out during the annual spring survey.
The second section describes long-term trends in environmental data, while the last section is a col-
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lection of notes on some of the marine ecological work carried out by the Marine Research Institute.

Temperature and salinity during the year 2008 were generally above the long term average of the
waters south and west of Iceland, in the waters north of the country temperature and salinity were
close to the long term average. In May the spring phytoplankton bloom had already occurred on
Faxaflo6i and close to shore west of Iceland and on the shelf northeast and east of Iceland. Judged by
high nutrients concentrations the spring bloom had not began at the time of observation in other ar-
eas. The biomass of zooplankton was in general above the long-term average in spring 2008.

Notes on marine ecology

The first of the short notes in this report gives results from a study which had the objective to
evaluate the accuracy of automatic analysis, Zoolmage, for taxonomic classification of zooplankton
samples and comparison with traditional methodology. Zoolmage was able to classify zooplankton
into main taxonomic entities and biomass and size distributions are easily obtained. Traditional ap-
proach will be needed in future investigations, particularly studies addressing zooplankton commu-
nity structure, development and life history.

The second note describes research on Pseudocalanus in Svalbard waters and identification of
two sibling copepod species.

The third note is on species diversity and associated fauna composition of cold-water corals in
Icelandic waters but the results show that different zones can be distinguished within the coral area.
The fauna composition is different between these zones. The diversity is high for the dead coral and
coral rubble zones but lower for the live coral zone.

The fourth note is on monitoring of sandeels off the south and west coast of Iceland that began in
2006. Results show that year-classes 2005 and 2006 were quite small and that year-class 2007 was
larger, but the stock of sandeels has been declining. The causes for these changes in stock size of san-
deels are largely unknown.

The fifth note is on the Icelandic nephrops stock which is a marine boreal species at the northern
limits of its distribution, its fishery and the effects of environmental conditions there on. High tem-
perature in the Atlantic water south and west of Iceland in recent years has had favorable effects on
Nephrops at Iceland, which shows noteworthy increase in both fishable stock size and CPUE.

The sixth note discusses plausible causes for the Ichthyophonus outbreak in the Icelandic sum-
mer-spawning herring in 2008. The reason for this outbreak is uncertain but possible links between
the outbreak, environmental factors and distribution of the stock are discussed as well as results from
the literature concerning outbreaks in other herring stocks.

The seventh note presents results from a research project on the Iceland Sea Ecosystem. The
main objective is to evaluate the ecological position of the capelin stock. Highlights from obser-
vations in 2008 are described.

The eigth note describes a coccolitophorid (Emiliania Huxleyi) bloom observed north of Iceland
in August but a bloom of this species has not been observed in the area before.

The last note describes distribution of eupausiids north end east of Iceland from data collected in
annual offshore shrimp surveys. M. norvegica has a more western distribution at the north coast than
Thysanoessa species. Thus M. norvegica was mostly found where the Atlantic water mixes with the
arctic water and Thysanoessa was found in the colder Arctic water northeast of Iceland. The density
of eupausiids appears to have decreased in the years 1996-2008 as compared to the years 1988-1995.
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1. Astand sjavar og svifsamfélog

Environmental conditions and plankton communities

Inngangur / Introduction

Flokid samspil margra umhverfispatta hefur
margvisleg ahrif & faeduvefinn i sjonum og par
med 4 vOxt og vidgang nytjastofna vid landid. A
hverju ari fylgist Hafrannsoknastofnunin pvi
med helstu umhverfispattum og svifsamfélogum
4 Islandsmidum og er i pessu hefti gerd grein
fyrir nidurstdoum athugana sem gerdar voru a
arinu 2008.

A timabilinu fra febraar 2008 til névember
2008 voru hiti og selta mald i hafinu umhverfis
fsland & fjorum arstidum. Melt var 4 stadal-
snidum (1.mynd) : i vetrarleidangri i februar,
vorleidangri 1 mai, i 4gust 4 fimm snidum og
sidan i haustleidangri i névember ad fratdldu
Selvogsbankasnioi.
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1. mynd. Stadalsni® med stédvum par sem fram fara reglubundnar mzelingar og synatokur til sjo- og svifrannsékna

umhverfis Island. Dyptarlinur eru syndar fyrir 200 og 500 m.

Figure 1. Standard sections used in routine hydrographic and plankton research in Icelandic waters. Depth contours

are shown for 200 and 500 m.

Hiti og selta / Temperature and salinity
Yfirbordslog / Surface layers

A arinu 2008 voru hiti og selta sjavar fyrir
sunnan og vestan land likt og sidustu ar hlyrri
og saltari en i medallagi pess tima sem
melingar hafa stadid. Hiti i efri 16gum sjavar
fyrir nordan land var um medallag en seltan
heldur legri en langtimamedaltal einkum um
mitt 4rid og fram 4 haust. Uti fyrir
nordausturlandi  var seltan yfir medallagi
megnid af arinu en hiti um medaltal aranna
1970 til 2008. Hiti og selta i hlysjonum sunnan
og vestan vid landid foru hakkandi eftir 1996
og nddu hamarki 2003 auk pess sem pa maldist
mesta Utbreidsla hlysjavar umhverfis landid i 30
ar (2. mynd). A arinu 2004 voru gildin litlu

leegri. Arid 2005 voru hiti og selta i hlyja
sjonum vestan vid land afram vel yfir medallagi
en hiti hafoi heldur laekkad fra arunum 2003 og
2004. Utbreidsla hlysjavar fyrir nordan land var
sidan heldur minni en p6 um eda yfir medalagi
arin 2005 og 2006 er hafis og ferskvatn ur
Austur-Graenlandsstraumi barst inn & Nordur-
mid 1 nokkrum meeli. Hin jokst sidan aftur arin
2006 og 2007. Arid 2008 var utbreidsla hly-
sjavar fyrir nordan land sidan ivid meiri einkum
ad sumrinu og  yfirbordslog voru aberandi
heitari en 2007. Hiti og selta i Austur-
fslandsstraumi voru yfir langtimamedaltali.

{ vetrarleidangi i febraar 2008 var hlysjorinn
fyrir sunnan og vestan land afram hlyr og seltu-
rikur likt og arin 4 undan. Hiti vestur 4 land-
grunnsbrun var pé nokkud lagri en sidustu ar en
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2. mynd. Vinstri dalkur synir sjavarhita (°C) og haegri dalkur seltu & 50 m dypi i hafinu umhverfis island, i febraar, mai, agtst
og névember arié 2008.

Figure 2. Sea temperature (°C, left) and salinity (right) at 50 m depth in Icelandic waters, for February, May, August and
Novermber 2008.
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selta var ha. Atlantssjavar geetti nordur fyrir
Vestfirdi og inn 4 Nordurmid. Ut af Kogri nadi
p6 kaldur djapsjor ofar & langrunnid en jafnan
adur. A Nordurmidum voru hiti og selta yfir
medallagi ( ~1-5°C, > 34.8 ). Hiti og selta i
Austur- [slandsstraumi voru heldur yfir medal-
tali (0-2°C, >34,7).

[ vorleidangri (mai) var Atlantsjorinn ad
sunnan yfir medallagi badi hita og seltu (hiti 6-
9°C og selta 35,0-35,2). B&di hiti og selta sudur
og vestur af landinu voru afram ha. Ahrifa hly-
sjavarins geetti vel inn 4 nordurmid. Hiti ati fyrir
nordanverdu landinu var heldur undir medaltali
en selta var yfir medaltali pessa arstima (2-5°C
og 34,5-34,9). 1 Austur-islandsstraumi meldust
hiti og selta yfir medallagi (1-2°, ~34,8).
Austanlands voru hiti og selta um medallag.

[ 4gtst var malt 4 snidum vestan og nordan
vid landid. Afram voru hiti og selta fyrir vestan
land hd og voru hiti og selta 1 kjarna hly-
sjavarins &4 Faxafloa afram med pvi hasta sem
melst hefur sidan um 1970 er melingar hofust &
pessum slodum. Hiti og selta uti fyrir Mid-
Nordurlandi voru yfir medallagi en hlysjor nadi
vel nordur fyrir landgrunnskant. Uti fyrir
Nordausturlandi i Austur-islandsstraumi voru
hiti og selta vel yfir medallagi.

[ sjérannsokna- og lodnuleidangri i ndvem-
ber var afram tiltolulega hlytt og salt sunnan og
vestan vid land. Fyrir Nordurlandi var hiti yfir-
bordslaga yfir medaltali en selta peirra var na-

a
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0 50 100 150 200 250 3
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3. mynd. Lédrétt dreifing nitrats (umal I'") a Faxafloasnidi a)
14. febraar 2008 og b) 14. — 15. mai 2008.

Figure 3. Vertical profiles of nitrate (umol I'Y) on the Faxafl6i
section a) 14. February 2008 and b) 14.- 15. May 2008.

25'W 20 15 10

4. mynd. Styrkur nzeringarefna vid yfirbord i hafinu um-
hverfis [sland 14.-26. mai 2008, a) nitrat (NO3, umél I'') og
b) kisill (Si, umol I'") .

Figure 4. Nutrient concentrations at the surface in Icelandic
waters 14.-26. May 2008 a) nitrate (NOs, umol I') and b)
silicate (Si, umol I'%).

leegt medallagi og hafdi hvort tveggja hekkad
frd haustinu 4rid &4dur. Fyrir nordaustan landid
voru hiti og selta heldur undir medallagi. Seltan
i Austur-fslandsstraumi var um og yfir 34,7 og
hiti var heldur yfir medallagi. Hiti og selta fyrir
austan land voru yfir medallagi.

[ megindrattum ma segja ad 4rid 2008 hafi
hiti og selta 1 yfirbordslogum sjavar nordan og
austan vid landid verid um eda yfir medallagi en
hiti og selta sunnan vid land voru afram vel yfir
medallagi.

Neeringarsoélt / Nutrients

Styrkur neeringarefna i yfirbordslogum sjavar
var kannadur i mai 4 hafsvedinu umhverfis
fsland og einnig var gerd maling 4
Faxafloasnidi (1. mynd) i febraar. Styrkur
naringarefna 1 yfirbordslogum sjavar breytist
reglulega med arstima. Arlegt hamark er sidla
vetrar, en styrkur uppleystra neringarefna
leekkar ad vori pegar svifporungar fara ad vaxa.
Styrkur nitrats 1 efstu 100 metrunum & Faxafloa
i februar 2008 er syndur 4 3. mynd a. Nitrat-
styrkur var legri ner landi heldur en 4 ystu
stodvunum og legsta gildid vid yfirbord var
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5. mynd. Lé6rétt dreifing a) nitrats (umol 1) og b) kisils
(umal Iy & Siglunessnidi 19. — 20. mai 2008.

Figure 5. Vertical profiles of a) nitrate (umol I'Y) and b) sili-
cate (umol I'Y) on the Siglunes section 19. — 20. May 2008.

12,3 umol ' 4 stod 1. Yst & snidinu var
styrkur nitrats 15,8 umol I vid yfirbord. A
3. mynd b er syndur nitratstyrkur 4 sému
stoovum 1 mai. Laekkun hafdi ordid a nitrat-
styrk allt nidur & 100 metra dypi 6llu snidinu.

Dreifing nitrats og kisils vid yfirbord a
rannsOknasvedinu dagana 14. — 26. mai 2008,
sést 4 4. mynd. [ Faxafloa hafdi styrkur
naringarefna lekkad mjog fra meaeldum styrk
um veturinn. Innarlega 1 Fléanum var vorblomi
svifporunga naer yfirstadinn, en utar hafoi
styrkur neringarefna laekkad fra pvi um
veturinn.

Styrkur naeringarefna vio yfirbord uti fyrir
Vestfjoroum var legstur & grunnsavi upp vid
land, en djupt uti fyrir hafdi styrkur leekkad fra
vetrargildum p6 enn veri gnott neringarefna til
a0 standa undir frekari frumframleioni.
Neringarefnastyrkur hafdi laekkad mikid a storu
sveedi yfir landgrunninu allt fra Siglunessnidi og
austur um ad Krossanessnidi (4. mynd). Vid
sudurstrondina allt ad Krossannesi var talsvert
eftir af nitrati vid yfirbord. Litill styrkur kisils
djapt ati fyrir Austurlandi og undan strond
Sudurlands og allt til Vestfjarda bendir til pess
a0 kisilporungar hafi stadid fyrir storum hluta
vorblomans & pessu svedi. Haan styrk kisils
naest landi vid Sudurstondina ma rekja til fersk-
vatnsdhrifa. Dreifing nitrats og kisils med dypi
4 Siglunessnidi i mai er synd 4 5. mynd. Upp-
taka hafdi ordid af badum pessum naringar-
efnum nidur fyrir & 50 metra dypi.

Svifpdrungar / Phytoplankton

Utbreidsla svifpérunga umhverfis Island i
mai var konnud, samhlida O60rum vistfredi-
rannsoknum i vorleidangri (6. mynd). Talsvert
magn groédurs meldist vidast hvar 4 svadinu
vestur af Faxafloa og nordur fyrir Latrabjarg, en
af lagum styrk neeringarefna 4 svaedinu matti
rada ad vorhamark grodurs var yfirstadio vestur
af landinu. Nordvestur af Vestfjoroum og yfir
landgrunninu austur ad Siglunessnidi var grédur
ryr og styrkur naringarefna har. Sama atti vid i
Austur-Islandsstraumnum, medfram  land-
grunnshallanum nordur af landinu. Neer landi,
yfir landgrunninu fra Siglunessnidi og sudur
med Austurlandi var mikil groska sidla 1 mai.
Dreifdir grodurflekkir undan Sudurstrondinni
benda til pess ad einhver 160rétt blondun sjavar
hafdi att sér stad par, en ljost var ad vor-
hamarkid var almennt yfirstadio sidla i mai.

Dyrasvif / Zooplankton
Magn og dreifing atu ad vor- og sumarlagi

Fylgst var meo utbreidslu atu i kontunum
sudur og austur af landinu og i Austurdjupi i
leidangri sem farinn var til kolmunna- og sildar-
rannsékna i Noregshafi (5. - 20. mai). Pa var ad
venju magn og utbreidsla atu koénnud i vor-
leidangri, sem ad pessu sinni stod fra 14. til 26.
mai.

Nidurstodur um Utbreidslu atu i kontunum
sudur af landinu og 1 Austurdjupi eru syndar a
7. mynd. A grunnmidum fyrir sunnan og austan
var litid af atu en mikid fannst a sildarslod djupt
nordaustur af landinu.

A 8. mynd eru syndar nidurstodur um ut-
breidslu atu Gr vorleidangri. A grunnmidum var
mest af atu fyrir Sudausturlandi, og hafoi atu-

a-bladgraena
14. - 26. mai 2008 ¢

6. mynd. Magn a-bladgreenu (mg m™) a 10 metra dypi i
hafinu umhverfis Island, sidla mai.

Figure 6. Distribution of chlorophyll a (mg m™) around Ice-
land, at 10 meter depth, during late May
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7. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum ( g purrvigt
m, 0-50 m) & grunnmidum fyrir sunnan og austan landi® og
i Austurdjupi 5. - 20. mai 2008.

Figure 7. Zooplankton distribution (g dry weight m?2,0-50 m)
south and east of Iceland during 5. — 20. May 2008.

magn aukist par verulega fra pvi i kolmunna- og
sildarleidangrinum sem for um svadid nokkru
fyrr. Einkum var mikid af atu, sérstaklega
raudétu, 4 Oraefagrunni og i Hafadypi. Nokkud
af atu fannst einnig i Faxafléa, en a grunn-
midum nordvestur, nordur og austur af landinu
var yfirleitt litid af atu. Djupt nordaustur og
austur af landinu var ad venju mikid af atu,
polatu & nyrsta hluta sveaedisins, en raudatu
sunnar, og er pad i samraemi vi0 nidurstodur ur
kolmunna- og sildarleidangrinum, sem adur er
getid.

[ vorleidangri var 4tumagn a vestur og
nordurmidum heldur undir medallagi, nokkud
yfir medallagi fyrir austan og rimlega tvisvar
sinnum meira en i medallagi fyrir sunnan.
bannig var atumagn vid landid i vorleidangri
talsvert yfir medallagi pegar a heildina er litid.

gl
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8. mynd. Utbreidsla dyrasvifs i yfirbordslégum ( g purrvigt
m, 0-50 m) i hafinu vi® island 14. - 26. mai 2008.

Figure 8. Zooplankton distribution (g dry weight m2,0-50 m)
in the sea around Iceland during 14. — 26. May 2008

Séu nidurstodur aturannsdéknanna vorid 2008
bornar saman vid vorid 2007 kemur i ljos ad a
austur- og sudurmidum var atumagn meira en
b4, alika & vesturmidum en minna fyrir nordan.

Voktun & eiturpérungum / Toxic algae
monitoring

Arleg voktun eiturpérunga i tengslum vid
tynslu, veidar og raektun skelfisks hofst 1 april.
Eins og undanfarin ar var voktun 4 tveimur
stodum i Breidafirdi, i Eyjafirdi og i Hvalfirdi
p.e.a.s. svifporungasyni voru tekin a 7-10 daga
fresti til greininga og talninga 4 eiturpérungum.
Einnig var synum safnad i bistilfirdi fra 21. juli
(9. mynd). Fylgst var med fjolda eitradra
svifpdrunga fram & haust eda par til grodur-
timabilinu lauk.

Nidurstoour greininga og talninga eitur-
porunga voru settar jafn6dum inn & heimasidu
voktunarinnar (sja www.hafro.is/voktun) og par
matti fylgjast med pvi hvort eiturpdrungar
fundust 4 pessum svedum. Ef fjoldi eitur-
porunga for yfir haettumdrk var varad vid neyslu
skelfisks fra vidkomandi sveedi. Voktunin er
samvinna Matvelastofnunar, Hafrannsokna-
stofnunarinnar, skelfiskveidimanna og krek-
lingsreektenda.

Alls barust 74 hafsyni og sami fjoldi
talningasyna & timabilinu fra 21. april til 14.
oktober. OIl héafsyni voru tegundagreind og
leitad eftir eiturporungum i peim, ef eitur-
porunga vard vart var fjoldi eiturpérunga talinn.
Alls var talid i 43 synum. [ Hvalfirdi var varad
vid neyslu skelfisks vegna hettu a DSP-eitrun {
6 skipti og vid hattu a ASP-eitrun i 4 skipti
(Tafla 1). 1 Breidafirdi var adeins einu sinni
varad vid hattu 4 eitrun i skelfiski, pad var viod
Flatey ur syni fra 28. mai, en pa for fjoldi
Alexandrium tegunda yfir viomidunarmork og
pvi var hatta & PSP-eitrun (Tafla 1). Tegundir
af ettkvisl Dinophysis  voru samkvemt
hafsynum vidvarandi i svifinu fra byrjun juni og
fram 1 midjan juli, en sdust adeins i nokkrum
talningasynum og fjoldi peirra for ekki yfir
vidmidunarmork og pvi ekki talin heatta & skel-
fiskeitrun. Eins og i fyrra (2007) sast litid af
Pseudo-nitzschia tegundum sem geta valdid
ASP-eitrun, i Breidafirdi. I Eyjafirdi var varad
vid neyslu skelfisks vegna mikils péttleika
Alexandrium tegunda og pvi heettu 4 PSP-eitrun
i skelfiski, 3 sinnum & timabilinu fra 21. jali til
11. agtist (Tafla 1). Varad var vid heettu & ASP-
eitrun af voldum Pseudo-nitzschia tegunda a
timabilinu fra 7. juli til 11. agust, eda alls 6
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9. mynd. Voktunarstédvar vid landid (raudir deplar), par sem
syni voru tekin vikulega til greiningar a eitrudum
svifpérungum a timabilinu april til oktéber 2008.

Figure 9. Monitoring stations (red dots) for weekly sampling

for toxic algae identification for the period from April to Octo-
ber 2008.

sinnum (Tafla 1) og varad var vid hattu 4 DSP-
eitrun af voldum Dinophysis tegunda a tima-
bilinu fra 18. til 26. agust, alls 2 sinnum (Tafla
1). I Pistilfirdi var varad vid hattu & ASP-eitrun
i skelfiski af voldum Pseudo-nitzschia pseudod-
elicatissima & timabilinu 21. til 27. juli. Eftir
manadarmotin juli/agust drd verulega ur grodri
og pvi potti ekki asteda til pess ad telja ur fleiri
synum fra Pistilfiroi.

Samhlida sjosynatoku var kreklingi safhad i
Hvammsvik i Hvalfirdi. Rannsakad var hvort
poérungaeitur veeri i pessum synum og pad maelt
ef paod var til stadar. Magn okadaic syru, sem er
DSP afleida, reyndist yfir vidmidunarmdrkum
fyrir neysluhefan kraekling ar Hvammsvik 16.
og 22. juli 2008 og magn PSP reyndist yfir
vidmidunarmorkum fyrir neysluhafan kraekling
21. juli i Eyjafiri.

Tafla 1. Astand & véktunarsveedunum Ut fra talningu eitur-
pérunga.

Table 1. Status of monitoring areas from toxic algae cell
count.

Hvalfjorour

Breidafjordur/Stykkishélmur

Breidafjorour/Flatey

Eyjafjérour

bistilfjordur

Synasoéfnun lokid.

Ekki talin heetta a skelfiskeitrun & sveedinu

Varad vid haettu 4 DSP-eitrun i skelfiski (Diarrhetic Shellfish Poisoning)
Varad vid haettu 4 PSP-eitrun i skelfiski (Paralitic Shellfish Poisoning)
Varad vid haettu 4 ASP-eitrun i skelfiski (Amnisic Shellfish Poisoning)
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2. Langtimabreytingar
Long term changes

Nidurstoour melinga 4 hita og seltu sjavar Hiti og selta & Selvogsbanka / Temperature
(1. kafli) syna rikjandi astand, en med reglu-  and salinity at Selvogsbanki
bundnum melingum og samanburdi 4 nidur- [ hlyja sjonum 4 yfir landgrunnsbrin Sel-
stodum vio fyrri &r ma ad einhverju leyti rekja vogsbanka eru umhverfisadstedur stodugri en
breytingarnar til mismunandi hafstrauma og  vidast hvar annars stadar vid landid. b6 eru ara-
orkuskipta lofts og lagar, pvi hiti og selta skipti 1 seltu og hita par eins og annars stadar og
einkenna sjogerdir.
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10. mynd. Hiti og selta 4 50 m dypi & 3. st6d & Siglunessnidi, selta & 25 m dypi i Austur-islandsstraumi og selta & 100 m dypi &
5. stdd & Selvogsbanka. Beinu linurnar takna medaltd! fyrir viskomandi arabil, nema par sem annad er tilgreint. A Selvogs-
banka er gildi® 35,15 notad til ad greina styrk hlysjavar. Linuna fyrir A-islandsstraum ma einnig nota til vidmidunar fyrir hly og
kold ar, en pau gildi eru i raun morkin par sem nyismyndun er moguleg, p.e. ef selta er minni en 34,7. Athugid breyttan seltu-
kvarda fyrir Selvogsbanka. Nidurstddurnar eru fra rannséknum ad vorlagi og stadsetning stédva er synd a 1. mynd (1. st6d er
naest landi).

Figure 10. Temperature and salinity at 50 m depth at station 3 on the Siglunes section, salinity at 25 m depth in the East
Icelandic current and salinity at 100 m depth at station 5 of the Selvogsbanki section. The horizontal lines indicate the means
for the appropriate intervals, except when otherwise is stated. The numbers are, however, close to the means. At Selvogs-
banki the value 35.15 can be used to differentiate between stronger and weeker flow of Atlantic water. The value shown for E-
Iceland Current can also be used to differentiate between warm and cold years but it is actually the critical salinity point for the
formation of sea ice (34.7). Please notice a different salinity scale for Selvogsbanki. The oservations are from spring surveys
and the location of stations are given in Figure 1 (the lowest station number is closest to the coast).
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skiptast a timabil med seltu haerri en 35,15 og
leegri en 35,15 (10. mynd). Seltan par var til-
télulega lag 4 arunum 1974-1978, 1985-1988 og
svo aftur 1992-1995. Lagri seltu a Selvogsbanka
fylgir ad 6llu jofnu lagt hitastig. Arid 1996 vard
vart heldur vaxandi seltu i hlyja sjonum & Sel-
vogsbanka og arin 1997-99 jokst seltan enn
frekar og var jafnvel harri en malst hafoi sidan
fyrir hafisarin 4 sjounda aratugnum (>35,20).
Arid 1998 nadi seltan hamarki (35,25), sidan
leekkadi hun nokkud en haekkadi aftur 2002 og
2003 i pad sama og hun var 1998. Arid 2004
hélst selta afram ha og vorid 2005 meldist
haesta selta sidustu prjatiu arin. Reyndar laekkadi
htn nokkud pegar leid a arid. Seltan og hiti voru
p6 afram ha fyrir sunnan landid arin 2006 og
2007, en vorid 2008 var hun nokkru legri en pd
vel yfir medallagi.

Seltusveiflurnar i hlyja sjonum sudur af
landinu tengjast orkuskiptum hafsins og breyt-
ingum sem verda 1 hringras hafstrauma i
Nordur-Atlantshafi og 1 Nordurhéfum. Pannig
geta ahrif laegri seltu 1 hlyja sjonum fyrir sunnan
land komid fram nokkrum arum sidar i svalsjo i
fslandshafi.

Hiti og selta & Nordurmidum / Temperature
and salinity on the north shelf

Hitastig og selta hafa verid meld arlega ad
vori ut af Siglunesi i yfir halfa 61d (10. mynd).
Eftir hlyindaskeid & mnordanverdu Nordur-
Atlantshafi tok ad koélna um midjan sjounda
aratugin. Vio toku hafisar 1965-71 med koldum
og seltulagum polsjo i fslandshafi.

Eins og sja ma a 10. mynd hafa sidan 1971
skipst & ,,hly*“ ar (1972-74, 1980, 1984-87 og
1991-94) og ,.ko6ld ar (1975, 1977, 1979, 1981-
83, 1988-90 og 1995) a4 Nordurmidum. Peim
sidarnefndu ma skipta i polsjavarar og sval-
sjavarar eftir rikjandi sjégerdum og lagskiptingu
i sjonum. Pannig flokkast arin 1981-83, 1989,
1990 og 1995 til svalsjavarara i sjonum fyrir
Nordurlandi, en pa var lagskipting tiltolulega
litil. Petta astand var sérstaklega 4berandi arid
1995. Nidurstodur fra arunum 1996-98 syna ad
heldur hlynadi & Nordurmidum eftir 1995. bessi
ar 14 p6 stundum ferskt og svalt yfirbordslag
ofan & selturikum hlysjonum og drd pad Ur
ahrifum hans. Seltan i1 pessu yfirbordslagi var
lag (undir 34,7), 1 samraemi vid seltu i Austur-
[slandsstraumi 1996-98 og laegri en malst hafoi
sidan 4 hafisarinu 1988. Arid 1999 var sjérinn
fyrir nordan vel yfir medalagi baedi hvad vardar
hita og seltu. Sidan dr¢ litillega ur adhrifum hly-

sjavar undan Nordurlandi nestu ar og voru pau i
medallagi samkvemt melingum 4arido 2002.
Badi hiti og selta, yfir landgrunninu, voru svo
almennt yfir medallagi arido 2003, einkum var
ttbreidsla hlysjavar mikil. Utbreidslan minnkadi
arid 2004 med heldur legri hita og seltu, en
gildin voru samt vel yfir medallagi. Vorin 2005
til 2007 voru hiti og selta efri laga sjavar um
medallag. Vorid 2008 var selta nalegt
medallagi en hiti nokkud undir pvi. Pad sem
hefur einkennt sidasta aratuginn er ad hiti og
selta efri laga ad vori hafa verid yfir eda um
medallag og ad vetrarhiti og selta hafa verid vel
yfir medallagi ad fratdldu arinu 2002.

Seltan i Austur-Islandsstraumi nadi hamarki
1999, lekkaoi sidan nidur fyrir medallag vorid
2002 en hefur farid hakkandi aftur 2006 og
hélst svipud vorin 2007 og 2008.

Botnhiti / Bottom temperature

Hiti sjavar vid botn 4 Islandsmidum endur-
speglar oft hitadreifingu i efri 16gum sjavar.
Botnhitinn er ad jafnadi legri fyrir nordan og
austan landid fyrir ahrif kaldsjavar Gr nordri, en
heerri fyrir sunnan og vestan land vegna ahrifa
hlysjavar ur sudri. A 11. mynd ma sja timaradir
medalhita Gr vatnstlunni nerri botni 4 nokkrum
melistodvum umhverfis landio allt fra arinu
1971. Myndin synir badi langtima hitafar og
arsveiflu botnhitans. Medaltal er tekid af hita-
melingum i vatnsstlunni 50 til 100 m yfir
botni, 100 metrum ef botndypi er meira en 300
m.

Botnhiti & landgrunninu er yfirleitt leegstur i
februar-mars og heestur 1 agist-september eda
jafnvel sidar & arinu. Arssveifla er ad vonum
mest par sem grynnst er vid landid, en minnkar
med vaxandi dypi. Utan vid landgrunnsbrinina
nordan og austan lands er botnhiti alltaf undir
0°C (djapsjéor Nordurhafa). Uti fyrir midju
Nordurlandi (i Eyjafjardaral, dypi allt ad 700 m)
ner kaldur djupsjorinn langt inn ad landi og
skiptir nordurmidum i vestari og eystri hluta.
landgrunnshlidunum sunnan og vestan lands fer
botnhiti einnig leekkandi med vaxandi dypi, en
p6 fer hann ekki mikid nidur fyrir 4°C.

Dypi melistoova 4 11. mynd er mismunandi
og arsveiflan (grennri linan) pvi mismikil.
bykka linan synir hlaupandi medaltal og pannig
breytingar a hitafari vid botn. St60 4 &
Stokksnessnidi (Stokksnes 4) er vid land-
grunnsbrun nerri hitaskilunum sudaustanlands
sem skyrir skammtimabreytingar i botnhita likt
og atti sér stad 2005 er kaldur sjor barst til
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11. mynd. Botnhiti & voldum stédvum umhverfis landid (sja 1. mynd). Tekid er medaltal af 50-100 m vatnssulu yfir botni og
pannig fengin timar6d af nanast arsfijéréungslegum meelingum (punn lina). Einnig er synt (pykk lina) fyrir kedjumedaltal 13
gilda sem nalgast priggja ara hlaupandi medaltal. Gildi fra arunum fyrir 1990 eru medaltal linulega briadra éreglulegra
punktmeelinga (sjotaka). Gildi fra arunum eftir 1990 eru medaltal samfelldra maelinga eftir dypi (sirita).

a) Botnhiti & stédvum sunnan og vestan vid landid. Stokksnes4 (botndypi um 540 m), Selvogsbanka3 (botndypi um 150 m) og

Latrabjarg4 (botndypi um 180 m).

b) Botnhiti & stédvum nordan og austan vid land. Siglunes3 (botndypi um 470 m), Langanes NA1 (botndypi um 190 m) og

Krossanes3 (botndypi um 210 m).

Figure 11. Timeseries of near-bottom temperature at selected stations on the Icelandic shelf (see figure 1). Mean of 50 - 100m
depth interval above bottom (thin line) and approximately 3 years running mean (thick line). Values from before 1990 are from
interpolated water-sampler data. Values from after 1990 are from CTD data.

a) Near-bottom temperature at stations south and west of Iceland. Stokksnes 4 (bottom depth about 540m), Selvogsbanki 3,
(bottom depth about 150m) and Latrabjarg 4 (bottom depth about 180m).

b) Near-bottom temperature at stations north and east of Iceland. Siglunes (bottom depth about 470m), LanganesNA1 (bottom

depth about 190m) and Krossanes3 (bottom depth about 210m).

austur  eftir  landgrunninu. Stdédvarnar
sunnanlands syna ad hiti hefur verio har sidasta
aratug og hlyrri sjor jafnvel meira aberandi
vestanlands og héldust hlyindi vid botn a
pessum slodum arido 2008. Sumarmelingar (i
agust) hafa ekki farid fram 4 Selvogsbanka
sidan 2005 pvi er kedjumedaltal styttra par.
Somuleidis eru sumarmelingar 4 Stokksnesi
oreglulegar sidustu ar.

Fyrir nordan og austan land eru hita-
breytingar vid botn tiltlulega litlar 4 st6d 3 a
Siglunessnidi (Siglunes 3) par sem botndypi er
meira en 4 hinum stodvunum sem syndar eru a
11. mynd b. Merkja ma ivid herri botnhita a
landgrunninu nordaustan og austanlands & st6d
1 4 Langanesi NA og st6d 3 4 Krossanesi a
sidustu arum p6 heldur hafi hann lekkad 2005
til 2008. bess ber ad geta ad ekki hafa farid fram
sumarmelingar a Krossanessnidi sidustu 4 arin,
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13. mynd. Breytingar i atumagni (g purrvigt m?, 0-50 m) ad vorlagi 4 A) Siglunessnidi og B) Selvogsbankasnidi. Stlurnar syna
medaltdl allra stodva a snidinu. Stadalskekkja er synd med 168réttum strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill (5 ara
kedjumedaltdl) sem jafnar miklar éreglur einstakra ara. Lega rannsdknasnidanna er synd a 1. mynd.

Figure 13. Variations in zooplankton biomass (g dry weight m, 0-50 m) in spring at A) Siglunes section, and B) Selvogsbanki
section. The columns show means for all stations at the respective sections and the vertical bars denote standard error. The
curved lines shows 5 year running mean. For location of the sections see Figure 1.
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12. mynd. Botnhiti ad vetri a tveimur fostum stédvum (Kg3
og Kg4) a um 240 m dypi norévestur af Kogri. Tekid er
medaltal 50 m vatnssulu yfir botni. Télur vid meelipunkta
syna manud meelingar

Figure 12. Timeseries of near-bottom temperature in winter
at two stations (Kg3 and Kg4) northwest of Kogur where
bottom depth is about 240 m. Mean of 50 m depth interval
above bottom is shown. The numbers by the data points
show the month of measurement.

0

pvi naer kedjumedaltal styttra par. Fyrir nordan
land hefur sidasti aratugur einkennst af pvi ad
vetrarhiti hefur ad jafnadi verid heerri en par &
undan. Sérstakar adstedur geta po valdid
hitasveiflum & styttri timaskala en breytingum
milli heitra og kaldra ara. Til ad mynda er
botnhiti nordur af Kdgri breytilegri vegna kalda
sjavarins  ati  vid  landgrunnsbrin i
Graenlandssundi sem sladist upp a landgrunnid
vid og vi0 eins og sja ma af nidurstodum
vetrarmealinga 4 12. mynd.

Dyrasvif / Zooplankton

[ meira en 40 ar hafa verid arlegar athuganir
4 atumagni umhverfis landid i pvi augnamidi ad
fylgjast med langtimabreytingum 1 vexti og
vidgangi atunnar. Rannsoknirnar tengdust
upphaflega sildarleit ut af Nordurlandi og na
gbgnin padan pvi lengst aftur i timann, en fra
arinu 1971 hefur pessum rannsoknum verid
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sinnt allt i kringum land i vorleiddongrum. bessar
rannsOknir eru mikilveegar fyrir pekkingu okkar
og skilning 4 breytingum & skilyrdum i hafinu
vid Island og tengslum umhverfis, lifrikis og
astands nytjastofna, jafnframt pvi ad per
tengjast umhverfisrannsoknum 4 nalegum
hafsvedum.

A Siglunessnidi var var mjog mikid af atu
pegar rannsoknirnar hofust i upphafi sjounda
aratugarins, en sidan hafa skipst 4 ha og lag
gildi, og hafa 1i0id um 6-10 ar 4 milli haestu
gilda (sbr. kedjumedaltolin & 13. mynd A).
Vorid 2005 var ata sidast i hamarki &
Siglunessnidi og sidan hefur atumagn farid
minnkandi og var undir medallagi vorid 2008.

A Selvogsbanka var tiltélulega mikid af atu i
byrjun attunda aratugarins, en atumagn for svo
leekkandi og var fremur 1itid i lok hans (sbr.

kedjumedaltdlin & 13. mynd B). Sé tekid mid af
kedjumedaltolunum hafa 1idid0 um 7-11 ar a
milli hdu gildanna. Sidasta lagmark i atumagni a
Siglunessnidi var vorid 2004, en sidan hefur
atumagn farid haekkandi 4 snidinu og var yfir
langtimamedaltali vorid 2008.

Ef undanskilin eru tiltdlulega ha atugildi a
Siglunessnidi upp Ur midjum attunda aratugnum
og lag gildi nokkur undanfarin ar, ma segja ad
arlegar sveiflur i lifmassa atu fyrir sunnan og
nordan séu nokkurn veginn i takt (sbr.
kedjumedaltdlin 4 13. mynd). Rannsoknir
Hafrannsoknastofnunarinnar hafa synt ad pessar
sveiflur eru i samraemi vid langtimasveiflur atu i
6llu nordanverdu Atlantshafi. Pad bendir til pess
a0 breytileikinn i &tumagni stjornist ad verulegu
leyti af hnattreenum pattum, liklegast tengdum
vedurfari, sem hafa dhrif 4 vidattumiklu sveaedi.
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3. Greinar um vistfraedi sjavar
Notes on marine ecology

SAMANBURDUR A SJALFVIRKRI GREININGU DYRASVIFS MED MYNDGREINI-
TAKNI OG HEFBBUNDINNI ADFERD / A COMPARISON OF AUTOMATIC ANALYSIS OF
ZOOPLANKTON USING ZOOIMAGE AND TRADITIONAL METHODOLOGY

Teresa Silva og Astpor Gislason
Hafrannsoknastofnuninni

Agrip

Markmid rannsoknarinnar var ad meta hversu vel hug-
btinadarvondullinn Zoo/Phytolmage redur vid ad greina
og telja atusyni med pvi ad bera saman hefobundnar grein-
ingar atusyna og greiningar sdmu syna med Zoolmage.
Synunum var safnad i fslandshafi i jili 2006. Samanburdur
hefdbundinna greininga og greininga med Zoolmage
bendir til ad hugbtinadurinn radi vel vid ad greina dyrasvif
i tiltdlulega storar flokkunareiningar (t.d. mismunandi
steerdarflokka krabbafléa), en sidur vid ad greina syni na-
kvaemlega til tegunda. A moti kemur ad pad fast adrar
upplysingar, m.a. um sterdardreifingar og lifmassa dyra-
svifsins, sem eru mikilvaegir vistfreedilegir peettir, sem ekki
fast med beinum hetti med hefdbundinni Grvinnslu. Annad
mikilveegt atridi er, ad vélren Urvinnsla tekur mun
skemmri tima en hefdbundin. Ljost er ad afram verdur po
porf fyrir hina hefdbundu Grvinnslu, m.a. i sambandi vid
athuganir 4 samfélagsgerd, proska og 60rum lifsdgulegum
pattum dyrasvifs.

Abstract

The objective of this study was to evaluate the accuracy of
Zoolmage for taxonomic classification of zooplankton
samples. For that purpose, automate analysis with the
Zoolmage software was compared with traditional anal-
ysis, using zooplankton samples collected in the Iceland
Sea in July 2006. When compared with the traditional
methodology, Zoolmage was able to classify zooplankton
into main taxonomic entities (i.e. size classes of copepods),
while being less successful in identifying the zooplankton
into species. Other important information, that is difficult
and time consuming to obtain by traditional methods like
biomass and size distributions are, however, easily ob-
tained with Zoolmage. The automatic analysis takes much
less time than the traditional methods. While the study
confirms that Zoolmage is a promising tool for rapidly
analysing zooplankton samples, it is also clear that the
traditional approach will be needed in future investiga-
tions, particularly studies addressing zooplankton commu-
nity structure, development and life history.

Inngangur

Dyrasvif gegnir lykilhlutverki i vistkerfum
sjavar sem tengilidur 4 milli frumframleidni
svifporunga og dyra sem eru ofar i
fedukedjunni. Rannsdknir 4 magni og T1ut-
breidslu dyrasvifs eru pvi mikilvegar, m.a. til
ad meta voxt og afkomu fiskistofna 1 fjolstofna-
samhengi. Hefdbundin urvinnsla dyrasvifssyna i
vidsja er hins vegar mjog timafrek og dyr. betta
hefur leitt til pess ad visindamenn hafa i aukn-
um meli leitad leida til ad greina dyrasvif a
sjalfvirkan hatt med adstod tolvu. [ pvi sam-
bandi ma nefna ad a alpjodlegum vettvangi,
m.a. Alpjoédahafrannsoknaradsins, hefur verid
16gd mikil ahersla 4 ad proa vél- og hugbunad
til vélreennar arvinnslu dyrasvifssyna. Margs-
konar vél- og hugbunadur hefur verid reyndur,
en alpjodleg uttekt (Irigoien o. fl., 2005) komst
ad peirri nidurstodu ad hugbunadarvondullinn
Zoolmage (http://www.sciviews.org/Zoo/
Phytolmage, Grosjean og Denis, 2007), sem er
safn eda voOndull hugbunadar til vélrennar
urvinnslu atusyna, veri veenlegastur til arangurs
og a0 stefnt skyldi ad pvi ad proa hann afram.

Zoolmage er ,opinn“ hugbunadur, sem
merkir ad hann er okeypis og préadur i sam-
vinnu fjolmargra adila. Hugbuinadurinn notar
tolfredihugbtinadinn R og myndvinnsluforritid
Image J til a0 greina stafreenar myndir af dyra-
svifi (Grosjean og Denis, 2007). Sjalfvirk grein-
ing af pessu tagi tekur mun skemmri tima en
hefdbundin greining (Beinfield o. fl., 2007,
Culverhouse, 2008), og ef vel tekst til er hun pvi
likleg til ad flyta mjog urvinnslu atusyna.

Markmid pessarar rannsoknar er ad meta
hversu vel hugbunadarvondullinn Zoo/
Phytolmage raedur vid ad greina og telja atusyni
fra Islandsmidum med pvi ad bera saman hefd-
bundnar greiningar atusyna og greiningar sému
syna med Zoolmage.
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Adferdir

{ rannsokninni voru sému syni greind, ann-
ars vegar med hefobudnnum adferdum og hins
vegar med Zoolmage. Synunum var safnad i juli
2006 i fslandshafi med fjolsynahafi fra Hydro-
Bios (Multi Plankton Sampler; 0,25 m” opnun;
200p moskvasterd) ar efstu 50 metrum sjavar
(0-50m). Alls voru greind syni fra 17 stodvum.

Fjoldi einstaklinga i hverju dyrasvifssyni er
yfirleitt geysimikill, allt of mikill til ad hagt sé
ad greina og telja alla einstaklingana i pvi. bvi
folgst fyrsta skref Girvinnslunnar i pvi ad skipta
syninu i hlutsyni af heefilegri sterd med Motoda
skiptara (Motoda, 1959). Yfirleitt voru i hverju
hlutsyni 500-1000 dyr og agnir. Hlutsynid var
sidan greint 4 tvennan hatt:

A. Hefdbundin greining: Allir einstaklingar i
hlutsyninu voru greindir og taldir i vidsja.

B. Sjalfvirk greining. Hun gerdist i fjorum
meginprepum (1. mynd):

| Hlutsyni |

‘ Epson skanni

| Rafraen mynd |

1) Hlutsynid var sett 4 gegnsaja plastbakka.
Venjulega nagdu 3-4 bakkar fyrir hvert
hlutsyni. Bakkarnir voru svo settir a skanna
(Epson Perfection V700 Photo Scanner) og
sidan skannadir med innihaldinu i 16 bita
gratona upplausn. Pannig fengust stafraenar
myndir af synunum (1. mynd).

2) Zoolmage var svo notad til ad deila hinni
skonnudu mynd upp i 6tal rafrenar smamyndir
(e. vignettes, 2. mynd), hver med einni lifveru
eda O6gn. 1 pessu skrefi eru jafnframt vistadar
ymsar upplysingar um smamyndirnar, svo sem
um sterd, graton, ummal agnanna, o. fl., asamt
med lysigdgnum um hlutsynid og hvar og
hvernig hafsynid var tekid.

3) Zoolmage var svo notad til ad bua til
flokkara (e. classifier), sem sidan er nyttur til ad
greina smamyndirnar 4 vélrenan hatt. Fyrsta
skrefid er ad flokka smamyndir i hopa eftir pvi
af hverju paer eru. betta gerist pannig ad

Zoolmage

¥ :
Smamyndir

Uppbygging
efingasafns

'.-~~

h

_— - K
! . = = Flokkari Afingasafn
Sjélfvirk !
greinning ! g
: Algrim
1
_______________________________________________________ 1
[ID [Nr [ECD [F [ummat] l
Bs062006_454.MA5+AT | 10.270 0.0573 ... Fjoldi m*

Bs062006_454.MA5+A1
Bs062006_454.MA5+A1
Bs062006_454.MA5+A1
Bs062006_454.MA5+A1
Bs062006_454.MA5+A1

20.301 0.0713 |.....

N BsOG-O6-382| 8506-06-389| Bs06-06-306| Bs06-06-399

Amphipoda
Bivalvia
Calanoida (1- 2 mm)

30.367 0.106 |.....
4.0.628 0.3105 ...
5 0.267 0.0561
6 0.328 0.0849

197,231

3,082 0
3,082 49,621
70,514

4,152 16,809
0 0

67,817 114,865

1. mynd. Yfirlit yfir helstu paetti sjalfvirkrar greiningar dyrasvifs med Zoolmage.

Figure 1. Main steps in automatic analysis of zooplankton using Zoolmage
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rannsakandinn skodar og flokkar smamyndir i
tolvunni, setur t.d. krabbafler af attkvislinni
Oncaea i eina moppu, Oithona i adra, o.s. frv.
(2. mynd). Pannig verdur til sérstakt skraasafn
med flokkudum smamyndum, svonefnt
efingasafn (e. train set), sem sidan er nytt til ad
»kenna“ télvunni ad pekkja smamyndir.
Afingasafnid sem vid settum saman var alls
med 25 hopa, par af voru 16 hopar dyrasvifs (3.
mynd), en afgangurinn (9 hépar) voru lifeernar
leyfar, plontusvif, loftbolur, trefjar o. fl., og eru
pvi ekki syndir. Nest var tolvunni ,.kennt* (i
Zoolmage) ad pekkja myndirnar i

efingasafninu. bad er i1 pessu skrefi sem
flokkarinn verdur til. bad gerist pannig ad
tolvan gerir & sjafvirkan hatt ymsar malingar 4
smamyndunum, sem sidan eru nyttar sem inntak
i mismunandi algrim til ad bua til flokkara.
Tolvan notar sidan pennan flokkara til ad greina

adrar smamyndir af atu. Med pvi ad reyna
mismunandi algrim voru bunir til nokkrir
flokkrar og sidan var metid hversu vel peir réou
vid a0 greina atusyni med pvi ad nota Zoolmage
til ad greina sjalft efingasafnid. betta ferli, ad
bua til flokkarann, skiptir mestu vardandi gadi
hinnar sjalfvirku urvinnslu, og tekur jafnframt
mestan tima. bad ber ad hafa i huga, ad ven-
julega neegir ad bua til einn flokkara fyrir hvert
svifsamfélag.

4) Vélren greining atusyna. Atusyni voru
loks greind & sjalfvirkan hatt skv. ferlinu sem
lyst er hér ad ofan: synunum var fyrst skipt, pau
sidan skonnud og loks greind og talin a
sjalfvirkan hatt i Zoolmage med flokkaranum
sem kom best ut 1 préfunum, sem lyst var i 3. lid
hér fyrir framan.

Amppipoda

v

Calanoida

Oithonaspp.

Oncaea spp.

Euphausiacea

2. mynd. Vélraen drvinnsla atusyna: Hlutsyni @ premur plastbokkum tilbudin fyrir skdnnun (a); skdnnud mynd af innihaldi eins
bakka (b); deemi um nokkar smamyndir sem verda til i Zoolmage og tengsl vid afingasafnid (c).

Figure 2. Automatic processing of zooplankton sample: One subsample divided into three plastic trays on the scanner (a);
scanned image of the contents of one plastic tray (b); a few vigenttes produced by Zoolmage and links with the training set (c).

. Copepoda, néplius
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Nidurstédur og umraeda

Til ad bua til besta mogulega flokkara ut fra
efingasafninu voru reynd sex mismunandi al-
grim, sem Oll eru hluti af Zoolmage hug-
bunadarvendlinum. Algrimid ,,Random forest
gaf besta nidurstodu, en med pvi nadi Zoolmage
ad greina hépana med 82% nakvaemni (p. e.
tolvan greindi 82% smamyndanna rétt midad
vid alla hopa).

A 3. mynd er syndur medalfjoldi svifdyra
eins og hann er metinn i hefdbundinni greiningu
annars vegar og sjalfvirkri greiningu med Zoo-
Image hins vegar. A myndinni sést ad hug-
binadurinn redur allvel vid ad greina algeng-
ustu hopana - pott raunar sé um litilshattar van-
mat ad raeda fyrir allra algengustu tegundir og
hopa, t.d. ,,Qithona spp.*“ og ,,Calanoida <Imm®
— og ofmat hvad vardar sjaldgaefari hopa (<6000
einstaklingar m™), t.d. ,,Copepoda naupliur og
,,Calanoida 1-2mm®.

Fyrir hvern hép var nakvemni hug-
bunadarins metinn 4 tvennan hatt. Annars vegar

med pvi ad athuga hvernig Zoolmage metur
nakvemnina, en pa ber hugbinadurinn saman
sjalfvirka og hefobundna greiningu & afinga-
safninu fyrir viokomandi hép (Zoolmage na-
kvemni, skilgreint sem hlutfall (%) smamynd-
anna i efingasafninu sem Zoolmage greinir
rétt). Hins vegar var nakvaemnin metin med pvi
ad meta hversu vel hugbinadinum gengur ad
greina  Onnur syni  (skyringarhlufoll — fyrir
linulega adhvarfsgreininga a milli hefobundinna
og sjalfvirkra greininga syna fra 17 st6dvum i
fslandshafi). A 3. mynd er gerdur samanburdur
4 pessum tveimur nalgunum vid ad meta na-
kvemnina, raudu punktarnir merkja na-
kveemnina eins og huin er metin af Zoolmage tut
fra efingasafninu, en peir svortu Ut fra saman-
burdi & vélrenni og hefobundinni greiningu
annarra syna.

Vid sjaum ad sambandid 4 milli vélrennar
og hefdbundinnar Urvinnslu atusyna er
tiltdlulega veikt fyrir marga hopa (t. d. ,,Proto-

13

zoa“, ,Polychaeta®, ,Bivalvia, ,,Amphipoda,

Skyringarhlutfoll og / eda nakveemi
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3. mynd. Medalfjoldi svifdyra eins og hann er metinn i hefébundinni greiningu annars vegar (grair stdplar) og sjalfvirkri grein-
ingu med Zoolmage hins vegar (raudir stoplar) 16 flokkunareininga dyrasvifs. Einnig er synt hvernig Zoolmage metur nak-
veemni sjalfvirkra greininga med algriminu ,Random Forest (Zoolmage nakvaemni), skilgreind sem hlutfall (%) smamyndanna
i zefingasafninu sem Zoolmage greinir rétt, og skyringarhlutfoll (R?) linulegra adhvarfsgreininga & milli hefébundinna greininga
og sjalfvirkra greininga med Zoolmage sému hépa fra 17 stédvum i islandshafi. Frekari upplysing eru i meginmali.

Figure 3. Comparison between the abundance of 16 categories determined by traditional (grey bars) and Zoolmage analysis
(red bars). Also shown is the accuracy as evaluated by Zoolmage using the algorithmic “Random Forest” (red dots), and the
coefficients of determination for each taxon from linear regression relationships between the two methodologies in study as
based on samples from all 17 stations (black dots). For further information refer to main text.
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R?<0.50), sem p6 komu samilega Gt i mati 4
efingasafninu (Zoolmage nakvaemni >0,50) (3.
mynd). Lag R*-gildi geetu stafad af pvi ad pessir
hépar fundust 4 tiltdlulega faum sto0vum og pvi
eru tiltlulega fair punktar notadir i adhvarfs-

greiningunni,

cn

misremid endurspeglar

ventanlega einnig ad hugbunadurinn atti 1
erfidleikum med ad greina pessa hopa rétt. Gott
samremi var hins vegar 4 milli hinna tveggja

melikvarda a

nakvemni

hja algengustu

hépunum, t.d. ,,Calanoida <lmm®, ,,Oithona“
og ,,Copepoda naupliur®.

A 4. mynd eru syndar nidurstédur um sam-
band vélrenna greininga og hefdbundinna fyrir
fijora sterdarflokka af krabbaflom. Zoolmage

gengur augljoslega vel ad greina krabbflar og er
greiningahefnin  meiri  fyrir smeerri

sterdar

flokkana (<Imm, 1-2mm, 2-3mm; R*>0.88;
p<0.0001) en pa sterri (>3mm; R’=0.66;
p<0.0001). Petta kann ad tengjast pvi ad litur
steerstu  krabbaflonna var margbreytilegri en
peirra smeerri, sem aftur kann ad hafa valdio pvi
a0 Zoolmage gekk ver ad greina peer.

A 5. mynd er synd ftbreidsla fjogurra
steerdarflokka af krabbaflom, annars vegar eins

8000 — Calanoida < 1mm
_| y=0.71x+ 118.82; R2=0.97
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4. mynd. béttleiki Calanoida krabbafléa af fjorum staerdar-

flokkum (<1mm,

1-2mm, 2-3mm,

>3mm) a 17 rann-

soéknastédvum i Islandshafi i juli 2006. Beinu linurnar syna
nidurstdédur linulegra adhvarfsgreininga hefébundinna grein-
inga og greininga med Zoolmage.

Figure 4. Scatter plots of abundance estimated for four
groups of Calanoida copepods (<1mm, 1-2mm, 2-3mm,
>3mm) by manual and automatic classifications, with re-
spective linear regression lines.

og hun var metin med hefobundinni greiningu
og hins vegar vélrenni greiningu med Zoo-
Image. A myndinni sést gloggt ad mat sem
byggir 4 vélrenum greiningum er mjog apekkt
pvi sem byggir 4 hefdobundnum greiningum.
Likt og reett var hér ad ofan, vanmetur Zoo-
Image litilshattar fjolda smestu krabbaflénna
(<lmm), en ofmetur peer sterri (1-2mm, 2-
3mm, >3mm) (5. mynd). Hvort sem tekido er
mid af hefdbundinni Urvinnslu eda vélraenni
yrdi talkunin hins vegar eins, nefnilega su ad
mest veri af smerri krabbaflom (<lmm, 1-
2mm) & nordausturhluta rannséknasvadisins, en
peim sterri (2-3mm, >3mm) um midbik rann-
soknasvadisins og syost 4 pvi (5. mynd).

begar hafa birst nokkrar visindaritgerdir par
sem Zoolmage er notad til ad greina atusyni (sja
t.d. Irigoien o. fl., 2009, Zarauz o. fl., 2007).
bao vio best vitum, hefur hins vegar adeins einu
sinni verid gerdur tolfredilegur samanburdur &
hefdbundinni urvinnslu og Grvinnslu med Zool-
mage (Bell og Hopcroft, 2008), og er par dregin
su alyktun ad Zoolmage geti nyst vel til ad meta
mergd og samsetningu dyrasvifs eftir tiltdlulega
storum flokkunareiningum. Pess ber ad geta ad
samanburdur peirra Bell og Hopcroft (2008) var
olikur okkar ad pvi leyti, ad peir baru ekki
saman nidkvaemlega somu hlutsynin. I okkar
samanburdi hofum vid hins vegar greint nak-
vemlega somu hlutsyni badi rafrent og hefo-
bundid og komist ad sdmu nidurstédu og peir,
nefnilega ad adferdin henti vel til ad greina atu i
tiltdlulega storar flokkunareiningar, en sidur vid
nakvemar tegundagreiningar. Vid erum hins
vegar enn ad vinna ad pvi ad prdéa Urvinnsluna
og hofum pegar visbendingar um ad a.m.k.
sumar atutegundir sé haegt ad greina til
attkvislar (t.d. Calanus spp.) a vélrenan hatt
(sbr. 3. mynd). Vi teljum einnig ad su adferd
sem vid notum hér til ad meta nakvamnina (3.
mynd) henti vel til ad meta skekkju sem tengist
vélrenni trvinnslu atusyna.

Med pvi ad nota akvednar forsendur um
samband lengdar og kolefnisvigtar krabbafloa,
ma nota Zoolmage til ad aztla lifmassa helstu
hopa dyrasvifs (Nakata o. fl., 2001, Postel o. fl.,
2000, Alcaraz o. fl., 2003, Grosjean og Denis,
2007). Nidurstodur pannig urvinnslu fyrir fjora
steerdarhopa krabbafloa eru syndar 4 6. mynd.
Ljost er ad lifmassi smaestu krabbafloanna var
mestur 4 nordausturhluta rannsoknasvaedisins,
en peirra sterstu um midbik og a sudurhluta
svaedisins (6. mynd). Dreifing lifmassans er i
g6du samreemi vid dreifingu i fjélda (5. mynd).




Vistfraediskyrsla 2008 25

Hefdbundin adferd Sjéalfvirk greining med Zoolmage

Calanoida <Imm

Calanoida 1-2 mm

Calanoida 2-3 mm

Calanoida >3 mm

5. mynd. béttleiki (fioldi m™) fidgurra steerdarflokka Calanoida krabbafloa (<1mm, 1-2mm, 2-3mm, >3mm) i islandshafi i juli
2006, metinn med hefdbundnum adferdum (myndarddin til vinstri) og & sjafvirkan hatt med Zoolmage (myndarddin til haegri).

Athugid ad maelikvardinn er ekki eins a 6llum myndum.

Figure 5. Abundance (individuals m™) of four size groups of Calanoida copepods (<1mm, 1-2mm, 2-3mm, >3mm) as esti-
mated by traditional analysis (left panel) and automatic analysis with Zoolmage (right panel). Note different scales on the fig-
ures.
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Calanoida <Imm

Calanoida 1-2 mm

Calanoida 2-3 mm

Calanoida >3 mm

6. mynd. Kolefnisvigt (ugC m?) fiogurra steerdarflokka Ca-
lanoida krabbafléa (<1mm, 1-2mm, 2-3mm, >3mm) i island-
shafi i juli 2006, metinn & sjafvirkan hatt med ZooPhytol-
mage. Athugid ad meelikvardinn er ekki eins a 6llum myn-
dum.

Figure 6. Carbon biomass (ugC m™) of four size groups of
Calanoida copepods (<1mm, 1-2mm, 2-3mm, >3mm) as
estimated with Zoolmage. Note different scales on the fig-
ures.

Greining atusyna er mjog timafrek, og gera
ma rad fyrir ad pjalfadur madur greini ad medal-
tali u.p.b. eitt atusyni a dag. Reynslan hefur synt
ad med pvi ad nota Zoolmage getur sami madur
greint 6-12 syni 4 dag, ad pvi gefnu ad adur sé
buid ad ,.kenna® tolvunni ad pekkja svifdyr fra
viokomandi svaedi, p.e. bua til flokkara. Pa er att
vid allt ferlio, fra pvi ad syni er skipt med
Motoda skiptara og par til nidurstédur um fjolda
og lifmassa helstu sterdarhopa og tegunda lig-
gja fyrir a rafreenu formi i t6lvu. Petta er i sam-
reemi vid nidurstodur Culverhouse (2008). bessu
til viobotar ma nefna ad med pvi ad lata hug-
blinadinn vinna & mérgum skénnudum myndum
4 nottinni eda um helgar i runuvinnslu, pa er
haegt ad flyta urvinnslu jafnvel enn frekar.

bao er 1jost ad enn er langt i land ad hagt sé
a0 beita vélrenum adferdum til ad greina syni
nakvemlega til tegunda (sja t.d. Grosjean o. fl.,
2004). bannig eru dyrin i morgum tilvikum
adeins greind i sterri flokkunareiningar. En &
moéti kemur ad pad fast adrar upplysingar, m.a.
um sterdardreifingar og lifmassa, sem eru
mikilvegir vistfredilegir pettir sem hafa
pyodingu vardandi gerd og starfemi vistkerfa, en
sem ekki fast med beinum hatti med hefobund-
inni arvinnslu. Annad mjog mikilveegt atridi er,
ad hin vélrena urvinnsla tekur mun skemmri
tima en hin hefobundna. Loks ma nefna ad
ovissan sem tengist hinni vélrenu urvinnslu er
fost, en ekki breytileg, t.d. eftir pvi hver greinir
synid (Culverhause o. fl., 2003). I pessu ljosi
eru hinar nyju adferdir pydingarmikil vidbot vid
hinar hefobundnu. En afram verdur p6 porf fyrir
hina hefdbundu urvinnslu, m.a. i sambandi vid
athuganir 4 samfélagsgerd, proska og O6drum
lifsdgulegum atridum dyrasvifs.
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KRABBAFL/ER AF /ETTKVISLINNI PSEUDOCALANUS VID SVALBARDA; GREINING
MILLI TVEGGJA SYSTURTEGUNDA / PSEUDOCALANUS IN SVALBARD WATERS;
IDENTIFICATION OF TWO SIBLING COPEPOD SPECIES.

Ragnhildur Guomundsdottir
Haskolanum 1 Tromse og Haskolasetrinu & Svalbarda

Agrip

Greint er fra nidurstddum rannsoknar & greiningu milli
tveggja systurtegunda krabbafléa af ettkvislinni Pseu-
docalanus vid Svalbarda (78°N). Bornar voru saman tver
adferdir, annars vegar hefobundin utlitsgreining og hins
vegar tegundasérteekt polymerasakedjuhvarf (e. Species-
specific PCR) sem notast vid COI gen sem finnst i hvat-
berum dyranna. Nidurstddurnar gafu til kynna ad munur
var & adferdunum eftir sveedum en frekari athugana er porf
fyrir afdrattalausa nidurstoou.

Abstract

Two copepod sibling species of the genus Pseudocalanus
are found in Svalbard waters. For identification two met-
hods were used, morphological idenification and species-
specific polymerase chain reaction (PCR). Those two met-
hods were compared and the results indicated some differ-
ence, especially for different locations. However more
research is needed to confirm this.

Inngangur

Krabbafler af ettkvislinni Pseudocalanus
eru mjog algengar 4 hafsvedunum & nordur-
hveli jardar (Corkett og MacLaren, 1978) og i
hafinu vid Island tilheyra allt ad 20% dyra-
svifsins pessari @ttkvisl a vorin (Astpor Gisla-
son og Olafur S. Astporsson, 2004). Krabbafler
af pessari attkvisl eru idulega stér hluti af lif-
massa dyrasvifsins & pessum svaedum og pvi
mikilveegur hluti af faedukedjum hafsins par
sem per narast & smapoérungum en eru um leid
faeda fisklirfa sem og fullordinna uppsjavarfiska
(Corkett og MacLaren, 1978; Hinrichsen o.fl.,
2002; Mollmann og Koster, 2002).

Photo: R. Gudmundsdottic

Innan Pseudocalanus ettkvislarinnar eru sjo
tegundir sem eru mjog likar innbyrdis og pvi
getur verid timafrekt ad greina 4 milli peirra
med hefdbundnum greiningaradferdum. I vist-
freedilegum uttektum er pvi oftast vitnad til
peirra sem Pseudocalanus spp. (Walkusz, 2003;
Astpér Gislason og Olafur S. Astporsson, 2004)
sem ryrir gildi upplysinganna medal annars med
tilliti  til  liffreedilegs fjolbreytileika. Tveer
pessara tegunda, P. minutus og P. acuspes (1.
mynd), er ad finna vid Svalbarda (Frost, 1989).
Nylega var utbreidslumynstur og tegunda-
samsetning Pseudocalanus tegunda kannad vid
Svalbarda (Ragnhildur Guomundsdoéttir, 2008)
en par var greint 4 milli peirra, annars vegar
med hefobundnum greiningaadferoum sem
byggjast 4 utlitslegum pattum (Frost, 1989) og
hins vegar med pvi ad nota erfdaefni hvatbera
sem vitad er ad er tegundasértaekt (Bucklin o.1l.,
2001).

Adferdir

Syni voru tekin i nokkrum fjoroum i
kringum Svalbarda vor og sumar 2007 (2.
mynd). Notadur var WP-2 hafur og voru synin
vardveitt 1 etandli til ad geta gert DNA
greiningar med tegundasérhefou polymerasa-
kedjuhvarfi (e. Species-specific PCR). Flest
synin voru tekin i gegnum vakir 4 is en nokkur
voru tekin vid islaus skilyrdi.

A rannsoknastofu voru kynproska kvendyr
tind ir synunum. Pau voru pvi nast lengd-

500 pm

1. mynd. Sex kvendyr af aettkvislinni Pseudocalanus. Dyrin prju til vinstri eru P. acuspes en P. minutus til haegri.

Figure 1. Six females of the genus Pseudocalanus. The three individuals on the left side are P. acuspes and the three to the

right are P. minutus.
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armeld, talin og greind til tegunda og var pa
byggt 4 lysingum ur grein Frost (1989). S6mu
dyr voru pvi naest greind med tegundasérhafou
polymerasakedjuhvarfi (PCR) en su aoferd
byggist 4 basar6d i COI geni i hvatberum
dyranna. Primerar voru hannadir, fyrir hvora
tegund fyrir sig, sem pekkja tegundasérhaefoa
basar6d innan COI gensins. Adferdin gengur
svo ut & a0 sérhaefdir primerarnir finna bindistad
eftir pvi um hvora tegundina er ad rada. [ fram-
haldinu er haegt ad greina a4 milli med pvi ad
rafdraga erfoaefnid a geli.

Adferdirnar tveer, utlitsgreining og erfoaefnis
greining, voru svo bornar saman til ad fa mat a
mun peirra 4 milli.

Nidurstdour

Radgreining a4 erfdaefni hvatbera dyranna
stadfesti ad badar tegundirnar, P. minutus og P.

81N

77°N

76N

2. mynd. Eyjaklasinn Svalbaréi. Orvarnar gefa til kynna
helstu straumakerfi. Raudar Orvar takna hlyjan Atlantssjo
sem flyst med Vestur-Svalbarda straumnum en blaar 6rvar
sjo af arktiskum uppruna sem flyst med Austur-Svalbarda
straumnum. Sofnunarstédvarnar sjo eru A = Austfjorden, B
= Billefjorden, | = Isfjorden, H = Hornsund, R = Rijpfjorden,
S = Storfjorden og V = Van Mijenfjorden.

Figure 2. The arechipelago of Svalbard. Arrows indicate the
main current systems, with red arrows for water of Atlantic
origin (The West Spitsbergen Current) and blue arrows for
water of Arctic origin (The East Spitsbergen Current).
Sampling locations are A = Austfjorden, B = Billefjorden, | =
Isfiorden, H = Hornsund, R = Rijpfjorden, S = Storfjorden og
V = Van Mijenfjorden.

I 1 i i
12°E 16°E 20°E 24°E 28°E

acuspes, finnast vid Svalbarda. Tegundin P.
minutus var algengari i synum fra vetri og
snemma ad vori en P. acuspes fjolgadi eftir pvi
sem leid & sumarid. Tolfraedilegur samanburdur
a4 tegundasérteku PCR adferdinni og
hefdbundinni utlitsgreiningu leiddi 1 1j6s ad pad
er munur a4 adferdunum tveimur péd tolfraedi-
greining gefi ekki afdrattarlausa nidurstoou.
Ennfremur virdist vera munur milli svada i
pessu tilliti eda med 6drum ordum pa var
enginn munur & milli adferdanna fyrir einn fjord
4 medan mikill munur var fyrir annan (3. og 4.
mynd).

Umrada

Tegundin P. acuspes virdist purfa heitari sjo
og meiri fedu heldur en P. minutus til ad klara
sinn lifsferil. Pad er i g6du samremi vid ut-
breidslumynstur tegundanna, par sem P.
acuspes finnst sudur i Eystrasalti (Frost, 1989)
par sem hiin deilir vist med P. elongatus sem er
enn sudlegari tegund med utbreidslu vid
Bretandseyjar og i Svartahafi (Frost, 1989; Unal
o. fl., 2006). P. minutus er aftur 4 moéti adallega
ad finna i Nordur fshafinu og par um kring
(Frost, 1989). betta geeti bent til ad betri skilyroi
yrou fyrir P. acuspes ef sjor myndi hlyna.

Greiningar byggoar & ttlitseinkennum sam-
rymast agaetlega erfdaefnis greiningunum en
pad virdist po vera svedaskipt. bPannig var tdlu-
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Rijpfiorden Austfiorden

3. mynd. Fjoldi dyra af tegundinni P. minutus greind med
badum adferdum. Ur Rijpfiorden voru fimmtan dyr greind
sem P. minutus upphaflega og voru peer greiningar einnig
stadfestar med PCR adferd en auk peirra voru tiu dyr sem
upphaflega héféu verid greind sem P. acuspes. Fra Aust-
fiorden voru prjatiu dyr greind upphaflega sem P. minutus
og voru pau 6ll stadfest sem slik med PCR.

Figure 3. Number P. minutus identified with both methods.
From Rijpfjorden fifteen animals were identified morp-
hologically as P. minutus and were confimed by PCR. Ten
other animals were initially identified as P. acuspes, but
were shown to be P. minutus. From Austfjorden thirty indi-
viduals were initally identified as P. minutus and were con-
firmed by PCR.
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verdur munur & milli greiningaadferda a synum
ur Rijpfjorden en greiningaradferdunum bar
saman ur synum fra Austfjorden (3. og 4.
mynd). Hugsanlegar astedur pessa misraemis
gaetu legid i stofngerdum tegundanna og ad i
Rijpfjorden finnist dyr med utlitseinkenni sem
ekki eru demigerd fyrir tegundirnar. Einnig er
ekki hagt a0 utiloka ad pridju tegundina, P. ma-
jor, sé¢ ad finna i sumum synanna. S tegund
hefur fundist 4 nokkrum stodum i Nordur-
[shafinu, en aldrei vid Svalbarda. Ennfremur
hefur COI hvatberagenid aldrei verid radgreint
fyrir hana og pvi ekki til samanburdargdgn fyrir
hana. Vist hennar hefur adallega verid tengd vid
isalt vatn (Frost, 1989).

Rannsoknin leiddi i ljos ad baeta parf PCR
greiningaradferdina sem honnud var i tengslum
vid verkefnid svo unnt verdi ad beita henni med
meiri vissu, sem og beta vid primera fyrir P.
major. Til pess ad pad geti ordid parf ad finna
og radgreina pa tegund.

Ekki hefur verid radist i itarlegar tegunda-
greiningar innan attkvislarinnar Pseudocalanus
i hafinu vid Island en utfra pekktri tbreidslu
dyranna (Frost, 1989) er ekki 6sennilegt ad fyrir
nordan landid finnist blanda af P. minutus og P.
acuspes en fyrir sunnan landid blanda af P.
acuspes og P. elongatus. 1 1josi miklvagis
krabbafléa af pessari ettkvisl vid Island er
verdugt rannsoknarefni ad greina tegund-
samsetningu og utbreidslumynstur peirra hér vid
land.

P.acuspes m Utlitsgreining
mPCR
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30
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Rijpfiorden Austfiorden

4. mynd Fjoldi dyra af tegundinni P. acuspes greind med
badum adferdum. Ur Rijpfiorden voru fimmtan dyr greind
upphaflega sem P. acuspes en einungis fjdgur peirra voru
stadfest med PCR sem slik. Eitt dyr gaf enga nidurstodu.
Fra Austfjorden voru prjatiu dyr greind upphaflega sem P.
acuspes og voru pau 0ll stadfest sem slik med PCR.

Figure 4. Number of individuals of the species P. acuspes
identified with both methods. From Rijpfjorden fifteen ani-
mals were morphologically identified as P. acuspes but only
four of them were confirmed with PCR. One individual gave
no result. From Austfjorden thirty animals were morp-
hologically identifed as P. acuspes and all of them were
confirmed by PCR
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LIFRIKI A KALDSJAVARKORALSVADUM VID ISLAND / SPECIES DIVERSITY AND
ASSOCIATED FAUNA COMPOSITION OF COLD-WATER CORALS IN ICELANDIC WATERS

Steinunn Hilma Olafsdottir
Hafrannsoknastofnuninni

Agrip

Utbreidsla kérals 4 litlum svaedum vid sudurstrdnd islands
var kortlogd i leidangri arid 2004. Nedansjavarmyndir
voru teknar og astand koralsvadanna skodad. Pessar
myndir syna einnig ad lifriki & pessum svadum var fjol-
breytt. Frumnidurstédur fra rannsokn 4 lifriki koralsvaeoa i
Hornafjardadjupi syna ad akvedin skipting & sér stad innan
koéralsveedanna, par sem tegundasamsetning er olik eftir
pvi hvort skodadur er lifandi korall, daudur korall eda
botninn i kringum kéralinn par sem daud koralbrot og
greinar eru, svokalladur koralbotn.

Abstract

Species diversity on coral area in Icelandic waters was
studied from photographic material collected during a
2004 coral mapping cruse. Preliminary results, from
Hornafjardadjip, show that three different zones can be
distinguished within the coral area, live coral zone, dead
coral zone and coral rubble zone. The fauna composition
is different between these zones. The diversity is high for
the dead coral and coral rubble zones but lower for the
live coral zone.

begar raett er um kaldsjavarkoralla, einnig
nefndir djupsjavarkorallar, er yfirleitt um ad
reda rifmyndandi tegund sem heitir Lophelia
pertusa. Tilvist hennar vid Island hefur verid
pekkt sidan 1916 og er pa getid undir nafninu
Lophohelia prolifera i Zoology of Iceland
(Carlgren 1939) par sem hun hafdi fundist a
nokkrum stodum 1uti fyrir Sudurlandi. Sidar kom
i 1j6s a0 pessi tegund er ein af faum tegundum
koralla sem lifa djapt 1 koldum sjo og geta
byggt upp storar koralbreiour og jafnvel koral-
rif.

Lifandi er tegundin ymist hvit ad lit eda
appelsinugul, en greinar hennar verda brunar
e0a graleitar pegar hun drepst. Lophelia pertusa
lifir vio 4 - 13°C og 32 - 38%o seltu og er hun
afar haegvaxta, vex um 4 - 20 mm 4 ari. Al-
gengast er ad finna hana 4 200 - 400 m dypi en
htn hefur fundist allt fra 39 m dypi nidur a 3380
m dypi. Olikt hlysjavarkéréllum, mynda
kaldsjavarkorallar ekki sambyli vid ljostillifandi
poérunga, enda naer ljos ekki nidur & pad dypi
sem peir finnast. beir eru pvi ad 6llum likindum
siarar og virdist velja bisvaedi par sem straumar
og landslag eru hagsted og stéougleiki mikill.

Kaldsjavarkoérall sem busveaedi

Likt og hlysjavarkoralrif, virdast kaldsjavar-
korallar lada ad fjolmargar tegundir, bedi
hryggleysingja og fiska. Talid er ad fiskar seeki
pangad faedu og skjol og komi jafnvel til
hrygningar. Erfitt er ad segja hvort einhverjar
lifverur sé eingdngu ad finna & koralsvedunum
en sumar tegundir eru pekktar fyrir ad vera i
sambyli vid koéralinn og eru ekki aberandi
annars stadar.

Sum koralsvedi syna akvedinn breytileika
innan svedisins og ma skilgreina pau i prji mis-
munandi “undir”busvedi (1. mynd); Lifandi
kéral, daudan koral og koralbotn sem er
umhverfis pessar koralmyndanir og nytur ahrifa
fra koralnum (Mortensen o.fl. 1995). Tegunda-
samsetning innan pessara busveada er oft olik.

1) Lifandi korall

Lifandi hluti kéralsins stendur vanalega heest

4 koéralsvedunum par sem nyjar koralgreinar

vaxa upp af eldri og daudum koral. bau dyr

sem finnast parna eru mest siarar. Medal
peirra dyra sem kjosa petta busvadi eru
ymsar slongustjornutegundir, klasadyr,

krabbadyr, mjukur korall, hornkoérall og
svampar (2. mynd).

1. mynd. Kéralbusvaedi — Lifandi L. pertusa kéralklasi, u.p.b.
45 cm har. Hér ma sja skiptingu hans i prjar bausvaedagerdir;
Efst er lifandi korall, naest branleitur klasi med daudum
kéral, loks er botninn blandadur kéralbrotum.

Figure 1. Live Lophelia pertusa coral. Three zones are
detected; live coral, dead coral and coral rubble around.
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2) Daudur korall

Undir lifandi koéral er vanalega ad finna
sterra svaedi med daudum koral. Aferd
daudra koéralgreina er 6nnur en pess lifandi.
Set safnast fyrir 4 daudum greinum og nidur-
brot peirra fer i gang. A pessu svadi er ad
finna margar tegundir. Sumar eru astur og
festa sig & koralgreinarnar. Mosadyr, kalk-
pipuormar, armfatlur, klasadyr, svampar og
skeljar finnast gjarnan fastar vid greinarnar
eda inn & milli peirra. Krabbadyr og skrap-
dyr skrida um innan um daudar greinarnar
(3. mynd).

3) Koralbotn

Umhverfis koéralinn er botnsetid pakid
brotnum koralgreinum. bessi svadi lada

2. mynd. Lifriki & lifandi koral.
SIéngustjornur  (vinstra megin, og litil
mynd), hornkéralar og mjukir koéralar
(heegra megin).

Figure 2. Live coral zone. Brittle stars (left
and the small photo), horny and soft corals
(right

3. mynd. Lifriki & daudum koral.
Margar tegundir, m.a. svampar,
sléngustjornur, krossfiskur (vinstra
megin uppi), Zgisdrekka (vinstra
megin nidri). Seefifill og fleiri tegundir
(haegra megin).

Figure 3. Dead coral zone. Many spe-
cies, e.g.. sponges, brittle stars and a
starfish (left above). Acesta excavata
(left below). Sea anemone and other
species (right).

gjarnan til sin ymsar grotaetur. Margir horn-
korallar vaxa 4 pessum svadum, einnig
margar tegundir svampa og mdttuldyra (4.
mynd). Par er einnig ad finna ymis dyr sem
erfitt er ad greina ut fra myndum. Litid er
vitad um pau dyr sem lifa ofan i botninum en
4 sumum svedum var péttleiki broddormsins
Bonella viridis mikill. betta dyr grefur sig
nidur i botninn en sendir upp langan greenan
rana, klofinn i endann, sem liggur & yfir-
bordinu.

Lifriki kéralsveeda hér vid land — forkdnnun
a Hornafjardadjupi

r

Kortlagning a fttbreidslu kaldsjavarkorals-

veeda hér vid land hofst arid 2003 par sem
upplysingum var safnad med ymsu moti um
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pekkt koralsvaedi og pau skrad. Leidangur var
farinn 2004 par sem nokkur pessara svaeda voru
leitud uppi og nedansjavarkafbatur (ROV) ut-
buinn myndavélum notadur til ad safna 1jos-
myndum og myndbandsupptokum til ad kanna

astand peirra. Sumstadar var korallinn al-
gjorlega brotinn nidur, en 4 60rum svadum var
ad finna lifandi koral (Sigmar A. Steingrimsson
og Solmundur T. Einarsson, 2004). Lifandi
korall fannst i Reynisdjupi, 1 Skaftardjipi og vid
Hornafjardardjap. 1 kjolfar leidangursins voru
pessi svaedi fridud fyrir 6llum veidum nema
veidum & uppsjavarfiski med flotvorpu og
hringnét (Sjavarttvegsraduneytid, Rgl. Nr.
1140, 14. desember 2005).

Mikid af myndefni var safnad i leidangrinum
sem verdur notad til ad skoda botndyralif og
annad lifriki & koralsvaedunum. bannig er hegt
a0 greina tegundasamsetningu, péttleika og
dreifingu steerri lifvera a svedinu og tengsl
peirra vid koralsvaedin. Urvinnsla hefur farid
fram 4 hluta af myndefni, badi ljosmyndum og
videdefni, fra Hornarfjardadjipi. Nokkrar
aberandi og algengar tegundir sem koma fyrir &
svaedinu eru taldar upp i toflu 1.

Af myndbandsefni var hegt ad fa yfirsyn
yfir svaedid, meta astand pess og sja sterstu

4. mynd. Lifriki & kéralbotni. Kross-
fiskur af aett Brisinga (efst til vinstri),
svampar (midja til vinstri) Mycale cf.
lingua svampur med asaetur (nedst til
vinstri). Marflaekja (Gorgonocephalus
sp.) (heegra megin uppi), botndyralif
a koéralbotni (haegra megin nidri).

Figure 4. Coral rubble zone. Brisinga
starfish (top left) sponges (middle
left) and Mycale cf. lingua sponge
with epizoids (bottom left). Basket
star (Gorgonocephalus sp.) (right
above), benthic community on coral
rubble (right below).

tegundir. Af stafrenum ljosmyndum hafa peer
tegundir sem sjast verid greindar eins og kostur
er. bad er miserfitt ad greina dyr til tegunda a
pennan hatt, par sem oft pyrfti jafnframt ad
skoda pau med vidsja eda smasjd. bvi er oft
1ati0 duga a0 greina pau til hopa eda tta. Vid
urvinnslu eru myndirnar settar i forrit, CPCe,
sem er hannad til greininga og melinga ut fra
liosmyndum. Akvedid margir punktar eru
“lagoir yfir’ myndina og fer greining fram & pvi
sem sést undir pessum punktum. Pannig fést
listar yfir tegundir, pekju og hlutfall peirra.
bessir listar eru sidan fluttir yfir i Grvinnslu-
forritid PRIMER sem er sérsnidid ad greiningu
4 tegundasamsetningu og samfélagsgerdum.
bannig er badi hagt ad bera saman tegunda-
samsetningu 4 koralsvaedum og utan peirra, en
einnig 4 mismunandi busvadagerdum innan
koéralsvaeda (5. mynd).

Munur a tegundasamsetningu var greinilegur
milli blusvaedagerdanna priggja 1 Horna-
flardadjupi (tafla 2, 5. mynd). Fjolbreytileiki
(Shannon-Weaver Index) var laegstur 4 lifandi
kéral (H” 1.00 - 1.29), en svipadur a dauda
kéralnum og koéralbotni (H” 1.55 - 1.81 og H'
1.53-1.99).

Slongustjornur  (skrapdyr) voru einn al-
gengasti dyrahopurinn 4 lifandi koral. Erfitt var
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Tafla 1. Algengar og aberandi tegundir & kéralsvaedi vid Hornafjardadjup.
Table 1. Some common and distinctive species in Hornafjardadjip coral area.

Hornkérallar (Gorgonacida)

Mijukur kérall (Alcyonacida)
S&fififlar (Actiniarida)

Paramuricea placomus
Primnoa resedaeformis

Gersemia sp.
Urticina sp.

Svampar (Porifera)

Mycale cf. lingua
Axinella infundibuliformis
Phakella spp.

Burstaormar (Polychaeta)

Sabellidae spp.

Krabbadyr (Crustacea)

Munida cf. sarsi

Sléngustjornur (Ophiuridea)

Krossfiskar (Asteroidea)
Seeliljur (Crinoidea)

Gorgonocephalus sp. (Marfleekja)
Ophiuridea spp.

Brisinga sp.

Antedon sp.

Lindyr (Mollusca)

Acesta excavata (ZAgisdrekka)

Fiskar (Pisches)

Karfi, blariddari, steinbitur, sild, geirnyt, fiskungvidi

Tafla 2. Aaetladur fj6ldi tegunda innan helstu dyrahépa & kéralsvaedi vid Hornafjardadjip.
Table 2. Estimated number of species in three main habitat zones in Hornafjardadjup coral area.

Lifandi koérall Daudur korall Kéralbotn
Live coral zone Dead coral zone Coral rubble zone

Svampar (Porifera)

Holdyr (Cnidaria)

Liddyr (Arthropoda)
Lidormar (Annelida)
Skrapdyr (Echinodermata)
Lindyr (Mollusca)
Armfaetlur (Brachiopoda)
Broddormar (Echiura)
Mosadyr (Bryozoa)
Méttuldyr (Tunicata)*

Samtals

3 10 14
8 8 9
3 2 3
1 2 1
2 6 8
1 2 2
1 1
1
2 2

X X

18 33 41

*Ekki verid greind til hopa
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Stress: 0,08 5. mynd. MDS greining sem byggir & skyldleika

tegundasamsetningar Ut fra ljgsmyndum af mis-
munandi busvaedagerdum innan koéralsveeda fra
Hornafjardadjupi.

Figure 5. A multidimensional scaling, MDS plot,
based on Bray-Curtis similarities for species
composition on photographs from the three
different coral zones in Hornafjardardjup (lifandi
korall = live coral zone, daudur kérall = dead
coral zone and kéralbotn = coral rubble zone).

ad greina peer til tegunda ut fra ljosmyndum, péd
er ad minnsta kosti um tver tegundir ad reda og
liklega fleiri. Hornkorallar, mjukir korallar,
sefiflar og klasadyr voru oft i sambyli vid
lifandi koralinn.

A daudum kéral var fjoldi svampategunda
mikill. Skrapdyr, einkum slongustjornur, komu
einnig fyrir i miklu magni. Samlokan Agis-
drekka er stor og aberandi & dauda koéralnum og
myndar gjarnan stor belti sem sjast vel pegar
skodadar eru myndbandsupptokur yfir steerri
svedi. Armfeatlur, liklega Terebratulina retusa,
og burstaormar voru einnig algeng.

A sumum ljosmyndum af koralbotni var
hagt ad finna allt ad 23 tegundir 4 m’. bar voru
medal annars nokkrar gerdir svampa, mottuldyr,
slongustjornur, krossfiskar, hornkoérallar, mjukir
korallar, sefiflar og burstaormar aberandi. |
rannsokn sem gerd var i Noregi par sem rammar
fra& myndbandsupptokum voru skodadir, var
tegundafjolbreyttni 4 koéralbotni hins vegar
frekar minni en & lifandi og daudum koral
(Mortensen o.fl. 1995).

Lokaoro

Ljost er ad tegundasamsetning a koralsveedum
getur verid mismunandi, badi innan peirra, en
einnig milli koralsvaeda. Fjolbreytileiki peirra
sveda sem voru skodud er ventanlega mun
meiri en hagt er ad greina Ut fra myndum par
sem hvorki er haegt ad sja lifverur sem fela sig
milli koéralgreina eda eru smaar. Vid skodun
fleiri koralsveeda hér vio land ma gera rad fyrir
ad mun fleiri tegundir eigi eftir ad finnast sem
nyta sér pau sem busvedi. Rannsoknir fra
Noregi syna ad fjolbreytileiki koéralsvaeda er
mikill, allt ad 600 tegundir hafa fundist &
nokkrum svadum, en hins vegar er adeins litill
hluti peirra tegunda sameiginlegur fyrir oll

svaedin sem voru skodud (Mortensen & Fossa,
2004). Yfir 1300 dyrategundir hafa verdid
skradar i tengslum vid Lophelia pertusa koralrif
i nordaustur Atlantshafi (Roberts o.fl. 2003).
Lifriki innan koéralsvaeda virdist vera mun fjol-
breyttara en lifriki utan peirra og eru pau talin
afar mikilveeg, badi fyrir almennan liffreedilega
fijolbreytileika, sem og ymsa nytjastofna fiska
(Fossé o.fl. 2002). bekking a liffredi og lifriki
pessara sveda er ekki sidur mikilveg en
pekking 4 utbreidslu peirra.
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RANNSOKNIR A SANDSILI / AN INITIATION OF SANDEEL MONITORING IN ICELAND

Valur Bogason og Kristjan Lilliendahl
Hafrannsoknastofnuninni

Agrip

Arid 2006 hofust ad frumkvadi Hafrannsokna-
stofnunarinnar rannsoknir & sandsili vid landid sunnan- og
vestanvert. Komid hefur i 1j6s ad argangar 2005 og 2006
voru mjog slakir, 2007 argangurinn var betri, en stofn
sandsilis hefur verid ad gefa eftir. Orsakir breytinga a af-
komu sandsilis & milli ara eru ekki ljosar en liklegast er um
a0 reda samspil 4 milli liffredilegra patta og patta i
umhverfinu eins og afrans, hakkandi hita sjavar eda
breytinga a seidareki.

Abstract

In 2006 the Marine Research Institute initiated monitoring
of sandeels off the south and west coasts of Iceland. It has
been found that year-classes 2005 and 2006 were quite
small, that year-class 2007 was larger, but the stock of
sandeels has been declining. The causes for these changes
in stock size of sandeels are unknown but can likely be
explained by some combination of biological and environ-
mental factors, such as predation, increased sea temper-
ature or changes in sandeel larvae drift.

Inngangur

Hér vio land finnast prjar tegundir fiska af
sandsilaztt (Ammodytidae). Lang algengasta
tegundin er Ammodytes marinus, sem i daglegu
tali er nefnd sandsili og verdur su venja vidhofo
hér. Annad heiti tegundarinnar er marsili, sem
freedimenn hafa notad, en pad nafn hefur ekki
nad fotfestu 1 malinu. Naskylt sandsili og mjog
likt pvi i atliti er Ammodytes tobianus, sem vid
kjosum ad kalla strandsili. Tronusili
(Hyperoplus lanceolatus) er pridja tegundin en
pad verdur mun staerra en hinar tegundirnar og
fer oft yfir 30 cm ad lengd, sem gerir pad aud-
greinanlegt fra hinum tegundunum. Tronusili er
frekar sjaldgeft hér vid land en finnst einkum
vid Sudur- og Vesturstrond landsins. Minnst er
vitad um utbreidslu strandsilis en liklegast er
talid ad pad finnist eingdéngu vid landid sunnan-
vert a mjog litlu dypi.

Faedurannsoknir Hafrannsoknastofnunarinn-
ar stadfesta a0 sandsili er mjog mikilvaeg feda
margra nytjafiska, sjdvarspendyra og sjofugla
(Olafur K. Palsson 1983, Gunnar Jonsson 1992,
Gisli A. Vikingsson og Johann Sigurjonsson
1997, Gudmundur J. Oskarsson 1997, Kristjan
Lilliendahl og Jon Soélmundsson 1997, 2006,
Hjalti Karlson o.fl. 2004, 2005, Valur Bogason
1997). bratt fyrir veegi sandsilis 1 hafinu hér vid
land hefur til pessa skort rannsoknir til ad
fylgjast med breytingum & stofninum & milli ara.

Slikar upplysingar geta nyst til ad skyra hugsan-
legar breytingar a stofnsterd annarra tegunda
sem mest eru hadar sandsili sem fadu. I
Nordursjé er hlutverk sandsilis 1 vistkerfinu
talio umtalsvert (Furness 2002). Par er sandsili
mikilveeg feda fiska, fugla og sela auk pess sem
miklar veidar hafa verid stundadar 4 pvi undan-
farna aratugi. Staerstan hluta daudsfalla sandsilis
i Nordursjo ma rekja til afrans fiska, par sem
mikilvirkustu  afreningjarnir eru makrill
(Scomber Scombrus) og porskfiskar, en veidar
og afran fugla og sela skiptir minna mali
(Furness 2002). begar litid er & smeerri sva0i i
Nordursjé hafa fengist visbendingar um ad
skortur 4 sandsili i nagrenni fuglabyggda hafi
haft neikvaed ahrif a4 viokomu sjofugla (Rindorf
o.fl. 2000). bar sjofuglategundir sem liklega eru
viokvemastar fyrir skorti 4 sandsili eru kriu-
tegundir og rita (Furness og Tasker 2000).

Sumarid 2005 lentu margar tegundir sjofugla
hér 4 landi i vandredum vid ad koma ungum &
legg sem talid var ad medal annars metti rekja
til skorts & sandsili (Arnpor Gardarsson 2006a,
2006b, Bornaechea og Arnpor Gardarsson 2006,
Gunnar Pér Hallgrimsson o.fl. 2006). Akvedid
var ad hefja voktun 4 stofni sandsilis sumarid
2006, en fram ad pvi hofou engar reglubundnar
rannsoknir verid gerdar 4 tegundinni hér. Eldri
rannsoknir 4 sandsilazett vid Island eru tegunda-
greiningar Hermanns Einarssonar (1951, 1955),
en hann fann hér prjar tegundir. Auk pess var
aflad upplysinga um liffreedi sandsilis arin 1978
— 1980 og aftur 1998, einkum staerd og vaxtar-
hrada arganga og hlutfall peirra i stofninum
(Eyjolfur Fridgeirsson 1983, Valur Bogason
2003).

Adferdir

Fra 2006 hefur sandsili verido veitt arlega a
fjorum svedum vid landid sunnan- og vestan-
vert par sem adur hefur fundist mikid af sand-
sili. Svadin eru Breidafjorour, Faxafloi, fra
Vestmannaeyjum austur ad Vik i Myrdal og ut
af Ingolfshofoa (1. mynd). Vid rannsoknirnar
hefur verid notadur 61 tonna batur, Gefa VE
11, 23,3 metrar 4 lengd og 4,8 metrar a breidd.

Vid silisveidar er notud seidaflotvarpa (14 x
14 m opnun) med 400 til 600 kg hlerum. Togad
er badi uppi 1 sj6 og nidur vid botn. Toglengd
er 1 til 2 sjomilur og togad er 4 2 sjomilna
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1. mynd. Rannsékn-
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arsveedin: 1. Breida-
fioréur, 2. Faxafloi, 3.
Vestmannaeyjar

Vik, 4. Ingolfshofoi.

Figure 1. Areas
where sandeels are
monitored in  this
study: 1. Breida-
fiordur, 2. Faxafloi, 3.
Vestmannaeyjar

Vik, 4. Ingolfshofdi.
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1. tafla. Gagnasd6fnun a sandsili.
Table 1. Collection of sandeel data.

17

Fjoldi stodva Meelingar
Dagsetning Survey stations Measurements
Me? sili Aldurslesid . .
Date Alls Meelt Vigtad Talid
With Number of age .

Total Sandeels Measured readings Weighted Counted
03.07. — 18.07.2006 69 33 1.714 781 781 104.592
10.07. — 21.07.2007 74 47 861 624 624 1.399
08.07. — 20.07.2008 141 110 2.624 1.700* 1.700* 81.632

* Awtladur fjoldi. Estimated number.

hrada. Auk trolls er notast vid plog og botngreip
vid synatdoku. Plogur er hentugur til synatdku
pegar sandsilid faest ekki i troll og eru pau gogn
notud til ad meta péttleika sandsilis & einstokum
svaedum. Notadur er litill og handheegur plogur
med smagerdu neti sem er dreginn 0,3 til 0,4
sjomilu 1 hvert skipti (2. mynd). Fjoldi stodva a
hverju svedi redst af sterd pess og hlutfall
ploga, botngreipa og toga hefur radist af
adstedum hverju sinni en po hefur stddvum
fjolgad 4 milli ara (1. tafla). Ef tilskilinn fjoldi
sandsila hefur fengist pa eru 100 lengdarmaeld
og 50 tekin til kvornunar og vigtunar i landi &
hverri st60. Ef £j61di sandsila hefur verid minni
en 150, hafa 61l verio rannsokuo.

Aldur sandsilis hefur verid akvardadur i
landi med lestri kvarna en pa eru arhringir i
kvornunum taldir. Fjoldi aldursgreindra sandsila
er 781 fra arinu 2006 og 624 arid 2007. Einnig

hefur fj6ldi sandsila 4 flatareiningu verid metinn
ut fra veidi i ploginn.

Gogn fra Hafrannsoknastofnuninni um fjolda
sandsila i mégum porsks (Gadus morhua) og
ysu (Melanogrammus aeglefinus) undanfarin
fjortdn ar voru skodud. beim gdgnum hefur

2. mynd. Teikning af plgnum sem notadur er.
Figure 2. A drawing of the drege used to sample sandeels.
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3. mynd. Aldursdreifing sandsilis arin 2006 og 2007. Raudar
sulur syna 2006 arganginn og greenu sulurnar syna 2005
arganginn.

Figure 3. Frequency of different year-classes of sandeels
sampled in the years 2006 (upper) and 2007 (lower) where
red columns denote the 2006 year-class and the green
columns denote the 2005 year-class.

veri0 safnad arlega ad haustlagi af rannsokna-
skipum. Tilgangurinn var ad kanna hvort astand
4 stofni sandsilis birtist & sama hatt i okkar
rannséknum og med peim Obeina hetti sem at
porsks og ysu 4 sandsili veitir.

Nidurstéour

Nylidun sandsilis arin 2005 og 2006 hefur
brugdist a 6llum fjorum rannséknarsvedunum
og ma segja ad nu vanti nanast tvo arganga i
stofninn (3. mynd). Arid 2006 fékkst mjog 1itid
af eins ars sandsili (argangur 2005) og arid 2007
fékkst einnig afar litid af badi eins og tveggja
ara sili ar argéngum 2005 og 2006. Innbyrdis
hlutfall eldri arganga sandsilis pessi ar var aftur
4 moti 1 samraemi vid pad sem buist var vid, par
sem faekkar 1 argébngum med timanum (3.
mynd).

Mun meira fékkst af seioum sumarid 2007
en badi 2006 og 2008. Flest seidi hafa yfirleitt
fengist 1 Breidafirdi, feerri hafa veidst i Faxafloa
en litid hefur fengist af seidum vid Sudur-
strondina. Sumarid 2007 var lengd seida meiri
en arin 2006 og 2008 en auk pess voru seidin
2007 yfirleitt proskadri og farin ad taka botn i
meira meeli en hin arin.

Talsverdur munur var 4 milli svaeda 1 pétt-
leika sandsilis (4. mynd). béttleikinn var mestur
i Faxaflda, nast mestur vid Ingo6lfshofoa og
frekar litill 4 Breidafirdi. Oll 4rin hefur péttleiki
veri0 minnstur vid Vestmannaeyjar-Vik og arin
2006 og 2007 fengust par adeins um 20 sandsili
hvort ar. Einnig er mikill breytileiki 4 milli ara i

o
o

Breidafjoréur Faxafloi Vestmannaeyjar-

Vik

Ingéifshofai

4. mynd. Fjoldi sandsila @ m? & rannsoknarsvaedunum.
Medaltal ur 6llum plégum a hverju svaedi fyrir hvert ar.

Figure 4. Mean number of sandeels sampled in the four
different study areas (x — axis) shown for the three study
years

péttleika sandsilis, sérstaklega i Faxafloa. bétt-
leiki hefur farid minnkandi vid Ingolfshofda
pessi prju ar en ekki er haegt ad tala um leitni i
gégnunum fra Breidafirdi. A svaedinu Vest-
mannaeyjar a0 Vik jokst péttleiki sandsilis
sumarid 2008 (4. mynd).

Medalfjoldi sandsila 1 porsk- og ysumogum i
oktober hefur verid talsvert breytilegur a milli
ara en hefur farid minnkandi smam saman.
Faekkunin er sérstaklega aberandi fra sidustu
aldamétum, pé6 med peirri undantekningu ad
nokkur aukning var arido 2007. Mjog fa sandsili
fundust i porsk- og ysumogum haustin 2005 og
2006, fleiri fundust 2007 en peim fackkadi aftur
haustid 2008 (5. mynd).

[ byrjun agust 2007 barust fréttir af umtals-
verdu magni sandsilis vida & grunnsl6d vid
landi0 sunnan- og vestanvert. Athuganir 4 sand-
sili sem aflad var i grennd vid Vestmannaeyjar
og i1 Faxafloa fra agust og fram & haust 2007
syndu ad betta voru seidi fra vorinu. Pessa
argangs var0 sidan greinilega vart i rannsokna-
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5. mynd. Medalfjéldi sandsila sem fengust i porsk- og ysu-
mogum i rannséknaleiddngrum Hafrannséknastofnunarinnar
(Stofnmeeling botnfiska ad haustlagi) & peim fjérum svaedum
sem sili er vaktad a. Goégnum fra 6llum fjorum svaedunum
par sem sandsilarannsoknir hafa fari® fram er slegid saman.

Figure 5. Mean number of sandeels found in stomachs of
cod (Gadus morhua) and haddock (Melanogrammus
aeglefinus) sampled annually in an autumn groundfish sur-
vey of the Marine Research Institute. Data from all four
sandeel study areas combined.
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leidangri sumarid 2008 sem eins ars sandsilis,
einkum i Faxafloa og 4 sveedinu fra Vestmanna-
eyjum ad Vik (4. mynd).

Umraedur

Greinilegt er ad islenski sandsilastofninn er i
leegd og hefur farid minnkandi undanfarin ar.
Adalasteda pess virdist vera st ad nylidun hafi
misfarist 4 6llum rannséknasvaedum arin 2005
og 2006. begar tvo samliggjandi arganga vantar
i stofn tegundar eins og sandsilis hefur pad
mikil ahrif & stofnsterd. bad stafar af pvi ad
lifsferill sandsilis er fremur stuttur i samanburdi
vid margar adrar fisktegundir. Sandsili byrjar ad
hrygna eins 4ars gamalt og uppistadan i
stofninum er yfirleitt priggja ara og yngri fiskar
(Macer 1966, Eyjoélfur Fridgeirsson 1983, Valur
Bogason 2003). Nidurstodurnar benda einnig til
pess a0 eitthvad sérstakt hafi gerst a svadinu
vi0 Vestmannaeyjar ad Vik sem ekki 4 vid um
onnur rannsoknasvadi. Astand stofns sandsilis
vid Vestmannaeyjar og Vik er slaandi lélegt og
arin 2006 og 2007 fundust ekki nema um 20
fiskar hvort ar. Stofn sandsilis i nagrenni vid
Vestmannaeyjar virdist hafa ordid fyrir afalli
sem hefur nanast purrkad hann ut.

Argangur sandsilis sem klaktist vorid 2007
virdist enn sem komid er vera si stersti sem
ordid hefur vart vid eftir ad pessar rannsoknir
hofust. Talsvert fleiri seidi fundust pad sumar
en hin arin. Ennfremur virdist mikill fjoldi sand-
silaseida hafa borist inn a svadin eftir ad
rannsoknaleidangri sumarsins 2007 lauk. Tima-
setning leidangra hentar ekki vel til athugana &
seidum fra vorinu en fleiri og proskadri sand-
silaseidi fengust sumarid 2007 en arin 2006 og
2008. bvi virdist hugsanlegt ad leidangur sem
farinn er i juli geti veitt visbendingar um styrk
argangs pess sama ars, pott adeins hluti seida
hafi pa tekid botn.

Fjoldi sandsila i porsk- og ysumdgum er i
samreemi vi0 okkar athuganir 4 styrk arganga.
Mjog fa sandsili fundust i mégum haustin 2005
og 2006, fleiri haustid 2007 og svo aftur fa
2008. bad getur bent til pess a0 talsverdur hluti
peirra sandsila sem porskur og ysa éta 4 haustin
séu seidi fra vorinu. Ef st er raunin gaetu
upplysingarnar Gr mdégunum nyst sem vis-
bending um styrk yngsta argangs sandsilis.

Aldurslesningu a4 sandsilum sem 6fludust i
leidangri sumarid 2008 er ekki ad fullu lokid en
fyrstu nidurstéour benda til pess ad nylidun pad
ar hafi verio slok. Ekki er p6 endanlega hagt ad
segja til um afrakstur nylidunar arid 2008 fyrr
en mat 4 fjolda eins ars sandsila sumarid 2009

liggur fyrir. Aldur sandsilis i veidinni sumarid
2008 geeti verid frabrugdinn hinum arunum pvi
svo virtist sem eins ars gomul sili veeru al-
gengust & 6llum svaedum.

Ymsar hugmyndir hafa komid fram til ad
skyra hnignun stofns sandsilis hér vio land og
nylidunarbrest arin 2005 og 2006. Ein hugmynd
er su ad notkun a dragndét &4 svedum par sem
mikid er um sandsili kunni ad hafa valdid peim
vandraedum sem stofninn er i. Til ad svo megi
vera pyrfti sokn med dragnot ad sveiflast i takti
vid breytingar 4 stofnsterd eda nylidun hja
sandsili. Tilteek gogn stydja ekki pessa kenningu
par sem sokn med dragnoét hefur verid tiltdlu-
lega stodug fra sidustu aldamétum (Hrafnkell
Eiriksson 2008). P4 ma einnig benda 4 ad hrun i
stofni sandsilis vid Vestmannaeyjar vard baoi a
svedum par sem dragnotaveidar eru leyfoar og
bannadar. A pessu stigi rannsoknanna verdur
pvi ad telja frekar Oliklegt ad skyring a
nylidunarbresti og breytingum & stofnsterd
sandsilis tengist dragndtaveioum.

Stofn sandsilis geeti minnkad vegna aukins
afrans 4 egg, seidi eda fullordid sandsili. Afran
getur skyrt par breytingar a stofnsterd og
vidkomu sandsilis sem komid hafa i ljos ef
stofnsteerd afreningja vex pegar sandsili 4 erfitt
uppdrattar. Fra sidustu aldamo6tum hafa storir
argangar af ysu verid ad vaxa upp hér vid land
(Anon. 2008). Ysa étur fullvaxin sandsili og
liklega einnig hrogn sandsilis sem eru botnlaeg
yfir veturinn (Gunnar Jonsson og Jonbjorn
Pélsson 2006). Sama mali gegnir um stofn lysu
(Merlangius merlangus) sem einnig hefur vaxid
undanfarin ar (Olafur K. Palsson 2001) og getur
haft ahrif & afkomu sandsilis 4 sama hatt og
ysan. Pa hefur stofnsterd skoétusels (Lophius
piscatorius) farid ort vaxandi undanfarid (Jon
Sélmundsson o.fl. 2006) og vitad er ad hann
étur fullvaxin sandsili (Gunnar Jonsson og Jon-
bjorn Palsson 2006). Ad sidustu ma nefna ad
stofn sildar (Clupea harengus) hefur farid
steekkandi (Anon. 2008) 4 sama tima og stofn-
steerd sandsilis hefur minnkad. Ef afran sildar
skiptir sandsili mali er liklegast ad sild éti seidi
sandsilis pegar pau eru svifleg 4 vorin og fyrri
hluta sumars. Pegar 4 heildina er litid virdist
ljost ad aukid afran geti att sinn patt i pvi ad
stofn sandsilis hefur minnkad fra sidustu alda-
moétum. Samt er Osennilegt ad afran sé beinn
orsakavaldur nylidunarbrests hja sandsili 4rin
2005 og 2006, pvi ekki er vitad um afgerandi
breytingar 4 stofnsteerd eda utbreidslu liklegra
afreeningja pau ar.
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Afran 4 sandsili getur lika aukist ef helstu
afreeningja skortir adra feedu. bar geta margir
feeduhopar komid vid s6gu m.a. ymsar tegundir
krabbadyra par sem litid er vitad um stofn-
steerdir og adrir fiskar. S& moguleiki er pvi til
stadar ad afran 4 sandsili hafi aukist vegna
minnkandi stofnsterdar annarra faeduhodpa.
Undanfarin ar hefur stofn loonu verid i legd
(Anon. 2008) og margar tegundir afreningja éta
badi loonu og sandsili. P6 er 6liklegt ad aukid
afran & sandsili megi rekja beint til skorts &
lodnu pvi handbeaerar upplysingar syna ad t.d. at
porsks 4 lodnu er mest 4 vorin en sili er
dberandi & timabilinu oktober til desember
(Hjalti Karlsson o.fl. 2005). { lifriki hafsins vid
landid sunnan og vestanvert er lodna mikilvaeg
uppspretta fadu 1 hrygningargéngu sidla vetrar
pegar sili er mikid til grafid i sandinn. Adgengi
afreeningja ad sili er meira ad vori og sumri og
sidan aftur 4 hrygningartima sandsilisins fyrri
hluta vetrar.

Helst hefur verid horft til umhverfisahrifa
eins og breytinga i sjavarhita og seltu sem
hugsanlegra orsaka nylidunarbrests sandsilis
arin 2005 og 2006. Fra pvi hrygningu sandsilis
lykur i desember og par til hrogn klekjast 1t
nasta vor lidur langur timi. Um veturinn eru
hrogn i dvala en samspil hita, seltu og birtu
verda til pess ad koma af stad proska i
hrognunum (Winslade 1971). Liklega raoa
pessir umhverfispeettir pvi hvenar klak verdur.
Timasetning 4 klaki er mikilvaeg pvi seidin sem
klekjast purfa fljotlega ad finna hentuga fedu.
Ef til ad mynda haekkun sjavarhita vio landid
undanfarid (Anon. 2008) hefur flytt klaki sand-
silis an pess a0 hafa samsvarandi ahrif 4 feedu-
hépa seidanna eru talsverdar likur 4 pvi ad pau
svelti (sja Gudrin Marteinsdéttir 2006). |
Nordursjé6 var haekkandi sjavarhiti einnig
nefndur sem skyring & slakri nylidun hja sand-
sili um sidustu aldamét (Arnott og Ruxton
2002).

Einnig er liklegt ad straumar og vedurfar geti
haft mikil ahrif 4 seidarek og afkomu seida.
Seidi getur rekid 4 haf ut en litid er vitad um
getu peirra til ad skila sér inn 4 blsveadin fyrir
eigin afli. Sumarid 2007 var litid um seidi &
grunnslod 1 jali en 1 agustbyrjun foru seidi ad
berast pangad. bar hljota straumar og seidarek
ad hafa komid vid s6gu pannig ad pessir paettir
geta valdid talsverdum sveiflum i nylidun a ein-
stokum svedum. Par sem nylidun var léleg a
6llum svedum arin 2005 og 2006 er oliklegt ad
straumar og seidarek geti skyrt nylidunar-
brestinn.

Lokaord

A pvi stigi sem rannséknir 4 sandsili eru
nuna liggur ekki 1jost fyrir hvad hefur orsakad
lélega afkomu pess vid Island undanfarin ar.
Vonir standa til pess ad frekari urvinnsla gagna
ur rannsOknunum og samanburdur vid Onnur
gogn um astandid i hafinu a timabilinu geti
varpad 1josi 4 hvada pettir hafi komid vid sdgu.

Stofn sandsilis er litill eins og er. Til ad
stofninn fari ad rétta ur kiitnum pa parf ad koma
til g6d nylidun, helst nokkur ar i r6d. Pad eru
einkum tvo atridi sem geta dregid Ur likum &
pvi. Annars vegar fer faekkandi i stofninum
gomlu og storu sili sem liklega skiptir stofninn
miklu mali, pvi hrognaframleidsla vex med
steerd (Valur Bogason 2003). Hins vegar veldur
feekkun sandsilis undanfarid pvi ad nyr ar-
gangur, pott stor sé, lendir strax 1 miklu afrani.

pakkir

Vio viljum pakka ahofninni & Gaefu VE 11
fyrir samstarfid. Einnig pokkum vid Leifi
Gunnarssyni fyrir urvinnslu syna.
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HUMARSTOFNINN,

AFLABROGD OG UMHVERFISADSTADUR /

THE

NEPHROPS STOCK, FISHERY AND THE ENVIRONMENT

Hrafnkell Eiriksson
Hafrannsoknastofnuninni

Agrip

Sidastlidinn aratug hafa ordid miklar breytingar a hitastigi
sjavar vid Island sem telja verdur jakvaett fyrir sudranar
tegundir 4 nordurmorkum utbreidslusvadis. Humarinn
synir sterkar visbendingar i pa veru beadi i stekkandi
veidistofni og battum aflabrogdum. Pannig ma sja jakveett
samband 4 milli botnhita og afla & soknareiningu, staerd
veidistofns og nylidunar pegar litid er til um og yfir 40 ara
timabils. Auk pess skiptir magn svifporunga i sjonum
(sjondypi) oft skopum pegar horft er til afla & sdkna-
reiningu samkveemt nidurstodum ur arlegu humarralli i
mai. Talid er @skilegt ad innleida petti svo sem pdrunga-
magn og hitastig vid likanagerd vardandi stofnmat & humri.

Abstract

Sea temperature has increased significantly in Icelandic
waters in the last decade and that should benefit marine
boreal species at the northern limits of their distribution.
Apparently this does apply to Nephrops at Iceland,
showing noteworthy increase in both fishable stock size
and CPUE. Thus, positive correlations are seen between
botton temperature and CPUE, fishable stock size and
recruitment over the last four decades. In addition,
reduced transparency, due to phytoplankton density,
correlates well with CPUE in the annual Nephrops spring
trawl survey. Modelling effects of variable light attenua-
tion and temperature might be relevant in Nephrops stock
assessments.

Inngangur

Veidanleiki humars og par med aflabrogd
geta stjornast af fleiri pattum en staerd og
steer0arsamsetningu humarstofnsins. Pad kemur
til af lifshattum humarsins sem dvelur ad hluta
til, oft oreglubundid, i gdbngum sem hann hefur
grafid ofan i botnleirinn og er pa ekki veidan-
legur. Hér verdur fjallad um tengsl aflabragda
humars vid tvo umhverfispetti, p.e. hitastig
sjavar og svifporungamagn (melt sem sjon-
dypi).

Leturhumarinn, Nephrops norvegicus
(Linnaeus, 1758), er nefndur humar i daglegu
tali. Tegundin er sudren og med vidattumikla
utbreidslu i Nordaustur-Atlantshafi, allt fra
sunnanverdu Islandi til nordvesturstrandar
Afriku og i Midjardarhafi austur til Eyjahafs.
Skradur botnhiti 4 pessu vidattumikla ut-
breidslusvaedi er u.p.b. 5-15°C sem radst baedi
af stadsetningu, miklum dypismun humarsl6da
innan svedisins (20-800 m) og/eda 6drum haf-
fredilegum pattum (Farmer, 1975). bar ma
nefna sem demi ad 4 hinum audugu midum vid

Bretlandseyjar er arssveifla botnhita vida um 7-
13°C (Farmer, 1972) og & einum helstu midum
Midjardarhafs, Adriahafi, 10-15°C (Karlovac,
1953). Samkvaemt malingum hér vio land var
botnhiti & Selvogsbanka (st6d 3; dypi um 150
m) ad jafhadi 4 bilinu 6-8°C 4 timabilinu 1970-
1993 (Anon., 1994). Midad vid proun botnhita i
vorleiddngrum Hafrannsoéknastofnunarinnar &
sidustu arum hefur hamarkshiti & humarmidum
a0 hausti ad likindum farid upp i um eda yfir 9°
C likt og gerdist um midjan sjounda aratug
sidustu aldar (Unnsteinn Stefansson og
Sigpradur Jonsdéttir, 1974). | einstokum arum
(t.d. 1968, 1979 og 2005) hefur kaldur Austur-
fslandsstraumurinn  fleett med auknum styrk
sudvestur med Sudausturstrondinni pannig ad
botnhiti & austustu humarslodum 1 Hornafjardar-
og po6 einkum 1 Lonsdjapi hefur farid nidur 1 3-
5°C (Unnsteinn Stefansson, 1972; Svend-Age
Malmberg, 1980; Anon, 2006). Aflabrogd a
pessum arum reyndust i kjolfarid afar slok a
umreddum svaedum og i engu samhengi vid
arin par 4 undan eda eftir (Hrafnkell Eiriksson,
1969, 1980; Anon, 2006). Hvort kold ar leidi
hins vegar til 1élegri skilyrda i hafinu fyrir klak
og ungvidi og pannig mdgulega styrk
vidkomandi argangs er erfidara ad meta og
koma par m.a. til erfidleikar i aldursgreiningum
4 langlifum og hagvaxta krabbadyrum. En hvad
sem pvi lidur eru humarargangarnir svolu arin
1968, 1979 og 1995 4axtladir med peim
lélegustu i hverjum pessara aratuga fyrir sig
(Anon, 2008).

Aflabrogd a humri geta sveiflast mjog eftir
tima solarhrings, birtu og dypi og hafa yfirleitt
synt sig vera best i ljosaskiptum kvolds og
morgna, t.d. vid Bretlandseyjar (Simpson,
1965). A0 vor og sumarlagi hérlendis pegar
humarvertid stendur yfir eru skilyrdi lj6saskipta
hins vegar einkum ad nottu til, pannig ad afla-
brogd eru ad jafnadi best fra pvi um kl. 20-08.
begar naetur verda dimmar ad hausti snyst petta
ferli p6 vid par ed veidanleiki er oftast litill i
nidamyrkri (Hrafnkell Eiriksson, 1980, 1989,
1994). b6 er pad svo ad skilyrdi ljosaskipta,
einkum ad vorlagi, geta verid hvad best ad degi
til ef porungamagn 1 sjénum er mikid (sjondypi
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litid vegna mikillar ljosdeyfingar). Vid peer
a0staedur bregdur pvi oft vid ad veidin er best &
daginn og 1élegri yfir blanottina.

Efnividur og adferdir

[ pessari grein eru notud gégn um medalafla
humars 4 séknareiningu (kg/klst/midad vio eitt
troll dregid i einu) r afladagbokum humarbata
en pau gogn spanna eina lengstu 6rofnu timardd
Hafrannsoknastofnunarinnar eda allt fra 1962. |
00ru lagi eru notadar stofnvisitlur r
humarralli (um 55 st6dvar) sem framkvemt
hefur verid med sambarilegum hatti i mai sidan
ario 1985.

Umbhverfisgdgnin eru 1 fyrsta lagi botnhita-
melingar & voldum st6dvum ur vorleidangri,
p.e. Stokksnes 3 4 200 m dypi, Selvogsbanki 3 &
150 m dypi, Reykjanes 3 a4 150 m dypi fram til
1983 og eftir pad Faxafléi 4 4 200 m dypi
(mynd 1, bls. 9 i pessu hefti). Allar pessar
stodvar eru a pekktum humarmidum. Auk pess
er studst vid stok eldri botnhitagogn fra
Sudvesturmidum. ba eru notadar melingar a
sjondypi sem teknar hafa verid med Secchidiski
i humarralli 1 mai. P6 ad slikar athuganir ein-
skordist hverju sinni af ytri skilyrdbum eru ar-
smedaltol jafnan byggd 4 maelingum fra flestum
helstu humarslodum.

Nidurstddur og umraeda
Sogulegt yfirlit humarveida vid Island

Skradur humarafli 4 {slandsmidum nzr aftur
til veida belgiskra togara um midja sidustu 6ld
en afli fslendinga hefur verid skradur sidan arid
1958 po6 ad rekja megi arangursrikar tilrauna-
veidar allt til arsins 1951 (Olafur Bjornsson,
1980). Veidin jokst mjog hratt og nadi sdgulegu

7000
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1. mynd. Humarafli (i tonnum) & islandsmidum &rin 1951-
2008.

Figure 1. Nephrops landings (in tonnes) from Icelandic wa-
ters in 1951-2008.

Kg/klst (eitt troll)

hamarki um 6.000 tonnum arid 1963 en par af
veiddu fslendingar ram 5.500 tonn. Mikill sam-
drattur i aflabrogdum fylgdi 1 kjolfario og fra
1963 til 1968 minnkadi afli {slendinga i um
2.500 tonn og afli a togtima ur tepum 90 kg i
adeins 30 kg (1. og 2. mynd). Eftir mikla
aukningu afla arin 1970-1972, sem m.a. matti
rekja til godrar nylidunar og mikillar veidi a
smahumri, tokst ad koma & beettri stjornun
veidanna arid 1973 med pvi ad innleida leyfi-
legan hamarksafla og takmarkanir a sterd
humarbata. Pratt fyrir nokkra minni aflatoppa
og medfylgjandi bata i aflabrogoum, einkum a
niunda aratugnum og upp ur 1990 for nylidun i
stofninum p6 almennt hrakandi og nadi sogu-
legu lagmarki um midbik tiunda &ratugarins.
Sidan 1995 hefur aftur 4 moéti ordid jakvaed
préun i nylidun, stofnsteerd og veidum. Humar-
aflinn hefur aukist upp i tep 2.100 tonn arid
2008 eda um og yfir 60% fra sidari hluta tiunda
aratugarins og afli 4 togtima reiknast meiri en
nokkru sinni fyrr arin 2007 og 2008. Tvofoldun
i afla & soknareiningu fra 2005 til 2007, p.e. tr
45 kg 1 98 kg 4 togtima verdur po vart utskyrod
med proun stofnsins eingdéngu og tengist pvi
liklega ad einhverju leyti atferli og veidanleika
humarsins (sja 3. mynd).

Botnhiti og humarveidar

A fyrstu drum humarveida eda fram 4 midjan
sjounda aratuginn var botnhiti & humarslod har i
sogulegu tilliti, um og yfir 8°C ad vori (mai-
juni) & Selvogsbanka (4. mynd). Seinni hluti
sjounda aratugarins einkenndist aftur & moti af
kaldari sjo, svokolludum hafisairum. Pannig
vard um helmings samdrattur i humarafla arin
1963-1968 asamt 65% minnkun 4 afla 4 togtima
og 20% minnkun i medalsterd humars. bessi
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2. mynd. Humarafli & séknareiningu (kg/klst/midad vid eitt
troll dregi®) arin 1962-2008.

Figure 2. Nephrops CPUE (kg/hour/single rigged) during
1962-2008.
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3. mynd. Samband milli steerdar humarstofnsins (pus. tonn)
og afla @ soknareiningu kg/klst) arin 1963-1966 og 1971-
2008 (p<0.001). Aukning i kg/klst 2005-2007 (05 og 07) ma
sja @ mynd.

Figure 3. Correlation between the Nephrops fishable stock
size (thous. tonnes) and CPUE (kg/hour) during the years
1963-1966 and 1971-2008 (p<0.001). Note the increase in
CPUE from 2005-2007 (05 and 07), indicated in figure.

umskipti i humarveidum eru ad mestu leyti
rakin til ofveidi auk versnandi umbhverfis-
a0steeOna (Hrafnkell Eiriksson, 1971). Eftir
nokkra hlynun arin 1971-1972 ma hins vegar
segja a0 ad botnhiti 4 Selvogsbanka ad vori hafi
verid a bilinu 7,0-7,5°C allt timabilid 1973-
1995 en eftir pad allt ad 1°C hearri eda 7,8-8,5°
C, hlyjast arin 2007 og 2008 (4. mynd). Botnhiti
a Selvogsbanka hin sidari ar hefur pvi verid i
likingu vi0 pad sem var a fyrstu arum humar-
veida, p.e. fram til sidari hluta sjounda ara-
tugarins. A 5. mynd er sidan syndur medalbotn-
hiti  (priggja 4ara medaltdl) & premur
humarsl6dum, Jokuldjapi-Mionessjo, Selvogs-
banka og Lonsdjupi, arin 1975-2008. Jokul-
djapid er nyrsta humarveidisvae0id i Evropu og
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4. mynd. Botnhiti & Selvogsbanka (st6d 3;150 m dypi)
nokkur ar fyrir 1965 og 1971-2008. Upplysingar vantar fyrir
kalda timabilid & sidari hluta sjdunda aratugarins (synt kalt).

Figure 4. Bottom temperature at Selvogsbanki SW Iceland
(station 3;150 m depth) during few years before 1965 and
1971-2008. No available data from the cold years of the late
1960's, indicated as "kalt" (cold).
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5. mynd. Botnhiti (priggja ara hlaupandi meédaltal) & humar-
svaedum (Jokuldjup (F4, R3), Selbogsbanki (SB3), Léns-
djup (ST3) 1975-2008, auk medaltala fyrir allt timabili® og
arin fyrir og eftir 1995.

Figure 5. Bottom temperature (three years running mean) at
three different Nephrops grounds at SW and SE Iceland in
1975-2008. Averages shown for the whole period and the
years before and after 1995.

Lonsdjup pad austasta hér vio land, nalegt
kuldaskilunum vid Sudausturland. Medalhiti a
pessum premur svedum er pvi nokkru lagri en
4 Selvogsbanka og 00rum humarslédum allt
austur i Breidamerkurdjup.

Efliti0 er til aflabragoa fra 1975-2008 1 sam-
hengi vid medalbotnhita ma sja ad botnhiti
virdist geta skyrt hluta af breytileikanum 1 afla 4
togtima og pa sérstaklega fra pvi um midjan
tiunda aratuginn pegar nuverandi hlysavar-
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6. mynd. Samband milli medalbotnhita og afla & sékna-
reiningu (kg/klst) arin 1975-1994 (p<0.01) ad ofan og arin
1995-2008 (p<0.001) ad nedan.

Figure 6. Correlation between mean bottom temperature

and CPUE (kg/hour) during 1975-1994 (p<0.01) above and
1995-2008 (p<0.001) below.
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7. mynd. Samband milli medalbotnhita og steerd veidistofns
humars arin 1964 og 1971-2008 (p<0.001).

Figure 7. Correlation between mean bottom temperature
and size of fishable stock of Nephrops in 1964 and 1971-
2008 (p<0.001).

timabil gekk i gard (6. mynd). Somu sogu er ad
segja um samhengi botnhita og aztladrar stofn-
steerdar arin 1964 og 1971-2008 par sem sja ma
marktakt jakvaett samband (7. mynd). Loks
virdist botnhiti geta skyrt talsvert af breyti-
leikanum i nylidun arganga 1964, 1966 og
1971-2003 (meelt vio 5 ara aldur) (8. mynd).

Ofangreindar nidurstodur benda pvi til pess
a0 haekkandi sjavarhiti komi humarstofninum
hér vid land til géda eins og buast meetti vid hja
stofnum vid nordurmdérk Utbreidslusvadis og
pegar hefur komid 1 1jos t.d. hja ysu, skotusel og
pykkvaliru 4 undanférnum 4arum (Hédinn
Valdimarsson o.fl., 2005; Anon., 2008; Olafur
S. Astpérsson, 2008). Sjavarhiti virdist einnig
geta skyrt hluta af breytileikanum i afla 4 sokna-
reiningu sem liklega ma rekja til aukins veidan-
leika samfara orari efnaskiptum og tidari faeOu-
leit humra upp ur holunum.
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8. mynd. Samband & milli medalbotnhita og nylidunar (maelt
vi® 5 &ra aldur) arin 1964, 1966 og 1971-2003 (p<0.01).

Figure 8.Correlation between mean bottom temperature and
recruitment (measured at age 5) in the years 1964, 1966
and 1971-2003 (p<0.01).

8,5

Sjondypi (svifpérungamagn) og humarafli a
soknareiningu

Aflabrogd 4 humri eru gjarnan mjog mis-
munandi eftir tima sélarhrings og arstima eins
og adur segir sem helgast af pvi ad humar er
mest 4 ferdinni Ur holum sinum vid viss
birtuskilyrdi 4 botni, t.d. i feduleit. Stofn-
meling humars (humarrall) hefur verid fram-
kvemt med samberilegum haetti i mai 1985-
2008. Pbratt fyrir ad togad sé 4 sama tima
solarhrings eda fra kl. 06-20 eru veidiskilyrodi
oft misjofn innan hvers veididags, sveda og ara.
Til ad meta ahrif birtu hefur pvi sjondypi a
hverju svaedi verid0 melt reglulega pegar
naegilega god vedurskilyrdi hafa verid fyrir
hendi.

Heildarvisitala stofnsterdar og medalafli a
togtima samkvaemt afladagbokum humarbata
virdist hafa proast med nokkud sambarilegum
heetti & &runum 1985-2008 eins og fram kemur i
markteku jakvaeOu sambandi par 4 milli (9.
mynd). Hins vegar er 1jost ad nokkud af breyti-
leikanum 1 stofnvisitolum virdist mega skyra
med sjondypi (10. mynd). Eftir sem adur virdist
mjog ha stofnvisitala arido 2008 adeins ad litlu
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9. mynd. Stofnvisitala i humarralli og afli bata & sékna-
reiningu (kg/klst/eitt troll) ad ofan og samband pessara
patta ad nedan arin 1985-2008 (p<0.001).

Figure 9. Nephrops stock survey index and CPUE from
logbooks during 1985-2008 (top)and correlation between
survey indices and CPUE (p<0.001) (below).
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10. mynd. Samband milli medalsjéndypis (m) og stofn-
visitélu humars i humarralli arin 1985-2008 (p=0.01). Mjog
ha stofnvisitala 2008 (08) skyrist adeins ad takmorkudu leyti
af sjondypi.

Figure 10. Correlation between mean light attenuation
(Secchi depth in m) and Nephrops survey stock indices
during the years 1985-2008 (p=0.01). The very high index in
2008 (08) is apparently only to a limited degree explained
by light attenuation.

leyti skyrast af peim patti eins og sja ma a 10.
mynd. Ef valin eru eingéngu stofnmalingatog a
afmorkudu svaeoi (t.d. 60 tog a Selvogsbanka)
og borin saman humarafli og sjondypi fest
mjog marktekt neikveett samband par a milli
(11. mynd). Stefna pyrfti ad gerd likans sem
leidrétti ad einhverju leyti fyrir liklegum
veidanleikapattum vid stofnmat & humri svo
sem sjondypi og hitastigi.

Lokaord

Fré pvi humarveidar hofust ad radi um 1960
hafa aflabrogo oft verid sveiflukend enda benda
stofnsteerdaraetlanir til pess ad humarstofninn
hafi verio allt ad prefalt staerri vid upphaf veida
heldur en pegar hann nadi mestum legdum um
1975 og 1995. 1 pessari grein er pvi velt upp
hvort umhverfispettir eins og hitastig sjavar og
pérungamagn i sjonum (sjondypi) kunni ad
skyra tilteknar meldar sterdir eins og afla 4
soknareiningu hja humarbatum eda rannsokna-

Sjondypi (m)

11. mynd. Samband milli sjéndypis (m) og humarafla (kg) i
60 togum & Selvogsbanka (p<0.001).
Figure 11. Correlation between light attenuation (Secchi

depth in m) and catch of Nephrops (kg) in 60 individual
hauls at Selvogsbanki, SW Iceland.

skipum i humarralli eda hvort hitastig sjavar
hafi haft ahrif 4 langtimabreytingar i nylidun og
stofni.

Hlynun @tti ad koma stofni 4 nordurmoérkum
utbreidslu til goda eins og fyrirliggjandi nidur-
stodur um préoun humarstofnsins og veida gefa
til kynna. Pott tekid sé mid af aframhaldandi
hlysjavarskilyrdum eru aftur & moti ekki taldar
likur & mikilli stekkun utbreioslusvedisins i
ndinni framtid eins og gerst hefur hja ymsum
fiskistofnum. bvi sidur er hagt ad sja fyrir svo
miklar hitabreytingar ad humarinn vid Island
teeki pad upp ad hrygna og klekja it atkvemum
arlega.
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VANGAVELTUR UM ORSAKIR ICHTHYOPHONUS SYKINGARFARALDURS I ISLENSKU
SUMARGOTSSILDINNI / PLAUSIBLE CAUSES FOR THE ICHTHYOPHONUS OUTBREAK IN THE

ICELANDIC SUMMER-SPAWNING HERRING

Gudmundur J. Oskarsson og Jonbjorn Palsson
Hafrannsoknastofnuninni

Agrip

A haustmanudum 2008 vard 1jést ad sjukdomur af voldum
einfrumungsins Ichthyophonus hoferi herjadi 4 islensku
sumargotssildina. Pa strax var hafin umfangsmikil gagna-
sOfnun til ad meta tioni sykingarinnar i sildarstofninum,
badi med synatoku Ur afla veidiskipa og sérstokum
rannsoknarleiddngrum. Syking i veidistofninum & adal
veidisvaedinu reyndist vera um 34%, en 4 60rum svaedum
var hiin fra 7 og upp i 70%. Tidni sykingar var einnig ha i
ungsild af argéngum 2006 og 2007 fra Sudurlandi og
nordur i Hinafléoa. Smasild i Skjalfanda reyndist osykt.
bad er talid ad o1l sykt sild drepist af voldum sykingarinnar
og pvi er asteda til ad Ottast ad pessi faraldur mun hafa
veruleg ahrif a sterd sildarstofnsins og nylidun i veidi- og
hrygningarstofninn. Orsdk pessa faraldurs i sildinni er
06lj0s en hugsanleg tengsl hans vid umhverfi og ttbreidslu
stofnsins eru reedd hér asamt nidurstdoum rannsokna a
hlidsteedum fardldrum i 68rum sildarstofnum.

Abstract

In the autumn of 2008 it became clear that outbreak of
Ichthyophonus hoferi epizootic was plaguing the Icelandic
summer spawning herring. To estimate the prevalence and
distribution of the infection, extensive collection of sam-
ples was started, both from catches of commercial fishing
vessels as well as during research cruises. Prevalence of
infection in the fishing stock on the main fishing ground
was estimated around 34%, but in other areas it ranged
from 7 to 70%. In juvenile herring the prevalence of infec-
tion was also high in most of the distribution area, except
for a bay on the eastern north coast (Skjalfandi) where the
juveniles were uninfected. As this infection is believed to
be fatal to the herring, this outbreak could have a consid-
erable effect on the size of the herring stock as well as on
recruitment into the fishing- and spawning stock. The
reason for this outbreak is uncertain but possible links
between the outbreak, environmental factors and distribu-
tion of the stock are discussed here as well as results from
the literature concerning outbreaks in other herring
stocks.

Inngangur

[ névember 2008 uppgotvadist ad islenski
sumargotssildarstofninn var mjog syktur af Icht-
hyophonus hoferi frumdyrinu sem dregur syktar
sildar til dauda. Umfang sykingarinnar var af
peirri sterdargradu ad oOhztt er ad tala um
faraldur. Ljost er a0 afleidingar hennar &
stofninn verda miklar pott ekki sé hagt ad
akvarda paer nakvaemlega 4 pessari stundu né
hvort enn meiri affoll eigi eftir ad dynja yfir. En
hvernig kemur slikur faraldur upp og hverjar eru
orsakir hans? I pessu greinarkorni verdur reynt
a0 leita svara vid pvi, asamt pvi ad utskyra eoli
sykingarinnar.

Snikillinn — Smitleidir

Pessi tegund, Ichthyophonus hoferi, hefur
verid pekkt lengi pvi henni var fyrst lyst arid
1911 sem svepp (Plehn & Mulsow, 1911).
Tegundin var talin vera sveppur allt par til
greining a erfoaefni leiddi i 1j6s ad svo var ekki,
heldur frumdyr sem stendur nalaegt kraga-
svipungum (Choanoflagellatea) ad skyldleika
(Spanggaard o.fl., 1996). Nanari skodun syndi
svo a0 Ichthyophonus dsamt nokkrum 6orum
“frumstedum” frumdyrum mynda sérstakan
hép sem er skyldir kragasvipungum, en pod
marktaekt frabrugdnir (Ragan o.fl., 1996).
Flokkun Ichthyophonus ni samkvaemt Mendosa
o.fl. (2002) er synd & 1. mynd.

Sild sykist af Ichthyophonus med ad inn-
byrda dvalargro sem geta verid annad hvort i
sjonum eda er ad finna i fadutegundum
sildarinnar (Jones og Dawe, 2002). begar groin
hafa borist nidur i meltingarveg fiska par sem
syrustigd er lagt virkjast pau og ut Gr peim vex
marggreindur vefur (hypae). Spanggaard o.fl.
(1995) telja ad pessar greinar prengi sér inn i
vef meltingarfeeranna og pegar per komast inn {
@0 (hlutlaust syrustig) rifni peer og pa fleeda ein-
og tvikjarna inngré og/eda hreyfanlegar
"amobur" (amoeboblasts) inn i blodrasina sem
dreifir peim um likama fisksins. Snikillinn sest
einkum a0 i bléorikum vefjum svo sem hjarta,
nyrum, lifur og milta og myndast par bladra um
snikillinn. Bladra pessi staekkar nokkud hratt i
upphafi og innan hennar verdur Or kjarna-

Riki (Kingdom) Protista
Undirriki (Subkingdom) Neozoa
Innriki (Infrakingdom) Neomonada
Fylking (Phylum) Neomonada
Undirfylking (Subphylum) Mesomycetozoa.

Flokkur (Class) Choanoflagellatea

Flokkur (Class) Corallochytrea

Flokkur (Class) Cristidiscoidea

Flokkur (Class) Mesomycetozoea

Zttbalkur (Order) Ichthyophonida
Ichthyophonus hoferi (Plehn &
Mulsow, 1911)

1. mynd. Flokkun Ichthyophonus hoferi & medal frumdyra
(Protista) samkveemt Mendosa o.fl. (2002).
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skipting hja sniklinum sem ad lokum leidir til
myndunar nyrra dvalargréoa sem bida pess ad
sykja nyjan hysil. Pad eru hins vegar ekki ein-
gongu dvalargré sem myndast, pvi einnig eru
myndud inngré (endospor) sem berast afram um
hysilinn og proskunarferillinn er endurtekinn.
bannig stigmagnast sykingin og dreifist i adra
vefi likamans og veldur m.a. bladingum og af-
logun a lifferum sem dregur sildina ad lokum
til dauda.

Danartioni af voldum Ichthyophonus-
sykingar virdist mjog misjofn eftir fisk-
tegundum. Pad eru visbendingar um ad varnar-
kerfi likama sildarinnar geti varist litlum fjolda
groa en sé sykingin mikil og vidvarandi redur
pad ekki vid sykinguna (Sindermann, 1965).
Timinn fra sykingu bpar til sildin drepst (p.e.
“medgdngutiminn”) er talinn vera um 100 dagar
og a0 hamarki sex manudir (Sinderman, 1958;
McVicar, 1981). Erlendar athuganir benda til ad
o6l sild sykt af Ichthyophonus drepist
(Sinderman, 1958; McVicar, 1981).

bao er ekki ljost 1 gegnum hvada faedugerdir
sildin sykist. Par sem Ichthyophonus hefur
fundist i krabbaflom (Calanus tegundir; Jepps,
1937, Torgersen o.fl., 2002; Lauckner, 1984)
sem er algeng faeda sildarinnar, er talio liklegt
a0 sildin geti smitast gegnum paer (Lauckner,
1984). Hins vegar er beint at sildar a4 dvalar-
groum fra Ichthyophonus sem eru ad finna i
hafinu, talin vera algengasta smitleidin, en
dvalargréin eru mjog polin og getad t.d. valdid
smiti eftir ad hafa verid a.m.k. 6 manudi i sjo
(Lauckner, 1984). begar syktir fiskar drepast og
rotna losnar mikid magn af dvalargroum ut i
umhverfid og pvi getur magn peirra ordid mjog
mikid 4 peim svaedum.

Umfang sykingar vid island 2008-2009

Strax og 1jost var ad umredd syking veri
komin upp i islensku sumargotssildinni var
hafin umfangsmikil s6fnun syna ur afla
veidiskipa. Ahafnir veidiskipanna toku u.p.b.
50 sildar ur hverju kasti og ymist frystu synid
strax eda komu med pad ferskt ad landi ef stutt
var i 16ndun. Hverju syni fylgdu upplysingar
um veidiskip, veididag og stadsetningu. Synin
voru unnin strax og pau barust i land. b4 var 4
sama hatt safnad synum i bergmalsleidangrum
Hafrannsoknastofnunarinnar & RS Drofn 1 des-
ember og januar a utbreidslusvadi stofnsins fra
Reykjanesi og nordur i Skjalfandafléa (2.
mynd). Oll synin voru unnin & pann hétt ad
heildarlengd hverrar sildar var meld, per
vegnar Oslegdar, kyn og kynproskastig

akvoroud, hreistursyni  tekido til  aldurs-
akvordunar og hjarta fjarlegt ur fiskinum.
Hjartad var sidan skodad vandlega i vidsja og
leitad ad sjaanlegum hvitum blettum eda
bloorum & yfirbordi pess, en slik einkenni
myndast vid sykingu af véldum Ichthyophonus.
Hjartad var valid sem einkennislifferi fyrir
sykingu 1 ljosi tillagna ICES um stodlun slikra
rannsokna (Anonymus, 1993).

Helstu nidurstodur pessara rannsokna
veturinn 2008-2009 (sja nanar i Gudmundur J.
Oskarsson o.fl. 2009b) syna ad sykingin af
voldum Ichthyophonus ner yfir allt Gtbreidslu-
svadi sildarinnar (Tafla 1). A svadinu fra
Breidamerkurdjupi, vestur med landinu og
nordur i Hunafléa var ad finna fullordna sild
med mikla sykingu. Vid Vestmannaeyjar og i
Keflavik var sykingarhlutfallid einna haest eda
60 og 70%. Ur afla sildarbata (nét) i sunnan-
verdum Breidafirdi, par sem stersti hluti
stofnsins hélt sig og veidar mest stundadar, voru
alls rannsakadar um 3600 sildar og reyndist
hlutfall syktra silda 34%. Sykingarhlutfallid i
ungsild (argdéngum fra 2006 og 2007) var einnig
hatt (Tafla 2). Adeins i Skjalfanda var ad finna
osykta sild, en par meldist mest af 2007
arganginum sem er samkvemt bergmals-
melingunum  midlungsstor argangur (Asta
Gudmundsdottir o.f1., 2007). Hafa verdur i huga
a0 ekki er talid ad ungvidi flakki almennt mikid
milli fjarda, heldur vex pad upp i peim firdi sem
pad barst 1 sem seidi. bvi er 1jost ad smit vard 1
O6llum fjoroum og floum & svadinu fra
sudausturstrondinni og vestur med landinu inn a
Hunafléa. Af pessum upplysingum ma draga pa

66° [

24° 20° 16° 12°
2. mynd. Skipting utbreidslusveedis islensku sumargots-
sildarinnar veturinn 2008/09 (1-12; sja heiti svaeda i téflum 1
og 2) fyrir mat & sykingu i stofninum samkvaemt veidum
flotans og bergmalsleidangrum Hafrannséknarstofn-
unarinnar.

Figure 1. The distribution of the Icelandic summer-spawning
herring around Iceland (1-12; see naming in Tables 1 and 2)
during the winter 2008/09 according to the fishery and the
acoustic surveys of MRI.
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alyktun ad sykingin sé mjog umfangsmikil, p.e.
mikid magn dvalargroa, og eigi upptok 4 storu
og vidattu miklu sveedi.

Sykingarhlutfallio i islenska sildarstofninum
virdist mun heerra en i faraldrinum i norsk-
islensku og Nordursjavar sildinni i byrjun 10
dratugarins (um 10% syking; Kramer-Schadt
o.fl.,, 2008; Patterson, 1996) en geti verid af
svipadri sterdargradu og i faraldrinum vid
austurstrond Kanada 4 arunum 1930-31 (Gulf of
Main, um 70% sykingarhlutfall; Lauckner,
1984) og 1954-55 (Gulf of Saint Lawrence, um
50% stofnsins syktist; Lauckner, 1984).

Olikt islensku sildinni virdist sykingar-
hlutfall aukast med aldrinum i norsk-islensku
sildinni (Kramer-Schadt o.fl., 2008) svo og
Kyrrahafssild (Marty o.fl., 2003). Astzdur pess
eru ekki pekktar en gaetu verid vegna minna
pols ungsildar gagnvart sykingu pannig ad per
deyja fyrr eda vegna annars konar feduvenja.

Upptok faraldursins

Snikilinn Ichthyophonus er ad finna vid alls-
konar umhverfisadstedur, badi i ferskvatni og
8j0, og hefur hann verid greindur i meira en 80
tegundum fiska (Lauckner, 1984). bad er pvi
viobuid ad hann finnist einnig i fjélda tegunda
af sviflegum krabbadyrum, enda virdist
adlogunarhafni hans mikil. Ovist er hins vegar
hvort um sé ad raeda eina eda margar tegundir af
Ichthyophonus (Lauckner, 1984). I nordurhluta
Nordursjavar er ad finna vidvarandi en breyti-

lega sykingu i ysu og skarkola (McVicar, 1979)
og svipadar sdgur eru fra austurstrond Kanada
(Lauckner, 1984) og i skarkola vid Island, par
sem fylgst hefur verid med sykingu i Faxafloa
(JP, obirt gogn). ba var Ichthyophonus ad finna
i um pad bil einni af hverri pusund islenskum
sumargotssildum 4 arbilinu 1991-2000 pegar
syking i henni var konnud. Snikillinn er pvi til
stadar vida i hafinu og vid einhverjar adstaedur
magnast upp fjoldi dvalargréa sem eykur
sykingar og faraldur fer af stad.

bad er alls ekki & hreinu hvad veldur
far6ldrum af voéldum Ichthyophonus. Kramer-
Schadt o.fl. (2008) reyndu ad akvarda hvad
komi fardldrum af stad i norsk-islensku sildinni
med ad skoda ahrif péttleika stofnsins, magn
fedu og hitastigs sjavar. Helstu nidurstodur
peirra voru ad sterd stofnsins virtist hafa litil
ahrif a sykingarhlutfall sem er i samraemi vid
nidurstéour Marty o.fl. (2003) sem sdu ad tioni
sykingar i Kyrrahafssild virdist vera otengd
breytingum 1 sterd hrygningarstofns. Einnig
reyndist vera meiri syking i norsk-islensku
sildinni i Noregshafi en Barentshafi, en hvort
pad var vegna herra hitastigs i Noregshafi eda
meira ati 4 raudatu (Calanus finmarchicus) par
var ekki haegt ad segja til um. bPar sem hitastigio
var undir 4°C fannst engin sykt sild (Kramer-
Schadt o.fl., 2008). bPad er i samremi vid
tilraunir til reektunar a Ichthyophonus sem syna
ad snikillinn vex vid hitastig fra 3-20°C, med
kjorhitastig vio 10°C (Sindermann og

Tafla 1. Syking veidistofns sumargotssildar (%) eftir svaedum samkveemt synatokum ur afla veturinn 2008/09 asamt nidur-
stédum bergmalsmeelinga fra sama tima um fjolda fiska eftir sveedum (ad lengd >26 cm) og Utreiknadur fjoldi syktra fiska i

veidistofninum.

Table 1. The estimates of prevalence of Ichthyophonus infection in Icelandic summer-spawning herring according to catch
samples (“Sykingar hlutfall”) from the winter 2008/09 (sample size provided; “Fjoldi akvardadir”), and the number of herring in
each area according to acoustic measurements (“Fjoldiais”; length >26 cm) and corresponding estimates of number of in-

fected herring (“Fj6ldisy”) for each area and totally.

Samkvemt aflasynum Samkvaemt bergmalsmalingum

Nuamer Svaedi Fjoldi ak- Sykingar- Fjoldias (110°) | Fjoldigge ("10°)
svaedis vardadir hlutfall (%)

1 Tvisker 450 12.7 274.7 34.9

2 Vestm.eyjar 300 59.7 16.0 9.6

3 Keflav./Hafn. 439 70.2 45.0 31.6

4 Breidafjérour 3582 33.7 1645.1 554.4

7 Isafjorour 86 63.0° 50.0 31.5

12 Papagrunn 152 6.6" 27.2 1.8

Samtals 5009 2058 663.7

" Akvardad fra gdgnum i rannsoknarleidangri par sem engin aflasyni voru tiltaek.
* Samkvamt tveimur synum i lodnuleidangri 4 Arna Fridrikssyni.
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Scattergood, 1954, sja i Lauckner, 1984). bad er
fleira sem hugsanlega geeti komid af stad
far6ldrum. Lagur holdafarsstudull i sildar-
stofnum (1étt eftir lengd) hefur verid nefnt sem
kveikja ad fardldrum par sem sild hefur skerta
likamlega getu til ad berjast & moéti sykingu,
hver svo sem d&stedan fyrir 1élegu likamlegu
formi er (Marty o.fl., 2003).

[ 1josi peirra upplysinga sem fyrir liggja fra
00rum hafsvaedum, er pa eitthvad haegt ad segja
til um pad hvers vegna pessi faraldur kemur upp
i islensku sildinni nina? Eins og kom fram ad
ofan er 6pekkt hvadan sild fer i sig sykingu
nema ad pad gerist vid at. Ekki liggja fyrir
upplysingar um faedu stofnsins 4 faedutimabilinu
i kjolfar hrygningar i juli 2008, sem er liklegast
sa timi sem sykingin atti sér stad midad vid
pekktan medgdngutima. Sé hins vegar tekid mid
af fedu sildar i april og mai sama ar vid
sudvesturstrondina er hun fjélbreytt og saman-
stendur af raudatu, ljosatu, 60rum svifkrabba-
dyrum, fiskeggjum og fleiru 6greinanlegu (skv.
gbgnum Hafrannsoknastofnunarinnar). Ad sinni
gefa pvi fedugdgnin takmarkadar upplysingar
um upptok sykingarinnar p6 liklegast megi Uti-
loka ad dvalargréin séu ad finna i fiskeggjum.
Bersynilega er p6 porf a frekari rannsoknum 4
fedu sildarinnar og hugsanlegum smitberum
Ichthyophonus.

Vid leit ad orsokum faraldursins er liklega
nerteekast ad skoda breytingar a pekktum
liffredilegum pattum og umhverfispattum &
undanfornum aratugum sem geetu haft pydingu.
A arunum eftir hrun stofnsins i lok 7. ara-
tugarins og fram 4 midjan 10. aratuginn hélt
sildin sig ad mestu i koldum strandsjo vid
sudausturstrondina og i kaldsjonum fyrir austan
land ad hausti og vetri (Gudmundur J.
Oskarsson o.fl., 2009a). Sidan pa hefur
sistekkandi hluti veidistofnsins haft haust- og
vetraratbreidslu vid sudvestan- og vestanvert
landid og er i dag ad sterstum hluta vid
Vesturland, sem likist pvi utbreidslunni a 5. og
6. aratug sidustu aldar & margan hatt (Jakob
Jakobsson, 1980). Hvort breytingar hafa ordid a
utbreidslu stofnsins yfir aetistimabilin ad vori og
siosumars er hins vegar ekki vitad pott leida
megi ad pvi likur ad su utbreidsla hafi einnig
feerst vestar ef midad er vid hvar hann finnst ad
hausti. Haekkun hitastigs sjavar sidastlidinn ara-
tug vid Sudur- og Vesturland (Anonymus,
2008) er umhverfisbreyting sem kann ad eiga
sinn patt i umreeddum faraldri. Sjavarhiti pydir
ad Ichthyphonus er ner sinu kjorhitastigi (10°
C), en pad leidir hugsanlega til betri afkomu
frumdyrsins sem skilar sér i meira magni af
dvalargrbum i umhverfinu. Breytingar a ut-

Tafla 2. Sykingarhlutfall Ichthyophonus (%) i islensku sumargotssildarargéngunum fra 2006 og 2007 eftir svaedum samkvaemt
rannsoknarleidangrum i desember 2008 og jantar 2009 (synastaerd gefin) asamt akvordunum um heildarfjélda hvers argangs
samkvaemt bergmalsmaelingum sd6mu leidangra og utreiknadur fjoldi 6syktira einstaklinga.

Table 2. The prevalence of Ichthyophonus infection (“Sykingar hlutfall’) in the 2006 and 2007 year classes of Icelandic sum-
mer-spawning herring for the different areas (“NUmer svaedis”, see number in Figure 1) covered in the acoustic research sur-
veys in December 2008 and January 2009 (the sample size provided; “Syna staerd”) in addition to the number of herring in the
area according to acoustic measurements (“Fjoldias”), and estimated number of individuals surviving the mortality caused by

the infection (“Fjoldineinrigair”) for each area and totally.

Syna sterd Sykingar- Fjoldians ((10°)  Fjdldigeimprigor (10°)

Namer hlutfall (%)

svaedis  Heitisvadis 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006
2 Vestm.eyjar 121 60° 60° 2.1 9.9 0.8 3.9
3 Kefl./Hafnarf. 22 70° 0.0 13.0 0.0 3.9
4 Breidafjorour 1 34° 0.0 4.1 0.0 2.7
5 Patreksfjorour 68 7 63 71 55.1 33 20.4 1.0
6 Arnarfjordur 0.0 0.0 0.0 0.0
7 [safjordur 25 47 68 92 62.3 55.7 19.9 4.5
8 Hiinafléi 50 50 42 10 92.4 27.4 53.6 24.7
9 Skagafjorour 0.0 0.0 0.0 0.0
10 Eyjafjorour 0* 5.0 0.0 5.0 0.0
11 Skjalfandi 100 0 416.3 0.0 416.3 0.0

Samtals 269 248 6332 1134 5161 40.6

* Prosentuhlutfallid er 4kvardad yfir alla aldurflokka saman vegna synasterdar.
Engin syni fengust parna og sékum nalegdar vid Skjalfanda og litils fjslda var hlutfallid sett 0.
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breidslu veidistofns sildarinnar og hakkun
sjavarhita pyda ad sildarstofninn i heild hafi ad
Ollu jofnu verid ad halda til i sifellt heitari sjo
sidasta aratuginn. Vidbrogd stofnsins fyrir
vestan land vid heekkandi hitastigi voru pvi
hugsanlega ad leita inn & Grundarfjord og
sunnanverdan Breidafjorod i kaldari strandsjé nu
sidustu prja vetur, en einkenni sildarinnar er ad
sekja i kaldari sjo yfir vetrarmanudina og haegja
pannig 4 likamsstarfseminni til orkusparnadar
(Gudmundur J. Oskarsson o.fl. 2009a).

Horfur til naestu ara

Faraldurinn nu { islensku sildinni af voldum
Ichthyophonus mun hafa ahrif & framtidina a
margan hatt. Mikil affoll 1 veidistofninum og i
uppvaxandi ungsild munu leida af sér hnignun i
steerd stofnsins sem dregur ekki einungis ur af-
rakstursgetu hans (p.e. afla) heldur ma gera rad
fyrir ad minni hrygningarstofn gefi ad 6llu jofnu
af sér feerri nylida (Gudmundur J. Oskarsson og
Taggart, 2009). Uppbygging stofnsins ad nyju
gaeti pvi tekido nokkur ar. P4 er hugsanlegt ad
stofninn muni breyta utbreidslu sinni og far-
leidum 4 naestu arum, sérstaklega ef hann verdur
fyrir miklum skakkafollum, likt og pekkt er fra
fyrri  timum (Jakob Jakobsson, 1980;
Gudmundur J. Oskarsson o.fl., 2009a). bekktir
Ichthyophonus faraldrar i 6drum sildarstofnum
vara ad Ollu jofnu 1 um tvo ar (t.d. Kramer-
Schadt o.fl., 2008). bad verdur pvi ad teljast
liklegt ad smitbera af Ichthyophonus sé ennpa
ad finna i miklu magni i vistkerfinu vid Island
og muni sykja sild & komandi etistimabilum
fyrir og eftir hrygningu, pad er i april-juni og
agust-oktober. Affollin gaetu pvi ordid meiri en
akvardad sykingarhlutfall fra vetrinum 2008/09
gefur til kynna (Toflur 1 og 2) pott 6mdgulegt
sé ad spa um pad meo einhverri vissu, en fylgst
verdur med framvindu sykingarinnar 4 Haf-
rannsoknastofnuninni. bad gefur auga leid ad
vid stofnmat 4 komandi arum verdur ad taka
tillit til magns sykingar i sild vid akvordun a
natturulegum dauda likt og hefur verid gert i
00rum sildarstofnum (Kramer-Schadt o.fl.,
2008; Marty o.fl., 2003).

Veidar eru almennt taldar hafa jakvaed ahrif
vi0 ad uppreta sykingu i fiskistofnum med pvi
ad fjarlegja sykta fiska ut ur lifkerfinu sem
annars hefou getad valdid smiti i 60rum ein-
staklingum (Kramer-Schadt o.fl., 2008). bar
sem togveidarferi virdast oft gefa herra
sykingarhlutfall en t.d. n6t (Holst, 1996), pb.e. ad
syktir fiskar virdast sidur na ad fordast tog-

veidarfaerid en osyktir, pa ma alykta svo ad flot-
vorpuveidar a syktri sild séu liklegri til ad draga
ur sykingu en noétaveidar. A0 sama skapi ma
etla ad sykt sild verdi 60rum afreningjum en
manninum frekar ad brad en heilbrigd sild. bad
eru t.d sterkar visbendingar fr4 Saint Lawrence
floa ad vid faraldur i sild storjokst afran porsks
a sild (Kohler, 1964) sem pannig dregur ur
sykingarhlutfalli ~sildarstofnsins. Sama ma
eflaust segja um afran sjavarspendyra sem
studlar pannig ad pvi ad drepa nidur faraldra.

Ef haft er i huga ad aatlad kjorhitastig Icht-
hyophonus er i kringum 10°C, ma @tla ad med
aframhaldandi hlynun sjavar vid {sland séu likur
4 O0rum alika faraldri i sildinni nokkrar.
Heekkun hitastigs 4 nordlegum breiddargradum
er almennt talin auka likur & far6ldrum 1 fiski
(Marty o.fl., 2003). Hins vegar medan ad ekki
eru til ndkvemar upplysingar um upptok
sykingarinnar i sildinni, né orsdk faraldursins er
mikil ovissa i Ollum spam um likur & fleiri
far6ldrum sidar.
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SUMMER.
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Hafrannsoknastofnuninni

Agrip

Rannsoknir 4 vistkerfi slandshafs med sérstoku tilliti til
vistfredi lodnu hafa stadid yfir fra arinu 2006.
Rannsoknirnar beindust ad astandi grunnpatta vistkerfisins
a0 vorlagi, en mest dhersla var 16g0 4 ad rannsaka heildar-
virkni vistkerfisins ad sumarlagi. Astand sjavar og lifrikis
var fremur einsleitt i juli — agast pessi prju ar. Innstreymi
hlysjavar af atlantiskum uppruna var greinilegt, en purrd
neringarefna og litid magn bladgrenu var lysandi fyrir
siosumarastand. Magn atu var fremur 1itid i agast 2008,
einkum i vesturhluta islandshafs. Utbreidsla lodnu var
takmérkué og magnid liti6 i 6llum aldursﬂokkum nema
nylidun lodnu hefur verid mjog slok nokkur undanfarin ar.
Su tilgata er reifud ad hlynun sjavar 4 Islandsmidum hafi
leitt til vidkomubrests 1 lodnustofhinum.

Abstract

A research project dealing with the ecosystem of the
Iceland Sea with emphasis on capelin has been in progress
since 2006. The work has covered the state of principal
ecological factors during spring, but main focus has been
directed towards the structure and function of the ecosy-
stem, including capelin, during summer. The overall
ecological state of the ecosystem was fairly uniform during
summer over the three years. Inflow of relatively warm
water of atlantic origin was observed in all years, whereas
shortage of nutrients and low concentrations of chlorop-
hyll a, were indicative of a typical late-summer situation.
The amount of zooplankton was low in August 2008,
especially in the western part of the area. Capelin was
recorded only in restricted areas and in low quantities
except for the O-group in August 2008. It seems clear that
capelin recruitment has been very poor during recent
years. The hypothesis is presented that recent warming in
Iceland waters may have led to a recruitment failure in
the capelin stock.

A rinu 2008 var fram haldid rannsoknum 4
vistkerfi Islandshafs og vistfredi lodnu-
stofnsins, sem hofust arid 2006. Greinargerd um
framgang verkefnisins ma finna 1 arsskyrslu
Hafrannsoknastofnunarinnar 2009  (Anon.
2009). Oll 4rin hefur umfangsmikill leidangur
farid fram sidsumars (juli til agist) a landgrunni
fslands vestan og nordan lands og i Islandshafi
allt nordur fyrir Jan Mayen (sbr. leidarlinur 4 4.
mynd). { pessum leidongrum hafa verid teknar
132-160 umhverfisstodvar og 39-55 togstodvar
vegna lodnu og annarra fiska. Samfelld berg-
malsmealing hefur verid gerd & siglingaleid
skipsins (3500- 4500 sjm.) til a0 mala magn og

ttbreidslu lodnu. [ pessari grein verda nokkrar
nidurstodur kynntar, einkum med tilliti til
rannsokna ad sumarlagi. Nidurstodur frd fyrri
arum voru kynntar 2007 og 2008 (Olafur K.
Palsson o.fl. 2007 og 2008).
Astand sjavar og vistkerfis

[ heild hefur 4stand sjavar sidsumars i
fslandshafi verid svipad 4 rannsoknatimanum.
Hitastig og selta sjavar hafa endurspeglad tals-
vert innstreymi hlysjavar nordur fyrir land inn {
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1.mynd. Sjavarhiti i islandshafi og & islandsmidum i 4gust
2008, a) a 50 m dypi, b) a 150 m dypi.

Fig. 1. Sea temperature in the Iceland Sea and Iceland
waters in August 2008, a) 50 m depth, b) 150 m depth.
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sunnanvert Islandshaf (1. mynd a). Svonefndur
millisjor hefur verid aberandi 61l prju arin. betta
er Atlantssjor sem kolnad hefur og sokkid
nordan vid Svalbarda og leitar inn i {slandshaf
ur nordri, milli Jan Mayen og Austur Grenlands
(1. mynd b). Innstreymi hlysjavar ar Noregshafi
sunnan Jan Mayen hefur ordid vart 61l &rin. Svo
virdist sem astand sjavar i Islandshafi hafi verid
mun breytilegra fyrir um tveimur aratugnum
sidan heldur en verid hefur undanfarin ar.

Gréoodurfar og magn naeringarefna hefur verid
svipad arin 2006-2008 og er lyst sem daemi-
gerdu sumarastandi enda lagskipting sjavar
mjog sterk & rannsoknasvedinu. Pérungamagn
(bladgraena a) hefur verio litid, enda vorhamark
l6ngu umlidid, og neringarefni 1 lagmarki.

[ 4gust 2008 var nitrat uppurid a ollu
rannsoknasvadinu (2. mynd a) og kisill var
adeins til stadar i takmorkudu magni i polsjo
undan Austur Grenlandi, sem og sudvestast &
ahrifasvadi Atlantssjavarins (2. mynd b) en at-
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breidsla kisils er natengd utbreidslu mismunandi
sjogerda. Bladgrena fannst i litlu magni &
megin hluta svedisins en pd i nokkru magni 1t
af Vestfjordum og 4 nordlenska landgrunninu,
par sem blomi kalksvifporunga breiddi Gr sér.
Nokkur grodur fannst einnig 4 svedinu kringum
Jan Mayen. Laegstu gildin fundust i A-
Graenlandsstraumnum og i austanverdu Islands-
hafi fra 68°N til 70°N (2. mynd c). Magn atu (i
flokki smarra og medalstorra tegunda) reyndist
fremur 1itid 1 agast 2008 midad vid fyrri ar.
Magnid var nokkru minna i vesturhluta {slands-
hafs (<1 g purrvikt m-2), p.e. a ahrifasvedi
Austur Grenalandsstraums, heldur en i austur-
hlutanum (~2-3 g) par sem ahrifa innstreymis
atlantssjavar geetir meira (2. mynd d).

Uppsjavarsamfélagid i Islandshafi i aghst
2007 spannadi um fjogur faeduprep par sem
porungar voru & legsta og fiskar 4 efsta prepi
(3. mynd a). Dyrasvifid dreifdist 4 breytt bil, par
sem jurtaetan raudata (Calanus finmarchicus)

C) Chl.a_mg/m3 @ Depth CTD=10

2. mynd. Nokkrir paettir vistkerfis islandshafs i agust 2008, a) nitrat (NO®, umol I'"), b) kisill (Si, umol I), c) bladgraena

(mg m?), d) ata (sma- og millistor ata, g purrvigt m).

Fig. 2. Some ecosystem measures in the Iceland Sea August 2008, a) nitrate, b) silicate, ¢) chlorophyll a, d) zooplankton

(mesoplankton and smaller).
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var a legsta faeduprepi (2.0) og randyrid og
krabbafloin Pareuchaeta glacialis & pvi hasta
(3.2). Lodnulirfur og seidi og porskseidi a fyrsta
ari voru nalagt pridja feeduprepi en fullordin
lodna og kolmunni & haesta faduprepi (3.7).
Rauoata reyndist mikilvaeg fada 1 uppsjavar
samfélaginu og pa sérstaklega hja fullordinni
lodnu, sbr. ad pessir hopar radast saman i
fjdlpattagreiningu, (3. mynd b) en var aftur a4
moti ekki stor hluti af feodu ljosatutegundanna
augnsilis (Thysanoessa inermis) og spordkrilis
(T. longicaudata). Svo virdist sem faduval
lodnulirfa breytist vid myndbreytingu (3. mynd
a og b), vid ca 4-5 cm lengd, pegar peaer verda
hreyfanlegri, en pé nokkud meira meldist af
Calanus fitusyrum hja 7 cm en 4 cm loonu.

Utbreidsla lodnu ’
A fyrri arum lodnurannsokna i Islandshafi
var utbreidsla loonu oft mjog vidattumikil og

vegna hafiss. Pannig var astandid flest ar niunda
aratugar siodustu aldar (Hjalmar Vilhjalmsson
1994). Hliosted utbreidsla lodnu sast i einstaka
arum 4 tiunda aratugnum. { sumarleidongrum
2006 til 2008 var allt annad astand rikjandi med
tilliti til utbreioslu loonu.

Loodnuseiodi & fyrsta ari (0-grappa) fundust i
takmorkudu magni 2006 og 2007 (4. mynd a-b).
[ agast 2008 var annad astand rikjandi og
fundust lodnuseidi & storu svaedi sem nadi fra
landgrunnsbrin Islands nordvestan lands allt
nordur 4 69°N og yfir 4 landgrunn Austur
Graenlands milli 66°30° og 68°30’N (4. mynd
c). Mest var magnid yfir Kolbeinseyjarhrygg
um 68°N. I heild er lodnuseidamagn skv. berg-
malsgildum (“echo abundance”) 2008 astlad
fjorum sinnum meira en hin tvo arin. 1 agist
2007 og 2008 voru lodnuseidi aberandi a
sunnanveroum Kolbeinseyjarhrygg og ma etla

a0 par liggi rekleid pessara seida & fyrsta sumri i
lifi peirra, og pa ventanlega fyrir tilverknad
innstreymis Atlantssjavar nordur fyrir land og 1

nadi yfir islandshaf allt nordur og austur fyrir
Jan Mayen og eins langt vestur og komist vard
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3. mynd. Faedutengsl i islandshafi i 4gust 2007, a) stédugar samsaetur kéfnunarefnis og kolefnis. Gildin takna medaltdl og TL
téknar reiknad faeduprep. Green takn: Lifreenar agnir (POM). Raud takn: Dyrasvif. Bla takn: Fiskar, b) fjolpattagreining
(Redundancy analysis - RDA) a fitusyrusamsetningu tegundanna. Prihyrningar takna vidkomandi tegundir (medaltalsgildi) og
Orvarnar takna fitusyrur og benda i pa att sem mesta aukning er a vidkomandi fitusyru. Présentutdlurnar takna breytileika sem
skyrist af hverjum as. Stédugar samsaetur og fitusyrur voru meeldar i eftirfarandi tegundum/hépum: svifbérungar (POM, partical
organic matter). Krabbafleer: raudata (Calanus finmarchicus), Metridia longa, Pareuchaeta glacialis. Ljésatur: augnsili
(Thysanoessa inermis), sporékrili (T. longicaudata), nattlampi (Meganyctiphanes norvegica). Marflaer: Themisto libellula, T.
abyssorum, Gammarus wilkitzkii. Pilormar: Eukrohnia hamata. Fiskar: lodna (Mallotus villosus) 4 cm (lirfa), 7 cm (seidi) og 13
cm (fullordin), porskur (Gadus morhua) 5 cm (seidi) og kolmunni (Micromesistius poutassou) 30 cm (fullordinn).

Fig. 3. Trophic relationships in the Iceland Sea in August 2007, a) stable isotopes of nitrogen and carbon. Values are mean
and TL indicates trophic levels. Green symbol: POM. Red symbols: Zooplankton. Blue symbols: Fish, b) redundancy analysis
(RDA) plot based on fatty acids values of the species. Triangles indicate mean values of the respective species. The fraction
of unconstrained variance accounted for by each axis is given as percentage. Samples for fatty acids and stable isotopes
analyses were collected for: POM, partical organic matter. Copepods: Calanus finmarchicus, Metridia longa, Pareuchaeta
glacialis. Euphausiids: Thysanoessa inermis, T. longicaudata, Meganyctiphanes norvegica. Amphipods: Themisto libellula, T.
abyssorum, Gammarus wilkitzkii. Chateognath: Eukrohnia hamata. Fish: Mallotus villosus (larva ~4 cm, juvenile ~7 cm and
adult ~13 cm, Gadus morhua (juvenile ~5 cm) and Micromesistius poutassou (adult ~ 30 cm).
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sunnanvert Islandshaf yfir og vestan Vvid
Kolbeinseyjarhrygg. Lodnuseidi 4 landgrunninu
vi0 Austur Graenland eru augljos visbending um
frekara rek peirra sudvestur & boginn og liklegar
uppeldisstodvar lodnu par um sl6dir. I leidangri
til bergmalsmalinga 4 lodnu i november 2008
voru lodnuseidi af argangi 2008 mjog aberandi
allt fra austurmidum vestur um til Graenlands-
mida (4. mynd d). betta er frekari stadfesting &
pvi ad hér sé um vanlegan argang ad rada, sem
liklegur er til ad studla ad marktaekri steekkun
stofnsins & nastu arum.

[ storum drattum ma lysa eldri hluta
stofnsins pannig ad priggja ara lodna hefur
adeins fundist i saralitlu magni 6l arin. betta ma
talka sem merki um ad sidustu argangar lodnu
hafi ekki verid sterri en svo ad flestir einstak-
lingar hafi nad kynproska vid tveggja ara aldur
og hrygnt priggja ara. betta er stadfest i aldurs-
samsetningu hrygningarstofns 4 vetrar-
vertidunum 2006-2008. Tveggja ara lodna hefur
melst i takmorkudu magni 4 tiltdlulega af-
morkudum svaedum, sudur undir Kulusuk i jali
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2006 (5. mynd a) og vid landgrunn Austur
Graenlands milli 68° og 70° N i agust 2007 (5.
mynd b), en 4 takmorkudum blettum vid land-
grunnid milli 67° og 69° N i agust 2008 (5.
mynd c). Petta er til marks um ad veidistofninn
hafi verio i legd pessi ar, eins og stadfest hefur
verid med sidari mealingum og litlum lodnuafla.
Eins ars lodna meldist i mjog litlu magni (~ 10
milljardar eda minna), nokkud vida 2006 en a
afmarkadri sveedum 2007 og 2008. | heild hefur
pvi melst 1itid af pessum argéngum 611 arin. Ef
marka ma pessar tolur mun veidistofninn ekki
na sér a strik 4 pessu ari (2009).

Utbreidsla veidistofnsins hefur verid mjog
vestleg prju undanfarin ar og ad mestu i
namunda vid landgrunnsbrin Austur Gran-
lands. Petta er mikil breyting fra fyrri arum, t.d.
4 niunda og tiunda aratugnum (Hjalmar Vil-
hjalmsson 1994), pegar lodna fannst og veiddist
i miklu magni mun austar i hafinu og allt nordur
fyrir Jan Mayen. Ljost ma telja ad lodnustofninn
hefur verid i talsverdri legd, a4 sidustu arum,
midad vid sterd stofnsins & pessum aratugum
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4. mynd. Utbreidsla lodnuseida a fyrsta ari i a) juli 2006, b)
agust 2007, c) agust 2008 og d) névember 2008. Leidar-
linur og togstédvar eru syndar.

Fig. 4. Distribution of 0-group capelin in a) July 2006 b)
August 2007, ¢) August 2008 og d) November 2008. The
cruise track is shown and the position of trawl stations.
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fyrri aldar. Af peim sokum er utbreidsla
stofnsins augljoslega mun takmarkadri en adur.
Svo virdist p6é sem veidistofninn saki i um 1-2°
C sjo, i eda i namunda vid svokalladan millisjo.
Ekki er utilokad, med hlidsjon af fyrri
melingum (Svend Aage Malmberg o.fl. 1996)
a0 su sjogerd hafi haft austleegari utbreidslu a
fyrri arum, p.e. i lok niunda aratugarins, og pvi
hafi lodna & peim tima haldid sig i slikum sjo
austar 1 hafinu. b6 virdist utbreidsla lodnu &
pessum arum (Hjalmar Vilhjalmsson 1994) vera
austlegari en tutbreidsla millisjavarins. Gangi
pad eftir ad argangur 2008 leidi til vaxtar
stofnsins 4 naestu tveimur arum, mun vantan-
lega skyrast hvaoda ahrif staekkandi stofn hefur &
utbreidslu hans me0 tilliti til sjavarhita og ef til
vill annarra patta. b.e. hvort stofninn taki upp
fyrri sumaraetisgongur nordaustur i Islandshaf
og leiti austur fyrir Kolbeinseyjarhrygg eda
hvort hann muni afram halda sig vestan vid
hrygginn, i namunda vid landgrunn Austur
Grenlands og par med innan 16gsogu Gren-
lands.

Veidistofn loonu hefur verio i leegd allt fra
arinu 2006 og melingar a styrk yngri arganga
benda til pess ad par verdi ekki breyting a fyrr
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en arid 2010. Nuverandi leegd hefur pegar stadid
mun lengur en skammvinnar fyrri tveer legoir,
1982 og 1991, 4 ramlega 40 ara timabili fra
upphafi lodnuveida. Melingar a umhverfis-
pattum syna ad umtalsverdar breytingar hafa
ordid i vistkerfi sjavar 4 fslandsmidum undan-
farin aratug eda svo. betta kemur m.a. fram i
vaxandi seltu og hitastigi sjavar umhverfis land
vegna aukins innstreymis Atlantssjavar, ekki
sist siola vetrar frd arinu 1998. Samberilegar
langtimamzlingar eru ekki tiltzkar i {slands-
hafi, en leida ma likur ad pvi ad hlynun a
fslandsmidum, og i 6drum adliggjandi héfum
islandshafs, hafi 6hjakvamilega ahrif i {slands-
hafi, pott dempadri séu, enda eru leidir Atlants-
sjavar inn i Islandshaf vel pekktar eins og vikid
hefur verid ad hér 4 undan. I pessu 1josi er su
tilgata neertek, og hefur verid reifud 4 undan-
fornum arum, ad hlynun sjavar hafi leitt til
peirra breytinga 4 utbreidslu lodnu i fslandshafi
sem nefndar voru hér 4 undan. Su tilgata gerist
einnig aleitin ad hlynun sjavar hafi haft neikvad
ahrif 4 vidkomu og nylidun lodnustofnsins, med
einum eda 60rum hetti, og leitt til pess ad
vidkomubrestur hafi ordid i stofninum. Pessi
tilgata verour hvorki stadfest né hrakin a grund-
velli nuverandi pekkingar, en nylidun &
komandi arum mun smam saman leida i 1jos
hvort fotur sé fyrir henni eda ekki. Orsakir
hugsanlegs viokomubrests munu po6 vart skyrast
a0 marki nema til komi umfangsmiklar
rannsoknir a lifsdgu og vistfreedi lodnustofnsins.
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5. mynd. Utbreidsla eins til priggja ara lodnu i a) juli 2008,
b) agust 2007 og c) agust 2008. Leidarlinur og togstédvar
eru syndar.

Fig. 5. Distribution of capelin age groups I-lll in a) July
2006 b) August 2007 and c) August 2008. The cruise track
is shown and the position of trawl stations.
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KALKPORUNGAFLEKKUR NORDANLANDS I AGUST 2008 / COCCOLITHOPHORID

BLOOM NORTH OF ICELAND IN AUGUST 2008

Hafsteinn G. Gudfinnsson (1), Sélveig R. Olafsdéttir (1), Ingibjorg Jonsdéttir (2).

Hafrannséknastofnuninni (1) og Haskéla fslands (2)

Agrip

Flekkur kalkporunga kom fram & gervihnattamyndum
(MODIS) uti fyrir Nordurlandi pann 10. agist 2008.
Margskonar syni voru tekin i flekknum a stéru svadi
naestu viku 4 eftir. Hér er sagt fra fyrstu nidurstddum
rannsokna 4 einu snidi nordur af Melrakkasléttu. Adal-
tegund i flekknum var kalksvifpérungurinn Emiliania
fra 0 - 20 m dypis. Fjoldi lausra kalkplatna var 30 - 50x
haerri en frumufjoldinn. Lagskipting var mjog sterk fra
yfirbordi nidur a4 20 metra dypi og styrkur neringarefna
(N, P, Si) lagur. Styrkur bladgraenu var fra 1 - 2 mg m-3 i
yfirbordslaginu en mun laegri nedar.

Abstract

A coccolithophorid bloom (Emiliania huxleyi) was obser-
ved north of Iceland on MODIS satelite images from 10th
of August 2008. Sampling on environmental factors as well
as phytoplankton was undertaken the following week.
Some preliminary results from a transect north of Mel-

rakkaslétta are presented here. The main species in the
bloom was Emiliania huxleyi with cell numbers from 2.5 -
9 million pr liter in the euphotic zone (0 - 20 m depth).
Number of coccoliths were 30 — 50 times the cell numbers.
Strong stratification was from surface to 20 m depth and
nutrient concentration low (N, P, Si). Concentration of
chlorophyll a in the stratified layer was 1 - 2 mg m-3
decreasing sharply with depth.

Inngangur

A sidustu arum hefur itrekad ordid vart vid
mjolkurlitada flekki i sjonum sudur af landinu
ad vorlagi og vid sudur- og vesturstrond Islands
pegar lida tekur & sumarid (Kristinn Gudmunds-
son og Agnes Eydal 2005, Kristinn Gudmunds-
son o.fl. 2008). betta tengist hugsanlega auknu
streymi Atlantssjavar ad landinu & sidustu arum
(Anon 2008, Hédinn Valdimarsson og Steing-
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66°N

1. mynd. Utbreidsla kalksvifbérunga flekksins 10. 4gust 2008. Rannséknastédvar (332, 334 og 335) eru merktar. inn med
gulum punktum (Mynd birt meé leyfi MODIS Rapid Response Project of NASA/GSFC).

Figure 1. Distribution of the coccolithophorid bloom 10th of August 2008. . Sample stations (332, 334 and 335) are given as
yellow circles (Image courtesy of MODIS Rapid Response Project of NASA/GSFC).
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rimur Jonsson 2004) en eitthvert mesta
kalksvifpérunga svaedi heims er ad finna sudur
af Islandi fra 45°N ad 65°N. Gervihnattamyndir
hafa synt utbreidslu pessara flekkja ageetlega og
einnig tilferslu peirra med straumum eftir ad
peir koma fram. Venjan er ad fyrst verdur vart
vid slika flekki i nagrenni Islands & gervihnatta-
myndum sudur af landinu en einnig hafa peir
sést 4 myndum sudvestur og vestur af landinu.
Asteda pessara flekkja eru kalksvifporungar
sem paktir eru kalkpltum. Vid vissar adstaedur
na peir ad blomstra i gridarlegu magni en talid
er a0 fremur grunn lagskipting og mikil birta
geti studlad ad bloma peirra. Mergd kalkplatna
losnar fra frumunum en nyjar myndast 1 sifellu i
stadinn. Lausu ploturnar eiga sterstan patt i ad
mynda hinn mjélkurhvita lit 4 sjonum, sem gerir
pad ad verkum ad flekkirnir koma vel fram a
myndum. Tegundin Emiliania huxleyi er lang
utbreiddust kalksvifpérunga i heimshéfunum og
hefur fundist fra hitabelti ad hanorrenum
svaedum, og fra midju heimshafa inn 4 land-
grunn og firdi. Hin er trulega st lifvera sem
framleidir mest kalk 4 jordinni i dag (Westbroek
et al. 1989). Han myndar kalk (CaCO3) ur upp-
leystu kalsium og bikarbonati pegar hiin fram-
leidir nyjar kalkskeljar sem pekja frumurnar.
Sokum pessarar kalkmyndunar binst meira kol-
efni vid bloma kalksvifporunga heldur en vid
bloma annarra tegunda. I peim flekkjum sem
komid hafa fram vid Island sidustu arin hefur
tegundin Emiliania huxleyi verid yfirgnaefandi i
fjolda i1 peim synum sem hafa verid skooud. E.
huxleyi blomar tengjast venjulega frekar lagum
styrk bladgraenu fremur en haum og fj6ldi fruma
sem fundist hefur 1 flekkjum 4 opnum
hafsveedum hefur verid fra 0,5 til 10 milljonir i
litra en allt a0 10x heerri fjoldi fruma i litra i
blémum innan fjarda (Tyrrell og Merico 2004).

Blomi fyrir Nordurlandi

bann 10. agast 2008 vard vart vid mikinn
kalkporungaflekk fyrir nordan land sem teygdi
sig fra Hunafléa austur fyrir Langanes. Myndir
sem teknar voru ur gervihnetti syndu ad hann
var mjog umfangsmikill og nddi langt nordur a
landgrunnid 0t af Siglunesi (mynd 1). Neaestu
daga ferdist flekkurinn austur 4 béginn og pann
12. 4glst voru vesturmork hans komin 4 mots
vid Skagafjord. Smam saman ferdist flekkurinn
nordar, austar og lengra fra landi. Sidast vard
vart vi0 flekkinn & gervihnattamyndum i lok
agust en pa var utbreidsla hans um allan austur-
hluta nordlenska landgrunnsins en einnig saust

merki hans djipt norldaustur og austur af
landinu medfram landgrunnskantinum. Sidustu
dagana 1 agust gekk mjog vidattumikil og djap
leegd yfir landid sem olli pvi ad yfirbordslog
blondudust upp pannig ad blominn pynntist ut
og hvarf.

Athuganir 4 gervihnattamyndum af Nordur-
landssvedinu syna ad blominn hefur fyrst
komid fram & myndum i byrjun agast sem dauf
slikja 4 sjonum sem sidan agerist og ner ha-
marki milli 10. og 20. agust. Ekki verdur séd af
myndum fra pvi i juli ad blominn hafi borist inn
4 svae0i0 ur vestri, pvi ekki var haegt ad sja nein
ummerki um slikan bloma & myndum vid vestur
og nordvestur land 4 peim tima. Mikid bjartvidri
og stillur h6fou verid um nokkurra vikna skeid
a0ur en blémans vard vart og einnig per vikur
sem unnt var ad fylgjast med honum. bvi virdist
sem umhverfisadstedur i sjonum nordanlands
hafi 1 agust leitt til ad slikur blomi geeti att sér
stad.

Sofnun gagna

Rannsoknaskipi® Arni Fridriksson RE var
statt & pessum slodum pegar flekksins vard vart
og pvi reyndist unnt ad taka ymis syni a
nokkrum stéoum ur flekknum til rannsékna &
svifpérungum og 4 umhverfispattum (hita, seltu
og n@ringarefnum). Hér verdur sagt fra hluta af
nidurstddum pessara rannsokna. Syni voru tekin
11. 4gtist 2008 & premur stodvum 4 snidi sem &
inn i flekkinn nordan vid Melrakkasléttu (66°
67°N og 17°25°W ad 67°17°N og 16°01’W).
Sofnundypi voru 0, 10, 20 og 30 metrar. Sam-
kvemt gervihnattamynd var blominn mjog
péttur & pessu svadi (1. mynd) en & myndina
eru einnig merktar inn synatokustodvarnar.

Nidurstéour

Lagskipting sjavar var mjog sterk ofan vid
20 metra dypi 4 Ollum stéovum sem stafadi
baedi af upphitun i yfirbordslogum og lagri
seltu (2. mynd). Hiti 1 yfirbordsldgum var ramar
10°C en for hratt lekkandi nedan vid 15 - 20 m
nidur i 6°C. Selta var einnig lag i efstu 20
metrunum (<34.5) en for vaxandi med dypi.
Melingar voru gerdar 4 sjondypi stodvum 334
og 335 og var pad adeins 4 - 5 metrar, sem
gefur til kynna ad ljostillifunarlagio hafi verid
afar grunnt eda um 10 - 15 metrar.

Kisilstyrkur var mjég lagur (<1pmol 17) fra
yfirbordi nidur 4 20 metra dypi og sdmuleidis
var styrkur nitrats og fosfats einnig mjog lagur
nidur 4 10 - 15 metra dypi (2. og 3. mynd).
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Fjarlagd (km)

2. mynd. Lagskipting (edlispyngdarfallandi) (a) og styrkur
nitrats (b) (umol/l) & rannséknasnidinu (st. 332-335) 11.
agust 2008.

Figure 2. Stratification (density)(a) and nitrate cocentration
(umol/l) (b) at the research transect (st. 332-335) 11th of
August 2008 .

Styrkur neeringarefna for hratt vaxandi nedan
vid 20 metra dypi.

Magn bladgraenu i flekknum var fra 1 - 2 mg
m> fra 0 til 20 m dypis og for vaxandi inn i
flekkinn (4. mynd). Mun legri gildi fundust &
30 metra dypi. Utbreidsla bladgrenu (lag
bladgranugildi) 4 10 m dypi 4 nordlenska land-
grunninu austan Sigluness samsvarar einnig
nokkud vel peirri utbreidslu sem gervihnatta-
myndir syna af blomanum & svadinu (1. og 5.
mynd) en eins og adur var nefnt eru bladgrenu-
gildi gjarnan lag i slikum flekkjum. Gervi-
hnattamyndir af pessu tagi byggja a pvi ad kalk-
plotur, hvort sem per eru &4 frumum eda lausar,
endurvarpa ljosi mjog vel og pvi koma slikir
blomar skyrt fram a myndum. bPess ber ad geta
a0 sOfnun bladgraenu 4 svedinu for fram a4 um

Dyipi (m)

Dypi (m)

o 20 40 60 80 100
Fiarlzgo (km)

3. mynd. Styrkur neeringarefna (umol/l) & rannsoknasnidinu
(st. 332-335) 11. agust 2008 a) fosfat og b) kisill.

Figure 3. Concentration of nutrients (umol/l) at the research
transect (st. 332-335) 11th of August 2008 a) phosphate b)
silicate.

pad bil viku og pvi ekki haegt ad buast vio al-
gjorlega somu tutbreidslu og gervihnattamyndir
syna.

Fjoldi svifporunga var greindur og talinn tr
Ollum synum a snidinu. Nidurstoour syna ad a
6llum stodvum var fjoldi Emiliania huxleyi yfir-
gnefandi af heildarfjolda svifpérunga. Mestur
var fjoldi E. huxleyi 4 10 m dypi en heldur
minni i yfirbordi (6. mynd). Fjoldi E. huxleyi a
20 m dypi var mun minni 4 stodvum 332 og 334
en i efri dypum en a st6d 335 var fjoldinn
svipadur fra yfirbordi nidur & 20 m dypi (6.
mynd). A 6llum premur stdvunum var fjoldi E.
huxleyi mjog litill 4 30 m dypi og adeins brot af
pvi sem fannst ofan lagskiptingarinnar.

Chl.a_mg/m3

Depth CTD

Distance [km]
4. mynd. Styrkur bladgraenu (mg m™) & rannsoknasnidinu (st. 332-335) 11. agust 2008.
Figure 4. Chlorophyll a concentration (mg m™®) at the research transect (st. 332-335) 11th of August 2008.
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Chl.a_mg/m3 @ Depth CTD=10

30w 25w 200w 15w 10°W

5. mynd. Utbreidsla bladgraenu (mg m™) i 10 m dypi nordan
Islands i agust 2008.

Figure 5. Distribution of chlorophyll a (mg m™) in 10 m depth
north of Iceland in August 2008.

Fjoldi lausra kalkplatna var mestur vid yfir-
bord & 6llum stodvum en laegri a 10 m dypi (7.
mynd). Hann var mun legri 4 20 m dypi en i
efri dypum a stodvum 332 og 334 en liti0 eitt
leegri 4 st60 335. Fjoldi kalkplatna var langtum
leegri 4 30 m dypi 4 6llum stodvum en ofan lag-
skiptingarinnar. Fjoldi lausra kalkplatna var 30 -
50 sinnum meiri 1 synunum en fjoéldi fruma E.
huxleyi i litra. Smair svipup6rungar voru naest
algengastir 4 6llum stddvum og dypum en fjoldi
peirra var fra 10-20 % af fjolda E. huxleyi.
Kisilporungar saust varla i synunum og litid var
af skorupérungum.

10

Umrada

bessi tegund, Emiliania huxleyi, hefur sam-
kvemt okkar vitneskju ekki myndad slikan
bloma adur a pessum slodum. Velpekktur er
geysividattumikill blomi tegundarinnar sem
vard sudur af [slandi sumarid 1991 og gerdar
voru miklar rannsoknir 4 (t.d. Holligan et al.
1993). A peim slédum myndast reyndar arlegir
blomar (Tyrell and Merico 2004). Einnig eru
pekktir blomar tegundarinnar sunnan og vestan
vid Island fra sidustu 4rum (Kristinn
Gudmundsson og Agnes Eydal 2005, Kristinn
Gudmundsson o.fl. 2008). Af nordlaegum slod-
um i Atlantshafi hefur verid getid um bloma
tegundarinnar i Barentshafi sumarido 2003 og
asteedur hans tengdar auknu streymi Atlants-
sjdvar inn i Barentshaf (Sagen og Dalpadado
2004). Utbreidsla tegundarinnar til nordurs
hefur pvi farid vaxandi sidustu ar badi hér vid
land og vid Noreg og mé sennilegast tengja
auknu adstreymi hlysjavar ad landinu (Anon
2008, Héodinn Valdimarsson og Steingrimur
Jonsson 2004). Ljost er ad E. huxleyi eins og
adrar tegundir svifporunga berast inn 4 land-
grunnid nordanlands 4 hverju 4ari med
straumum. Til demis var hegt ad fylgja eftir
reki bloma tegundarinnar i juni 2007 nordur
fyrir Vestfirdi med gervihnattamyndum. I jali
2008 var hinsvegar ekki hagt ad sja nein merki
um ad slikur blémi hafi borist nordur fyrir land
heldur virdist sem tegundin hafi myndad
blomann a stadnum ef svo ma segja. Slikt er
einnig pekkt t.d. frda Noregsstrondum og
Beringshafinu, par sem blémar tegundarinnar
hafa myndast ad pvi er virdist ut fra tiltolulega

E. huxleyi
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@om
@Z10m
020m
030m

Fjoldi (fr/1) x 10®

il I 1N

332 334 335
Stodvar

Kalkplotur
3
2.5 A
24 I
3
@10m
X151
z 020m
=)
[ 030m
0.5+ ]
0 . .
332 334 335

Stodvar

6. mynd. Fjoldi fruma (fj/l) af Emiliania huxleyi i 0, 10, 20 og
30 metra dypi & rannsoknasnidinu (st. 332-335) 11. agust
2008.

Figure 6. Number of Emiliania huxleyi cells (c/l) in surface,
10, 20 and 30 m samples at the research transect (st. 332-
335) 11th of August 2008.

7. mynd. Fjoldi kalkplatna af (fjoldi/l) af Emiliania huxleyi i 0,
10 20 og 30 metra dypi & rannsoknasnidinu (st. 332-335)
11. 4gust 2008.

Figure 7. Number of Emiliania huxleyi coccoliths (coccoliths/
) in surface, 10, 20 and 30 m samples at the research
transect (st. 332-335) 11th of August 2008.
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litlum frumufj6lda sem er til stadar & svedinu
(Tyrrell and Merico 2004). I pessu sambandi ma
minna 4 ad E. huxleyi er mj6g hradvaxta tegund
og getur nad allt ad 2,8 skiptingum a dag vid
heppilegustu skilyrdi (Paasche 2001). Vid vissar
adstedur getur E. huxleyi pvi n4d ad blomstra i
gridarlegu magni 4 stuttum tima. Pau skilyrdi
sem hafa verid talin geta studlad ad slikum
blémum eru mikid solriki 1 nokkrar vikur, grunn
lagskipting og lagur styrkur naeringarefna
(Tyrrell and Merico 2004). Pad ma segja ad
Ollum pessum skilyrdum hafi verid fullnaegt
nordanlands 1 agust 2008. b4 hafoi verid
vidvarandi bjartviori fra midjum jali, lag-
skipting var sterk og grunn p.e. um 20 metrar og
naringarefni voru af skornum skammti { hinu
ellislétta yfirbordslagi. Allir pessir pattir eru
taldir geta studlad ad betri samkeppnisstodu E.
huxleyi. bvi virdist sem adstedur hafi verid
hinar heppilegustu til pess ad E. huxleyi nzdi
yfirhondinni yfir adrar tegundir og gaeti einokad
Jjostillifunarlagio. Birtuskilyrdi innan 1jos-
tillifunarlagsins voru einnig mjog takmarkandi
nidur & vid vegna mikils fjolda E. huxleyi fruma
og skelja, pannig ad varla hefur verid nagilegt
ljos til vaxtar svifporunga nedan 20 metra dypis
b6 naeg neringarefni veeru par til stadar. Enda
syndu bladgrenumelingar, talningar og
greiningar Ur 30 m dypi ad par var mjog litid af
00rum svifporungum.

[ pessari rannsokn gafst gullid taekifzeri til ad
afla upplysinga um dreifingu E. huxleyi fruma
badi 160rétt og larétt eftir snidi en ekki sidur
fjolda kalkplatna tegundarinnar sem er gjarnan
megin astedan til ad slikir blomar sjast a
myndum. Nidurstodur um hlutfall lausra kalkp-
latna 4 moti fjélda fruma E. huxleyi i slikum
blomum eru fremur fasédar. I pessari athugun
reyndust vera um 30 — 50 sinnum fleiri lausar
skeljar en frumur i synunum. 1 6drum
rannsoknum hefur fjoldi lausra skelja gjarnan
verid a svipudu roli og hér fannst (Balch et al.
1996). Einnig eru til demi um ferri eda allt ad
100 sinnum fleiri lausar skeljar en frumur E.
huxleyi i slikum blomum (Balch et al. 1991,
http://www.noc.soton.ac.uk/soes/staff/tt/eh/).
Fjoldi fruma var fra 2 til 9 milljénir i litra en
fjoldi kalkskelja fra 50 til 270 milljonir i litra. E.
huxleyi er talin einstok medal kalksvifporunga,
hvad vardar hina gifurlegu framleidslu & kalk-
skeljum sem sidan losna af frumunum i sjoinn
(Paasche 2001). Fjoldi smarra svifporunga var
hér 4 bilinu 10-20 % af fjolda E.huxelyi fruma,
sem er mjog i samraemi vid pad sem adur hefur

fundist i slikum blomum (http://www.noc.-
soton.ac.uk/soes/staft/tt/eh/).

Lokaord

bessi rannsokn gefur okkur nyja vitneskju
um dyptardreifingu E. huxelyi bléma vid fsland.
GoOgnin veita einnig vitneskju um hlutfall fruma
og kalkplatna i slikum bléma en slikar
upplysingar eru sjaldsédar hér vid land. Sam-
kvemt okkar vitneskju er petta i fyrsta sinn sem
E. huxleyi blomstrar a4 pessu svedi en hun er
mikilveg m.a. vegna kolefnisbindingar sem
verdur vid bloma hennar. Mun meiri gdgn liggja
fyrir tr pessum bléma en hér hafa verid synd og
liggur fyrir ad skoda pau til hlitar.
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UTBREIDPSLA LJOSATU A NORPUR- AUSTURMIDUM AP SUMARLAGI / DISTRIBU-
TION OF EUPHAUSIIDS NORTH AND EAST OF ICELAND DURING SUMMER.

Unnur Skuladéttir, Astpor Gislason, Gudmundur Skali Bragason og Stefan H. Brynjolfsson

Hafrannsoknastofnuninni

Agrip

Samfara stofnmealingu uthafsrekju hefur ljosatu verid
safnad i smariona skjodu & arunum 1988 til 2008. Eftir ad
farid var ad greina ljosatuna nénar frd og med arinu 1995
kom i lj6s ad fyrir nordan land hefur Meganyctiphanes
norvegica eda nattlampi talsvert vestlaegari ttbreidslu en
Thysanoessa tegundir sem reyndust vera adalega T.
inermis eda augnsili. Pannig er yfirleitt mest af nattlampa
fyrir nordan land, par sem sjor er blanda af Atlanssjo og
svalsjo, en augnsili er algengast vid nordausturlandid, par
sem sjor er yfirleitt kaldari. betta er i samremi vid
nidurstodur Hermanns Einarssonar (1945), en hann taldi
nattlampa einkum bundinn vid tiltdlulega hlyjan Atlanss;jo,
4 medan augnsili hefdi vidari utbreidslu vid landid. Mun
meira faest po hlutfallslega af nattlampa i skjodu heldur en
i haf og virdist pvi pattur nattlampa hafa verid talsvert
vanmetinn fram ad pessu i tegundasamsetningu ljosatu
fyrir nordan og austan Island. Pannig voru hlutfsllin na 52
% Thysanoessa tegundir 4 moti 48 % nattlampa { fjélda ad
medaltali. béttleiki ljosatu virdist hafa minnkad mjog &
arunum 1996-2008 midad vid arin 1988-1995 og kann pad
ad tengjast afrani porsks a ljosatu en gongur hans jukust
ari0 1996 4 Nordur- og Austurmidoum eftir
porskleysistimabilid 4 arunum 1989-1995 og auknu
innstreymi Atlanssjavar fra og med arinu 1996.

Abstract

The eupausiids were investigated in the annual offshore
shrimp surveys in the years 1988 through 2008. The gear
used to collect these was a minibag (mesh size 6 mm)
which was attached to the shrimp trawl. By 1995 the
eupausiids were divided into two groups, the large M.
norvegica and the Thysanoessa species that were found to
belong mainly to T.inermis when analysed further. M.
norvegica has a more western distribution at the north
coast than Thysanoessa species. Thus M. norvegica was
mostly found where the Atlantic water mixes with the
arctic water and Thysanoessa was found in the colder
Arctic water northeast of Iceland. This is in agreement
with the findings of Einarsson (1945) who maintained that
M. norvegica was found in the warmer Atlantic water
while Thysanoessa inermis has a wider distribution
around the country. In the present study M. norvegica is
however more prominent than previously found. Thus the
proportion of M. norvegica to Thysanoessa is 48% to 52%
in numbers. The density of eupausiids appears to have
decreased in the years 1996-2008 as compared to the
years 1988-1995. This may be linked with more Atlantic
water flowing into the waters north of Iceland and the
increased migrations of cod to the shrimp grounds starting
in year 1996, assuming increased predation by cod on
eupausiids.

Inngangur

Fjorar ljosatutegundir eru algengar 4 islenska
hafsvadinu. bar eru agga (Thysanoessa
raaschi), augnsili (T. inermis), spordkrili (T.
longicaudata) og nattlampi (Meganyctiphanes
norvegica). Agga er algengust i fjoroum, en
augnsili 4 landgrunnsvaedum. Spordkrili, sem er
minnst af pessum tegundum, finnst einkum i
uthafinu, en nattlampi, sem er starsta
ljosatutegundin hér vid land, heldur sig adallega
vi0 landgrunnsbrunirnar (Hermann Einarsson
1945). Ljosata myndar neeststerstan hluta
lifmassa atu hér vid land neest 4 eftir raudatu.
bannig hefur verid aatlad ad votvigt
ljosatutegunda  innan  islensku  efnahags-
16gsdgunnar s¢ um 5 milljonir tonna, en raudatu
um 7 milljonir tonna (Olafur S. Astpérsson o.fl.
2007). Mikill lifmassi ljosatutegundanna bendir
til mikilvagis peirra i vistkerfi {slandsmida.
Ljosatur eru aletur, éta badi plontusvif og
smagert dyrasvif, en sjalfar eru par feeda ymissa
dyrastofna i hafinu, m.a. nytjafiska eins og
porsks, karfa, ufsa, lodnu, kolmunna, sildar,
kolmunna og ymissa hvalategunda (Hjalmar
Vilhjalmsson 1994, Konrdd Poérisson 1989,
Olafur Palsson 1983, Olafur Palsson 1985,
Olafur S. Astporsson og Olafur Palsson 1987,
Olafur S. Astpérsson og Porsteinn Sigurdsson
1992, Johann Sigurjonsson og Gisli Vikingsson
1997). Pannig eru pear lidur i pvi ad ad tengja
frumframleioni  svifporunganna  vid  efri
faeOuprep.

Hermann Einarsson (1945) gerdi a sinum
tima reekilega uttekt 4 liffreedi ljosatutegunda
vi0 landid. Sidari rannsoknir & ljosatu hér vio
land hafa einkum verid bundnar vid ad greina
lifsferla tegundanna (Astpér Gislason og Olafur
S. Astporsson 1995, Olafur S. Astporsson og
Astpér Gislason 1997). Minna hefur farid fyrir
rannsoknum 4  qtbreidslu  og  lang-
timabreytingum ljésatutegundanna, og tengist
pad m.a. vandkveedum a pvi ad safna dyrunum i
verulegum meli. 1 1josi mikilvagis ljosatu i
vistkerfi Islandsmida er po full asteda til ad
vakta mergd og utbreidslu ljosatu vid landid.

f arlegri stofnmalingu Hafrannséknastofnun-
arinnar 4 rekju hefur fra pvi 1988 verio fylgst
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med merg0 raekjuungvidis med pvi ad safna pvi
i svokallada ,,skjoou”, sem er litill netpoki sem
festur er 4 efra byrdi rekjuvérpunnar (1. mynd).
Rannsoknir pessar hafa verid gerdar i juli og
agust og s6fnunin hefur verid med liku snioi fra
upphafi. Pad kom fljott i [jos ad mikid af ljosatu
lenti einnig i1 skjodunni. Pannig hefur med
timanum ordid til timar6d med upplysingum um
utbreidslu og mergd ljosatu fyrir nordan og
nordaustan landid. I pessari grein munum vid
draga fram nokkrar meginnidurstodur um magn
og dreifingu ljosatu fyrir nordan og nordaustan
f[sland eins og par koma fram i
skjodugognunum ur stofnmeelingu uthafsraekju.

Aodferdir

Ljoésatunni dsamt smarakju og fleiri smaum
dyrum var safnad i svokallada skjodu og var
hin fest vid rekjuvorpuna i stofnmalingar-
leidongrum raekju. Snid skjodunnar er ferningur
176 x 176 cm Ur neti sem er med 6 mm
moskvasterd. Langhlidarnar voru saumadar
saman, pannig ad ur vard strokkur. Opid er
tigullaga og eru hlidar pess 36 cm & kant.
Skjodan var fest nedarlega 4 yfirnet poka
rekjuvorpunnar pannig ad nedra horn opsins
var 26 cm fra kollinumdskvunum a yfirneti
pokans, sja 1. mynd. Lokad var fyrir aftara op
skjoounnar med dragbandi. Ljosata og fleiri
smadyr fara i gegnum moskva rekjuvérpunnar
sem eru med 37 mm ridli. Ljosatan var ekki
greind til a&ttkvislar 4 &runum 1988-1994, en fra
og med arinu 1995 var ljoésatan greind i tvo
hopa Meganyctiphanes norvegica (nattlampi)
og Thysanoessategundir. Samkvaemt stikk-
prufum sem teknar voru nokkur ar i r6d reyndist
Thysanoessa avalt vera af tegundinni T. inermis
(augnsili). Stikkprufurnar voru p6 faar og ma
pvi &tla ad einhver hluti af peim dyrum sem

Raekjuvarpa med skjodu a poka

1. mynd Veibarfaerid. Reekjuvarpa med afastri smaridinni
(6mm) skjodu.

Figure 1. The gear. The minibag (mesh size 6 mm)
attached to the shrimp trawl.

greind voru sem T. inermis hafi i raun verid T.
longicaudata.

Skjoduaflinn var greindur i tvo ofangreinda
hopa og pvi nast talinn fjoldi af hverri tegund
og heildarpyngd skrad. Vigtun var erfid 4 sjo
par ed med sjovoginni var adeins unnt ad vega
med eins gramma nakvemni. Talid var ad
skekkja veeri tdluverd og meiri pegar
6ldugangur var mikill i vigtunum farra dyra.
Tekid var pvi til pess bragds ad nota Tt-
reikningareglu fyrir nattlampa og Thysanoessa
pegar um fa stykki var a0 rada. Pessar
medalpyngdir voru reiknadar eftir fyrsta arid og
byggdust pa 4 vigtunum i synum par sem
nattlampi var fleiri en 20 stk. og Thysanoessa
var fleiri en 60 stk. Samkvemt pessum mal-
ingum var medalpyngd hvers nattlampa 0,37 g
og Thysanoessa 0,13 g. bessi gildi voru notud
til ad reikna Gt pyngd nattlampa og Thysanoessa
pegar ferri en 20 nattlampar og Thysanoessa
voru i synunum. Skver skjodunnar var talinn
vera 40 cm og var yfirferdin midud vid eina
sjomilu bPannig ad flatarmal yfirferdar var
0,000216 fersjomilur. Visitala (pyngd a sjomilu)
var pvi nast reiknud ut midad vio allt flatarmal
konnunarinnar a djupslodinni, vestast fra
Nordurkanti, eda fra 25°V  austur ad
Héradsdjupi eda ad 12°V og sudur ad 65°30°N,
4 dypinu milli 200 og 700 metra. Visitalan var
reiknud med adferdinni “area swept”’, sem er
pyngd sinnum flatarmal deilt med yfirferd
skjodunnar. Svadunum vestur og austur af
fyrrgreindu svedi, p.e. Halanum og Rauda torgi
var sleppt Ur utreikningum heildarvisitolu ar
hvert par sem pau svadi eru oft ekki med i
stofnmelingu uthafsraekju. Hins vegar eru pau
med pegar utbreidsla tegundanna er synd eftir
arum 4 myndum 2 og 3. bar sem hugsanlegt
var talid ad mikill porskur kynni ad stifla
skjoduna var ljosatuaflinn athugadur sérstaklega
i togum par sem mikid var af porski og virtist
t.d. fjoldi porsks purfa ad vera meiri en 230 stk
a togmilu til pess ad hafa stundum stiflandi ahrif
4 skjoouna. Pessum togum var ekki sleppt ur
utreikningunum par sem flest arin var adeins um
1% toga ad reda par sem svona mikid var af
porski.

Nidurstédur og umraeda

Afli ljésatu 1 skjodu var oft verulegur og
synir 2. mynd tutbreidslu nattlampa a arunum
1995-2007. Nattlampi fannst i talsveroum meeli
vestarlega a4 svaedinu einkum vestan 18. gradu a
og vid Kolbeinseyjarhrygginn. Sidustu 4 arin
fékkst 1itid af néattlampa fyrir nordan land.




68

Hafrannsoknir nr. 145

30° 25° 20° 15° 0" 0 150 100
2o Ay
.jw ‘.'" ‘I =
bl P
[ 13'&2-‘3’.-"‘ n
R Tl A i ~
VST |
<% 2005 $TH, S
841 :f,\‘h/_/d) ! 4 o4° {4
g
a0* .'-_‘%i' ZLEI' 15 ".;.
e’ o | - Meganyctiphanes norvegica
1% ff?e’\a Fioldi & sjomilu [~ -
%?_ 2007 '§ “fa 0 e
64% . g™ " O 400 1o 220

2. mynd. Utbreidsla (fjoldi &
sjémilu) nattlampa eftir
arum.

Figure 2. The distribution of

M. norvegica (no. per mile
towed) by years
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3.mynd. Utbreidsla (fioldi &
sjomilu)Thysanoessa
tegunda eftir arum.

Figure 3. The distribution (no.
per mile towed) of
Thysanoessa sp. by years

64

Thysanoessa spp.

Fjoldi & sjémilu
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Thysanoessa tegundir hofou yfirleitt austlegari
utbreidslu og voru algengastar nordaustur og
austur af landinu (3. mynd). A 4. mynd, sem
synir medalfjoldann fyrir arin 1988-2007 sést
enn betur mismunurinn a uUtbreidslu M.
norvegica og Thysanoessa tegundunum. AQ
jafnadi fengust Ol arin  1995-2008 394
einstaklingar af nattlampa 1000 m™ og 42,3
einstaklingar af Thysanoessa tegundum 4
svaedinu fra Nordurkanti til Héradsdjups. barna
eru hlutf6llin 52 % Thysanoessa tegundir & moti
48 Y% nattlampa). Til samanburdar leiddi
rannsokn peirra Olafs Astporssonar og Astpors
Gislasonar (1997) & Siglunessnidi i 1jés mun
leegra hlutfall nattlampa (9%) 4 medan
Thysanoessa teg. voru 91% aflans midad vid
fjolda. I pessum samanburdi ber ad hafa i huga
ad rannsokn Olafs og Astpérs stodu i u.p.b. ar
(1993-1994) 4 medan okkar gildi er medaltal
fyrir arin 1995-2008 ad sumri til. Asteeda haerra
hlutfalls nattlampa i okkar rannsoknum kann ad
tengjast pvi ad arin 1995-2008 var sjavarhiti
yfirleitt haerri og meira innfleedi Atlanssjavar
nordur fyrir land en arin 1993-94, sem aftur
kann ad hafa studlad ad lakari vexti og vidgangi
Thysanoessa tegunda midad vid nattlampa.
Hlutfall Thysanoessa teg. var po hatt (79%) i
okkar rannsoknum arid 1995 sem taldist kalt ar
og allt 6druvisi en arin 1996-2008. Bent skal a
a0 mikill munur er & pvi dypi sem safnad var 4,
en Olafur og Astpér séfnudu med Bongohéfi i
efstu 100 metrunum en i niverandi rannsokn for
sofnun adallega fram 4-5 metrum fyrir ofan
botn ad medaltali 4 340 metra dypi.

Samkvaemt nidurstodum Olafs Astporssonar
og Olafs Palssonar (1987) er rannsokudu fedu
porsks 1t af Vestfjoroum og vid Nordaustanvert
landid virtust hlutfoll ljosatutegunda vera
nokkud svipud pvi sem fengist hefur i skjoduna

Meganyctiphanes norvegica
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i nuverandi rannsokn eda um 58% af T. inermis
a moti 40% af nattlampa i pyngd. Pessar
nidurstodur eru i samraemi vid nidurstodur
aranna 1995-2008 1 nuverandi rannsokn. 5.
mynd synir pyngdarvisitdlu nattlampa og
Thysanoessa. Enda pott fjoldi Thysanoessa sé
stundum meiri pa vegur nattlampi mun meira i
pyngd. Adeins arid 1995 vegur Thysanoessa
meira i pyngd i sameiginlegri visitlu pessara
tveggja hopa. bPar sem nattlampi er um prisvar
sinnum pyngri en Thysanoessa ad medaltali, er
visitala nattlampa i pyngd mun meiri en
augnsilis. Ut fra pyngd voru hlutfollin 73 %
nattlampi & moti 27 % augnsili. A méti kemur
ad moskvastaerd skjodunnar er mikil midad vid
steerd ljosatu og veidir hun pvi sennilega mun
meira af nattlampa heldur en Thysanoessa teg.
Moskvasterd i Bongohafi er mjog litil eda
0.335 mm midad vid 6 mm i skjodu. Pad ma pvi
buast vid ad meiri fj6ldi af Thysanoessa smjugi
i gegnum 6 mm moskvana en nattlampi og geti
pad tskyrt hid haa hlutfall nattlampa 1
nuverandi rannsokn.

Adrir hofundar sem rannsakad hafa ljosatu i
Barentshafi hafa litt ordid varir vid nattlampa
nema a sérstokum hlyskeidoum. Zhukova o.fl.
(2009 i prentun) hafa rannsakad ljosatu og
greint til tegunda allt fra arinu 1952.
Veidarfaerid var smaridin skjoda (mdskvastaerd
0.564 mm) sem fest var ofan & héfudlinuna &
vOrpunni sem Russar notudu i stofnmelingu
botnfiska ar hvert. Adaltegundirnar sem fengust
voru T. inermis i nordvesturhluta Barentshafs og
T. raschii i sudurhluta Barentshafs. Nattlampi
var adeins 5% ad medaltali & arunum 1952-2002
en for po upp 1 18-26% af ljosatugtegundunum
4 arunum 1999-2000 pegar hlynadi i sudurhluta
Barentshafs. T. inermis virtist i rannsoknum
Zhukovu o.fl. vera meira aberandi heldur en T.

Thysanoessa spp.
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4. mynd. Samantekin utbreidéslumynd nattlampa og Thysanoessa tegunda, medaltal fyrir 61l ar1995-2007.

Figure 4. An average distribution of M. norvegica and Thysanoessa sp. (no. per mile towed) in the years 1995-2007.
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5. mynd. byngdarvisitélur tveggja ljésatuhdépa nattlampa og

Thysanoessa tegunda arin1995-2008 & Nordur og
Austurmidum.

Figure 5. Biomass of two species/genus M. norvegica and
Thysanoessa sp. in 1995 through 2008 at the north and
east coast of Iceland.

raschii a4 hlyjum timabilum, en & koldum
timabilum snerust hlutféllin vid og T. raschii
nddi yfirhondinni. Dalpadado o.fl. (1998)
notudu ymist smaridna flotvérpu (10 mm
moskvasterd) eda MOCNESS haf (péttridinn)
vid rannsoknir sinar i hafinu milli Islands,
Spitsbergen og Noregs. Erfitt er ad bera saman
nidurstodur Dalpadado o.fl. hvad snertir magn
og fjolda svokallads storsvifs vid okkar
nidurstéour vegna pess ad MOCNESS hafurinn
veidir a mismunandi dypi olikt islensku
skjodunni. [ rannséknum Dalpadado o.fl. (1998)
var T. longicaudata mest aberandi i hafinu milli
fslands og Noregs en nattlampi var einnig mjog
algengur og virtist t.d. um 4 sinnum algengari
en T. inermis. Dalpadado aleit eins og adrir
hofundar ad T inermis veeri i kaldari sjo en T.
longicaudata og nattlampi og telst su tegund
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6. mynd. Karfi i stofnmaelingu raekju (sulur) og ljésatuvisitala
(lina).

Figure 6. Redfish in shrimp survey (columns) and krill
biomass (line).

borskur kg/sjm { SMR

vera nordleg tegund en per sidarnefndu virtust
finnast fremur 1 hlyrri sjo eda 1 Atlantssjonum.
begar liti0 er til langtimabreytinga 4 ljésatu
pa virdist mun meira hafa fengist af badum
tegundum til samans & arunum 1988-1995
midad vid arabilid 1996-2008 (6. mynd). Ef
reynt er ad leita skyringa, pa dettur okkur fyrst i
hug ad mikid fékkst af karfa i stofnmalingu
uthafsrekju a arunum 1991-1993 (6. mynd).
barna voru sterku argangarnir frd 1985 og 1990
i gullkarfa ad vaxa upp fyrir nordan land
(Hoskuldur Bjornsson og Porsteinn Sigurdsson
2002). Ljosata er aodalfeeda karfa samkvaemt
rannsokn Olafs Palssonar (1983). A pessu tima-
bili fékkst mjog 1itid af porski i stofnmelingu
thafsreekju (7. mynd). A drunum 1996-2008
fékkst 1itio af 1josatu i skjoouna, en 4 sama tima
breyttust gongur porsks samfara auknu streymi
Atlanssjavar og aukinni hlynun i sjénum nordur
og austur med landinu (Hédinn Valdimarsson
0.fl. 2004). bannig fékkst mun meira en adur af
porski & meira dypi en adur vid Nordur- og
Austurland, p.e. 4 sjalfum rekjusvaedunum.
Hugsanlega var um ad raeda toluvert afran
porsks a ljosatu, en vitad er ad ljosata er ein af
mikilvegustu fedutegundum porsks eda 15-
20% af faedu porsks (i pyngd) hjé porski 10-40
sm ad lengd og milli 5-10% hja porski 50-80 sm
(Olafur K. Palsson 1983). Linulegt samband
milli porsks (kg & sjomilu) og ljésatuvisitolu i
pessari rannsokn er 6fugt og vel marktaekt (P=
0.001). A drunum 2003-2008 fékkst einnig litid
af lodnu 4 rekjumidunum i stofnmalingu
uthafsraekju. Med minnkandi visitolu rekju og
minnkandi lodnu 4 sama tima hefur asokn
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7. mynd. borskur i stofnmaelingu raekju (stlur) og
ljiésatuvisitala ( lina).

Figure 7. Cod in shrimp survey (columns) and krill biomass
(line).
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porsks i ljésatu ventanlega verid enn meiri en
aour.

Ymsar adrar tegundir éta ljosatu svo sem
hvalir, en upplysingar um fjolda hvala fyrir
nordan og austan land eru ur talningum 4 6 ara
fresti og er pvi ekki unnt ad tengja breytingar a
ljésatumagni vido mismunandi mikla hvalagengd
(Gisli Vikingsson, personulegr upplysingar).
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4. VIDAUKI. UMHVERFISPZATTIR [ MAI-JUNI 1952-2008
APPENDIX. ENVIRONMENTAL VARIABLES IN MAY-JUNE 1952-2008

Fravik hita og seltu fra medaltali dranna 1961-1980 (3,288°C og 34,727). Vegin medaltdl fra 0-200 m dypi &
stodvum 1-5 4 Siglunesi (*). Taflan synir einnig medalatumagn (purrvigt, g m?) i efstu 50 m 4 4 Siglunessnidi (**). Aftasti
dalkurinn synir reiknada ferskvatnspykkt (m) a 2. og 3. st60 &4 Latrabjargssnidi, en hin er melikvardi a styrk strandstraums
fyrir Vesturlandi (***). Pa er séfnunardagur a st6d 3 & Siglunessnidi syndur sem dagur arsins (Julian dagur).

Temperature and salinity deviations from the 1961-1980 average (3,288°C and 34,727). Weighted mean from 0-200 m
depth at stations 1 -5 on the Siglunes section (*). The table also shows the average zooplankton biomass (g dry weight m?)
in 0-50 m on the Siglunes section (**). The last column shows the calculated freshwater thickness (m) at stations 2 and 3 on
the Latrabjarg section (***). The sampling day on station 3 at the Siglunes section is also shown (Julian day).

AR Soéfnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn**  Ferskvatn***
1952 167 0,921 0,277

1953 160 1,154 0,117

1954 162 1,916 0,255

1955 167 1,902 0,260

1956 174 1,566 0,073 0,491
1957 163 1,424 0,224

1958 155 0,256 0,098 0,237
1959 173 1,882 0,263 0,515
1960 163 2,050 0,320

1961 164 1,698 0,345 10,2 0,738
1962 154 1,007 0,310 11,5

1963 166 -0,081 0,079 3,3

1964 160 1,916 0,245 6,9 0,880
1965 157 0,084 -0,237 1,5 0,254
1966 156 -0,195 0,145 0,7

1967 152 -2,122 -0,173 0,5 0,235
1968 170 -0,730 -0,223 2,5

1969 157 -1,558 -0,356 0,7

1970 161 -0,992 -0,232 1,7 0,549
1971 145 -1,757 -0,133 4,4 0,875
1972 157 0,683 0,077 2,5 0,836
1973 161 1,124 0,134 1,8 1,501
1974 149 1,137 0,158 0,8 1,230
1975 149 -1,100 -0,129 1,6 0,365
1976 157 0,295 0,041 2,7 1,395
1977 148 -0,109 -0,123 5,1 0,632
1978 152 0,755 0,033 3,9 0,549
1979 154 -1,496 -0,236 3,1 0,177
1980 150 1,438 0,266 20 0,667
1981 148 -1,083 0,084 1,2 0,613
1982 158 -0,616 -0,101 0,7 0,393
1983 155 -1,280 -0,071 1,4 0,620
1984 150 -0,200 0,091 24 1,279
1985 154 1,075 0,234 29 1,131
1986 150 -0,045 0,184 1,0 0,914
1987 154 1,041 0,106 3,0 0,532
1988 143 -0,725 -0,135 0,9 0,647
1989 151 -0,470 0,125 0,8 0,858
1990 148 -1,049 -0,027 1,1 0,895
1991 142 0,144 0,214 3,4 0,735
1992 139 0,241 0,183 3,6 1,387
1993 143 0,215 0,188 6,5 1,778
1994 144 0,557 0,174 8,2 0,442
1995 143 -2,697 -0,111 4,6 0,477
1996 148 0,550 0,018 4,4 0,977
1997 147 -0,063 -0,018 4,2 0,507
1998 152 -0,306 -0,105 1,7 0,816
1999 145 0,700 0,238 4,8 0,549
2000 143 0,821 0,147 7,3 1,636
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AR Soéfnunardagur Hitafravik * Seltufravik * Atumagn**  Ferskvatn***
2001 143 0,048 0,187 4,6 0,637
2002 141 -1,255 0,001 1,2 0,295
2003 141 2,133 0,272 3,4 1,606
2004 145 0,839 0,211 1,5 0,963
2005 145 0,639 0,076 9,2 1,036
2006 135 0,069 0,079 54 1,276
2007 139 0,151 -0,055 3,5 0,977
2008 140 0,049 0,108 2,2 0,363

* J6n Olafsson 1999. Rit Fiskideildar 16: 41-57.

** Til arsins 2001 voru synin rammalsmaeld um bord og purrvigt akvordud med pvi ad nota umreiknistudul (Matthews, J.
B. L. og Heimdal, B. R. 1980. Pelagic productivity and food chains in fjord systems. I Freeland, H. J., Farmer, D. M. og
Levings, C. D. (ritsj.), Fjord Oceanography. Plenum Press, New Yoork, s. 377-398). Fra og med 2002 voru synin fryst um
bord og purrkud og vegin i landi (Postel, L., Fock, H., Hagen, W. 2000. Biomass and abundance. [ Harris, R., Wiebe, P.,
Lenz, J., Skjoldal, H. R., Huntley, M. (ritsj.), ICES Zooplankton Methodology Manual, Academic Press, New York, s. 83-
192).

#+% Jon Olafsson, 1985. ICES C.M. 1985/G:59.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Hafrannsoknastofnunin. Fjoélrit
Marine Research Institute. Reports

Pessi listi asamt 6llum texta fjolritanna er nt adgengilegur & netinu:
This list with full text of all the reports is now available on the Internet:

http://www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/fjolr.htm

Kjartan Thors, bordis Olafsdottir: Skyrsla um leit ad
byggingarefnum i sjo vid Austfirdi sumarid 1975. Reykjavik
1975. 62s. (Ofaanlegt - Out of print).

Kjartan Thors: Skyrsla um rannséknir hafsbotnsins
sunnanverdum Faxafléa sumarid 1975. Reykjavik 1977. 24
s.

Karl Gunnarsson, Konrad bérisson: Ahrif skolpmengunar
a fjérupdrunga i nagrenni Reykjavikur. Reykjavik 1977. 19
s. (Oféanlegt - Out of print).

Einar Jénsson: Meingunarrannsoknir i Skerjafirdi. Ahrif
frarennslis & botndyralif. Reykjavik 1976. 26s. (Ofaanlegt
- Out of print).

Karl Gunnarsson, Konragd bérisson: Stérpari & Breidafirdi.
Reykjavik 1979. 53s.

Karl Gunnarsson: Rannséknir & hrossapara (Laminaria
digitata ) & Breidafirdi. 1. Hrossapari vid Fagurey.
Reykjavik 1980. 17 s. (Ofaanlegt - Out of print ).

Einar Jonsson: Liffreediathuganir & beitusmokk haustid
1979. Afangaskyrsla. Reykjavik 1980. 22 s. (Oféaanlegt -
Out of print).

Kjartan Thors: Botngerd & nokkrum hrygningarstédvum
sildarinnar. Reykjavik 1981. 25s. (Oféanlegt - Out of
print).

Stefan S. Kristmannsson: Hitastig, selta og vatns- og
seltubtskapur i Hvalfirdi 1947-1978. Reykjavik 1983. 27 s.

Jon Olafsson: pungmélmar i kreeklingi vid Sudvestur-land.
Reykjavik 1983. 50s.

Nytjastofnar sjavar og umhverfispettir 1987. Aflahorfur
1988. State of Marine Stocks and Environmental Conditions
in Icelandic Waters 1987. Fishing Prospects 1988.
Reykjavik 1987. 68 s. (Oféanlegt - Out of print).

Haf- og fiskirannsoknir 1988-1992. Reykjavik 1988. 17 s.
(Ofaanlegt - Out of print).

Olafur K. Palsson, Bjorn 4. Steinarsson, Einar Jonsson,

Gunnar Jénsson, Gunnar Stefansson, Sigfis A. Schopka:

Stofnmzeling botnfiska 4 Islandsmidum. Reykjavik 1988. 76
s. (Ofaanlegt - Out of print).

Nytjastofnar sjavar og umhverfispeettir 1988. Aflahorfur
1989. State of Marine Stocks and Environmental Conditions
in Icelandic Waters 1988. Fishing Prospects 1989.
Reykjavik 1988. 126 s.

Astand humar- og rakjustofna 1988. Aflahorfur 1989.
Reykjavik 1988. 16s.

Kjartan Thors, J6hann Helgason: Jardlég vid
Vestmannaeyjar. Afangaskyrsla um jardlagagreiningu og
koénnun nedansjavareldvarpa med endurvarpsmelingum.
Reykjavik 1988. 41s.

Stefan S. Kristmannsson: Sjavarhitamzlingar vid strendur
Islands 1987-1988. Reykjavik 1989. 102 s.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

Stefan S. Kristmannsson, Svend-Aage Malmberg,
J6hannes Briem: Western Iceland Sea. Greenland Sea
Project. CTD Data Report. Joint Danish-Icelandic Cruise
R/V Bjarni Seemundsson, September 1987. Reykjavik 1989.
181s.

Nytjastofnar sjavar og umhverfispeettir 1989. Aflahorfur
1990. State of Marine Stocks and Environmental Conditions
in Icelandic Waters 1989. Fishing Prospects 1990.
Reykjavik 1989. 128s. (Ofaanlegt - Out of print).

Sigfas A. Schopka, Bjorn /. Steinarsson, Einar Jénsson,
Gunnar Jénsson, Gunnar Stefansson, Olafur K. Pélsson:
Stofnmaeling botnfiska 4 Islandsmidum 1989.
Rannséknaskyrsla. Reykjavik 1989. 54 s.

Nytjastofnar sjavar og umhverfispeettir 1990. Aflahorfur
1991. State of Marine Stocks and Environmental Conditions
in Icelandic Waters 1990. Fishing prospects 1991.
Reykjavik 1990. 145s.

Gunnar Jénsson, Bjorn 4. Steinarsson, Einar Jénsson,
Gunnar Stefansson, Olafur K. Palsson, Sigfas A.
Schopka: Stofnmaling botnfiska & Islandsmidum 1990.
Reykjavik 1990. 53 s. (Ofaanlegt - Out of print).

Stefan S. Kristmannsson, Svend-Aage Malmberg,
Jéhannes Briem, Erik Buch: Western Iceland Sea -
Greenland Sea Project - CTD Data Report. Joint Danish
Icelandic Cruise R/V Bjarni Semundsson, September 1988.
Reykjavik 1991. 84s. (Oféanlegt - Out of print).

Stefan S. Kristmannsson: Sjavarhitamelingar vid strendur
Islands 1989-1990. Reykjavik 1991. 105s. (Ofaanlegt -
Out of print).

Nytjastofnar sjavar og umhverfispeettir 1991. Aflahorfur
fiskveidiarid 1991/92. State of Marine Stocks and
Environmental Conditions in Icelandic Waters 1991.
Prospects for the Quota Year 1991/92. Reykjavik 1991. 153
s. (Ofaanlegt - Out of print).

Pall Reynisson, Hjalmar Vilhjalmsson: Melingar & sterd
lodnustofnsins 1978-1991. Adferdir og nidurstddur.
Reykjavik 1991. 108s.

Stefan S. Kristmannsson, Svend-Aage Malmberg,
Jéhannes Briem, Erik Buch: Western Iceland Sea -
Greenland Sea Project - CTD Data Report. Joint Danish
Icelandic Cruise R/V Bjarni Seemundsson, September 1989.
Reykjavik 1991. Reykjavik 1991. 93s.

Gunnar Stefansson, Bjorn 4. Steinarsson, Einar
Jénsson, Gunnar Jénsson, Olafur K. Palsson, Sigfls A.
Schopka: Stofnmaling botnfiska & Islandsmidum 1991.
Rannséknaskyrsla. Reykjavik 1991. 60 s.

Nytjastofnar sjavar og umhverfispeettir 1992. Aflahorfur
fiskveidiarid 1992/93. State of Marine Stocks and Environ-
mental Conditions in Icelandic Waters 1992. Prospects for
the Quota Year 1992/93. Reykjavik 1992. 147 s.
(Oféanlegt - Out of print).




30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44.

45.

46.

Van Aken, Hendrik, Jéhannes Briem, Erik Buch, Stefan
S. Kristmannsson, Svend-Aage Malmberg, Sven Ober:
Western Iceland Sea. GSP Moored Current Meter Data
Greenland - Jan Mayen and Denmark Strait September 1988
- September 1989. Reykjavik 1992. 177 s.

Bjorn A. Steinarsson, Einar Jénsson, Gunnar Jénsson,
Gunnar Stefansson, Olafur K. Palsson, Sigfas A.
Schopka: Stofnmaling botnfiska & Islandsmidum 1992,
Reykjavik 1993. 71s. (Oféanlegt - Out of print).

Gudrdn Marteinsdottir, Gunnar Jonsson, Olafur V.
Einarsson: Utbreidsla gralidu vid Vestur- og Nordvestur-

land 1992. Reykjavik 1993. 42s. (Oféanlegt - Out of print).

Ingvar Hallgrimsson: Rakjuleit & djipsld vid Island.
Reykjavik 1993. 63 s.

Nytjastofnar sjavar 1992/93. Aflahorfur fiskveidiarid
1993/94. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
1992/93. Prospects for the Quota Year 1993/94. Reykjavik
1993. 140s.

Olafur K. Palsson, Bjorn /. Steinarsson, Einar Jonsson,
Gunnar Jonsson, Gunnar Stefansson, Sigfus A. Schopka:
Stofnmzeling botnfiska & Islandsmidum 1993. Reykjavik
1994. 89 s.

Jénbjorn Palsson, Gudrin Marteinsdéttir, Gunnar
Jénsson: Konnun & Utbreidslu gralidu fyrir Austfjoroum
1993. Reykjavik 1994. 37 s.

Nytjastofnar sjavar 1993/94. Aflahorfur fiskveidiario
1994/95. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
1993/94. Prospects for the Quota Year 1994/95. Reykjavik
1994. 150 s.

Stefan S. Kristmannsson, Svend-Aage Malmberg,
Johannes Briem, Erik Buch: Western Iceland Sea -
Greenland Sea Project - CTD Data Report. Joint Danish
Icelandic Cruise R/V Bjarni Semundsson, September 1990.
Reykjavik 1994. 99s.

Stefan S. Kristmannsson, Svend-Aage Malmberg,
Jéhannes Briem, Erik Buch: Western Iceland Sea -
Greenland Sea Project - CTD Data Report. Joint Danish
Icelandic Cruise R/V Bjarni Semundsson, September 1991.
Reykjavik 1994. 94 s.

bettir Ur vistfraedi sjavar 1994. Reykjavik 1994. 50s.

John Mortensen, J6hannes Briem, Erik Buch, Svend-
Aage Malmberg: Western Iceland Sea - Greenland Sea
Project - Moored Current Meter Data Greenland - Jan
Mayen, Denmark Strait and Kolbeinsey Ridge September
1990 to September 1991. Reykjavik 1995. 73s.

Einar Jénsson, Bjorn /. Steinarsson, Gunnar Jénsson,
Gunnar Stefansson, Olafur K. Palsson, Sigfas A.
Schopka: Stofnmaling botnfiska & [slandsmidum 1994. -
Rannséknaskyrsla. Reykjavik 1995. 107 s.

Nytjastofnar sjavar 1994/95. Aflahorfur fiskveidiario
1995/96. State of Marine Stocks in Icelandic Waters 1994/95
- Prospects for the Quota Year 1995/96. Reykjavik 1995.
163 s.

pettir Ur vistfraedi sjavar 1995. Environmental Conditions in
Icelandic Waters 1995. Reykjavik 1995. 34 s.

Sigfus A. Schopka, Bjorn A. Steinarsson, Einar Jonsson,
Gunnar Jonsson, Gunnar Stefansson, Hoskuldur
Bjornsson, Olafur K. Palsson: Stofnmaling botnfiska &
islandsmidum 1995. Rannsoknaskyrsla. Icelandic
Groundfish Survey 1995. Survey Report. Reykjavik 1996.
46 s.

Nytjastofnar sjavar 1995/96. Aflahorfur fiskveidiario
1996/97. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
1995/96. Prospects for the Quota Year 1996/97. Reykjavik
1996. 175s.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Bjorn . Steinarsson, Gunnar Jénsson, Hordur
Andrésson, Jonbjorn Palsson: Konnun & flatfiski
Faxafl6a med dragnét sumarid 1995 - Rannsoknaskyrsla.
Flatfish Survey in Faxafl6i with Danish Seine in Summer
1995 - Survey Report. Reykjavik 1996. 38 s.

Steingrimur Jénsson: Ecology of Eyjafjérour Project.
Physical Parameters Measured in Eyjafjérdur in the Period
April 1992 - August 1993. Reykjavik 1996. 144 s.

Gudni borsteinsson: Tilraunir med porskgildrur vid Island.
Rannséknaskyrsla. Reykjavik 1996. 28 s.

Jon Olafsson, Magnus Danielsen, Sélveig Olafsdottir,
bérarinn Arnarson: Neringarefni f sj6 undan Ananaustum
i névember 1995. Unnid fyrir Gatnamalastjérann {
Reykjavik. Reykjavik 1996. 50s.

bérunn Pérdardoéttir, Agnes Eydal: Phytoplankton at the
Ocean Quahog Harvesting Areas Off the Southwest Coast of
Iceland 1994. Svifporungar a kafiskmidum at af
nordvesturstrond Islands 1994. Reykjavik 1996. 28 s.

Gunnar Jénsson, Bjorn 4. Steinarsson, Einar Jonsson,
Gunnar Stefansson, Héskuldur Bjérnsson, Olafur K.
Palsson, Sigfts A. Schopka: Stofnmaling botnfiska &
islandsmidum 1996. Rannsoknaskyrsla. Icelandic
Groundfish Survey 1996. Survey Report. Reykjavik 1997.
46 s.

peettir Or vistfreedi sjavar 1996. Environmental Conditions in
Icelandic Waters 1996. Reykjavik 1997. 29s.

Vilhjalmur borsteinsson, Asta Gudmundsdéttir, Gudran
Marteinsdéttir, Gudni borsteinsson og Olafur K. Pélsson:
Stofnmeling hrygningarporsks med porskanetum 1996. Gill-
net Survey to Establish Indices of Abundance for the
Spawning Stock of Icelandic Cod in 1996. Reykjavik 1997.
22s.

Hafrannsoknastofnunin: Rannsokna- og starfsaatlun arin
1997-2001. Reykjavik 1997. 59s. (Oféanlegt - Out of
print).

Nytjastofnar sjavar 1996/97. Aflahorfur fiskveidiarid
1997/98. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
1996/97. Prospects for the Quota Year 1997/98. Reykjavik
1997. 167 s.

Fjolstofnarannsoknir 1992-1995. Reykjavik 1997. 410s.

Gunnar Stefansson, Olafur K. Palsson (editors):
BORMICON. A Boreal Migration and Consumption Model.
Reykjavik 1997. 223s. (Ofaanlegt - Out of print).

Halldor Narfi Stefansson, Hersir Sigurgeirsson,
Hoskuldur Bjornsson: BORMICON. User's Manual.
Reykjavik 1997. 61s. (Oféaanlegt - Out of print).

Halldor Narfi Stefansson, Hersir Sigurgeirsson,
Hoskuldur Bjornsson: BORMICON. Programmer’s
Manual. Reykjavik 1997. 215s. (Oféanlegt - Out of print).

porsteinn Sigurdsson, Einar Hjorleifsson, Hoskuldur
Bjornsson, Olafur Karvel Palsson: Stofnmaling botnfiska
a Islandsmidum haustid 1996. Reykjavik 1997. 34 s.

Gudrun Helgadéttir: Paleoclimate (0 to >14 ka) of W and
NW Iceland: An Iceland/USA Contribution to P.A.L.E.
Cruise Report B9-97, R/V Bjarni Seemundsson RE 30, 17th-
30th July 1997. Reykjavik 1997. 29s.

Halldéra Skarphédinsdottir, Karl Gunnarsson: Lifriki
sjavar i Breidafirdi: Yfirlit rannsékna. A review of literature
on marine biology in Breidafjorour. Reykjavik 1997. 57 s.

Valdimar Ingi Gunnarsson og Anette Jarl Jérgensen:
porskrannsoknir vid Island med tilliti til hafbeitar. Reykjavik
1998. 55s.

Jakob Magnusson, Vilhelmina Vilhelmsdéttir, Klara B.
Jakobsdéttir: Djupsléd & Reykjaneshrygg: Koénnunar-




66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

leidangrar 1993 og 1997. Deep Water Area of the Reykjanes
Ridge: Research Surveys in 1993 and 1997. Reykjavik 1998.
50s.

Vilhjalmur borsteinsson, Asta Gudmundsdéttir, Gudrin
Marteinsdoéttir: Stofnmeeling hrygningarporsks med
porskanetum 1997. Gill-net Survey of Spawning Cod in
Icelandic Waters in 1997. Survey Report. Reykjavik 1998.
19s.

Nytjastofnar sjavar 1997/98. Aflahorfur fiskveidiario
1998/99. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
1997/98. Prospects for the Quota year 1998/99. Reykjavik
1998. 168 s.

Einar Jénsson, Hafsteinn Gudfinnsson: Ysurannsoknir &
grunnsloéd fyrir Sudurlandi 1989-1995. Reykjavik 1998. 75 s.

Jénbjorn Palsson, Bjérn A. Steinarsson, Einar
Hjorleifsson, Gunnar Jénsson, Hoérdur Andrésson,
Kristjan Kristinsson: Kénnum & flatfiski i Faxafléa med
dragn6t sumrin 1996 og 1997 - Rannsdknaskyrsla. Flatfish
Survey in Faxafl6i with Danish Seine in Summers 1996 and
1997 - Survey Report. Reykjavik 1998. 38 s.

Kristinn Gudmundsson, Agnes Eydal: Svifpérungar sem
geta valdio skelfiskeitrun. Nidurstddur tegundagreininga og
umhverfisathugana. Phytoplankton, a Potential Risk for
Shellfish Poisoning. Species Identification and
Environmental Conditions. Reykjavik 1998. 33 s.

Asta Gudmundsdéttir, Vilhjalmur porsteinsson, Gudrin
Marteinsdéttir: Stofnmeling hrygningarporsks med
porskanetum 1998. Gill-net survey of spawning cod in
Icelandic waters in 1998. Reykjavik 1998. 19 s.

Nytjastofnar sjavar 1998/1999. Aflahorfur fiskveidiarid
1999/2000. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
1998/1999. Prospects for the Quota year 1999/2000.
Reykjavik 1999. 172 s. (Ofaanlegt - Out of print.)

peettir Ur vistfraedi sjavar 1997 og 1998. Environmental
Conditions in Icelandic Waters 1997 and 1998. Reykjavik
1999. 48 s.

Matthias Oddgeirsson, Agnar Steinarsson og Bjorn
Bjornsson: Mat & ardsemi sandhverfueldis & Islandi.
Grindavik 2000. 21 s.

Nytjastofnar sjavar 1999/2000. Aflahorfur fiskveidiarid
2000/2001. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
1999/2000. Prospects for the Quota year 2000/2001.
Reykjavik 2000. 176 s.

Jakob Magnusson, Jutta V. Magnusson, Klara B.
Jakobsdéttir: Djdpfiskarannsoknir. Framlag islands til
ranns6knaverkefnisins EC FAIR PROJECT CT 95-0655
1996-1999. Deep-Sea Fishes. Icelandic Contributions to the
Deep Water Research Project. EC FAIR PROJECT CT 95-
0655 1996-1999. Reykjavik 2000. 164 s. (Oféanlegt - Out
of print).

pettir Ur vistfraedi sjavar 1999. Environmental Conditions in
Icelandic Waters 1999. Reykjavik 2000. 31 s.

dst? Development of Structurally Detailed Statistically
Testable Models of Marine Populations. QLK5-CT1999-
01609. Progress Report for 1 January to 31 December
2000. Reykjavik 2001. 341 s. (Ofaanlegt. - Out of print).

Tagging Methods for Stock Assessment and Research in
Fisheries. Co-ordinator: Vilhjalmur porsteinsson.
Reykjavik 2001. 179s.

Nytjastofnar sjavar 2000/2001. Aflahorfur fiskveidiarid
2001/2002. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2000/2001. Prospects for the Quota year 2001/2002.
Reykjavik 2001. 186 s.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

Jon Olafsson, Sélveig R. Olafsdottir: Astand sjavar
losunarsveedi skolps undan Ananaustum i febrtar 2000.
Reykjavik 2001. 49s.

Hafsteinn G. Gudfinnsson, Karl Gunnarsson: Sjor og
sjavarnytjar i Héradsfléa. Reykjavik 2001. 20 s.

bettir Ur vistfraedi sjavar 2000. Environmental Conditions in
Icelandic Waters 2000. Reykjavik 2001. 37 s.

Gudran G. bérarinsdottir, Hafsteinn G. Gudfinnsson,
Karl Gunnarsson: Sjavarnytjar i Hvalfirdi. Reykjavik 2001.
14s.

Rannséknir & straumum, umhverfispattum og lifriki sjavar i
Reydarfirdi fra jali til oktéber 2000. Current measurements,
environmental factors and biology of Reydarfjordur in the
period late July to the beginning of October 2000. Hafsteinn
Gudfinnsson (verkefnisstjori). Reykjavik 2001. 135 s.

Jén Olafsson, Magnus Danielsen, Solveig R. Olafsdéttir,
Jéhannes Briem: Ferskvatnsahrif i sj6 vid Nordausturland
ad vorlagi. Reykjavik 2002. 42 s.

dst? Development of Structurally Detailed Statistically
Testable Models of Marine Populations. QLK5-CT1999-
01609. Progress Report for 1 January to 31 December 2001
Reykjavik 2002. 300 s.

Nytjastofnar sjavar 2001/2002. Aflahorfur fiskveidiario
2002/2003. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2001/2002. Prospects for the Quota year 2002/2003.
Reykjavik 2002. 198 s.

Kristinn Gudmundsson, Astpér Gislason, J6n Olafsson,
Konrad bérisson, Rannveig Bjornsdéttir, Sigmar A.
Steingrimsson, Sélveig R. Olafsdéttir, Oivind Kaasa:
Ecology of Eyjafjorour project. Chemical and biological
parameters measured in Eyjafjorour in the period April
1992-August 1993. Reykjavik 2002. 129 s.

Olafur K. Palsson, Gudmundur Karlsson, Ari Arason,
Gisli R Gislason, Gudmundur Jéhannesson, Sigurjén
Adalsteinsson: Melingar & brottkasti porsks og ysu arid
2001. Reykjavik 2002. 17 s.

Jenny Brynjarsdoéttir: Statistical Analysis of Cod Catch
Data from Icelandic Groundfish Surveys. M.Sc. Thesis.
Reykjavik 2002. xvi, 81 s.

Umhverfisadstaedur, svifpdrungar og kraeklingur i Mjéafirdi.
Ritstjori: Karl Gunnarsson. Reykjavik 2003. 81 s.

Gudran Marteinsdéttir (o.fl.): METACOD: The role of
sub-stock structure in the maintenance of cod
metapopulations. METACOD: Stofngerd porsks, hlutverk
undirstofna i viskomu porskstofna vid Island og Skotland.
Reykjavik 2003. vii, 110 s.

Olafur K. Palsson, Gudmundur Karlsson, Ari Arason,
Gisli R. Gislason, Gudmundur Jéhannesson og Sigurjon
Adalsteinsson: Malingar & brottkasti botnfiska 2002.
Reykjavik 2003. 29s.

Kristjan Kristinsson: Ludan (Hippoglossus hippoglossus)
vid Island og hugmyndir um adgerdir til verndunar hennar.
Reykjavik 2003. 33 s.

peettir Ur vistfraedi sjavar 2001 og 2002. Environmental
conditions in Icelandic water 2001 and 2002.
Reykjavik 2003. 37s.

Nytjastofnar sjavar 2002/2003. Aflahorfur fiskveidiarid
2003/2004. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2002/2003. Prospects for the Quota year 2003/2004.
Reykjavik 2003. 186 s.




98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111

112.

113.

114.

115.

116.

dst? Development of Structurally Detailed Statistically
Testable Models of Marine Populations. QLK5-CT1999-
01609. Progress Report for 1 January to 31 December 2002.
Reykjavik 2003. 346 s.

Agnes Eydal: Ahrif naringarefna & tegundasamsetningu og
fjolda svifporunga i Hvalfirdi. Reykjavik 2003. 44 s.

Valdimar Ingi Gunnarsson (o.fl.): porskeldiskvoti: Yfirlit
yfir fongun og aframeldi porsks & arinu 2002.
Reykjavik 2004. 26s.

peettir Or vistfreedi sjavar 2003. Environmental conditions in
Icelandic waters 2003. Reykjavik 2004. 43 s.

Nytjastofnar sjavar 2003/2004. Aflahorfur fiskveidiarid
2004/2005. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2003/2004. Prospects for the Quota Year 2004/2005.
Reykjavik 2004. 175 s.

Olafur K. Palsson o.fl.: Malingar & brottkasti 2003 og
Medafli i kolmunnaveidum 2003. Reykjavik 2004. 37 s.

Asta Gudmundsdottir, borsteinn Sigurdsson: Veidar og
Utbreidsla islensku sumargotssildarinnar ad haust- og
vetrarlagi 1978-2003. Reykjavik 2004. 42 s.

Einar Jonsson, Hafsteinn Gudfinnsson: Ysa & grunnsl6d
fyrir Sudurlandi 1994-1998. Reykjavik 2004. 44 s.

Kristinn Gudmundsson, Pérunn pdrdardéttir, Gunnar
Pétursson: Computation of daily primary production in
Icelandic waters; a comparison of two different approaches.
Reykjavik 2004. 23 s.

Kristinn Gudmundsson, Kristin J. Valsdottir: Frum-
framleidnimelingar & Hafrannséknastofnuninni arin 1958-
1999: Umfang, adferdir og Urvinnsla. Reykjavik 2004. 56 s.

John Mortensen: Satellite altimetry and circulation in the
Denmark Strait and adjacent seas. Reykjavik 2004. 84 s.

Svend-Aage Malmberg: The Iceland Basin. Topography
and oceanographic features. Reykjavik 2004. 41 s.

Sigmar Arnar Steingrimsson, S6lmundur Tr. Einarsson:
Koralsveedi a Islandsmidum: Mat & astandi og tillaga um
adgerdir til verndar peim. Reykjavik 2004. 39 s.

Bjorn Bjornsson, Valdimar Ingi Gunnarsson (ritstj.):
porskeldi & Islandi. Reykjavik 2004. 182 s.

Jonbjorn Palsson, Kristjan Kristinsson: Flatfiskar i
humarleidangri 1995-2003. Reykjavik 2005. 90 s.

Valdimar I. Gunnarsson o.fl.: borskeldiskvoti: Yfirlit yfir
fongun og aframeldi porsks & arinu 2003. Reykjavik 2005. 58
s.

Kristjan Kristinsson, Bjérn Avarr Steinarsson og Sigfus
Schopka: Skyndilokanir & porskveidar i botnvérpu &
Vestfjardamidum. Reykjavik 2005. 29 s.

Erlingur Hauksson (ritstj.). Snikjuormar og feda fisks,
skarfs og sels. Reykjavik 2005. 45 s.

bettir Ur vistfraedi sjavar 2004. Environmental conditions in
Icelandic waters 2004. Reykjavik 2005. 46 s.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131

132.

133.

Olafur K. Palsson o.fl.: Malingar & brottkasti 2004 og
Medafli i kolmunnaveidum 2004. Reykjavik 2005. 37 s.

dst? Development of Structurally Detailed Statistically
Testable Models of Marine Populations. QLK5-CT1999-
01609. Final report: 1 January 2000 to 31 August 2004.
Volume 1. Reykjavik 2005. 324 s.

dst? Development of Structurally Detailed Statistically
Testable Models of Marine Populations. QLK5-CT1999-
01609. Final report: 1 January 2000 to 31 August 2004.
Volume 2. Reykjavik 2005. 194 s.

James Begley: Gadget User Guide. Reykjavik 2005. 90 s.

Nytjastofnar sjavar 2004/2005. Aflahorfur fiskveidiarid
2005/2006. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2004/2005. Prospects for the Quota Year 2005/2006.
Reykjavik 2005. 182 s.

Sdlveig Olafsdéttir: Styrkur naringarefna i hafinu
umhverfis Island. Nutrient concentrations in lcelandic
waters. Reykjavik 2006. 24 s.

Sigfus A. Schopka, J6n S6lmundsson, Vilhjalmur
borsteinsson: Ahrif svaedafridunar & vxt og vidgang porsks.
Nidurstddur ar porskmerkingum Gt af nordanverdum
Vestfjoroum og Hunafléa sumurin 1994 og 1995.
Gudmundur J. Oskarsson: Samanburdur 4 islensku
sumargotssildinni sem veiddist fyrir austan og vestan land
arin 1997-2003. Reykjavik 2006. 42. s.

Valdimar I. Gunnarsson o.fl.: Porskeldiskvéti: Yfirlit yfir
fongun og &frameldi porsks & arinu 2004. Reykjavik 2006. 72
s.

peettir r vistfraedi sjavar 2005. Environmental conditions in
Icelandic waters 2005. Reykjavik 2006. 34 s.

Nytjastofnar sjavar 2005/2006. Aflahorfur fiskveidiario
2006/2007. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2005/2006. Prospects for the Quota Year 2006/2007.
Reykjavik 2006. 190 s.

Olafur K. Palsson o.fl. Malingar & brottkasti botnfiska og
medafli i kolmunnaveidum 2005. Reykjavik 2006. 27 s.

Agnes Eydal o.fl.: Voktun eiturpérunga i tengslum vid
nytingu skelfisks arid 2005. Reykjavik 2007. 19 s.

Nytjastofnar sjavar 2006/2007. Aflahorfur fiskveidiarid
2007/2008. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2006/2007. Prospects for the Quota Year 2007/2008.
Reykjavik 2007. 180 s.

bettir (r vistfreedi sjavar 2006. Environmental conditions in
Icelandic waters 2006. Reykjavik 2007. 39 s.

Hoskuldur Bjornsson ofl: Stofnmeling botnfiska &
islandsmidum (SMB) 1985-2006 og stofnmzling botnfiska
ad haustlagi (SMH) 1996-2006. Reykjavik 2007. 220 s.
(With English summary)

Valdimar I. Gunnarsson o.fl.: borkeldiskvéti: Yfirlit yfir
fongun og aframeldi porsks & arinu 2005. Reykjavik 2007. 42
s.

Sigfs A. Schopka: Fridun svada og skyndilokanir &
islandsmidum — Sogulegt yfirlit. Reykjavik 2007.86 s.




134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

Olafur K. Pélsson o.fl.: Malingar 4 brottkasti botnfiska
2006. Reykjavik 2007. 17 s.

Gunnar Karlsson: Afli og sjosokn Islendinga fra 17 6ld til
20. aldar. Reykjavik 2007. 64 s.

Valdimar Ingi Gunnarsson: Reynsla af sjokviaeldi
Islandi. Reykjavik 2008. 46 s.

Valdimar Ingi Gunnarsson ofl. : borskeldiskvoti: Yfirlit
yfir fongun og aframeldi porsks & arinu 2006. Reykjavik
2008. 40 s.

Nytjastofnar sjavar 2007/2008. Aflahorfur fiskveidiarid
2008/2009. State of Marine Stocks in Icelandic Waters
2007/2008. Prospects for the Quota Year 2008/2009.
Reykjavik 2008. 180 s.

bettir Ur vistfreedi sjavar 2007. Environmental conditions in
Icelandic waters 2007. Reykjavik 2008. 40 s.

Hrafnkell Eiriksson: Dragnot og dragntaveidar vid island.
Reykjavik 2008. 19 s.

Steinunn Hilma Olafsdéttir og Sigmar Arnar
Steingrimsson: Botndyralif i Héradsfloa: grunnastand fyrir
virkjun Jékulséar & Dal og Jokulsar i Fljétsdal
(Kérahnjukavirkjun). Reykjavik 2008. 34 s.

Olafur K. Palsson o.fl.: Mzlingar 4 brottkasti botnfiska
2007 og Géngur porsks & Islandsmidum kannadar med GPS
stadsetningu, bergmalstekni og rafeindamerkjum.
Reykjavik 2008. 30 s.

Sjor og sjavarlifverur, Radstefna Hafrannsokna-
stofnunarinnar & Hotel Lofleidum, Reykjavik 20. og 21.
febrdar 2009 Ocean and marine biota, Marine Research
Institute Conference at Loftleidir Hotel, Reykjavik, February
20 and 21, 2009. Reykjavik 2009. 79 s.

Valdimar I. Gunnarsson o.fl.: borkeldiskvéti: Yfirlit yfir
fongun og &frameldi porsks & arinu 2007. Reykjavik 2009. 35
S.

pettir Ur vistfraedi sjavar 2008. Environmental conditions in
Icelandic waters 2008. Reykjavik 2009. 74 s.




