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Vorwort

Die wissenschaftlichen Erkenntnisse (iber unser Klima und mdgliche Anderungen werden immer
umfangreicher. Erste Folgen des Klimawandels sind bereits spurbar. Um die Auswirkungen auf
den Menschen, nachfolgende Generationen und unsere Umwelt zu reduzieren, ist entschlos-
senes Handeln gefordert.

Damit wachst auf Seiten von Entscheidungstragern aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Zivil-
gesellschaft der Informationsbedarf zu den vielfaltigen Fragen im Umgang mit dem Klimawan-
del. Um den wachsenden Beratungsbedarf zu decken und vorhandene Licken zwischen der
Wissenschaft und den Nutzern von Klimawissen zu schlieRen, wurde das Climate Service
Center (CSC) als Baustein der Hightech-Strategie von der Bundesregierung ins Leben gerufen.
Als nationale Dienstleistungseinrichtung vermittelt das CSC Wissen in Form bedarfsgerechter
Produkte und Serviceleistungen iber den Klimawandel, die Folgen fir Umwelt und Gesellschaft
und Uber Anpassungsoptionen. Es arbeitet sowohl fir den 6ffentlichen als auch fur den privat-
wirtschaftlichen Sektor.

Fur die Erfullung seiner Aufgaben ist eine gute Kenntnis der Nutzerbedarfe eine Voraussetzung.
Um diese fiir die Sektoren Land- und Ernahrungswirtschaft sowie Wasserwirtschaft zu vertiefen,
wurde unter Federflihrung der Abteilung Management natirlicher Ressourcen eine Bedarfsana-
lyse mithilfe von Frageb6gen sowie nachfolgendem Workshop durchgefuhrt. Dabei wurde das
Projektteam bei der Entwicklung der Fragebdgen, der Identifizierung relevanter Stakeholder-
gruppen und der Durchflihrung des Workshops von Susanne Schuck-Zéller, Referentin fiir Netz-
werkkoordination, sowie einer Reihe von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des CSC unter-
stutzt.

Ein besonderer Dank geht an die Unternehmen und Institutionen, die durch ihre Beteiligung an
der Bedarfsanalyse substantiell zur Konkretisierung und weiteren Entwicklung von Service-

produkten und nicht zuletzt zum Gelingen dieses Berichtes beigetragen haben.

Dieser CSC Report ist auch online auf www.climate-service-center.de erhaltlich.



Zusammenfassung

Trotz weltweiter Anstrengungen um den Klimaschutz werden die globalen Durchschnittstem-
peraturen in den kommenden Jahrzehnten zunachst weiter ansteigen. Zum einen, weil die
Treibhausgasemissionen bisher einen steigenden Trend aufweisen und zum anderen, weil das
Klimasystem nur langsam auf Veranderungen reagiert. Die Auswirkungen werden auch in
Deutschland zu spuren sein, wenn auch nicht so drastisch wie in anderen Teilen der Welt. Der
Klimawandel wird sich in Deutschland auf den natlrlichen Wasserhaushalt auswirken und alle
relevanten Handlungsbereiche der Wasserwirtschaft beeinflussen. Die Landwirtschaft, die tUber
die Nutzung der Wasserressourcen mit der Wasserwirtschaft verbunden ist, wird durch Wasser-
Uberschuss und -mangel, eine unglnstige Niederschlagsverteilung, Wetterphdnomene wie
Hagel, Schnee, Frost oder kritische Witterungsverlaufe (Hitzeperioden) verstarkt beeinflusst
werden.

Was bedeuten die Folgen des Klimawandels fiir die Sektoren Wasser- und Landwirtschaft? Wie
sieht das Bewusstsein Uber den Klimawandel und seine Folgen in diesen Sektoren aus? Wo
muss der Kenntnisstand erhéht werden? Welche MalRnahmen werden gewlinscht, um sich an
die Veranderungen anpassen zu kénnen? Der vorliegende CSC Report fasst die Ergebnisse
einer Bedarfsanalyse (Stand der bis zum Juni 2011 eingegangenen Fragebdgen) zum Nutzer-
bedarf und den Kenntnisstand beziiglich der Folgen des Klimawandels und der Anpassungs-
moglichkeiten in der Landwirtschaft und Wasserwirtschaft zusammen und versucht, oben ge-
nannte Fragen zu beantworten. Dazu wurden im Marz 2011 1.069 ausgewahlte Unternehmen
und Institutionen in den Bereichen Land-, Ernahrungs- und Wasserwirtschaft angeschrieben und
um Beteiligung an der Umfrage gebeten. Erhebungsinstrument war ein standardisierter anony-
mer Fragebogen. Ziel der Auswertung war die Ermittlung des allgemeinen Kenntnisstands und
Beratungsbedarfs zu den Themen Klimawandel und seinen Folgen.

Wie die aktuelle Umfrage zeigt, ist das Bewusstsein hinsichtlich des Klimawandels zwar weit-
gehend ausgepragt, im Bereich der Durchfiihrung von Anpassungsmafnahmen gibt es jedoch
noch Handlungsbedarf. Dies wird Uberwiegend mit dem Mangel an Ressourcen, geeigneten
Regelungen und Richtlinien, Wissen (ber verfligbare Unterstiitzung und Informationen erklart.
Zusatzlich wird mehrheitlich darauf verwiesen, dass die verfiigbaren Daten nur schwer zu
handhaben sind.

Der groRte Bedarf wurde in beiden Sektoren in der Synthese aktuellen Wissens gesehen, also
der Zusammenfiihrung von Fachwissen zu einem verstandlichen Gesamtbild und der Uberset-
zung fur die jeweilige Nutzersituation. Des Weiteren zeigte sich ein hoher Bedarf bei der Beur-
teilung von Auswirkungen des Klimawandels unter Berucksichtigung der damit verbundenen
Risiken, bei der Analyse von Anpassungsstrategien und -mafinahmen, sowie bei der Bereit-
stellung nutzerorientierter Klimadaten.

Aufbauend auf den Ergebnissen der fragebogengestitzten Bedarfsanalyse fand am 27.09.2011
am Climate Service Center ein Workshop zur weiteren Konkretisierung von Bedarfen mit Blick
auf die Initilerung von Serviceprodukten bzw. Pilotprojekten statt.



Ein besonderer Bedarf zeichnet sich in den folgenden Bereichen ab: Umgang und Standardi-
sierung von Daten sowie Datenintegration, Kommunikation von Anpassungsthemen und
Wissenstransfer, Erstellung von Leitfaden und Anpassungsstrategien. Serviceprodukte, die dem
allgemeinen Verstandnis von Klimathemen dienen (wie z.B. ein Lexikon zu Klimabegriffen oder
auch ein Kompendium mit Hintergrundinformationen zu Klimadaten) kénnen durch das CSC
relativ zeitnah erstellt werden.

Komplexere Themen, die wahrend des Workshops priorisiert wurden, bedirfen der weiteren
Diskussion mit einem erweiterten Stakeholderkreis und Bildung eines Konsortiums aus Projekt-
partnern (z.B. ein agrarklimatologischer Atlas oder ein Leitfaden zur Risikominderung von Hoch-
wasserschaden fir Gebaude und Grundstlicke durch Eigenvorsorge). Als weitere wichtige
Serviceprodukte sind Veroffentlichungen zur anschaulichen Vorgehensweise bei Anpassungs-
mafRnahmen sowie Weiterbildungsveranstaltungen von Kommunen und Akteuren der Sektoren
Land- und Wasserwirtschaft in Planung.



Die wissenschaftlichen Erkenntnisse tiber unser Klima und mogliche Anderungen werden immer
umfangreicher. Im 4. Bericht des Weltklimarates (Intergovernmental Panel on Climate Change)
wird darauf hingewiesen, dass der Klimawandel bereits stattfindet, der zu einer globalen Erwar-
mung fuhrt (IPPC 2007). Auch wenn in den kommenden Jahrzehnten eine erfolgreiche Reduk-
tion globaler CO,-Emissionen erfolgen sollte, werden die Menschen mit einem sich verandern-
den Klima und seinen Auswirkungen leben mussen. Die Auswirkungen werden auch in Deutsch-
land zu spuren sein, wenn auch nicht so drastisch wie in anderen Teilen der Welt. Wie u. a. aus
dem Bericht des Deutschen Komitees Katastrophenvorsorge (DKKV 2009) hervorgeht, hat die
Haufigkeit katastrophaler Extremereignisse in den letzten 30 Jahren zugenommen. Bereits heu-
te sind mehr als 75% aller Naturkatastrophen auf wetterbedingte Extremereignisse zurtickzu-
fhren (DKKV 2009). Sie waren verantwortlich fir 79% der wirtschaftlichen Schaden. Zur L6-
sung der vielfaltigen Fragen im Umgang mit dem Klimawandel muss zunachst der wachsende
Informations- und Beratungsbedarf der Entscheidungstrager aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft
und Zivilgesellschaft gedeckt werden. Um die aktuell vorhandenen Licken zwischen der Wis-
senschaft und den Nutzern von Klimawissen zu schlieRen, wurde das Climate Service Center
(CSC) als Baustein der Hightech-Strategie von der Bundesregierung ins Leben gerufen und am
Helmholtz-Zentrum Geesthacht — Zentrum fiir Material- und Kistenforschung GmbH (bis
31.10.2010 GKSS-Forschungszentrum Geesthacht GmbH) eingerichtet. Als nationale Dienst-
leistungseinrichtung vermittelt das CSC Wissen in Form bedarfsgerechter Produkte und Ser-
viceleistungen Uber den Klimawandel, die Folgen flir Umwelt und Gesellschaft und Gber Anpas-
sungsoptionen. Es arbeitet sowohl fir den 6ffentlichen als auch flr den privatwirtschaftlichen
Sektor.

Das Climate Service Center ist mit einer Vielzahl von Nutzergruppen im Dialog. Ein Instrument,
um den Nutzerbedarf zu konkretisieren, sind fragebogengestutzte Bedarfsanalysen. Auf Grund
der besonderen Betroffenheit der Sektoren Land- und Wasserwirtschaft durch den Klimawandel
und der damit besonderen Nachfrage nach Beratungsprodukten wurden diese Sektoren fir die
Befragung ausgewahlt. Ursachlich fir die besondere Vulnerabilitat ist der direkte Einfluss des
Wettergeschehens. So wird sich die Klimaerwdrmung global und in Deutschland insbesondere
auf den natlrlichen Wasserhaushalt auswirken und alle relevanten Handlungsbereiche der
Wasserwirtschaft beeinflussen. Zu erwarten sind haufiger auftretende Starkniederschlage, die
lokal zu Uberlastungen der Entwésserungssysteme flihren, oder langer anhaltende Hitzeperi-
oden, die bei kleineren lokalen Wasserversorgungen in den Sommermonaten Engpasse hervor-
rufen. Wegen dieser und weiterer Anfalligkeiten gilt es, aufgrund der langeren Planungszeit fiir
Infrastrukturmalnahmen frihzeitig Anpassungsmaflinahmen und Strategien zu entwickeln sowie
Strukturen aufzubauen, die effiziente und Kosten-Nutzen-optimierte Anpassungsmaflnahmen
ermaoglichen.

In der Landwirtschaft kbnnen sowohl Wasseriberschuss als auch Wassermangel zu Erntever-
lusten fihren. Darlber hinaus wirken sich Wetterphanomene wie Hagel, Schnee, Frihfroste
oder Trockenperioden ebenfalls unglnstig auf die Ertrdge aus. Obwohl die warmere und lan-
gere Vegetationsperiode den Anbau eines breiteren Spektrums von Kulturpflanzen ermdéglicht,
mussen ebenfalls das verstarkte Unkrautwachstum und héherer Schadlingsbefall bertcksichtigt



werden. Die ersten Veranderungen sind bereits jetzt lokal sichtbar: Baumblitezeiten beginnen
frGher, die Weinbausaison hat sich verlangert, Aussaat- und Erntezeiten haben sich verscho-
ben.

Was bedeuten die Folgen des Klimawandels fir die Sektoren Wasser- und Landwirtschaft? Wie
sieht das Bewusstsein hinsichtlich des Klimawandels und seinen Folgen in diesen Sektoren
aus? Wo muss der Wissensstand erhdoht werden, um Anpassungshandeln zu ermoéglichen? Der
vorliegende CSC Report gibt hierzu Antworten, stellt die Ergebnisse Uber den Nutzerbedarf und
den Kenntnisstand bezliglich der Folgen des Klimawandels und Anpassungsmoglichkeiten in
der Landwirtschaft und Wasserwirtschaft vor und identifiziert offene Fragestellungen bzw.
Forschungs- und Handlungsbedarf.

1.1 Vorgehensweise und Methodik

Die Bedarfsanalyse setzt sich aus verschiedenen Schritten zusammen:

1) der Stakeholdererhebung in den Bereichen Land- (Erndhrungs-) und Wasserwirtschaft

2) der interviewgestlitzten Fragebogenentwicklung

3) dem Versand, Ricklauf und der Auswertung der Fragebdgen unter Berlicksichtigung des
allgemeinen Kenntnisstands zum Klimawandel

4) der anschlielfenden Vertiefung der Bedarfe wahrend eines Workshops am CSC

Im Vorfeld der postalischen Bedarfserhebung fanden zwei Gesprache mit Akteuren aus beiden
Sektoren statt, um die im CSC entwickelten Fragebégen gemeinsam mit den Adressaten auf
ihre Verstandlichkeit hin zu Uberprifen und weiterzuentwickeln. Im Marz 2011 wurden 1.069
Unternehmen und Institutionen angeschrieben und um Beteiligung bei der Umfrage gebeten.
Erhebungsinstrument war ein standardisierter anonymer Fragebogen. Im Falle wirtschaftlicher
Unternehmen und Interessenverbande wurde die Geschaftsleitung angeschrieben. Im Verwal-
tungsbereich gingen die Anfragen an die (wenn vorhanden Obersten), Oberen und Unteren
Landwirtschafts- und Wasserbehorden. Angefragt wurden i. d. R. Amts- bzw. Abteilungsleiter,
ausnahmsweise auch Fachbereichsleiter oder Sachbearbeiter. Diese breite Auswahl erfolgte
aus dem Grund, dass sich alle fachbezogenen Aufgabenbereiche an der Befragungsaktion be-
teiligen konnten. Die Landwirtschaftsbehorden sind je nach Bundesland zwei- oder dreistufig
organisiert. Genehmigungsbehoérden sind die Kreisverwaltungen bzw. in kreisfreien Stadten die
Stadtverwaltungen als Untere Landwirtschaftsbehorde. Die Aufsichts- und Dienstleistungsdirek-
71 tionen bilden die Obere Landwirtschaftsbehérde, die jeweils zustandigen Ministerien

o
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'/ ' die Oberste Landwirtschaftsbehdrde. Beide Landwirtschaftsbehorden ben die Fach-
§ aufsicht Uber die nachgeordneten Landwirtschaftsbehdrden aus (Abb.1).

—
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© olly/ fotolia Den Wasserbehodrden obliegt der Vollzug des Wasserhaushaltgesetzes des Bundes,
der Wassergesetze der Lander und den aufgrund der Gesetze erlassenen Rechtsverordnungen.
Der Aufbau ist je nach Bundesland zwei- oder dreistufig. Den Wasserbehorden der Lander und
Landkreise bzw. kreisfreien Stadte (Untere Wasserbehorden) obliegt die Kontrolle der Einhal-
tung der wasserrechtlichen Vorschriften zum Schutz und zur Bewirtschaftung der Gewasser.



Dienst- und Fachaufsicht Landwirtschaftsbehorden
in Deutschland (generelle Struktur)

Landwirtschaftsministerien/Staatsministerien der Lander

Oberste
Landwirtschaftsbehorde
Nord- und Westdeutschland 1 l Siid- und Ostdeutschland

Obere
Landwirtschaftsbehdrde

(Wirtschaft/Landwirtschaft/Umwelt/Weinbau)

et aTisaar Landesanstalten/Landwirtschaftsamter

(Land- und Forstwirtschaft)

(Umwelt/Landwirtschaft/Geologie)
Regierungsprasidien

Landratsamter/Landrate der Landkreise/ Blirgermeisteramter der Stadtkreise/

Untere Kr der L Magistrat der kreisfreien Stidte
Landwirtschaftsbehorde Kreisverwaltungen, Stadtverwaltung kreisfreier Stadte

Dienst- und Fachaufsicht

Sachstand: 09/ 2011

Abb. 1: Generelle Struktur der Landwirtschaftsbehérden in Deutschland

Je nach Art und Umfang der Gewassernutzung, die ein oberirdisches Gewasser oder das
Grundwasser beeintrachtigen kdnnen, sind dafiir die Unteren oder die Oberen Wasserbehdrden
(Landesamter oder Regierungsprasidien) verantwortlich (Abb.2). In einigen Bundeslandern
bilden die zustandigen Ministerien die Obersten Wasserbehoérden, die fur den rechtlichen Ord-
nungsrahmen durch Herausgabe von Gesetzen, Verordnungen und Verwaltungsvorschriften

sorgen.

Dienst- und Fachaufsicht Wasserbehorden
in Deutschland (generelle Struktur)

Ober(st)e Umweltministerien/
Wasserbehorde Staatsministerien der Lander

1

1

Obere/Hohere Regi S0 !
egierungsprasidien (Abt. Umwelt)/ 1

Wasserbehérde Bezirksregierungen 1
1

1

1

(Flussgebietsbehdrde)

Untem._ Landratsi /Landréte der Landkreise/ Biirg istera der Stadtkreise/
Wasserbehorde Krei hiisse der Landkreise/ Magi der kreisfreien Stidte
Dienst- und Fachaufsicht
Fachaufsicht
Sachstand: 09/ 2011

Abb. 2: Generelle Struktur der Wasserbehorden in Deutschland



Bezlglich der Wirtschaftsunternehmen und NGOs wurden folgende Sparten ausgewahlt:
Consulting-Unternehmen, Getranke- und Lebensmittelindustrie, Interessenverbande, Land-
maschinenindustrie, Logistikunternehmen, Pflanzenzucht und Futtermittel, Umweltschutz-
organisationen, Versicherungen, Wasserversorger und Weinbau.

Generell ist eine strikte Trennung der Sektoren sowohl auf institutioneller als auch auf Hand-
lungsebene nicht durchfiihrbar, da der Sektor Wasser als Querschnittssektor viele verschiedene
Sektoren miteinander verbindet. Diese Verbindung sorgt auch dafir, dass je nach Fragestellung
ggf. auch unterschiedliche Nutzungskonflikte auftreten. Bei der Auswertung wird eine Trennung
der Sektoren jedoch durchgefiihrt, um den unterschiedlichen Fragestellungen bzw. den unter-
schiedlichen Gesichtspunkten gerecht zu werden. Aufgrund der grolRen Anzahl potentieller
Stakeholder konnte flr die vorliegende Bedarfsanalyse nur eine begrenzte Auswahl befragt wer-
den. Dabei konnten insbesondere aus dem Bereich Wasser und Wasserwirtschaft nicht alle
Fachdisziplinen (Abb.3) zu gleichen Teilen bedacht werden. Dieser Umstand wird bei der Aus-
wertung jedoch berucksichtigt.

Planung,
Kommunen

Raumplanung, Katastrophen-
Raumordnung schutz

Wasserwirtschaft

Naturschutz girrologie ’ Betroffene
Hydrogeologie
Siedlungswasserwirtschaft
Wasserbau
Landwirtschaft Versicherungs-

wirtschaft

Forstwirtschaft

Abb. 3: Bausteine des Sektors Wasserwirtschaft und angrenzende Sektoren
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1.2 Klimawandel, Wahrnehmung und Auswirkungen auf die Land- und Wasser-
wirtschaft

1.2.1 Vorhandenes Bewusstsein zum Thema Klimawandel

Zur langfristigen Planung und Erarbeitung regionaler und nationaler Strategien wird zunachst
eine solide Informationsbasis bendtigt. Der folgende Abschnitt fasst die Ergebnisse einiger
ausgesuchter regionaler Untersuchungen zusammen (Acclimatise 2006, Eisenack et al.2007,
Bloser et al. 2010, Nordwest2050 2011, Grunow et al. 2011, Rauscher et al. 2011, Nies & Apfel
2011), wobei das Hauptaugenmerk auf allgemeine Stellungnahmen und im Speziellen auf die
Sektoren Wasserwirtschaft sowie Land- und Ernahrungswirtschaft gelegt wird.

Reprasentative Befragungen der Bevolkerung wie im Ruhrgebiet und der Emscher-Lippe-
Region (Nordrhein-Westfalen NRW) belegen, dass dem Themenkomplex Klimawandel und der
Umweltpolitik eine hohe Bedeutung beigemessen wird (Grunow et. al 2011). Jedoch wird der
Umgang von Politik und Verwaltung mit dem Thema Klimawandel als unzureichend bewertet.
Lediglich 19% der Befragten fihlen sich gut oder sehr gut Gber den Klimawandel informiert. Die
subjektive Betroffenheit vom Klimawandel ist dabei in Iandlich gepragten Regionen héher als im
industriell gepragten Raum.

Generell zeigen Befragungen mit lokalem Charakter, dass die Gesprachspartner mit Verander-
ungen der Temperatur und dem jahrlichen Niederschlagsmuster sowie mit einer Zunahme der
Haufigkeit und Intensitat von Extremereignissen wie Stirmen, Starkregen, extremem Schnee-
fall, Trockenzeiten und Uberschwemmungen rechnen (Acclimatise 2006, Eisenack et al.2007,
Bloser et al. 2010). In Bezug auf die personliche Betroffenheit hinsichtlich der Auswirkungen des
Klimawandels werden Wetterkatastrophen bzw. -veranderungen, Stlirme, Temperaturschwan-
kungen, unbestandiges Wetter aber auch Artensterben, Erderwarmung, Luftbelastung, CO.-
Austol3, Waldrodungen oder Meeresverschmutzung genannt (Grunow et. al 2011).

Von Seiten der Bevdlkerung sprechen 60% der Befragten den Starkregenereignissen ein gro-
Res Schadenspotential zu, wobei wegen der persdnlichen Betroffenheit Kelleriberflutungen
tendenziell eine hdhere Brisanz besitzen als Straflenuberflutungen (Raucher et al. 2011).

Im Bereich der Alpenregion wird mit einer Zunahme und Beschleunigung der Gletscherschmel-
ze gerechnet. Dadurch erhéht sich zum einen das Hochwasserrisiko, zum anderen ist nach dem
Abschmelzen der Gletscher von einer Veranderung der Wasserfihrung bis hin zur Austrock-
nung von Flusslaufen auszugehen. Neben den bereits erwdahnten Schwierigkeiten bei den
Extremwasserstanden werden sich die Veranderungen insbesondere auf Okosysteme und die
Biodiversitat (Artenvielfalt) auswirken.
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1.2.2 Klimaparameter und ihre Bedeutung fiir die Sektoren

Temperatur

Von vielen Gesprachspartnern werden zum Thema Klimawandel zunachst allgemein steigende
Temperaturen genannt, die sich im Sommer zu Hitzewellen ausdehnen kénnen. In Deutschland
spricht man u. a. von einer Hitzewelle, wenn eine Folge von mindestens funf Tagen mit einem
Tagesmaximum von im Mittel mindestens 30°C auftritt (Tinz et al. 2008). In Folge der héheren
Temperaturen werden aber auch mildere und kirzere Winterperioden mit weniger Winterfrosten
erwartet. Dies fuhrt zu einer Minderung der Sterberaten von Schadlingen in den Wintermonaten.

Fir den Sektor Landwirtschaft bedeuten hohere Temperaturen einen héheren Wasserbedarf
sowie eine Verschiebung und Verlangerung der Vegetationsphase. Die héheren Temperaturen
beglnstigen voraussichtlich den zahlenmaRigen Anstieg von Schadlingen und Unkrautern. Zu-
dem ist von Veranderungen der Biodiversitat hin zu Warme liebenden Spezies auszugehen. Die
steigenden Sommertemperaturen kénnen dartber hinaus flr Probleme in der Infrastruktur, wie
Beschadigungen von Fahrbahnbeldgen oder steigende Klimatisierungskosten, sorgen.

Fir den Sektor Wasserwirtschaft bedeuten steigende Sommertemperaturen héhere Verduns-
tungsraten, eine Minderung der Grundwasserreserven und einen steigenden Bedarf an Trink-
wasser, Brauchwasser in der Landwirtschaft und Kihlwasser fur Industriebetriebe. Steigende
Wintertemperaturen fiihren durch den friiheren Wachstumsbeginn zu kiirzeren Grundwasser-
neubildungsphasen, was sich ebenfalls negativ im Wasserdargebot bemerkbar machen wird.
Wie die Befragungen in NRW zeigten, wird die Wasserknappheit von fast der Halfte der Befrag-
ten (48%) als potentielles Gefahrenszenario gesehen (Grunow et. al 2011). Aktuell sahen be-
reits 20% der dort Befragten eine Wasserknappheit, obwohl sich dies aus wasserwirtschaftlicher
Sicht nicht belegen Iasst.

Niederschlag

Der Sektor Landwirtschaft leidet sowohl unter zu grof3en wie unter zu geringen Niederschlags-
mengen, was sich beides in einem Rickgang der Ertrage widerspiegelt. Starke Niederschlage
fihren bei unbewachsenen Flachen zum Bodenverlust durch Abschwemmung bzw. zur Auswa-
schung von aufgebrachtem Saatgut, Gille oder Dinger. Dies flhrt zu einer Beeintrachtigung
der Umwelt insbesondere angrenzender Wasserkérper und dem Grundwasser. Darliber hinaus
lassen sich aufgeweichte Bdden nicht mit schwerem Gerat befahren bzw. bearbeiten, so dass
sich Aussaat und Ernte (wie im Sommer 2011) verzogern kénnen. Speziell in den trockenen
Sommermonaten wird sich die Wasserkonkurrenz mit den Sektoren Wasserwirtschaft und
Naturschutz weiter verstarken.

Akteure im Sektor Wasserwirtschaft versprechen sich von den héheren Winterniederschlagen
eine hdéhere Grundwasserneubildungsrate und einen Anstieg lokaler Grundwasserstande. Auf-
grund der Verschiebung der Vegetationsphase findet aber auch eine frihere Zehrung der
Grundwasservorrate statt. Inwieweit sich die beiden Prozesse beeinflussen, Iasst sich jedoch
nur schwer abschatzen. Im Umfeld kontaminierter Flachen ist von einem verstarkten Austrag
bzw. einer verstarkten Mobilisierung von Schadstoffen in Richtung von FlieRgewéassern bzw.
zum Grundwasser auszugehen.
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Durch hoéhere Niederschlagsmengen in den Wintermonaten oder Starkregenereignisse wird
damit gerechnet, dass die Strallenentwasserung und Kanalisationssysteme an ihre Grenzen
stoRen werden. GroRe Wassermengen werden aufgrund der aktuellen technischen Dimensio-
nierung nur mit grofRer Zeitverzégerung aufgenommen und abtransportiert. Durch das mogliche
Uberlaufen der Abflussrohre sind dariiber hinaus Uberschwemmungen mit Schmutzwasser nicht
auszuschlieBen. Dass eine Uberlastung von Abwassersystemen nie ausgeschlossen werden
kann, zeigen die bisher in Deutschland gemessenen Rekordwerte, die den unglnstigsten anzu-
nehmenden Fall (Worst-Case-Szenario) weit Ubersteigen. Die gréfite in Deutschland beobach-
tete tagliche Niederschlagsmenge wurde zwischen dem 12. und 13. August 2002 an der Station
Zinnwald mit 312 mm (312 I/m?) gemessen. Wahrend dieses Ereignisses wurde der durch-
schnittliche Monatsniederschlag um das Dreifache Ubertroffen (Rudolf et al. 2006). Der belegte
Rekord fiir Kurzzeitniederschléage liegt bei 126 mm (126 I/m?) in 8 Minuten, gemessen in Fiissen
(25. Mai 1920) (Haeuser 1922).

Im Bereich von Hanglagen besteht durch héhere Niederschlagsmengen eine gesteigerte Ero-
sionsgefahr, die sich bis zu Erdrutschen oder Schlamm- und Gerdlllawinen (Murgang) steigern
kann (Bsp.: Erdrutsch am Concordiasee in Sachsen-Anhalt, 18.07.2009, Murenabgang bei
Wolfratshausen, 06.07.2009).

Temperatur und Niederschlag

Fur Befragte aus dem Sektor Landwirtschaft fiihren veranderte Temperaturverlaufe und die
Verschiebung von Niederschlagsmengen zu einer starken Beanspruchung der wirtschaftlichen
Nutzflachen, zu einer Verschiebung saisonaler Prozesse, zu veranderten Wachstumsperioden
und zu Uberwinterungsbedingungen, die fiir einige Anbaukulturen eher schlecht, fir einige
Schadlinge dagegen eher als gut zu bewerten sind. Geringere Niederschlagsmengen bei gleich-
zeitig hdheren Temperaturen werden sich zunehmend auch in

Ernteausfallen, ahnlich wie im Trockenjahr 2003 bemerkbar

machen.

In den Sommermonaten werden geringe Niederschlagsmen-
gen und hohe Temperaturen zu niedrigeren Wasserstanden
in FlieRgewdssern flhren. Daraus ergeben sich Schwierig-
keiten fur die Binnenschifffahrt, die Trinkwassergewinnung
aus Uferfiltrat, fir Bewasserungsmalinahmen und die indus-
trielle Nutzung als Brauch- und Kihlwasser.

® Viola F. Holtz/ fotolia

Wind
Winterstirme bleiben aufgrund ihres volkswirtschaftlichen Schadens lange in Erinnerung. Das
Schadenspotential dieser Stirme ist durch extreme Windgeschwindigkeiten charakterisiert. Fur
das Orkantief Kyrill vom 18. Januar 2007, mit Windgeschwindigkeiten von bis zu 225 km/h, er-
mittelte die Muanchner Rickversicherung einen europaweiten Schadensumfang von 4,5 Mrd.
Euro. Neben Sturmschaden an Geb&auden und in Waldern werden Uberflutungen, das Riick-
spulen von Abwasserkanalen, Unterbrechungen beim Gitertransport und eine verstarkte Ero-
sion insbesondere im Klstenbereich erwartet.
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Der Einfluss des Windes verstarkt generell Temperatur- und Niederschlagseffekte, was sich in
einer veranderten Winterfeuchte oder einer verstarkten Sommertrockenheit bemerkbar machen
kann. Dies kann sich in einer Eutrophierung von Gewassern durch Sauerstoffmangel oder
einem verstarkten Brandrisiko von Waldern, Mooren oder Heideflache zeigen. Eine gesteigerte
Winderosion trockener Flachen ware ebenfalls denkbar bis hin zu Ausmallen, wie sie bei dem
katastrophalen Sandsturm bei Rostock (08.04.2011) zu beobachten waren.

Hagel

Im Allgemeinen wird der Sektor Landwirtschaft am starksten vom Hagel betroffen, da bereits
relativ schwache Hagelschldge zu grof3en nachhaltigen Schaden flihren. Besonders betroffen
sind hier Wein- und Obstkulturen. Gebaudeschaden (Gewachshauser und andere Glas- und
Dachflachen) oder Schaden an Fahrzeugen treten erst bei Hagelkérnern mit Durchmessern
gréBer als 20 mm auf (VKF 2007).

1.2.3 Hochwasser und Uberflutungen

Hochwasser und Uberflutungen werden primar auf den Meeresspiegelanstieg, Flusshoch-
wasser und/oder Starkregenereignisse zurlickgefuhrt. Nach Ansicht vieler Befragter werden die
Anforderungen an den Hochwasserschutz in Kistenregionen und an Flusslaufen weiter steigen.

Durch den steigenden Meeresspiegel wird sich der verstarkte Salzeintrag in die Marschenge-
wasser sowie in das Grundwasser im kistennahen Bereich weiter fortsetzen. Dadurch verbun-
den ist ein Aufstieg des Grundwassers, das fur Baumallinahmen ebenso ein Problem darstellen
kann wie fur landwirtschaftliche Nutzflachen. In Regionen, in denen Hochwasserschutz betrie-
ben werden muss, wird sich der Nutzungsdruck auf vorhandene Flachen fur landwirtschaftliche
Nutzung, Wohnen, Gewerbe und Freizeit weiter verstarken. Werden im Zuge von Anpassungs-
malinahmen freie Flachen zur Minderung des Hochwasserrisikos verwendet, sind Konflikte mit
Kommunen und Eigentimern in Bezug auf deren Verwertungsinteressen vorprogrammiert
(Bloser et al. 2010).

Als eine besondere Herausforderung werden Uberflutungen ,kleiner* Gewasser wie Bachlaufe
gesehen. Obwohl es sich hierbei um kleinraumige, kurzzeitige Phanomene handelt, liegt die
Problematik darin, dass die Uberschwemmungen auch in nicht gefahrdeten Bereichen auftreten.

1.3 Zuriickliegende Ereignisse und zukiinftige Dimensionen

Ein Grund fir die in den letzten Jahren gestiegenen Schaden ist die sektoribergreifende Zunah-
me der Verwundbarkeit (Vulnerabilitdt) der Gesellschaft (DKKV 2009). Faktoren sind der zuneh-
mende Bedarf an Wohnraum, wodurch potentielle Uberschwemmungsgebiete an Kisten und
Flissen besiedelt werden, die Abhangigkeit von krisenanfalligen Versorgungswegen und -struk-
turen sowie die Ausbeutung lebenswichtiger Ressourcen. Die Auswirkungen des Klimawandels
werden diese Tendenzen noch verstarken, auch dort, wo bisher keine zu erwarten waren.

Eine gute Mdglichkeit, sich zukinftige Dimensionen von Extremereignissen vorzustellen, bieten
einige Ereignisse der letzen Jahre, wie das Elbe-Hochwasser und das Jahrhunderthochwasser
in Ostdeutschland (2002), der Hitzesommer (2003), der Wintersturm Kyrill (2007), der Sand-
sturm bei Rostock (2011) oder die Trockenheit im April mit Niederschlagswerten von bundesweit
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<22 I/m? (2007, 2009 — 2011). Fiir die Volkswirtschaft entstehen dabei betréachtliche Schaden
(Kyrill: 4,2 Mrd. Euro (Minchener Ruck 2008) bzw. Elbe-Hochwasser 11,8 Mrd. Euro (Minche-
ner Rick 2007)). Die im Zeitraum von 1970 bis 1998 untersuchten Naturereignisse zeigten,
dass Sturmereignisse mit 75% des volkswirtschaftlichen Schadens die teuersten Naturgefahren
in Deutschland darstellen. Es folgen Flussiberschwemmungen, Sturzfluten und Hagel mit 19%
sowie atmospharisch bedingte Gefahren wie Hitzewellen, Frost und Waldbrande mit 5% (Mun-
chener Rick 1999). Trotz dieser ersten Hinweise auf die Zunahme von Naturgefahren infolge
des Klimawandels sind Auswirkungen auf regionaler Ebene jedoch nur schwer abzuschatzen.

Nationale und regionale Modellrechnungen und Studien Uber die Auswirkungen des Klimawan-
dels (Jacob 2001, Zebisch et al. 2005, DAS 2008, PIK. 2009b) deuten auf eine Veranderung
des Verteilungsmusters der jahrlichen Niederschlagsmengen hin. Dabei ist jedoch von deut-
lichen regionalen Unterschieden auszugehen.

Entsprechend dieser Studien, nehmen in Deutschland die sommerlichen Niederschlage, im Ver-
gleich zum Zeitraum 1961 bis 1990 im Mittel gro3flachig ab. Gleichzeitig steigt aber die Zahl der
Starkregenereignisse. Von den geringeren Niederschlagsmengen
sind besonders stark Sitd-, Sidwest- sowie Nordostdeutschland
betroffen. Fur die Landwirtschaft bedeutet dies eine abnehmende
Ertragssicherheit sowie eine Beeintrachtigung der Ertrage insbe-
sondere in den zukunftig trockeneren Regionen. Im Sektor Was-
serwirtschaft fihren weniger Sommerniederschlage zu Niedrig-
wasser, mit Konsequenzen flr die Binnenschifffahrt und kiihiwas-
serintensive industrielle Flussanlieger. Sinkende Grundwasser-
spiegel beeinflussen die Trinkwasserversorgung vor allem in land-
lichen Mittelgebirgsregionen. Ein geringes Wasseraufkommen
verursacht in der stadtischen Wasserentsorgung eine Unter-
schreitung der erforderlichen Mindestflielmengen, was zur ver-
. starkten Sedimentation innerhalb der Rohre und damit zu einer
| gesteigerten Korrosion des Rohrmaterials flihrt.

Ahnlich wie im Trockenjahr 2003 werden sich in Wassermangelgebieten (damals Franken und
Brandenburg) Nutzungskonflikte fur die Ressource Wasser und Probleme bei der Wasserver-
sorgung einstellen. Aber auch Schadlinge wie z.B. der Borkenkafer kénnen von diesen Bedin-
gungen profitieren, da Trockenheit und hohe Temperaturen im Frihjahr den Warme liebenden
Kafern entgegenkommen. Insbesondere Fichten werden durch Trockenheit geschwacht, was
sie noch attraktiver fir Schadlinge macht (Kéhnlein 2007). Grundwasserstande kénnen absin-
ken und auf Dauer unter das Grundwasserniveau von 2003 fallen.

Die veranderte jahrliche Niederschlagsverteilung sowie eine veranderte Vegetationsperiode
werden zu einem neuen Muster bei der zeitlichen Entwicklung von Grundwasserstanden fuhren.
Sollte sich dadurch ein neuer Schwankungsbereich der Grundwasserstédnde ergeben, so wachst
das Gefahrdungspotential durch zurzeit immobile Schadstoffe und Schwermetalle, die dann wie-
der remobilisiert werden kdnnten. Dieser negative Einfluss auf die Grundwasserqualitat misste
gegebenenfalls durch neue bzw. gesteigerte Aufbereitungsverfahren abgefangen werden.
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Extremniederschlage wie Hagel treten rdumlich und zeitlich eng begrenzt auf, weisen jedoch ein
hohes Schadenspotential auf. In der jingeren Vergangenheit traten besonders schwere Hagel-
schaden im Juni 2006 in Villingen-Schwenningen (Gebaudeschaden rd. 230 Mio. Euro) bzw. im
Mai 2009 in einem Gebiet vom Bodensee bis Oberschwaben (Schaden an Weinbergen und
Obstplantagen 52 Mio. Euro) auf (Kron & Ellenrieder 2008, Herr 2009).
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2.1 Allgemeines
2.1.1 Zusammensetzung der befragten Gruppen und des Riicklaufs

Im Rahmen der Bedarfsanalyse flir die Sektoren Land- und Erndhrungswirtschaft (LW) sowie
Wasserwirtschaft (WW) wurden von Marz bis Mai 2011 insgesamt 1.069 Fragebdgen (466 fur
LW und 603 fur WW) deutschlandweit an ausgewahlte Stakeholder versandt (Mindmapping-
verfahren und Internetrecherche). Bis zum Stichtag 01.06.2011 erhielten wir 137 (66 LW, 71
WW) ausgeflllte Fragebdgen, verteilt aus ganz Deutschland, zurlick. Dies entspricht einem
Gesamtrucklauf von rund 13%. Diese uberdurchschnittlich gute Quote verdeutlicht das beste-
hende Interesse am Fragenkomplex ,Klimawandel“. Vergleicht man die beiden Sektoren, so
liegt der Rucklauf von Akteuren des Sektors LW (14%) geringfiigig hdher als aus dem Sektor
WW (12%). Neben den schriftlichen gab es noch zahlreiche telefonische Kontakte, deren Input
ebenfalls bei der Auswertung der Bedarfsanalyse beriicksichtigt wurde.

Wegen des geringen Ricklaufs aus dem Teilbereich der Erndhrungswirtschaft spiegelt der Sek-
tor LW schwerpunktmafig die Bedarfe des Sektors Landwirtschaft wider. Aussagen fir den
Bereich Ernahrungswirtschaft werden aufgrund der geringen Beteiligung nicht separat getatigt.
Betrachtet man die Rlcksendequote der einzelnen Stakeholderguppen, so wird der beste Wert
von den Dienst- und Fachbehdrden (66%) erzielt, gefolgt von Wirtschafts- und Interessenver-
banden (vgl. Tab.1).

Die Bedarfserhebung richtete sich an moglichst viele Fach- und Dienstaufsichtsbereiche, um
den internen landerspezifischen Amtsstrukturen gerecht zu werden (vgl. Abb. 1 und Abb. 2). So
wurden neben den ausfihrenden Behoérden aus den jeweiligen Bundeslandern auch Landes-
anstalten, Landesamter und Ministerien fir Landwirtschaft, Wasserwirtschaft und Forsten sowie
Umweltbehdérden angeschrieben, um diese einerseits zu informieren und andererseits um sie in
die Befragung mit einzubeziehen. Ferner wurde dadurch der Weisungsbefugnis der Fachauf-
sichtsebene fur nachgestellte Behérden Rechnung getragen.

Bei der Auswertung gilt es zu beriicksichtigen, dass die Unteren Behdrden an vorgegebene
Richtlinien und Gesetzgebungen gebunden sind, die nur wenig Spielraum fir flexible Hand-
lungen lassen. Dies fuhrt bei einigen Fragestellungen zu Einschrankungen beim Spektrum der
Antworten. Die Arbeit einiger Behdrden hat beratende Funktion oder dient zur Klarung von
Sachfragen. Dadurch werden Auswirkungen des Klimawandels oft nur indirekt beobachtet.

Tab. 1: Uberblick der angeschriebenen Stakeholder

Untere Fachbehdrden 58% Umweltschutzorganisationen | 2%
Wirtschafts-/Interessen-Verbande 12% Wasserver-/entsorger 2%
Ober(st)e Fachbehoérden 8% Weinbau 1%
(inkl. Hafenbehorden)

Getranke-/Lebensmittel-Industrie (inkl. | 7% Logistik-Unternehmen 1%
Aquakultur/Fischzucht und Fischfang)

Pflanzenzucht & Futtermittel 4% Landmaschinenindustrie 1%

(inkl. Futtermittelhersteller)
Versicherungen 2% Consulting-Unternehmen 1%
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Der nach Kategorien differenzierte Ricklauf (Tab.2) verdeutlicht das tUberdurchschnittlich hohe
Interesse am Themenkomplex Klimawandel von Consulting-Unternehmen, der Ober(st)en
Behdrdenebene, Wasser- bzw. Boden-Verbanden, Versicherungen sowie Unternehmen aus
den Bereichen Pflanzenzucht, Futtermittel und Weinbau.

Fur die Consulting-Unternehmen stellt sicherlich die Sondierung des Marktes sowie das Vor-
stofRen in neue Arbeitsfelder eine der groRten Motivationen dar. Das Betatigungsfeld der ,Klima-
dienstleistungen® kénnte in Zukunft ein wachsendes Geschéaftsfeld darstellen, wie in der Vergan-
genheit z. B. die Schwerpunkte Altlasten oder geothermische Nutzungen.

Betrachtet man die Kategorie ,Verwaltung®, so weist die ausfihrende Ebene (Untere Behdrden-
ebene) mit 9% einen geringeren Ricklauf auf als die weisungsbefugten Behdrden (Obere und
Oberste Ebene) mit 30%. Obwohl Veranderungen durch den Klimawandel zuerst auf lokaler
Ebene beobachtet werden, missen zunachst auf Landerebene Entscheidungen getroffen wer-
den, die die weisungsbefugten Behorden an die ausflihrenden Behorden weitergeben. Somit
besteht zurzeit auf der unteren Behdrdenebene noch kein Handlungsbedarf.

Tab. 2: Differenzierter Uberblick der Fragebogenriicklaufe

Consulting-Unternehmen 44% Lebensmittelindustrie 8%
Ober(st)e Fachbehérden 30% Landwirtschaftsverbande 3%
Wasser- u. Boden-Verbande 20% Aquakultur/Fischzucht und Fischfang,
Versicherungen 17% Futtermittelhersteller,

Wasserver-/entsorger 17% Getrankeindustrie

Pflanzenzucht/Futtermittel 13% Hafenbehdrden, Landmaschinenindustrie,
Weinbau 12% Logistik-Unternehmen, 0%

Umweltschutzorganisationen,
Wirtschafts-/Interessenverbande
(Bio- und Okoverbande, Fischereiver-
bande, Getrankeverbande, Wasser &
Abwasser-Verbande)

Untere Fachbehorden 9%

Betrachtet man die beiden Sektoren (LW und WW) separat, so zeigt sich, dass der Rucklauf
von den Unteren Behdrden nahezu gleich ist (rd. 9%). Dagegen liegt der Rucklauf der
Ober(st)en Fachbehdérden aus dem Sektor LW (48%) deutlich Uber dem aus dem Sektor WW
(23%).

Der Wassersektor gilt allgemein als anfallig gegenuber dem Klimawandel. Er wurde auch in der
Studie ,Klimawandel in Deutschland” von Zebisch et al. (2005) — insbesondere in Bezug auf das
Hochwasserrisiko — als hoch vulnerabel fir alle Regionen in Deutschland eingestuft. Dass in der
aktuellen Umfrage das Interesse von Seiten der Wasserwirtschaft im Vergleich zur Landwirt-
schaft geringer ausgepragt war, kann neben der individuellen Einstellung der Akteure auf fol-
gende Aspekte zurlickgefihrt werden: a) in Bezug auf Grundwasser werden sich die Auswir-
kungen des Klimawandels erst zeitverzdgert einstellen, wodurch ein Handeln noch nicht als
dringlich eingestuft wird, b) im Bereich des Hochwasserschutzes wird schon seit langer Zeit
investiert und geforscht, so dass sich die aktuellen Herausforderungen zunehmend um Abfluss-
mindestmengen drehen, c) da sich die Jahresniederschlagsmengen auch in Zukunft kaum ver-
andern bzw. leicht zunehmen werden, wird die Sicherung der regionalen Wasserversorgung als
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ausreichend betrachtet, zumal Wassernetze in Metropolregionen Engpasse auffangen kdnnen.
Aus Sicht der Landwirtschaft werden eher zuklnftige Entwicklungspotentiale (Biomasse) ggf.
aber auch Konfliktpotentiale mit anderen Sektoren gesehen, was vermutlich den Anreiz fir die
Teilnahme erhoéht hat.

Das Uberdurchschnittlich hohe Interesse der Wasser- und Bodenverbande zeigt, dass verein-
zelte Fragestellungen zum Themenkomplex ,Klimawandel und Anpassungsmdglichkeiten®
schon ansatzweise zur Kenntnis genommen werden, bzw. wie im Fall von Versicherungen auch
fur die Zukunftsplanung von gesteigertem Interesse sind. Aus Sicht der Wasserver- und -ent-
sorger sind die Sicherstellung der flachen Grundwasserressourcen, die Abwasserbewaltigung
wahrend und nach Starkregenereignissen, die Gewahrleistung der Abwasserentsorgung bei
Trockenperioden sowie die Bereitstellung von sauberem Rohwasser wichtige Griinde, den bis-
herigen Wissensstand zu steigern. Bei der Auswertung muss jedoch beachtet werden, dass
zunachst nur groRere Wasserversorger in die Befragung einbezogen wurden, die im Gegensatz
zu kleineren lokalen Unternehmen mit anderen Fragestellungen zu kdmpfen haben. Grolde
Wasserversorger und Zweckverbande werden auch zukiinftig ausreichend Wasser zur Verfu-
gung stellen kénnen. Ein dringender Handlungsbedarf kommt dagegen auf kleinere Wasser-
versorger in landlichen Raumen zu, deren Untergrund nur wenig Wasserspeicherung zulasst.
Bereits aktuell treten in diesen Wassermangelgebieten bei langer anhaltenden Trockenperioden
Engpasse in der Wasserversorgung auf. In Zukunft wird sich diese Entwicklung noch weiter
verstarken.

Einige Stakeholder-Gruppen nahmen nicht an der Befragung teil. Dies kann viele Ursachen
haben, Uber die man nur spekulieren kann. Viele Verbande, die Getrankeindustrie, Landma-
schinenhersteller sowie Unternehmen aus dem Bereich Aquakultur und Fischerei messen
vermutlich anderen Fragestellungen eine héhere Prioritat zu bzw. sehen noch keinen dringen-
den Handlungsbedarf. Verbande als Interessenvertreter ausgesuchter Gruppen stellen dagegen
eigenstandig integrative Wissens- und Informationsangebote fiir ihre Mitglieder zusammen.

Die Getrankeindustrie sieht vermutlich keinen Handlungsbedarf, da iberwiegend tiefere Grund-
wasservorkommen flr die aktuelle Produktion verwendet werden. Dort wird sich ein Einfluss von
Klimaanderungen erst in Dekaden bis Jahrhunderten bemerkbar machen. Zudem ist in Deutsch-
land nur regional in den Sommermonaten mit einer Verknappung der Ressource Grundwasser
zu rechnen, die in einem grofieren Konzern mit guten Managementstrategien leicht tberbrickt
werden kann. Stérungen in Betriebsablaufen, Schaden an der Infrastruktur einschliellich der
Wasseraufbereitung sowie logistische Probleme stehen deshalb deutlicher im Fokus und wer-
den nur selten mit den Auswirkungen des Klimawandels in Verbindung gebracht.

2.1.2 Branchenzugehérigkeit und GréRe

Zur Analyse der gewinschten Bedarfe steht zunachst die Zusammensetzung der ausgewerte-
ten Fragebdgen im Vordergrund. Die meisten Antworten sind der Gruppe ,Behdrden, Verwal-
tung, Kommunen*“ zuzuordnen (44%). Mit 25% bildet die Gruppe ,Landwirtschaft, Wein- und
Pflanzenbau, Forst® ebenfalls eine tragende Komponente. Es folgen die Gruppen ,Umwelt-,
Natur- und Kistenschutz® mit 11%, ,Beratung, Verband, Ingenieur-Dienstleistungen® mit 9% und
~Wasserver- und -entsorger‘ sowie ,Energie- und Wasserwirtschaft‘ mit 5%.
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Wie der Rucklauf der Fragebdgen zeigt, wurden die Fragen in 59% der Falle von der Leitungs-
ebene beantwortet. Im Bereich der Behdrden und Verwaltungen stammen die Antworten zu
weiteren 15% von Klimabeauftragten, Umweltberatern oder zustéandigen Referenten. Die dritt-
grofite Gruppe (4%) ist dem Bereich ,Koordinierung“ zuzuordnen.

keine Antwort (1 - 9'
4,5% (1-9)

4,2%

6,1% keine Antwort
7,0%

(ab 1.000)

19,7% (10 - 49)

22,7%

(10 - 49)
18,3%

(ab 1.000)
26,8%

(50 - 249)

(249 - 999)
14,1%

13,6%

(50 - 249)

33,39 (249 - 999)

29,6%

Abb. 4: BetriebsgréRen nach Beschaftigten (links: Sektor LW, rechts: Sektor WW)

Bei der Angabe des Organisationstyps gaben 77% die Gruppe ,(Fach)-Behérden und Verwal-
tung“ an. Die zweitgroRte Gruppe stellen ,Unternehmen® mit 13%. Fir den Sektor LW liegen die
Verhaltnisse bei 70% ,(Fach)-Behoérden und Verwaltung“ sowie 18% ,Unternehmen® leicht an-
ders, wohingegen im Sektor WW ,(Fach)-Behérden und Verwaltung® mit insgesamt 84% deut-
licher dominieren. Unternehmen nehmen hier nur noch 8% ein. Im Vergleich der Betriebsgréfien
gibt es sektorale Unterschiede, was auf die unterschiedlichen Branchenstrukturen der befragten
Einrichtungen und Institutionen zuriickzufiihren ist (Abb.4). Bei der Bewertung gilt es zu berlick-
sichtigen, dass in der Gruppe der Behdérden und Verwaltung von einigen die Anzahl der Mitar-
beiter in der jeweiligen Abteilung, durch andere Teilnehmer die Beschaftigten des gesamten
Amtes angegeben wurden. Somit sind die folgenden Zahlen bei der sektoralen Gesamtbetrach-
tung nicht Gber zu bewerten.

Im Sektor LW bilden die Betriebe mit 50 bis 249 Mitarbeitern mit einem Drittel der Antworten die
groflite Gruppe. Es folgen die Gruppen mit 10 bis 49 (23%) bzw. mehr als 1.000 Mitarbeitern
(20%). Im Sektor WW stellt die Gruppe 249 bis 999 die groRte Mitarbeiter-Kategorie dar (30%).
Gefolgt von Betrieben mit mehr als 1.000 (27%) bzw. mit 10 bis 49 Mitarbeitern (18%). Betriebe
mit weniger als 10 Mitarbeitern sind in beiden Sektoren nur untergeordnet vertreten (4% bzw.
6%).

2.2 Grad des Bewusstseins zum Klimawandel

Mit den Fragen ,Welche wetterbedingten Umweltfragen besitzen fur ihre Institution eine Bedeu-
tung?“ und ,Welche Umweltereignisse haben im Zeitraum von 2000 bis jetzt flr positive bzw.
negative Auswirkungen auf die Geschéftstatigkeiten gesorgt?“ erfolgt eine erste Ubersicht des
bereits bestehenden Bewusstseinsgrads in Bezug auf Klimawandel und Anpassungsmadglich-
keiten.
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Abb. 5: Gesamtubersicht relevanter Umweltfragen fur beide Sektoren (n=1071)

Wie in anderen ahnlich gelagerten Befragungen, wurde auch in dieser Bedarfsanalyse ein brei-
tes Spektrum potentieller Umweltereignisse genannt (Abb.5). Unter ,Sonstige“ verbergen sich
lokal spezifische Fragestellungen wie Grundwasseranstieg oder Fragen aus dem Bereich
Gesundheit.

Im Sektor LW wird auf ein breites Spektrum relevanter Wettereinfliisse hingewiesen. Als die
funf wichtigsten Einflisse werden ,extreme Wetterereignisse®, ,Starkregen®, ,Dirre oder Was-
serknappheit, ,Hitzewellen® und ,trockener (nasser) Frihling und Sommer* genannt. Auch im
Sektor WW st kein dominierender Aspekt erkennbar. Als wichtigste Einflisse werden hier
,Starkregen“, ,Uberschwemmungen®, ,extreme Wetterereignisse“, ,Trockenheit und Was-
serknappheit* sowie ,Niedrigwasser angegeben.

Beim direkten Vergleich potentieller und beobachteter Umweltfragen (Tab. 3) ergeben sich ahn-
liche Kategorienabfolgen, was zunédchst darauf hindeutet, dass insbesondere die beobachteten
Einflisse verstarkt im Gedachtnis bleiben. Fir die Antworten ,Verschiebung von Jahreszeiten®
und ,Veranderung von Okosystemen“ gehen die Befragten aber von einer wachsenden Bedeu-
tung aus, d.h. hier werden noch weitere Veranderungen erwartet.

Aufgrund des verbesserten Hochwasserschutzes an Flussufern und Kisten werden die Gefah-
ren von Hochwasser und Uberflutungen etwas geringer bewertet, gehéren aber nach wie vor zu
den wichtigsten Umweltfragen. Schnell auftretende Hochwasserspitzen stellen die Siedlungs-
wasserwirtschaft aber auch die Trinkwassernutzung aus Talsperren vor gro3ere Probleme. Fir
die Wasserentsorgung bzw. Entwasserung bilden die zeithahe Ableitung und die Zwischenla-
gerung groller Wassermengen die zu I6senden Fragestellungen. Aus Sicht der Wasseraufbe-
reitung bildet das erste Auftreten des Hochwassers mit seinen hohen Schwebfrachtanteilen (first
flush events) die grofte Herausforderung.
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Tab. 3: Bewusstsein beziiglich relevanter Umweltfragen und bereits beobachteter Einfliisse

Gesamtdatensatz -Kategorien Ez:::’ea;?ftr:\ gen Eienc;:)uascsl':ete
Extreme Wetterereignisse, Starkniederschlage, Stirme, Hagel 27% 29%
Niedrigwasser, Dirre, Wassermangel 15% 15%
Verschiebung von Jahreszeiten, Regenperioden 15% 12%
Hochwasser, Uberschwemmungen, Anstieg des Meeresspiegels | 12% 14%
Hitzephasen 8% 9%
Veranderung von Okosystemen 7% 4%
Kalteperioden 6% 5%
Zunahme der Schaden an der Infrastruktur 3% 3%
Schnee- und Eislast 3% 4%
Zunahme von Risiken der Beschaffungs- und Absatzmarkte 2% 3%
Sonstiges 0,5% 3%

Zwischen den relevanten Umweltfragen und den beobachteten Einflissen gibt es nur geringfu-
gige Unterschiede. Dies konnte ein Hinweis darauf sein, dass sich das Bewusstsein in beobach-
teten Ereignissen widerspiegelt. Allerdings kénnen auch bestehende Schutz- und Anpassungs-
maflinahmen die Beantwortung beeinflusst haben, da diese Mallnahmen und die Griinde daflr
verstarkt im Bewusstsein der Befragten hangen geblieben sind. Zusatzlich gibt es bei der
Bewusstseinsbildung zu bedenken, dass sich zum einen MalRnahmen unterschiedlich gut
kommunizieren lassen, zum anderen MafRnahmen unterschiedlich grof’e Konfliktpotentiale
beinhalten, was das Bewusstsein ebenfalls beeinflusst.

Generell werden in beiden Sektoren die extremen Wetterereignisse als die relevante zukinftige
Umweltfrage angesehen (Tab. 4), was sicherlich auch damit zusammenhangt, dass sie die mit
Abstand meistgenannten beobachteten Phanomene darstellen. Dieses Ergebnis wird durch an-
dere Befragungen bestatigt (z.B. Grunow et. al 2011).

Fir die Landwirtschaft bilden die Veranderungen von Saat- und Erntezeiten aufgrund
saisonaler Verschiebungen sowie der Wassermangel weitere grundlegende Fragestellungen,
die auch in Zukunft an Bedeutung gewinnen werden. Im Bereich ]
der Wasserwirtschaft tritt das Problem der Bewirtschaftung
wahrend der Extremsituationen (Wassermangel bzw.
Wasserliberschuss) mehr in den Fokus. Wahrend der
Stellenwert beider Fragestellungen aktuell als gleichwertig zu
betrachten ist, werden zukinftig die grolieren
Herausforderungen bei der Behebung des Wassermangels
gesehen. Dies kann unter anderem dadurch begriindet sein,
dass bisher viele MaRnahmen im Bereich des Hoch-
wasserschutzes und weniger beim Ressourcenschutz bzw. bei
der Niedrigwasserproblematik durchgefuhrt wurden. Trotz allem
werden Uberschwemmungen und Hochwasser immer noch als
wichtige Umweltfragen angesehen.

Als besonders hervorzuheben ist die Tatsache, dass die

Veranderung von Okosystemen fir die Wasserwirtschaft ebenfalls eine wichtige Stellung
einnimmt. Inwieweit dies auf wasserwirtschaftliche Fragestellungen wie Staurdume fir
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Hochwasser, Bereiche zur Uferfiltratgewinnung oder integrative Wasserbewirtschaf-
tungsmafinahmen zurtickzufihren ist, kann im Rahmen dieser Umfrage nicht geklart werden.

Tab. 4: Die wichtigsten relevanten und beobachteten sektoralen Umweltfragen

E|
)

ojueAa|ay
assnjul
8)o)yoeqos
ojueA3|aYy
assnpjulz
ajojyoeqoag

Sektor: LW Sektor WW

uabeujomuwin
uabeyyjomwin

Extreme Wetterereignisse, Stark- | 28% 30% | Extreme Wetterereignisse, Stark- 27% 29%

niederschlage, Stiirme, Hagel niederschlage, Stiirme, Hagel

Verschiebung von Jahreszeiten, 19% 16% | Niedrigwasser, Durre, Wasser- 19% 17%

Regenperioden mangel

Niedrigwasser, Durre, Wasser- 12% 13% | Hochwasser, Uberschwemmun- 15% 18%

mangel gen, Anstieg des Meeresspiegels

Hitzephasen 9% 11% | Verschiebung von Jahreszeiten, 11% 7%
Regenperioden

Hochwasser, Uberschwemmun- 9% 10% | Veranderung von Okosystemen 8% 5%

gen, Anstieg des Meeresspiegels

Kalteperioden 7% 5% Hitzephasen 8% 6%

2.2.1 Beobachtete Auswirkungen und Verdnderungen

Bei der Frage, welche Auswirkungen bzw. Veranderungen beobachtet wurden, stehen im Ge-
samtuberblick ,ErtragseinbufRen®, ,Schaden an der Infrastruktur® sowie ,Schaden an Produkten
und Lagerbestanden® im Vordergrund.

Im Sektor LW werden ,Ertragseinbuflen mit 38% am meisten beobachtet. Ihnen folgen ,Scha-
den an Produkten und Lagerbestanden® (16%), ,Veranderungen in den Geschaftsprozessen®
und ,Schaden an Gebauden und Anlagen® (beide 9%). Als wichtigste Ursachen werden Durre
bzw. Wassermangel, Hochwasser, eine unglnstige Niederschlagsverteilung im Frihjahr und
Sommer sowie Starkniederschlage und Hagel genannt.

Im Vergleich zum Sektor LW wird im Sektor WW eine gréRere Bandbreite beobachteter Auswir-
kungen und Veranderungen genannt. Die haufigste Antwort ist ,Schaden an Gebauden und
Anlagen® mit 38%. Dies ist insofern bemerkenswert, als dass Probleme der Siedungswasser-
wirtschaft aufgrund des Spektrums der Befragten eigentlich unterreprasentiert sind. Trotzdem
scheinen diese Schwierigkeiten auch von anderer Seite beobachtet zu werden. Als weiter be-
nannte Beobachtungen schlielen sich ,Ertragseinbufien® (10%), ,Veranderungen in Geschafts-
prozessen“ (7%), ,Schaden an Produkten und Lagerbestanden® (7%) sowie ,Betriebsein-
schrankungen bzw. -unterbrechungen® (6%) mit nahezu gleicher Bedeutung an. Als Ausloser
bzw. Ursachen werden hauptsachlich Hochwasser, Starkniederschlage und Stiirme genannt.
Daruber hinaus wird Wassermangel als ernstzunehmende Problematik thematisiert.

Die Frage, ob bereits Schritte unternommen werden oder geplant sind, um auf die Verande-
rungen zu reagieren, wird im Sektor LW von 69% und im Sektor WW von 65% bejaht.
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Tab. 5: Ergriffene MaRnahmen, um auf beobachtete Veranderungen zu reagieren

Beratungsmalnahmen, Informationen 18%
Verstarkte Bemihungen im Bereich Hochwasserschutz (z.B. Warnsysteme) 16%
Teilnahme an bzw. Vergabe von Forschungs-/Modellprojekten und Versuchsserien 15%
Zusatzentwasserungsmafinahmen, Wasserhaltungsmafinahmen, MaRnahmen zur

Entwasserung 14%
Umstellung von Fruchtfolgen/Sorten, angepasste Pflanzenziichtungen, Erosionsschutz | 10%

Die wichtigsten durchgefiihrten MalRnahmen sind in Tab. 5 zusammengefasst. Als haufigste
Malnahme, um auf die beobachteten Veranderungen zu reagieren, wird das Einholen von
Informationen bzw. die Beratung durch Experten angegeben. Im Bereich des Hochwasser-
schutzes, der fur die Gesamtheit der Befragten jedoch nur eine regionale Bedeutung besitzt,
werden bestehende SchutzmalRnahmen verstarkt bzw. optimiert.

Zur Klarung institutionsbezogener Fragestellungen werden zum Teil eigene Forschungsprojekte
durchgefiihrt bzw. in Forschungskooperationen bzw. Modellprojekten untersucht. Weitere Vor-
gehensweisen, die explizit genannt werden, beschéaftigen sich mit der Verbesserung des Was-
serhaushaltes, Entwasserungsfragen, dem Erosionsschutz, der Umstellung von Fruchtfolgen
sowie der Zichtung angepasster Pflanzensorten.

Auf die Frage, warum trotz beobachteter Stérungen keine Gegenmalnahmen ergriffen werden
bzw. wurden, verweisen Befragte darauf, dass sich die Landwirtschaft stets an Wetterbedin-
gungen anpassen musste und dies auch in kurzer Zeit bewerkstelligen kann. Andere Befragte
weisen darauf hin, dass die Projektionen zum Klimawandel als noch nicht zuverlassig genug
eingeschatzt werden, um darauf reagieren zu mussen. Von Seiten der Behdrden wird ange-
merkt, dass Verwaltungsprozesse und das Geschaftsfeld der Behdrden noch nicht direkt vom
Klimawandel betroffen sind. AuRerdem sind mdgliche Handlungsspielraume durch Gesetze ein-
geschrankt, so dass sich erst der gesetzliche Rahmen verandern muss, um selbst reagieren zu
koénnen.

2.2.2 Einschétzungen des Bewusstseins

73% der Befragten geben einen sehr hohen bis hohen Bewusstseinsgrad in Bezug auf den Kili-
mawandel an. Als niedrig wird er nur von 7% eingeschatzt. Die Fragen nach dem Bewusstsein
fur die Folgen des Klimawandels zeigen einen ahnlichen Trend mit 71% fur hohes bis sehr
hohes und 9% fir niedriges bis sehr niedriges Bewusstsein. Etwas geringer ist der Bewusst-
seinsgrad fir Anpassungsmalinahmen ausgepragt. Obwohl ein hoher Prozentsatz (68%) die
Notwendigkeit zur Anpassung an den Klimawandel sieht, weisen 11% der Befragten auf ein
niedriges bis nicht existentes Bewusstsein ihrer Institution hin.
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Abb. 6: Bewusstsein fir den Klimawandel (links: Sektor LW, rechts: Sektor WW)

Vergleicht man die Wahrnehmung des Klimawandels zwischen den Sektoren, so ist im Sektor
LW das Bewusstsein mit 76% etwas héher ausgepragt als im Sektor WW (70%) (Abb.6). Eine
niedrige Einschatzung der Wahrnehmungen geben 4% (WW) bzw. 10% (WW) der Befragten an.
Die Einschatzungen zur Wahrnehmung der moglichen Folgen des Klimawandels fallen &hnlich
aus (Abb.7). Im Sektor LW bzw. WW wird ein hoher Bewusstseinsgrad von 76% bzw. 68%
angegeben. Als niedrig stufen ihn 3% bzw. 14% ein.

weil nicht
niedrig 2,8%
3,0%

keine Antwort
mittel 2,8%

21,2%

niedrig
14,1%
sehr hoch
sehr hoch 33,8%
30,3% mittel

12,7%

hoch

45,5% hoch
33,8%

Abb. 7: Bewusstsein fir mogliche Folgen des Klimawandels (links: Sektor LW, rechts: Sektor WW)

Die Wahrnehmungen uber die Notwendigkeit von Anpassungsmalnahmen sind differenziert
ausgebildet (Abb.8). Wahrend der ,sehr hohe Anteil“ im Sektor LW (27%) deutlich unter dem im
Sektor WW liegt (41%), kehrt sich dies bei der Betrachtung der Kategorien sehr hoch und hoch
um. Den hohen Bewusstseinsgrad geben fur den Sektor LW 71% und fur den Sektor WW 65%
an. Eine niedriger Grad der Wahrnehmung wird im Sektor LW von 8%, im Sektor WW dagegen
von 14% angemerkt. Eine mogliche Ursache, die diesen Unterschied erklaren kann, ist die star-
ke Beeinflussung der Landwirtschaft durch vielfaltige Wetterphanomene. Selbst wenn man Ex-
tremereignisse ausschlie3t, so reicht eine fir die Pflanzenentwicklung ungiinstige Abfolge von
Witterungsverhaltnissen aus, um einzelne Ertragslagen deutlich zu verringern (vgl. Winterraps-
ertrage 2011). Trotz kurzfristiger Anpassungsmalnahmen, wie dem Unterpfligen schlecht
wachsender Kulturen und dem Anbau von Ersatzkulturen, flihren hier ungiinstige und insbe-
sondere extreme Witterungsverhaltnisse haufig zu Ertragseinbul3en.
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Abb. 8: Bewusstsein fir die Notwendigkeit, sich dem Klimawandel anzupassen (links: Sektor LW,
rechts: Sektor WW)

Im Sektor Wasserwirtschaft muss zunachst zwischen der Bewirtschaftung von Oberflachen-
wasser und Grundwasser sowie der Siedlungswasserwirtschaft unterschieden werden. Das
groRte direkte Schadenspotential ist Uberflutungen und Starkregenereignissen zuzuweisen, die
sich kurzfristig in absehbaren Zeitspannen auswirken. Betroffen ist hier das Umfeld von Binnen-
gewassern sowie in besonderem Male die Wasserentsorgung in urbanen Raumen. Aufgrund
der kleinrdumigen und kurzfristigen Ereignisse sind Aussagen zur zuklnftigen Schadensent-
wicklung bisher generell nur mit grolen Unsicherheiten mdéglich. Aufgrund der engen Bebau-
ungsstruktur in Stadten sowie Mallnahmen zur barrierefreien Stadt sind direkte Schutzmal3-
nahmen haufig auch nur begrenzt méglich. Hier besteht noch grolRer Handlungsbedarf, der fir
den Wahrnehmungsgrad von Anpassungsmalinahmen weitere Potentiale bietet.

Im Bereich des Oberflachenwassermanagements wurden bereits viele Anpassungsmalinahmen
ergriffen (Ddmme, Riickhaltebecken, ausgewiesene Uberschwemmungsbereiche, Sicherheits-
zuschlage). Zudem befinden sich viele integrative Projekte, die weiteren Erkenntnisgewinn mit
sich bringen werden, in Bearbeitung (wie der Reserveraum fir Extremwasser in der Hordter
Rheinaue (Wierig & Koch 2011) oder das ,Climate Proof Areas® Projekt ,Landkreis
Wesermarsch“ (Ahlhorn et al. 2011)).

Im Bereich des Grundwassermanagements ist die Sichtweise eher entspannt, da hier klima-
tische Veranderungen mit einer groferen Zeitverzégerung Uber kontinuierliche Prozesse
ablaufen. In Regionen, die Uber ein gro3es Speichervermdgen des Grundwassers verfugen,
kénnen die zu erwartenden Engpasse leicht Uberbriickt werden. Dies gilt auch flr die Versor-
gung von Metropolregionen, da die gute Vernetzung dafiir sorgt, dass lokale Wasserengpéasse
leicht auszugleichen sind. GrofRere Schwierigkeiten werden in den bereits jetzt als Wasser-
mangelgebiete beschriebenen Regionen erwartet. Jedoch kdénnen starkere Grundwasserab-
senkungen durch ginstige Rahmenbedingungen wieder ausgeglichen werden. Die grofite
Herausforderung besteht eher in der Deckung des Spitzenbedarfs in den Sommermonaten, wo
hohe Wasserbedarfe und ein niedriges Wasserdargebot aufeinander treffen. Da sich keiner der
Befragten explizit mit dieser Problematik auseinanderzusetzen hat, wurde diese Thematik in der
Bedarfsanalyse nicht erfasst.
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2.2.3 Risiken und Chancen

Da Veranderungen sowohl eine positive als auch eine negative Komponente beinhalten kdnnen,
wurde nach der Einschatzung gefragt, ob der Klimawandel und seine Folgen als Risiko oder als
Chance angesehen werden. Die Mehrzahl der Antworten findet sich in zwei Kategorien. 42%
der Befragten sehen den Klimawandel als Risiko an. Fur 45% kann er aber sowohl Risiko wie
auch Chance sei. Wie bei den Einschatzungen zum Grad des Bewusstseins zeigen sich auch
bei diesen Antworten deutliche sektorale Unterschiede.

weiB nicht keine Antwort
3,0% 1,5%

keines von beidem keine Antwort
4,2% 2,8%

eher as Risiko
31,8%

beides
36,6%

eher as Risiko
50,7%

beides
54,5%

eher als Chance
9,1% eher als Chance
5,6%

Abb. 9: Einschatzung von Risiken und Chancen des Klimawandels und seiner Folgen (links: Sektor LW,
rechts: Sektor WW)

Im Sektor WW werden die Folgen des Klimawandels eher als Risiko angesehen (51%). 37%
sehen sowohl ein Risiko wie auch eine Chance (Abb.9). Im Sektor LW fallt die Einschatzung
weniger pessimistisch aus. Lediglich 32% sehen nur die Risiken, wahrend mehr als die Halfte
(55%) sowohl von Risiken wie auch Chancen ausgehen. Mit Uberwiegend positiven Aspekten
rechnen in beiden Sektoren nur wenig Befragte (LW: 9%, WW: 6%).

Wie die Auswertung der Ergebnisse von Eisenack et al. (2007), Bloser et al. (2010) und
Nordwest2050 (2011) bereits zeigte, wird der Klimawandel in den einzelnen Sektoren unter-
schiedlich stark wahrgenommen. Insbesondere Unternehmen aus der Landwirtschaft, sowie
dem Bau-, Grundstiicks- und Gastgewerbe sind bereits von Auswirkungen des Klimawandels
betroffen. Die Mehrzahl der Befragten erwartet eine deutlich Zunahme dieser Auswirkungen, die
den individuellen Unternehmenserfolg malRgeblich beeinflussen werden.

Die Ergebnisse der Befragungen von Nordwest2050 (2011) belegen, wie auch diese Bedarfs-
analyse, dass das Chancen-Risiken-Verhaltnis je nach Unternehmensbereich unterschiedlich
ausfallt. Im Bereich der Energieerzeugung kann sich eine Zunahme des Windes fiir den Betrieb
von Windkraftanlagen positiv auswirken. Ein Temperaturanstieg kann zu friheren Erntezeiten,
einer Reduktion der Heizkosten oder zum Anbau neuer Pflanzensorten fihren. Generell kbnnen
sich auch neue Geschaftsfelder im Bereich der Gebdudeklimatisierung oder der Zertifizierung
von Risikomanagementsystemen erdffnen. Als Risiken fur die Unternehmen werden neben den
extremen Wetterereignissen primar der Anstieg von Rohstoff- und Energiepreisen, Liefereng-
passe sowie der Nachfragerlickgang ,klimatisch belasteter” Produkte genannt.

Bei der Betrachtung von Risiken und Chancen fir einzelne Sektoren in Nordrhein-Westfalen

(PIK 2009a) wurde fur die Land- und Forstwirtschaft der Einfluss von Extremwetterereignissen
(Starkregen und Hagel) als gemeinsame Gefahrenquelle ausgemacht. Diese Ergebnisse lassen
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sich u. a. auf die angrenzenden Bundeslander anwenden. Wahrend die Verfugbarkeit von Was-
ser fur die Landwirtschaft noch nicht als limitierender Faktor gesehen wird, werden die Ursachen
fur zukUnftige Ertragseinbuf3en in der mikrobiellen Zersetzung organischen Materials, Bodenero-
sion und einem erhdhten Auftreten von Pflanzenschadlingen gesehen. Demgegeniber stehen
Ertragssteigerungen durch steigende CO,-Konzentrationen. Die Forstwirtschaft ist durch eine
steigende Waldbrandgefahr bzw. Verluste durch Orkane und Schadlinge wie den Borkenkéafer
bedroht. Fir die Land- und Forstwirtschaft ergeben sich aber auch Chancen durch die staatliche
Forderung von Bioenergie.

Die grofiten Risiken flr die Ernahrungswirtschaft sind bei der Aufrechterhaltung von Hygiene-
und Qualitatsstandards zu erwarten, was insbesondere durch die hoheren Temperaturen be-
dingt sein wird. Dies wird sich in hdheren Lagerungskosten sowie an Herausforderungen an
Logistik und Kuhltechnologien (Einhaltung der Kuhlkette) bemerkbar machen. Die damit verbun-
denen hoéheren Verbraucherkosten kénnen durch den gesteigerten Bezug regionaler Produkte
wieder gedampft werden. Das Anpassungspotential dieser Branche hangt jedoch stark von den
Vorleistungen der Landwirtschaft und stabilen Energiepreisen ab, da beide in erheblichem Malie
die Ernahrungswirtschaft beeinflussen.

2.2.4 Identifizierung des Kenntnisbedarfs

Um die Bezugsquellen fir das Fachwissen der Themenbereiche Klimawandel, Klimafolgen so-
wie den Herausforderungen und Chancen, die mit dem Klimawandel verbunden sind, zu iden-
tifizieren, enthalt der Fragebogen eine Frage nach den drei wichtigsten Informationsquellen
(Tab. 6).

In beiden Sektoren werden Fachzeitschriften und Fachliteratur als die wichtigste Informations-
quelle angegeben. Es folgen Fortbildungs- und Fachveranstaltungen bzw. das Internet. Alle
weiteren Bezugsquellen sind nur von untergeordneter Bedeutung. Befragte des Sektors LW
messen im Vergleich der Sektoren den Medien Radio und Fernsehen einen etwas hdheren
Stellenwert bei. Informationen durch Forschungsbehdrden oder Fachbehérden, wie z.B. den
Deutschen Wetterdienst (DWD), rangieren auf Platz 5 bzw. 4. Bei dhnlichen Befragungen, die
jedoch ohne Anzahlbeschrankung der Nennungen nach den fir Klimainformationen genutzten
Quellen erfolgten, wurde sowohl von Umweltexperten als auch der Bevoélkerung die Gruppe der
Medien von Uber drei Viertel der Befragten genannt (Mahammadzadeh 2011, Rauscher et al.
2011).

Tab. 6: Nennung der drei wichtigsten Bezugsquellen des Fachwissens

Fachzeitschriften und -literatur 68% 1 73% 1 162% 2
Infoservice, Fortbildungen, Fachveranstaltungen | 56% 2 41% 3 | 69% 1
Internet 54% 3 53% 2 | 55% 3
Behdrden (wie UBA, DWD, BfG, PIK) 18% 4 21% 5 |116% 4
Radio, Fernsehen 17% 5 23% 4 113% 5
Eigene Forschung, Forschungskooperationen 15% 6 17% 6 |11% 7
Presse 15% 6 17% 6 | 13% 5
individuelle Beratung 3% 8 3% 8 3% 9
Dialog mit Experten und Kollegen 3% 8 2% 9 4% 8
Beobachtungen 1% 10 | 2% 9 |10% 10
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In Befragungen von Nordwest2050 (2011) gaben 75% der befragten Unternehmen an, dass es
keine Informationsquelle gebe, der sie in Sachen Klimawandel vertrauen. Als am vertrauens-
wurdigsten wurden Fachzeitschriften, Tageszeitungen, Arbeitgeberverbande sowie Behdrden
genannt, was durch die Toppositionen der Fachliteratur und der Fachveranstaltungen in dieser
Bedarfsanalyse bestatigt wird. Die generalisierte Nennung des Internets als Informationsquelle
ist dagegen schwierig zu bewerten, da innerhalb des World Wide Webs alle denkbaren Stand-
punkte zum Thema Klimawandel meist fachlich unkommentiert zu finden sind.

Bei der Haufigkeit der Nutzung von Informationsquellen zeigt sich, dass rund die Halfte der
Befragten die taglichen bis wochentlichen Angebote nutzt. Die monatlichen Nutzungen liegen in
der Grélenordnung von 14%, die der mehrfachen Nutzungen im Jahr bei 27%.

Wie zu erwarten war, informieren sich die Befragten haufiger Gber kurzfristige Wettervorher-
sagen. So gaben 61% aller Befragten an, dass sie sich taglich bzw. mehrmals taglich Uber das
Wetter informieren (Sektor: LW: 67%, Sektor WW: 57%). 22% holen sich mehrmals pro Woche
solche Informationen ein (Sektor LW: 23%, Sektor WW: 22%).

In Bezug auf eine eigene Datenerhebung geben 47% der Befragten aus dem Sektor LW und
37% aus dem Sektor WW an, dass sie eigene Messungen von Klimaparametern durchfuhren.

Auf die Frage, wie gut sich die Befragten informiert fiihlen, um auf die Chance und Risiken der
Klimafolgen reagieren zu kénnen, filhlen sich die Halfte der Befragten (50%) gut bis sehr gut
informiert. Der Anteil von wenig bis nicht informierten Befragten liegt bei immerhin 14%.

keine Antwort weil nicht keine Antwort

,0% . . 1,49
0% sehr gut informiert % 2,8%

9,1%

sehr gut informiert
15,5%

nicht informiert
5,6%

wenig informiert
10,6%

wenig informiert
11,3%

gut informiert

gut informiert
32,4%

42,4%

maBig informiert
34,8%

maBig informiert
31,0%

Abb. 10: Einschatzung des Informationsgrades zum Thema Chancen und Risiken der Klimafolgen. (links:
Sektor LW, rechts: Sektor WW)

Vergleicht man die Ergebnisse beider Sektoren (Abb.10), so ist eine dhnliche Einschatzung des
Informationsgrades zu beobachten. Einen sehr guten bis guten Informationsgrad geben hier
51% (Sektor LW) bzw. 48% (Sektor WW) an. Als wenig informiert schatzen sich 11% der
Befragten mit landwirtschaftlicher Ausrichtung und 17% im Wasserbereich ein. Daraus lasst sich
ein klarer Bedarf ableiten, da sich rund die Halfte der Befragten eine bessere Kommunikation
hinsichtlich dieser Themen wiinscht.
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Ob die leicht unterschiedlichen Bewertungen auf direkt beobachtete Wettereinflisse und nega-
tive Folgen wie geringere Ernteertrdge bzw. Schaden durch Extremereignisse zurtckzufiihren
sind oder mit der Auswahl der Befragten in Verbindung stehen, Iasst sich nicht quantifizieren.
Wie bereits erwahnt, machen sich Auswirkungen im Wasserbereich ebenfalls in der Landwirt-
schaft bemerkbar, wohingegen sich die Einflisse der Landwirtschaft auf die Wasserwirtschaft
durch den Eintrag von Stoffen bzw. die Uberbeanspruchung der Wasserressourcen beschran-
ken. In Bezug auf die Medienarbeit muss auch bertiicksichtigt werden, dass sich Schaden im
Sektor LW optisch gut vermitteln lassen, was durch die Arbeit von Interessenverbanden noch
unterstitzt wird. Relevante Ereignisse fiir den Sektor WW bieten in erster Linie Schaden bzw.
Beeintrachtigungen der Infrastruktur an. Hochwasserereignisse betreffen zumeist viele unter-
schiedliche Sektoren wie Landwirtschaft, Regionalplanung, Transport und Logistik, so dass
negative Auswirkungen nicht ausschlielllich dem Sektor Wasserwirtschaft zugeordnet werden.
Hier haben insbesondere die dramatischen Uberflutungen von Innenstadtbereichen (Oderflut,
Elbeflut, etc.) in den letzten Jahren zu hohen Schaden, Aufmerksamkeit in den Medien und in
der Konsequenz vielfach zu entsprechenden VorsorgemalRnahmen gefuhrt.

2.2.5 Produktabfrage

Zur bedarfsorientierten Analyse gewunschter Serviceprodukte und Dienstleistungen enthielt der
Fragenkatalog eine Auswahl mdglicher Produkte, den die Befragten nutzen sollten, um den
jeweiligen Bedarfsstand zu kommunizieren. Tab. 7 fasst die Ergebnisse getrennt nach den
beiden Sektoren zusammen.

Generell zeigen die Ergebnisse in beiden Sektoren, dass fiir jedes genannte Produkt mehr als
die Halfte der Befragten einen Bedarf sehen. Die Synthese aktuellen Wissens, also die Uber-
setzung und Zusammenfihrung von Fachwissen zu einem verstandlichen Gesamtbild, erhalt in
beiden Sektoren die hdchsten Bedarfswerte (Gesamt 94%).

Tab. 7: Abfrageergebnis der Bedarfe beziiglich Wissen und Produkte, sortiert nach der Wichtigkeit der
Bedarfe (sehr hoher bis mittlerer Bedarf)

Synthesen aktuellen Wissens 45% 95% Synthesen aktuellen 53% 93%
Wissens
Kosten-Nutzen-Analysen 35% 88% Beurteilung von 34% 91%
Auswirkungen und
Risikoanalyse
Klimadaten, Trends und 33% 88% Anpassungsstrategien | 27% 87%
Projektionen und -maRnahmen
Anpassungsstrategien 38% 86% Klimadaten, Trends 45% 84%
und -malRnahmen und Projektionen
Beurteilung von Auswirkungen 41% 85% Kosten-Nutzen- 21% 79%
und Risikoanalyse Analysen
Fort- und Weiterbildungen 17% 79% Fort- und 21% 7%
Weiterbildungen
Sensitivitats- und 23% 70% Sensitivitats- und 28% 76%
Betroffenheitsanalyse Betroffenheitsanalyse
Prasentations- und 15% 58% Entscheidungsunter- 20% 66%
Informationsmaterialien stitzungssysteme
Entscheidungsunterstiitzungs- 12% 58% Prasentations- und 13% 60%
systeme Informationsmaterialien
Individuelle Beratung und 12% 51% Individuelle Beratung 13% 59%
Handlungshilfen und Handlungshilfen
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Als weitere Top 5 Kategorien wurden in beiden Sektoren, wenn auch in unterschiedlicher Rei-
henfolge, folgende Themen genannt:
- die Beurteilung von Auswirkungen des Klimawandels und die damit verbundenen Risi-
ken (Gesamt: 88%)
- Kosten-Nutzen-Analysen von Anpassungsstrategien und -mafinahmen (Gesamt: 87%)
- Anpassungsstrategien und Ma3nahmen (Gesamt: 87%)
- Klimadaten (Beobachtungen, Trends und Projektionen) (Gesamt: 86%).

Teilt man die Ergebnisse in die jeweiligen Befragungsgruppen Verwaltung und Wirtschafts-
unternehmen auf, so ergibt sich sowohl fur den Sektor LW als auch fur WW jeweils ein unter-
schiedliches Ranking der Bedarfe (Tab. 8 und Tab. 9). Im Sektor LW wird die Top-Position vom
Themenkomplex ,Synthesen aktuellen Wissens* eingenommen, wobei flr die Verwaltung die
Kategorie ,Anpassungsstrategien und -maRnahmen® einen ebenso hohen Stellenwert besitzt.
Fir Befragte aus dem Bereich Wirtschaft nimmt diese Kategorie noch Platz 5 ein.

Tab. 8: Vergleich der Abfrageergebnisse fiir die Bedarfe Verwaltung und Wirtschaft im Sektor Landwirt-
schaft — Bezug auf Wissen und Produkte, sortiert nach der Wichtigkeit der Bedarfe

Synthesen aktuellen 97% Synthesen aktuellen 93%
Wissens Wissens
Anpassungsstrategien | 97% Klimadaten, Trends 86%
und -malRnahmen und Projektionen
Kosten-Nutzen- 92% Kosten-Nutzen- 83%
Analysen Analysen
Fort- und 92% Beurteilung von 83%
Weiterbildungen Auswirkungen und
Risikoanalyse
Klimadaten, Trends 89% Anpassungsstrategien | 72%
und Projektionen und -maRnahmen
Beurteilung von 86% Sensitivitats- und 72%
Auswirkungen und Betroffenheitsanalyse
Risikoanalyse
Prasentations- und 71% Fort- und 62%
Informationsmaterialien Weiterbildungen
Sensitivitats- und 66% Entscheidungsunter- 55%
Betroffenheitsanalyse stitzungssysteme
Entscheidungsunter- 58% Individuelle Beratung 52%
stitzungssysteme und Handlungshilfen
Individuelle Beratung 52% Prasentations- und 41%
und Handlungshilfen Informationsmaterialien
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Tab. 9: Vergleich der Abfrageergebnisse fiir die Bedarfe Verwaltung und Wirtschaft im Sektor Wasser-
wirtschaft — Bezug auf Wissen und Produkte, sortiert nach der Wichtigkeit der Bedarfe

Synthesen aktuellen 96% Synthesen aktuellen 88%
Wissens Wissens

Beurteilung von 94% Beurteilung von 88%
Auswirkungen und Auswirkungen und
Risikoanalyse Risikoanalyse
Anpassungsstrategien 91% Klimadaten, Trends 84%
und -malRnahmen und Projektionen

Fort- und 89% Anpassungsstrategien | 76%
Weiterbildungen und -maRnahmen
Kosten-Nutzen- 85% Sensitivitats- und 68%
Analysen Betroffenheitsanalyse
Klimadaten, Trends und | 85% Kosten-Nutzen- 64%
Projektionen Analysen

Sensitivitats- und 81% Fort- und 52%
Betroffenheitsanalyse Weiterbildungen
Entscheidungs- 77% Prasentations- und 52%
unterstitzungssysteme Informationsmaterialien
Individuelle Beratung 72% Entscheidungs- 48%
und Handlungshilfen unterstiitzungssysteme
Prasentations- und 65% Individuelle Beratung 32%
Informationsmaterialien und Handlungshilfen

Auch fur Entscheidungsunterstitzungssysteme (DSS) gibt es mit Werten um die 60% einen
klaren Bedarf. Dieser lasst sich sicherlich noch steigern, wenn der abstrakte Begriff durch gut
dokumentierte Anwendungsbeispiele einen konkreten Bezug erfahrt. Durch eine klare Definition
dieser Systeme in Hinblick auf Arbeitsfelder sowie Fallbeispiele fir mogliche Problemlésungen
kann die Akzeptanz dieses Produktes sicherlich erhéht werden.

Ein deutlicher Unterschied zwischen beiden Bereichen zeigt sich bei der Kategorie Fort- und
Weiterbildungen, die in der Verwaltung (LW) als drittwichtigster Bedarf (92%), im Bereich der
Wirtschaft jedoch ,nur” von 62% als solcher gesehen wird.

Im Sektor WW gleichen sich die beiden wichtigsten Kategorien unabhangig von der Befra-
gungsgruppe (Tab.9). Wie schon beim Sektor LW sind die Fort- und Weiterbildungen fur die
Gruppe Verwaltung deutlich interessanter als flr die Gruppe Wirtschaft. Bei den Entscheidungs-
unterstitzungssystemen gibt drei Viertel der Befragten aus der Gruppe Verwaltung mindestens
einen mittleren Bedarf an, aus der Gruppe Wirtschaft knapp die Halfte. Als Griinde dafir kom-
men u. a. bereits bestehende Entscheidungsmechanismen, die als ausreichend genug erachtet
werden, in Frage. So erachten z. B. auch nur weniger als ein Drittel der Befragten in der Gruppe
LW-Wirtschaft eine individuelle Beratung oder Handlungshilfen als notwendigen Bedarf.

Trotz der hinteren Platzierung sehen uber drei Viertel aller Befragten einen Bedarf fir Fort- und
Weiterbildungen, die individuellen Beratungen deutlich vorgezogen werden. Dieser Trend deckt
sich mit den Angaben Uber die Bezugsquellen des Fachwissens (vgl. Tab.6), wo ebenfalls die
individuelle Beratung einen deutlich niedrigeren Stellenwert als der Besuch von Fachveranstal-
tungen und Fortbildungen besitzt.
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Fir Prasentations- und Informationsmaterialien zeigt sich ebenfalls ein bestehender Bedarf. Das
Hauptaugenmerk liegt hierbei auf der verstandlichen Erklarung komplexer Sachverhalte, die es
Zielgruppenspezifisch aufzuarbeiten gilt. Als Prasentationsmedium werden Powerpoint-Prasen-
tation sowie Broschiren und Poster nahezu gleichwertig angegeben.

Als weitere Themenkomplexe, fur die Informationsbedarf besteht, werden folgende Punkte im
Sektor LW genannt:

- Energie und Nachhaltigkeit

- Produktstrdme und 6konomische Auswertungen

- Fachbeitrage zu Kulturarten, Anbaugebieten oder CO,-Senken

Im Sektor WW sind folgende Themen von Bedeutung:
- regionale Trends und Prognosen unter Verwendung von Fallbeispielen
- Anpassungsstrategien fur Verwaltung, Wirtschaft und Blrger
- Fachbeitrage zu ausgewahlten Themen
- sektorbezogene Risikoabschatzungen
- Malnahmenstrategien und Prifauftrage

2.2.6 Kategorien und ihr Bezug zum Klimawandel sowie Anpassungsméglichkeiten

Fir die Bedarfsanalyse wurden zwei unterschiedliche Fragenbogenteile erstellt, um sektorspe-
zifische Bedarfe geordnet nach vorgegebenen Themengebieten abfragen zu kénnen (Anhang
7.1). Die verschickten Fragebogen enthielten Themenschwerpunkte entweder aus dem Bereich
Wasserwirtschaft oder Landwirtschaft. Die Befragten hatten ebenfalls die Mdglichkeit, weitere
Themenbereiche, fir die Bedarfe bestehen, zu benennen. Die nachfolgend aufgefiihrten Ran-
kings dienten als erste Orientierung bzw. als Grundlage fur den nachfolgend dokumentierten
Bedarfsworkshop. Ziel des Workshops war es, die wichtigsten Fragestellungen so weit zu
formulieren, dass daraus kundenorientierte Serviceprodukte weiterentwickelt werden kénnen.

Sektor Landwirtschaft

Mit Ausnahme der Themen, die sich mit dem Funktionsbereich der Unternenmen sowie infra-
strukturellen Fragen auseinander setzen, besteht bei allen gelisteten Kategorien ein hoher bis
mittlerer Bedarf (Tab. 10). Als wichtigste Kategorien werden ,Neue Schadlingsgefahren und
Unkraut® (89%), ,Veranderte Vegetationsperiode“ (83%), ,Managementstrategien bei Extrem-
ereignissen” (83%) sowie ,Neue bzw. angepasste Sorten“ und ,Erntequalitat” (beide 80%)
genannt.
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Tab. 10: Abfrageergebnis des kategoriebezogenen Wissensbedarfs bezliglich Klimafolgen und Klima-
anpassungsmaoglichkeiten flir Sektor LW, sortiert nach der Wichtigkeit der Bedarfe (hoher bis mittlerer
Bedarf)

Sektor LW

hoher
Kategorie bis mittlerer

Bedarf
Neue Schadlingsgefahren und Unkraut 48% 89%
Veranderte Vegetationsperiode 23% 83%
Managementstrategien bei  Extremereignissen | 20% 83%
(Dirre, Hagel, Starkregen)
Neue bzw. klimatisch angepasste Sorten 41% 80%
Erntequalitat 38% 80%
Bodenerosion (mehr Zwischenfriichte, | 33% 80%
Winterkulturen)
Flachenertrag bzw. monetarer Ertrag 35% 79%
Flachenkonkurrenz 30% 74%
Bewasserungsbedarf 33% 73%
Frosttage bzw. Frih- und Spéatfroste 18% 70%
Qualitat der Weideflache/Griinland 24% 68%
Kuhl- und Heizbedarf 6% 24%
Funktionsbereich des Unternehmens 3% 21%

Uber die im Fragenkatalog aufgefiihrten Themenkomplexe hinaus, besteht Interesse an: ,For-
derung neuer technischer Verfahren® sowie ,Der Einfluss auf phanologische Stadien der Rebe*.

Mit Blick auf die Férderung neuer technischer Verfahren eréffnet sich ein breites Themenfeld,
das biotechnische Verfahren, gentechnische Entwicklungen, optimierte Produktionsverfahren
sowie verfahrenstechnische Grundlagen aber auch die Innovationsférderung und Erhéhung der
Wertschdpfung landwirtschaftlicher Erzeugnisse umfasst.

Fir den Weinbau stellt die Beeinflussung der phanologischen Stadien der Rebe einen Arbeits-
schwerpunkt dar, der sich mit unterschiedlichen klimarelevanten Fragestellungen beschaftlgt
wie der Entwicklung des Schadpotentials durch Temperatur- &g By S
einflisse, die Auswirkungen des friiheren Einsetzens der
Lesereife, das gesteigerte Risikopotential fir die Eiswein-
produktion sowie das frihere und voraussichtlich verstarkte
Auftreten von Schaderregern und Schadlingen (wie z. B.:
echter und falscher Mehltau, Esca, griine Rebzikaden, Trau-
benwickler). Daruber hinaus bilden Fragen zur klimabedingten
geographischen Wanderung der EU-Anbauzonen einen wei-
teren wichtigen Themenkomplex.

© Richard Villalon/ fotolia

Sektor Wasserwirtschaft

Vertreter der Wasserwirtschaft wurden gebeten, ihren Wissensbedarf bezlglich verschiedener
Themen zu bewerten. Dabei zeigte sich, dass flir einzelne Befragte die Beobachtung von Hoch-
wasser, und weniger das Thema Niedrigwasserstande, von sehr groRer Bedeutung ist (Tab 11).
Dies spiegelte sich im hohen Bedarf fir die Kategorie ,Wasserstande und Meldestufen® wider
(42%).
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Im Hinblick auf die hohen bis mittleren Bedarfe der Befragten sind jedoch Fragestellungen, die
sich mit der Ressource Grundwasser beschéftigen, als wichtiger einzustufen (75%). Ahnlich
hohe Bedarfe werden fir die Managementstrategien von Niedrig- und Hochwasser (70%) sowie
fir die Wasserver- und -entsorgung (68%) gedullert. Dabei sind beide Themenbereiche in en-
gem Zusammenhang zu sehen. Hochwasserereignisse fihren zu Schwierigkeiten bei der Was-
seraufbereitung. Niedrigwasser beeinflussen die Nutzung als Kihl- und Brauchwasser sowie die
Bereitstellung einer Mindestabflussmenge in Abwassersystemen zur Vermeidung der Sedimen-
tation und Rohrkorrosion. Wie schon bei den Befragten des Sektors LW wird fir die Kategorie
»Funktionsbereich ihres Unternehmens® nur ein niedriger Bedarf gesehen.

Als weitere Bedarfe werden die Themengebiete Bodenerosion (einschlieRlich Minderung der
Schutzfunktion von Grundwasser, Desertifikation, Massenbewegungen), Bewasserungsbedarfe,
Sturzfluten nach Extremniederschlagen sowie Flora- und Faunawechsel als Teil von Auswirkun-
gen auf Natur-, Land- und Forstwirtschaft angegeben.

Tab. 11: Abfrageergebnis des kategoriebezogenen Wissensbedarfs bezliglich Klimafolgen und Klima-
anpassungsmoglichkeiten fir Sektor WW, sortiert nach der Wichtigkeit der Bedarfe (hoher bis mittlerer
Bedarf)

Grundwasserngublldungsrate und 39% 75%
-dargebotsermittlung

Managementstrategien o o
(Niedrig- und Hochwasser) 37% 70%
Wasserver- und -entsorgung 20% 68%
Wasserstande, Meldestufen 42% 62%
Wasserqualitdt und -aufbereitung 15% 61%
Infrastruktur, Gebaude, Anlagen 10% 48%
Funktionsbereich  ihres  Unter- | o
nehmens (Logistik, Vertrieb, etc.) 1% 18%

2.3 Bereitstellung von Klimadaten und Klimawissen

Mit den nachfolgenden Fragen sollte geklart werden, ob die Befragten bereits Informationen
Uber den Klimawandel beziehen bzw. welche Arten von Informationen (Daten, Projektionen des
Klimawandels und der Klimafolgen) dabei von besonderem Interesse sind. Zunachst sollten An-
gaben darliber gemacht werden, ob derzeit bereits Informationen zum Klimawandel genutzt
werden, um sich dem Klimawandel anzupassen bzw. sich darauf vorzubereiten. 66% der
Befragten gaben an, solche Informationen zu beziehen und sie zu nutzen. Als wichtigste Infor-
mationsquellen wurden Forschungseinrichtungen wie das Potsdam-Institut fir Klimafolgen-
forschung (PIK) bzw. das Leibniz-Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung e.V. (ZALF) genannt
(31%). Es folgen Fachbehérden und Beratungsservices wie Landesamter, das Umweltbundes-
amt (UBA), das Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung (KomPass), die Bundesanstalt
fir Gewasserkunde (BfG) oder der Deutsche Wetterdienst (DWD) mit 16%. Fachpublikationen,
Studien und historische Daten besitzen mit 14% ebenfalls einen hohen Stellenwert, gefolgt von
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Ergebnissen aus Forschungsprojekten (z. B. KLIWAS' oder dynaklim?) und dem Wissen aus
dem Internet mit jeweils 9%.

keine Antwort weiB nicht

weil nicht 3.0% 1,4%

4,5%

keine Antwort
2,8%

sehr wichtig wenig wichtig
wenig wichtig 22,7% 5,6%

7,6%

mittelméaRig wichtig
14,1%

sehr wichtig
39,4%

mittelmaBig wichtig
24,2%

wichtig

wichtig 36.6%

37,9%

Abb. 11: Bewertung der Wichtigkeit von Klimadaten/-projektionen zur Identifikation des Klimawandels und
seiner Folgen (links: Sektor LW, rechts: Sektor WW)

69% der Befragten sehen den Einsatz von Klimadaten und -projektionen als wichtig an, um Aus-
wirkungen des Klimawandels daraus ableiten zu kénnen (Abb.11). Bezogen auf die einzelnen
Sektoren stellen 61% der Befragten des Sektors LW bzw. 76% des Sektors WW die Wichtig-
keit heraus. Fur weniger wichtig halten es 8% (Sektor LW) bzw. 6% (Sektor WW) der Befragten.

Bei den Fragen nach den bendtigten Regionen sowie der raumlichen und zeitlichen Auflésung
fallen die Antworten sehr unterschiedlich aus. Nur in Einzelfallen wurden lokale Maf3stabe bzw.
die Landkreisebene genannt. Generell wird je nach Fragestellung und zu betrachtendem Unter-
suchungsgebiet ein anderer Malistab angefragt. Da die Projektion einer héheren Auflésung im
Gegenzug Einschrankungen fir die Interpretation der Ergebnisse mit sich bringen kann, gilt es
bei jeder Problemstellung zu hinterfragen, welche Methodik die beste Aussagegenauigkeit
(Robustheit der Ergebnisse) liefert. Somit missen zunachst die spezifischen Fragestellungen
und die verfigbaren Modellansatze geprift werden, um einen optimierten Bearbeitungsansatz
wahlen zu kénnen. Die Ergebnisse der Region-bezogenen Bedarfe sind in Tab. 12 aufgelistet
und zeigen in beiden Sektoren ein ahnliches Bild, in dem regionale Bezlige (im Fragebogen
nicht genauer spezifiziert) auf Kreis-, Verwaltungs- oder Landerebene am haufigsten genannt
werden (Sektor LW: 57%, Sektor WW: 66%).

Tab. 12: Regionen, fir die Klimainformationen bendtigt werden
regional, z.B. Bundeslander 57% 66%
deutschlandweit 20% 21%
europaweit 10% 6%
weltweit 12% 5%

Betrachtet man die gewiinschten raumlichen Auflésungen, so werden sowohl hoch aufgeloste
Raster (unter 10 km, teilweise wurde auch unter 1 km) wie auch 50-km Raster ahnlich haufig
benannt (Tab. 13). Wahrend die Nennung im Sektor LW nahezu gleichwertig erfolgt, besteht im

' KLIWAS — Auswirkungen des Klimawandels auf Wasserstral3en und Schifffahrt — Entwicklung von Anpassungsoptionen, gefordert
vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS)

2 dynaklim — Dynamische Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels in der Emscher-Lippe Region, geférdert vom
Bundesministerium firr Bildung und Forschung (BMBF) im Rahmen der Férdermanahme KLIMZUG
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Sektor WW eine etwas hdhere Nachfrage fiur Datenraster von unter 10 km (39%, gegenlber
25% bei einem 50 km-Raster). Ein Grund ist sicher bei den zu bearbeitenden wasserwirtschaft-
lichen Fragestellungen zu finden, die sich u. a. mit der raumlichen Verteilung von Starkregen-
ereignissen und der Dimensionierung von Entwasserungsanlagen bzw. der klimatischen Ent-
wicklung in kleineren Einzugsgebieten beschaftigen.

Tab. 13: Raumliche Auflésungen, fur die Klimainformationen bendtigt werden

unter 10 km 27% 39%
10 km-Raster 17% 15%
20 km-Raster 13% 8%
50 km-Raster 30% 25%
Sonstiges 11% 9%

Bei zeitlichen Aufldsungen weisen in beiden Sektoren monatliche und jahrliche (24% bzw. 26%)
sowie tagliche und saisonale Aufldsungen (12% bzw.19%) einen vergleichbaren Anteil auf (Tab.
14). Fur kleinere Aufldsungen bis in den Minutenbereich besteht ein geringer Bedarf, auch wenn
vereinzelt kurzfristige, ereignisbezogene Messungen thematisiert werden. Von &hnlich geringer
Bedeutung sind Zeitraume zwischen einem Jahr und einer Dekade bzw. Angaben zum Deka-
denmittel anzusehen.

Tab. 14: Zeitliche Auflésungen, flr die Klimainformationen benétigt werden

stiindlich 5% 9%
taglich 19% 17%
monatlich 26% 24%
vierteljahrlich 16% 12%
jahrlich 26% 25%
Sonstiges 6% 9%

Bei der Angabe fir gewilinschte Zeitrdume zeigen beide Sektoren ein ahnliches Verteilungs-
muster (Tab. 15). Den Zeitrdumen ,Gegenwart®, ,die nachsten 5 — 10 Jahre® sowie ,die nachs-
ten 20 — 30 Jahre® wird eine vergleichbare Bedeutung zugemessen (20% - 25%). Die groften
Unterschiede zwischen beiden Sektoren zeigen sich beim Bedarf fir saisonale Vorhersagen. Da
in der Landwirtschaft Saatmengen und Sorten aufgrund der Wachstumszeit im Voraus kalkuliert
werden, besteht hier vergleichsweise ein hoherer Bedarf fur saisonale Vorhersagen und Jahres-
vorhersagen, um daraus Standortbewertungen ableiten zu kénnen.

Tab. 15: Zeitraum, fir den die Klimainformationen bendtigt werden

Vergangenheit 14% 15%
Gegenwart 20% 21%
Saisonal 16% 9%
nachsten 5 bis 10 Jahre 25% 24%
nachsten 20 bis 30 Jahre 20% 23%
nachstes Jahrhundert 5% 7%

Fir eine abschlieRende Bewertung muss die Zusammensetzung des Fragebogenricklaufs
bertcksichtigt werden. Da aus dem Bereich der Siedlungswasserwirtschaft prozentual nur we-
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nige Antworten vorliegen, spielen stindliche oder kleinere Zeitintervalle sowie kleinrdumige
Auflésungen im Spektrum der vorliegenden Antworten nur eine untergeordnete Rolle.

2.4 Herausforderungen

Der Klimawandel beeinflusst bereits heute die menschlichen Lebensverhaltnisse, Okosysteme
und Betriebsablaufe. Das Ausmal} der zuklnftigen Veranderungen hangt davon ab, wie schnell
und wie stark der Wandel fortschreitet. Vor diesem Hintergrund wurde gefragt, welche Heraus-
forderung der Klimawandel an das jeweilige

Unternehmen stellt.

In beiden Sektoren geben weniger als die Halfte
der Befragten an, dass in den jeweiligen Institu-
tionen ein eingeschranktes Bewusstsein fur den
Klimawandel herrscht (41% - 44%). Es zeigt sich \ !
dabei auch; dass fur weitere Fortschritte im An- ... & & i e
passungshandeln eine Reihe von Limitierungen | = |- '
existiert (Tab. 16). Nimmt man die zum Tell
schlechten Riicklaufergebnisse (Tab. 2) einzelner 3
Teilkategorien zur Gesamtbetrachtung hinzu, so
zeigt das Ergebnis, dass der Klimawandel und
Anpassungsmaflnahmen noch starker kommuni-
ziert werden mussen.

Differenzierter zeigt sich das Bild bei der Frage, ob der Klimawandel als nicht wichtig genug
betrachtet wird. Dem stimmen im Sektor LW 26% und im Sektor WW 45% zu. Das Ergebnis
spiegelt damit die Aussagen Uber den Bewusstseinsgrad wider, der von den ausgewahlten
Befragten angegeben wird (Abb.5 — Abb.7). Bezogen auf den Umstand, dass eventuell zu wenig
Ressourcen wie Mitarbeiter, Know-how oder Finanzmittel zur Verfigung stehen, um dem Klima-
wandel zu begegnen, stimmen dem 68% (Sektor WW) bzw. 79 % (Sektor LW) zu. Offensicht-
lich wird von Seiten der Institutionen noch kein groRer Handlungsbedarf bezogen auf Anpas-
sungsmafinahmen gesehen (Sektor LW: 61%, Sektor WW: 51%).

Dies kann verschiedene Griinde haben. Zum Einen sind die Folgen zeitlich und raumlich noch
weit entfernt und die Bandbreite mdglicher zukiinftiger Entwicklungen flhrt dazu, dass komplexe
Abwagungen getroffen werden missen. Unterschiedliche Aussagen von Wissenschaftlern und
Politikern (Grunow et. al 2011, Nordwest2050 2011) kénnen eine Verdrangung des Problems
befordern. Zusatzlich werden von Seiten der Behdrden der Handlungsspielraum und dadurch
auch der Handlungsbedarf durch die aktuelle Gesetzeslage eingeschrankt. Zudem besteht bei
einigen Fragestellungen auch Unklarheit dariber, wer flir Anpassungsmalnahmen bezahlen
soll, wie etwa beim Eigenheimschutz gegen Hochwasserschaden (Bichard & Karmierczak
2011).

In diesem Kontext gewinnen stufenweise nachjustierbare ,No-Regret*- ,Low-Regret‘- sowie

»Win-Win“-MaRnahmen an Bedeutung. Diese kombinieren die Unsicherheiten tber mogliche
zukinftige Entwicklungen mit dem positiven Nutzen von Malnahmen, die in jedem Fall eine
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positive Entwicklung darstellen. Zudem haben diese Mallnahmen einen Mehrwert gegeniber
Abwarten bzw. dem Bereuen von Malnahmen, die spater nicht zu korrigieren sind und dann
ggf. bereut werden.

Tab. 16: Einschatzung zu den Herausforderungen, die sich fiir die Institution stellen, um Fortschritte bei
der Anpassung an den Klimawandel zu machen

Das Bewusstsein fur den | 3% 41% Das Bewusstsein fur den | 3% 44%
Klimawandel und die Klimawandel und die

Anpassung ist in meiner Anpassung ist in meiner

Organisation eingeschrankt Organisation eingeschrankt

Klimawandel wird in meiner | 0% 26% Klimawandel wird in meiner | 1% 45%
Organisation  nicht als Organisation  nicht als

wichtig betrachtet wichtig betrachtet

In meiner Organisation gibt | 12% 70% In meiner Organisation gibt | 18% 68%
es keine ausreichenden es keine ausreichenden

Ressourcen, um dem Ressourcen, um dem

Klimawandel zu begegnen Klimawandel zu begegnen

In meiner Organisation gibt | 8% 61% In meiner Organisation gibt | 10% 51%
es nur begrenzten Anreiz es nur begrenzten Anreiz

zum Handeln zum Handeln

Mangel an geeigneten | 6% 44% Mangel an geeigneten | 15% 63%
Regelungen/Richtlinien, Regelungen/Richtlinien, um

um Antwort zu finden Antwort zu finden

Mangel an Wissen uber | 9% 65% Mangel an Wissen Uber | 6% 59%
verfiigbare Unterstiitzung, verfigbare Unterstltzung,

Daten und Informationen Daten und Informationen

Verfugbare Daten oder | 11% 67% Verfigbare Daten oder | 11% 73%
Informationen sind schwer Informationen sind schwer

zu verarbeiten, zu zu verarbeiten, zu

verstehen, zu nutzen verstehen, zu nutzen

Durch die verschiedenen Betatigungsfelder und die unterschiedliche Zahl bereits bestehender
Richtlinien und Empfehlungen gehen die Meinungen der Befragten lber einen Mangel an geeig-
neten Regelungen hinsichtlich des Klimawandels in den beiden Sektoren auseinander. Wahrend
diesem Mangel 44% des Sektors LW zustimmen, sind es im Sektor WW 63%. Obwohl bereits
einige Empfehlungen und Regelungen bestehen, sind im Themenkomplex Klimawandel und
Anpassungsmalinahmen noch viele Fragen ungeklart und es besteht noch Handlungsbedarf.
AuRerdem wird in den Bemerkungen darauf hingewiesen, dass in der Praxis moglichst konkrete
Angaben gebraucht werden. Die zunehmend als Standard durchgefiihrten Ensemblerechnun-
gen der Klimamodellierer liefern jedoch nur mogliche Ergebnisse mit Varianzbreiten, was in der
Praxis bisher haufig dazu flihrt, dass die Ergebnisse nicht als verlasslich genug angesehen wer-
den, um daraus Anpassungsmallinahmen bis hin zu gesetzlichen Regelungen ableiten zu kon-
nen. Diesbeziglich muss noch weitere Informations- und Fortbildungsarbeit geleistet werden,
um den Umgang mit Signifikanz und Robustheit von Ergebnissen zu schulen.

65% (LW) bzw. 59% (WW) der Befragten gaben aullerdem einen mangelnden Kenntnisstand
Uber verfliigbare Unterstlitzungsmaoglichkeiten, Daten und Informationen oder Verstandnis-
schwierigkeiten bei kommunizierten Daten an. Eine der Hauptschwierigkeiten scheint darin zu
liegen, dass die verfiigbaren Datensatze und Informationen zum Teil schlecht dokumentiert sind
oder in Formaten vorliegen, die eine zlgige Weiterverarbeitung erschweren. Diese Erschwer-
nisse geben 67% der Befragten aus Sektor LW und 73% der Befragten aus Sektor WW an.
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Bei der weiterfuUhrenden Frage, wie man sich den Herausforderungen stellen kann oder schon
gestellt hat, geben fur den Sektor Landwirtschaft 24% der Befragten die Entwicklung neuer
Dienstleistungen bzw. Produkte an. Im Sektor Wasserwirtschaft werden zuerst infrastruktur-
bezogene MalRnahmen (17%) genannt. Viele weitere Ma3nahmen sind bereits umgesetzt (rd.
8%) oder befinden sich in der Umsetzung (rd. 14%) bzw. in der Planung (rd. 11%) (Tab. 17).

Tab. 17: Umgesetzte, in Umsetzung befindliche und geplante MaRnahmen, um sich den Herausfor-
derungen des Klimawandels zu stellen

MaRnahmen, bereits umgesetzt MaRnahmen, in Umsetzung MaBnahmen, in Planung

Sektor Landwirtschaft
- Ausbau und Anbindung
neuer Raume
- Auffq;stungen ‘ :

- Bewasserung von Steillagen

Priifung neue Planzensorten, Neuausrichtung Pflanzenziichtung
Erhohung der Lagerkapazitat ,:>

Sektor Wasserwirtschaft

onitoring Programme i | - Weiterfihrende Wasserhaus-

ng Wassermanagemenl : haltsberechnungen
lionsraume, Spitzen- i | -Hochwasserrisikoplane -
=) : | - Deichsanierungen :

g aklueller MaBnahmen - Stadtebauliche Anpassungs-
: maflnahmen

) 5 Hochwassermanagement, Schutzkonzepte
Renaturierung von Mooren :’>

Sektor Landwirtschaft und Wasserwirtschaft

schutzkonzepte, Empfehlungen, Machbarkeitsstudien,
MaRmahmen, Forderprogramme zur Beratung

I s P2 Kimasehiz v varcl f——_

Projekte wie Bodenbewirtschaftungssysteme, Bewasserungskonzepte, die Prifung neuer Pflan-
zensorten, die Renaturierung von Mooren oder das Hochwassermanagement werden fortlau-
fend optimiert und dem neusten Stand der Technik sowie dem neuesten Wissensstand ange-
passt. Aulerdem sind weiterhin Projekte in Bezug auf den Klimaschutz und zu Auswirkungen
des Klimawandels geplant.

Aktuelle und in Zukunft geplante Projekte umfassen die Erhéhung von Lagerkapazitaten, das
Erstellen von Leitlinien und Machbarkeitsstudien sowie BeratungsmalRnahmen. Aber auch
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Sanierungstatigkeiten wie etwa von Deichanlagen oder Anpassungsmafllnahmen im urbanen
Raum werden als zukunftige Projekte ins Auge gefasst.

2.5 Nutzerengagement und weiterer Informationsaustausch

Um das gewunschte Format fur einen weiteren Informations- und Wissensaustausch erfassen
zu koénnen, sollten in der Umfrage vier verschiedene Formate bewertet werden. Zur Wahl stan-
den
a) Nutzerforen, in denen sich Experten und Interessengruppen austauschen kénnen, mit
dem Ziel neue Ideen zu entwickeln bzw. sich Uber den aktuellen Sachstand zu infor-
mieren
b) Fort- und Weiterbildungen in Form von Workshops und Seminaren
c) Newsletter des CSC (Themen waren nicht spezifiziert)
d) monatliche Ubersichten zu aktuellen Arbeiten aus dem Themenbereich Klima, Klima-
auswirkungen und Klimaanpassung (Abb. 12).

Monatliche Ubersicht zu
Newsletter des CSC # 7 01 o4
Fort- und
Weiterbildungen # i 1” -
| ||
Oeventuell
Nutzerforen 288 36,0 245 10,8 @nein
] [ QOkeine Antwort
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abb. 12: Bewertung der Formate zum weiteren Wissensaustausch. Alle Angaben in [%]

Im Vergleich der Formate erhielt die monatliche Ubersicht zu klimarelevanten Themen den
groBten Zuspruch. Mehr als die Halfte der Befragten gab hierzu eine positive Antwort und nur
9% lehnten das Format ab. Die Zahlen spiegeln die Relationen in den beiden Sektoren wider,
wobei im Sektor LW die positiven Antworten mit 59% signifikant Gber denen aus dem Sektor
WW (51%) liegen. Dieses Format wird bereits seit Mai 2011 als CSC-News-Scan® realisiert. Ein
Newsletter des CSC nimmt, ohne genaue Spezifikation der Inhalte, den zweiten Platz der For-
mate ein (49% Zuspruch). Betrachtet man hierzu die beiden Sektoren, so stimmt jeweils die
Halfte der Befragten diesem Format zu.

% Der CSC-News-Scan bietet einen Uberblick tiber die neuesten Forschungsergebnisse zu Klima und Klimawandel sowie deren
Folgen. Mit dem News-Scan méchte das Climate Service Center Entscheidungstrager aus Politik und Wirtschaft, Wissenschaftler
unterschiedlichster Disziplinen sowie interessierte Laien uUber aktuelle Ergebnisse aus der Forschung rund um den Klimawandel
informieren.



Fort- und Weiterbildungen, die in den Sektoren LW und WW als eine der drei wichtigsten Infor-
mationsquellen genannt werden (Tab. 6), erhalten von 41% der Befragten eine positive Bewer-
tung. Zwischen den beiden Sektoren gibt es deutliche Unterschiede, wobei im Sektor LW nur
29% vorbehaltlos zustimmen und 44% eine mdgliche Zustimmung auRern. Deutlich positiver
wird dieses Format im Sektor WW gesehen, mit 53% Zustimmung und 26% eventueller Betei-
ligung. Den geringsten Zuspruch erhielt der Formatvorschlag Nutzerforen (26% bzw. 30%).

AbschlieRend sprechen sich 62% der Befragten fir einen weiteren Kontakt aus. Bezogen auf
die einzelnen Sektoren sind dies 56% der Befragten des Sektors LW und 68% der Befragten
des Sektors WW.

2.6 Diskussion

Aus der aktuellen Umfrage lasst sich ableiten, dass das Bewusstsein fir den Klimawandel in
den Sektoren Landwirtschaft und Wasserwirtschaft zwar weitgehend ausgepragt ist, dass aber
noch einige Herausforderungen hinsichtlich der Durchfiihrung von Anpassungsmaflnahmen
existieren. Dies wird Uberwiegend mit dem Mangel an Ressourcen, geeigneten Regelungen und
Richtlinien, sowie Wissen uber verfigbare Unterstutzung und Informationen erklart. Dartuber hi-
naus gibt es haufig Schwierigkeiten beim Verstandnis von Fachbegriffen bzw. Begriffe werden
falsch angewendet, was zu Missverstandnissen fuhrt wie z.B. Prognosen (Abschatzung zukunf-
tiger wirtschaftlicher Entwicklung) und Projektionen (Ergebnisse von Klimamodellsimulationen
auf Basis von Zukunftsprognosen).

Zusatzlich wird mehrheitlich darauf verwiesen, dass die verfigbaren Daten nur schwer zu hand-
haben sind. So nutzen zwar bereits Uber 75% der Befragten Klimadaten und Projektionen und
bewerten diesen Einsatz als wichtig. Allerdings wird von Seiten der Befragten, insbesondere aus
dem Bereich Verwaltung, haufig angefiihrt, dass die gelieferten Informationen, einschlieflich
kommunizierter Bandbreiten, nur schwer zu ver- bzw. bearbeiten sind. Ein Grund sind die unter-
schiedlichen Betrachtungsmallstdbe zwischen Klimaprojektionen und gewiinschten lokalen
Rastern. Aus wissenschaftlicher Sicht kdnnen die kleinrdumigen Projektionen jedoch nur mit
grolem Aufwand und i. d. R. zunehmender Datenunscharfe geliefert werden. Dies setzt die
Aussagegenauigkeit deutlich herab. Dartiber hinaus beschreiben Klimamodelle das reale Klima-
system immer nur in Annaherung. Durch die Ungewissheit bei den Rechengréflen (wie Emi-
ssionsszenarien) treten bei den Modellprojektionen Bandbreiten der Ergebnisse auf. Um dem zu
begegnen, werden mittlerweile so genannte Multi-Modell-Ensemble-Rechnungen durchgeflihrt,
da die Bandbreite der Ergebnisse die verschiedenen moglichen Entwicklungspfade des Klimas
besser beschreibt als die Laufe einzelner Modelle. Trotz der Verbesserungen ergibt sich fur Ent-
scheidungstrager die Aufgabe, mit der Angabe von Bandbreiten und Ergebnisunscharfen den
Begriff der Risikovorsorge neu definieren zu missen. Auf dieser Grundlage ist es sinnvoll, flexi-
blere und mehrstufige Strategien zu entwickeln, um den zukunftigen Herausforderungen ange-
messen begegnen zu kénnen.

Auch wenn viele der Befragten selbst eigene Forschungstatigkeiten betreiben und in wissen-
schaftliche Projekte eingebunden sind, werden die Ergebnisse oft nicht verstandlich kommuni-
ziert, mit Ergebnissen anderen Gruppen in Relation gesetzt und kénnen somit auch nicht in ent-
sprechende Handlungen einflieRen. Dies wird u a. mit dem Mangel an Ressourcen begrindet,
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der sich sowohl in der Bereitstellung von Informationen wie auch in den taglichen Arbeitsablau-
fen bemerkbar mache. Insbesondere interdisziplinare und multisektorale Projektplanungen und
Planungsprozesse, bei denen Nutzungskonflikte alltaglich sind, stellen grof’e Herausforderun-
gen fur die interinstitutionelle Zusammenarbeit dar. Die Ergebnisse dieser Studie stehen somit
in Einklang mit der Bewertung von Eisenack et al. (2007), aus der ebenfalls Hinweise zu entneh-
men sind, dass die Ansatze einer integrativen, interdisziplindren Zusammenarbeit nur schwach
ausgepragt sind.

Insgesamt besteht ein hoher Bedarf an regionalen bzw. lokalen Informationen mit mittleren bis
kurzen Zeitintervallen, wobei im Sektor Wasserwirtschaft der Einsatz von hoch aufgeldsten Da-
ten einen hohen Stellenwert besitzt. Generell zeigt sich bei der vorliegenden und anderen Befra-
gungen, dass lokale Interessen Uber die globalen gestellt werden. Dies ist damit zu erklaren,
dass Beeinflussungen auf lokaler Ebene starker im Gedachtnis bleiben (subjektives Empfinden)
und zumeist groRere direkte Auswirkungen haben. Auch Anpassungsmafnahmen an den Kili-
mawandel missen vor allem auf lokaler bzw. regionaler Ebene erfolgen. Aus diesem Grund
mussen Empfehlungen fir vorbeugende Maflinahmen, Grundlagen fiir Entscheidungsfindungen
oder Anforderungen und Optimierungen im Krisenmanagement zunachst auf der untersten
Betrachtungsebene erfolgen. Anschlielend konnen die positiven Aspekte und Entwicklungen
auf eine héhere Bearbeitungsebene bzw. einen anderen Betrachtungsmalstab tbertragen wer-
den.

Wie die Ergebnisse der Bedarfsabfrage in Bezug auf Wissen und Produkte zeigen, besteht des
Weiteren ein deutlicher Informationsbedarf Uber Anpassungsstrategien und -maf3nahmen sowie
Uber die Beurteilung von Auswirkungen und Risikoanalysen (beide Uber 85%). Somit werden die
zurzeit verfugbaren Antworten als unzureichend angesehen, um angemessen auf den Klima-
wandel reagieren zu konnen. Diese Einschatzung zeigte sich ebenfalls bei den Befragungen,
die im Ruhrgebiet und in der Emscher-Lippe-Region durchgeflhrt wurden (Grunow et. al 2011).
Die Bevdlkerung bewertete den Umgang von Politik und Verwaltung mit dem Thema Klimawan-
del als unzureichend.

Um auf lokaler Ebene Fortschritte zu erzielen, muss zunachst die Kommunikation bzw. Informa-
tion zur Anpassungsthematik weiter verbessert werden, um die Wahrnehmung in Bezug auf den
Klimawandel und mdgliche Anpassungsstrategien weiter zu steigern. Da in der Offentlichkeit
bisher hauptsachlich die Ursachen des Klimawandels diskutiert wurden, ist der allgemeine
Kenntnisstand dber Anpassungsmalnahmen noch gering ausgebildet. Die vorhandenen Wis-
senslicken Uber die Auswirkungen des Klimawandels sind ebenfalls in anderen Umfragen doku-
mentiert (Bloser et al. 2010, Grunow et. al 2011, Bichard & Karmierczak 2011). Daneben be-
steht offensichtlich aber auch in Teilen Misstrauen gegenuber den zur Zeit verfligbaren Informa-
tionsquellen. So gaben 75% der in der Metropolregion Bremen befragten Unternehmen an, dass
es keine Informationsquelle gibt, der sie in Sachen Klimawandel vertrauen (Nordwest2050
2011). Hier ist eine verstarkte (Medien-) Prasenz zum Informationstransfer und Aufklarungsbe-
darf von Néten. Ebenfalls muss die Zusammenarbeit zwischen bereits bestehenden Netzwerken
unterschiedlicher Sektoren, Ausrichtungen und Branchen verbessert werden.

Wie die vorliegende Bedarfsanalyse zeigt, werden einzelne Sektoren durch den Klimawandel
unterschiedlich stark betroffen. Dabei werden viele Nutzungsanspriiche beeinflusst, wodurch
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ressortibergreifend auf kommunaler Ebene bis zur Bundesebene viele Zustandigkeitsbereiche
tangiert werden. Durch die komplexen klimawandelbedingten Auswirkungen werden sich bereits
vorhandene Nutzungskonflikte weiter verstarken.

Zur Konfliktldsung bieten sich integrative Konzepte fur multifunktionale, sektoribergreifend Mal}-
nahmen wie z. B. ein nachhaltiges Land- und Wassermanagement oder eine integrierte Stadt-
entwicklung an. Integrierte Anpassungsstrategien
bieten die Mdoglichkeit, Synergien zu nutzen und
zukunftige Risiken der beteiligten Sektoren zu ver-
ringern. Dabei werden Win-win-Strategien ange-
strebt. Bei der Motivation zu Anpassungsmafnah-
men mussen allerdings auch einschrankende Fak-
toren bedacht werden, die je nach dem Betrach-
tungsmalstab unterschiedlich ausfallen (vgl. Eise-
nack et al.2007). Hierzu mussen die Ergebnisse der
jeweiligen Betrachtungsmallstdbe gegenibergestellt
werden, um die jeweiligen Vor- und Nachteile einzel-
ner Entscheidungen zu verdeutlichen. Hierzu bietet sich der Einsatz von Entscheidungshilfe-
systemen (Decision Support Systemen) an (z. B. Bender et al. 2011). Diese Vorgehensweise
hat zusatzlich den Vorteil, dass zwischen den Partnern Kooperationen eingegangen werden,
und sie gewahrleistet auch zukunftig eine sinnvolle Auseinandersetzung mit Problemen. Somit
kénnen Herausforderungen durch den Klimawandel auch zu einer Chance flir eine nachhaltige
Entwicklung werden. Fir diese Vorgehensweise ist es jedoch unerlasslich, dass Krafte gebin-
delt und sektor- und branchentbergreifend ein Daten- und Informationsaustausch stattfindet, um
gemeinsam die besten Entscheidungen zu erarbeiten. Auch hier wird der Bedarf nach einer
Ubergeordneten Synthese und Strukturierung deutlich, um bestehende Netzwerke zu verbinden,
Synergien zu nutzen, Bedarfe zu erfassen und weiterzuleiten sowie vorhandenes Wissen zu
sammeln, zu analysieren und daraus Ergebnisse zu synthetisieren.
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Aufbauend auf den Ergebnissen der fragebogengestitzten Bedarfsanalyse fand am 27.09.2011
am Climate Service Center ein Workshop zur weiteren Konkretisierung von Bedarfen mit Blick
auf die Initiierung von Serviceprodukten bzw. Pilotprojekten statt (Anhang 7.2). Nach einer
allgemeinen Einfihrung sowie Vorstellung der Bedarfsanalyse diskutierten hierzu die Teilneh-
mer in drei Arbeitsgruppen (AG) — Schwerpunkte: Landwirtschaft, Siedlungswasserwirtschaft
und Grundwassernutzung — Uber die in den Analysen hervorgehobenen Bedarfe. Die Ergebnis-
se der Arbeitsgruppen wurden anschliefend im Plenum vorgestellt, kurz diskutiert, zu Gberge-
ordneten Themenbldcken zusammengefasst und einzelne Bedarfe mithilfe eines Punktesystems
priorisiert. Die Synthese zu den drei Ubergeordneten Themenblécken ,Daten und ihre Handha-
bung®, ,Managementstrategien“ und ,Dialog und Offentlichkeitsarbeit wird nachfolgend vorge-
stellt; im Anhang 7.3 sind die gesammelten Bedarfe sowie die Fragestellungen fur die AGs auf-
gefluhrt.

Daten und ihre Handhabung

Wie die Diskussionen zeigten, zielen Bedarfe und bendtigte Serviceleistungen auf verschiedene
Teilbereiche entlang von Modellketten, wie sie im Bereich der Klima- und Klimafolgenforschung
eingesetzt werden ab (Abb. 13). Sie verfolgen das gemeinsame Ziel, eine Standardisierung von
Modelleingangsdaten, Arbeitsschritten und Vorgehensweisen zu erreichen.
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Abb. 13: Darstellung einer typischen Modellkette im Bereich der Klima- und Klimafolgenforschung
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Fur viele Anwender sind die verfligbaren Daten oder Modellergebnisse zu unibersichtlich, zu
komplex, schwer weiter zu verarbeiten und zum Teil schlecht dokumentiert, was ihre weitere
anwenderorientierte, modelltechnische Nutzung prinzipiell in Frage stellt. Hier wurde der
Wunsch nach einer Standardisierung von Datenformaten, einer standardisierten Vorgehens-
weise bei der Bias-Korrektur und einem kommentierten Uberblick {iber den Daten-, Szenarien-
und Modellbestand geduldert. Eine nutzerorientierte Normierung von Datenformaten oder
Modelleingangsparametern hatte den Vorteil, dass die Informationen leichter fur nachfolgende
Impact-Modelle verwendet werden konnen. Darliber hinaus wurde es als hilfreich erachtet,
wenn praferenzielle Vorgehensweisen wie eine standardisierte Regionalisierung von Daten
vorgeschlagen wirden, um als Fallbeispiele zu fungieren. Demgegeniiber steht natlrlich die
allgemeine Philosophie des Modelleinsatzes, wobei das Modell mit seinen Randbedingungen
und bearbeiteten Datensatzen nur bei einer begrenzten Anzahl von Fragestellungen gesicherte
und qualitativ hochwertige Antworten liefert. Ahnlich ist es bei der Regionalisierung von Daten-
satzen. Je nach Datenbestand, Fragestellung, angestrebter Glte der Ergebnisse und Rechen-
aufwand haben die eine oder andere Methode ihre Vorteile bzw. Nachteile. Prinzipiell gibt es
nicht ein richtiges Modell und eine richtige Vorgehensweise. Fallbeispiele kdbnnen aber zeigen,
welche Strategien bei bestimmten Fragestellungen zu bevorzugen sind. Wobei aber letztendlich
der Modellierer fur die Qualitat der Daten und Ergebnisse verantwortlich ist.

Weitere Bedarfe sind in dem Komplex ,Datenverfligbarkeit® und ,Integration von Datensatzen®
angesiedelt. So wird insbesondere von lokalen Akteuren gewinscht, die Transparenz und die
Nutzbarkeit von Datensatzen zu erhdhen. Ein weiterer Schritt ist die Integration von Datensat-
zen, die durch die Blindelung von Informationen die Nutzung von Klimadaten fir Anpassungs-
malinahmen erleichtert. Von den Teilnehmern aus der landwirtschaftlichen Arbeitsgruppe wurde
der Bedarf nach einem integrierenden Kartenwerk (Agrarklimatologischer Atlas) geaufert. Darin
sollten auf Landkreisebene kulturartenspezifische Karten fur u. a. die Lange von Wachstums-
perioden bzw. die Lange der Vegetationsdauer in Verbindung mit Bodentemperaturen etc. ent-
halten sein. Mit dem Vergleich des heutigen Zustands mit dem Zustand in den Jahren 2030/
2070 bis 2100 soll die prognostizierte Vegetationsentwicklung illustriert werden.

Managementstrategien

Der Themenbereich ,Managementstrategien“ umfasst theoretische, systematisch tUberprifbare
Gesamtkonzepte flr strukturelle Veranderungen. Aufgrund des beruflichen Hintergrunds der
Workshop-Teilnehmer lag der Fokus starker im Bereich der Siedlungswasserwirtschaft und der
Landwirtschaft. Obwohl bei den Kommunen bereits eine Sensibilisierung aufgrund von Extrem-
ereignissen stattgefunden hat, werden Handlungsgrundlagen bzw. verbindliche nationale Richt-
linien oder Empfehlungen von Verbanden vermisst, die es jedoch auch international abzu-
stimmen qilt.

Generell bestand der Tenor, dass sich Managementstrategien nicht nur auf einen Sektor foku-
ssieren durfen. Vielmehr mussen integrative Ansatze gewahlt werden, die wegen ihrer kom-
plexen Struktur jedoch einen hoheren Organisationsvorlauf und die Zusammenarbeit mehrerer
Partner bendtigen. Aus dem Bereich der Siedlungswasserwirtschaft wurde dazu die Doppel-
nutzung von StraBen und Parks als Retentionsraume (Staurdume) von Niederschlags- bzw.
Abfluss-Spitzen thematisiert. Dabei kénnten die erarbeiteten Malinahmen in einem Leitfaden
erscheinen und in den Kontext zu Stadtplanungsmalnahmen gebracht werden. Als Teilaspekte
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sollen die flachenhafte Entsorgung von Niederschlagswasser in Stadten, das Zusammenwirken
von Flachennutzung, Wasserwirtschaft und Klimawandel sowie Alternativen zum klassischen
Kanalsystem enthalten sein.

Fir den Bereich der Landwirtschaft stand die Entwicklung von Bewasserungskonzepten ein-
schlieBlich der Wasserzwischenspeicherung in Mooren oder unter Griinland im Vordergrund.

Dialog und Offentlichkeitsarbeit

Im dritten Themenbereich stand die zielgruppengerechte Vermittlung von Klimathemen durch
aktiven Dialog im Vordergrund. Ein Fokus lag hier auf der Aufbereitung und Vermittlung von
Best-practise-Beispielen sowie der Erstellung von Leitfaden, wie z. B. fur Haus- und Grund-
stiicksbesitzer beziiglich des Uberschwemmungsschutzes.

Nicht nur bei diesem Diskussionsblock zeigte sich, dass ein Hauptproblem beim Austausch von
Klimawissen darin besteht, dass keine gemeinsame Sprache gesprochen wird. Selbst unter
Experten werden Fachbegriffe wie Extremniederschlag oder Hitzewelle unterschiedlich definiert.
DarlUber hinaus wurde bemangelt, dass vielen Nutzern von Klimadaten nicht klar ist, was ein
Mittelwert Gber einen Zeitraum von 20 Jahren bedeutet und welche Schwankungen in diesem
Zeitraum trotzdem auftreten kdnnen. Bevor es komplexe Fragestellungen zu l8sen gilt, muss
also zunachst die Grundlage daflir geschaffen werden, um eine gemeinsame Sprache zu spre-
chen und einen vergleichbaren Wissensstand zu besitzen.

Ausblick

Im Workshop konnten Bedarfe aus der Fragebogenauswertung weiter konkretisiert und ausge-
arbeitet werden. Ein besonderer Bedarf zeichnete sich hier im Bereich ,Umgang mit und Stan-
dardisierung von Daten“ sowie Datenintegration, der aktiven Kommunikation von Anpassungs-
themen und dem Wissenstransfer sowie der Erstellung von Leitfaden und Anpassungsstrategien
ab.

Serviceprodukte, die dem allgemeinen Verstandnis von Klimathemen dienen (wie z.B. ein Lexi-
kon zu Klimabegriffen oder auch ein Kompendium mit Hintergrundinformationen zu Klimadaten)
konnen durch das CSC relativ zeitnah erstellt werden. Komplexere Themen, die wahrend des
Workshops priorisiert wurden, bedirfen der weiteren Diskussion mit einem erweiterten Stake-
holderkreis und der Bildung eines Konsortiums aus Projektpartnern (z.B. ein agrarklimatologi-
scher Atlas oder ein Leitfaden zur Risikominderung von Hochwasserschaden fiir Gebaude und
Grundstlcke durch Eigenvorsorge). Als weitere wichtige Serviceprodukte sind Veroffentlichun-
gen zur anschaulichen Vorgehensweise bei Anpassungsmallnahmen sowie Weiterbildungs-
veranstaltungen von Kommunen und Akteuren der Sektoren Land- und Wasserwirtschaft in
Planung.
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Die vorliegende Bedarfsanalyse richtete sich an Akteure aus den Bereichen Landwirtschaft und
Wasserwirtschaft. Aus der grolien Anzahl mdglicher Akteure wurden 18 Stakeholderkategorien
ausgewahlt, wobei Fachbehdrden mit 66% die grofite Gruppe bildeten (Tab. 1). Dadurch treten
Fragestellungen und Antworten aus dem Verwaltungsbereich etwas in den Vordergrund. Um
den Akteuren aus der Wirtschaft und der Verwaltung gerecht zu werden, wurden die Bedarfe
getrennt voneinander analysiert (Tab. 8, Tab.9) und die Unterschiede aufgezeigt.

Bei der Vorstellung der Ergebnisse anlasslich des Workshops wurde angemerkt, dass die Be-
darfe aus dem Bereich Siedlungswasserwirtschaft zu wenig Berlcksichtigung finden, was vor
allem auf den beruflichen Hintergrund der angeschriebenen Stakeholder zurlickzufihren war.
Im Verlauf des Workshops wurde die Gewichtung der Antworten aber relativiert.

Auch wenn ein standardisierter Fragebogen nicht immer den unterschiedlichen stakeholder-
spezifischen Fragestellungen im Detail gerecht wird, zeigt die Auswertung, dass die Ergeb-
nisse in guter Ubereinstimmung mit dhnlichen Befragungen anderer Teilbereiche in Deutsch-
land stehen. Damit kann man von einem reprasentativen Ergebnis fur die Sektoren Wasser-
wirtschaft und Landwirtschaft ausgehen.

Die Analyse der Ergebnisse belegt einen grofien Informationsbedarf Uber den Klimawandel
und seine Folgen sowie zu diesbezliglichen Handlungsoptionen. Inwieweit der fehlende Riick-
lauf aus einigen Kategorien mit bereits ausreichendem Informationsgrad oder fehlendem
Bewusstsein zusammenhangt, kann nicht pauschal beantwortet werden und bedarf weiterfiih-
render Untersuchungen, eventuell in anderer Form. Letztendlich muss die Akzeptanz des
Themas aber weiter geférdert werden, um dadurch zukiinftige Umsetzungen von Management-
strategien und Anpassungsmalinahmen zu unterstitzen.

Wie in den Workshop-Diskussionen angesprochen, sollten bei der Umsetzung von Projekten
bzw. bei der Beantwortung von Fragestellungen keine Einzelsektoren betrachtet, sondern
integrative Ansatze gewahlt werden. Durch diese Vorgehensweise kénnen durch die Bln-
delung verschiedener sektoraler Bewertungen Win-Win-Situationen fiir alle beteiligten Akteure
erarbeitet werden. Bereits abgeschlossene oder aktuelle Projekte mit integrierendem Charakter
zeigen, dass die Kommunikation, Moderation und Koordination innerhalb der MaRnahme Uber
Erfolg und Misserfolg entscheiden. Denn nur dadurch kénnen alle Akteure in Entscheidungs-
prozesse einbezogen werden, was zu einer groleren Akzeptanz der Ergebnisse fiihrt.

Als weitere wichtige Punkte wurden die fehlende Transparenz bei Datenverarbeitungspro-
zessen, mangelnde Kommentierung von Ergebnissen sowie die Unverstandlichkeit bei der
Ubermittlung von Daten angesprochen. In vielen Fallen werden Ergebnisse so prasentiert,
dass sie nur flr Experten verstandlich sind. Nicht nur aus Griinden der Qualitatssicherung ist
es zudem notwendig, sdmtliche Schritte innerhalb der Modellkette zu dokumentieren. Dadurch
ist es allen Akteuren moglich, Teilschritte besser nachzuvollziehen und Schwachstellen zu
identifizieren. Auferdem ist es wichtig, dass alle Sachverhalte in einer normierten, verstand-
lichen Sprache kommuniziert werden, um Missverstandnisse oder Fehlinterpretation zu ver-
meiden. Dies schlie3t auch die genaue Definition von Fachbegriffen ein. Diese ist nicht immer
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klar geregelt und kann von Sachbearbeiter zu Sachbearbeiter variieren. Mit einer Standardi-
sierung von Formaten und Begriffen sowie einer optimierten Transparenz von Bearbeitungs-
schritten soll die Akzeptanz von Ergebnissen und Entscheidungen verbessert werden. Denn
nur dadurch lassen sich die komplexen Fragestellungen im Rahmen des Klimawandels, bei
denen sektorlibergreifende Handlungsfelder haufig im Vordergrund stehen, zur Zufriedenheit
aller Beteiligten 16sen. Eine weitere Notwendigkeit besteht darin, Wissen aus verschiedenen
Datenbanken zu bindeln, dieses gegebenenfalls verfigbar zu machen und an der Integration
verschiedener Klimainformationen zu arbeiten.

Bei den geaulerten Wissensbedarfen wurden sehr viele unterschiedliche Bereiche und The-
men angeschnitten. Diese reichen von wissenschaftlichen Fragestellungen bis zu rechtlichen
Themen. Neben sehr detaillierten Vorstellungen wurden z. T. aber auch sehr pauschale Be-
darfe gedulert. Diese gilt es im Dialog weiter zu erértern, um den konkreten Servicebedarf zu
identifizieren. Durch den Workshop konnte jedoch ein reprasentativer Querschnitt bestehender
Bedarfe aufgenommen werden (vgl. Anhang 7.3). Aus der gro3en Anzahl von Themen wurden
durch alle Workshop-Teilnehmer zunachst die Bedarfe ausgewahlt, deren Losung als prioritar
erachtet wird und hierzu bereits erste Produkte und Serviceleistungen formuliert:

e Lexikon mit Definitionsvergleichen aus dem Bereich Klimawandel, zum schnellen Uber-
blick gangiger Fachbegriffe, deren unterschiedlichen Definitionen und Geltungsberei-
chen

*  Kompendium ,Hintergrundinformationen Klimadaten® zur Klarung nutzerspezifischer
Fragestellungen entlang von Modellketten

* Integration von Datensatzen und Kartenmaterial, z.B. anhand eines agrarklimatologi-
schen Atlas fir ausgesuchte Kulturen

* Leitfaden, wie z.B. zur Risikominderung von Hochwasserschaden an Gebauden und
Grundstucken durch Eigenvorsorge, zur Starkung der Eigenverantwortung von Eigen-
timern oder auch zur ,Doppelnutzung von Straften und Parks als Retentionsraume*

* Veroffentlichungen zu anschaulichen Vorgehensweisen bei Anpassungsmafinahmen

* Weiterbildungsveranstaltungen mit den Themenschwerpunkten ,Wie funktionieren
Klimamodelle?“, ,Klimamodelldaten verstehen und interpretieren* sowie ,Entwicklung
von Anpassungsstrategien®

Des Weiteren gehort hierzu die Bearbeitung des
Themenbereiches  ,Bewasserungsbilanzierung
Landwirtschaft/Naturschutz®.

Die Diskussionen und Gesprache bestatigten,
dass die derzeitige Kommunikation zum Thema
Klimawandel, seinen Folgen und Anpassungs-
moglichkeiten als noch nicht ausreichend ange-
sehen wird. Viele befragte Akteure haben schon
eigene Anpassungsmafllinahmen vorgenommen
bzw. fihren MaRnahmen durch, planen solche oder sind aktiv an wissenschaftlichen Projekten
beteiligt. Dennoch besteht darlber hinaus Bedarf, den Wissensstand, besonders in angrenzen-
den Disziplinen, weiter zu erhéhen. Darlber hinaus fehlt es an personellen Kapazitaten, um die

49

© kevin miller/ istockphoto



verfugbaren Informationen zeitnah zu bearbeiten und zu bewerten. Somit ist eine Institution
notwendig, die aktuelle Informationen sammelt, biindelt und in Form leicht verstandlicher Syn-
theseberichte weitervermittelt.

Der Klimawandel beeinflusst sehr viele verschiedene Lebensbereiche. Um die Folgen des
Klimawandels zu begrenzen sind weitere Anstrengungen notwendig. Anpassungsmafinahmen
sind nicht nur in den von dieser Bedarfsanalyse erfassten Sektoren von Bedeutung. Sie miissen
auch auf andere Sektoren bzw. noch nicht erfasste Sektorenteile der Bereiche Landwirtschaft
oder auch die wetterabhangige Forstwirtschaft ausgeweitet werden. Dies geschieht zum einen
durch sektorlibergreifende Kooperationen, die durch diese Bedarfsanalyse initiiert werden, zum
anderen muss die Herausforderung Klimawandel auch in anderen Sektoren kommuniziert wer-
den.

Die Ergebnisse der Bedarfsanalyse wie auch anderer Befragungen bestatigen die Notwendig-
keit einer nationalen, unabhangigen Institution wie des Climate Service Center. Es unterstutzt
die Entwicklung branchenspezifischer und kundenorientierter Produkte, damit sich Entschei-
dungstrager aus Wirtschaft, Politik und Verwaltung den Herausforderungen des Klimawandels
stellen konnen. Neben dem Transfer bedarfsorientiert aufbereiteter Klimadaten, stellt die Bereit-
stellung verstandlicher und anwenderfreundlicher Informationen einen weiteren wichtigen
Arbeitsschwerpunkt dar. Da zur Nutzung von Synergieeffekten und zur Erzielung von win-win-
Situationen die Zusammenarbeit unterschiedlicher Sektoren, Branchen und Fachbereiche
notwendig ist, sind Kommunikation, Projektkoordinierung, Moderation und Netzwerkbildung
ebenfalls wichtige Teilschritte. Diese kbnnen vom CSC ebenfalls unterstiitzt werden.
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Best-practise: bewahrte, optimale bzw. vorbildliche Methoden, Praktiken oder Vorgehenswei-
sen

Bias-Korrektur: Verfahren zur systematischen Korrektur von Modellergebnissen

Ensemble-Rechnungen: Vielfache Wiederholung von Modellrechnungen mit jeweils leicht ver-
anderten Eingabedaten. Die Ergebnisse aller Berechnungen werden gemittelt. Sie
liefern in der Regel bessere Ergebnisse als einzelne Modellrechnungen.

Entscheidungsunterstiitzungssysteme oder Decision Support Systems: Softwarepakete, die
es menschlichen Entscheidungstrager ermdglichen, komplexe Fragestellungen mit
mehreren Beteiligten zu I6sen. Dazu werden fur die Aufgabe relevante Informationen
ermittelt, aufbereitet, Ubersichtlich dargestellt und ausgewertet. Entscheidungspro-
zesse kdnnen dadurch nicht automatisiert werden.

Eutrophierung oder Nahrstoffeintrag: Allgemein die Anreicherung von Nahrstoffen in einem
Okosystem. Im engeren Sinne wird darunter die vom Menschen verursachte Erhéhung
des Nahrstoffangebots, insbesondere Nitrat und Phosphat, in Gewassern verstanden.

Extremereignisse: Aus meteorologischer Sicht beschreiben Extremereignisse atmospharische
Konstellationen, die zu relativ selten eintretenden Extremwerten unterschiedlicher zeit-
licher GroRenordnung flhren, z.B. Wetterereignisse (Gewitter, Starkniederschlage,
Hagel), Witterungsereignisse (Hitze- bzw. Diirre-Sommer) oder Klimaereignisse (anor-
mal warmes Jahrzehnt).

(Grundwasser)-Neubildungsphasen: Grundwasserneubildung bezeichnet die Vorgange, die
eine Speisung des Grundwassers bewirken. Vereinfacht ergibt sich die Grundwasser-
neubildung aus der gefallenen Niederschlagsmenge abzlglich Verdunstungsverlusten
und Oberflachenabfluss. Die Grundwasserneubildung findet tber das Jahr betrachtet
nur phasenweise statt. So tragen Niederschlage im Sommer kaum zur Neubildung bei,
da die Verdunstung sehr hoch ist. Im Winter kann Bodenfrost die Grundwasserneubil-
dung ebenfalls unterbinden. Durch den gefrorenen Boden kann das Wasser nicht ver-
sickern, sondern fliet an der Oberflache ab.

Impact-Modelle oder Wirkmodelle beschreiben prinzipielle Losungsmoglichkeiten fur eine wis-
senschaftliche Aufgabenstellung. Es stellt den Uberbegriff fir eine Reihe von Modellen
dar, die den Wirkungszusammenhang einer Lésung beschreiben.

Mobilisierung (von Schadstoffen): Freisetzung der Schadstoffe aus Boden und Sedimenten in
das Grundwasser, das fur den Transport dieser Stoffe sorgt.

Modellkette: Hierarchische Verkniipfung von Modellkomponenten wie z.B. globale Klimamodel-
le —> regionale Klimamodelle —> Wasserhaushaltsmodelle —> dkologische Modelle

Niederschlagsmuster: Zeitliche und raumliche Verteilung der Niederschlage. Diese Muster
sind jedoch sehr viel schwieriger zu erfassen als die jahrliche Menge des Nieder-
schlags.

NGO: Abkilrzung flir Non-Governmental Organization (Nichtregierungsorganisation auch nicht-

staatliche Organisation). Bezeichnung fiir einen zivilgesellschaftlich zustande gekom-
menen Interessenverband.
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No-regret-MaRnahmen: MalRnahmen, die man vorsorglich ergreift, um irgendein Unheil oder
eine Unannehmlichkeit abzuwehren oder abzuschwéachen, und deren Einsatz man
auch dann nicht bereut, wenn der eigentliche Grund fur ihre Wahl sich im Nachhinein
nicht als stichhaltig erweist.

Randbedingungen, (Modell-): Modellparameter, die mit groRem Aufwand oder gar nicht beein-
flussbar sind und daher als gegebene GréfRen in Modellrechnungen verwendet werden.

Robustheit von Ergebnissen: beschreibt die Unempfindlichkeit der Ergebnisse auch bei Abwei-
chungen von Modellannahmen bzw. bei der Verwendung unterschiedlicher Modell-
ansatze.

Signifikanz von Daten: Unterschiede zwischen Messgré3en oder Variablen heilden signifikant,
wenn statistisch oder messtechnisch darauf geschlossen werden kann, dass tatsach-
lich ein Unterschied vorliegt.

Vulnerabilitdt oder Verwundbarkeit: Maf3, inwieweit ein System fiir nachhaltige Auswirkungen
der Klimaanderungen einschlief3lich Kimaschwankungen und -extreme anfallig ist bzw.
nicht fahig ist, diese zu bewaltigen.

Wasserdargebot: SilRwassergehalt, der in einem bestimmten Gebiet fir eine bestimmte Zeit-
spanne in Form von Oberflachen- oder Grundwasser zur Verfigung steht.

Wassermangelgebiete: zeichnen sich durch gering nutzbare Grundwasservorkommen bzw.
jahreszeitliche Schwankungen der Niederschlagsmengen und der Wassernachfrage
aus, wobei der Wasserbedarf das Dargebot Uibersteigt.

Wasserstress: Stress (Druck), der durch Wassermangel auf lebende Organismen und insbe-
sondere auf Pflanzen hervorgerufen wird.

Wasserverfiligbarkeit bzw. die Verfligbarkeit von SiuRwasserressourcen: Menge an Suliwas-
ser, die einer Person pro Jahr zur Verfigung steht. Je nach GroRRe dieser Menge
spricht man von Wasserknappheit, Wassermangel, Wassernotstand oder Wasserkrise.

Win-win-MaRBnahmen bzw. eine Win-win-Strategie: auch als Doppelsieg-Strategie bekannt, ist
eine Konfliktlosung, bei der alle Beteiligten einen Nutzen erzielen. Eine notwendige
Voraussetzung fur diese Form der Konfliktlésung ist ein ahnliches Interesse der Kon-
fliktbeteiligten.
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Anhang 7.1 Fragebégen

Erfolgs- und klimaorientiertes Management im Sektor Land- und
Ernidhrungswirtschaft bzw. Wasserwirtschaft

Nutzerbedarf an Klimainformationen

A. Hintergrundinformation
1. In welcher Branche ist Thr Unternehmen/ Thre Institution tétig?

2.  Was ist Ihre Aufgabe/Funktion innerhalb Thres Unternehmens/Ihrer Institution?

B. Grad des Bewusstseins zum Klimawandel
Zunachst mochten wir erfahren, wie lhr Unternehmen/lhre Institution durch Klima und Wetter beeinflusst
wird.

3.  Was sind fiir Sie/Thr Unternehmen/Ihre Institution relevante wetterbedingte Umweltfragen?
(Mehrfachnennungen moglich).

Verinderung von Okosystemen Verschiebung von Jahreszeiten

(1 Extreme Wettereignisse (wie Hagel, Gewitter) | Starkniederschlige

[ Stiirme/Wind J Kilteperioden (tiefe Temperaturen)
| Hitzephasen (hohe Temperaturen) [ Nasses Friihjahr/nasser Sommer
d Milde, schneefreie Winter 1 Schnee- und Eislast

J Diirre/Wassermangel J Niedrigwasser

(1 Hochwasser | Anstieg des Meeresspiegels

a a

a J

Zunahme von Risiken auf Be- Zunahme von Schéden an
schaffungs- und Absatzmérkten Gebauden/Anlagen/Infrastruktur

Sonstige (Bitte angeben):

L

4. Welche der folgenden wetterbedingten Umweltfragen hatten in den letzten Jahren (d.h. vermehrt seit 2000)
bereits konkrete — positive oder negative - Auswirkungen auf die Geschiftstétigkeiten Threr Institution/Ihres
Unternehmens? (Mehrfachnennungen moglich)

(] Extreme Wettereignisse (wie Hagel, Gewitter) | Starkniederschlige

[ Stiirme/Wind | Kalteperioden (tiefe Temperaturen)

J Hitzephasen (hohe Temperaturen) [ Nasses Friihjahr/nasser Sommer

[l Milde, schneefreie Winter (1 Schnee- und Eislast

J Diirre/Wassermangel J Niedrigwasser

(] Hochwasser | Anstieg des Meeresspiegels

J Verinderung von Okosystemen J Verschiebung von Jahreszeiten

[ Zunahme von Risiken auf Be- (1 Zunahme von Schiiden an
schaffungs- und Absatzmaérkten Gebduden/Anlagen/Infrastruktur

[ Sonstige (Bitte angeben):

56



5. Welche Auswirkungen oder Verdnderungen haben Sie bemerkt? Bitte geben Sie jeweils die zugehdrige
Ursache an. (Mehrfachnennungen mdoglich)

Auswirkungen/Verinderungen Ursachen:

Schiden an Produkten und Lagerbestanden

Schiaden an Gebduden und Anlagen

Ausfille von Zulieferungen

Ertragseinbuflen

Betriebseinschrankungen/-unterbrechungen

Absatzschwierigkeiten

Ertragssteigerungen

Neue Absatzmoglichkeiten

(AN Iy By ANy N B Ay

Verdnderungen in den Geschiftsprozessen
(z.B. Verdnderungen von Saatterminen,
Produktionsabldufen)

[ Sonstige (Bitte angeben):

6. Falls Ihnen bereits Anderungen aufgefallen sind, haben Sie irgendwelche Schritte unternommen, um darauf zu
reagieren?

d Ja (Bitte beschreiben Sie, welche Schritte Sie unternommen haben)

[ Nein (Bitte beschreiben Sie, warum nicht)

7. Wie wiirden Sie das Bewusstsein in Threr Institution einschétzen?

a) In Bezug auf Klimawandel:

Sehr hoch A sehr niedrig [ nicht existent [ weiB nicht

b) In Bezug auf die mdglichen Folgen des Klimawandels:

Sehr hoch DA sehr niedrig [ nicht existent [ weiB nicht

¢) In Bezug auf die Notwendigkeit sich an den Klimawandel anzupassen, d.h. darauf zu reagieren.

Sehr hoch (A sehr niedrig [ nicht existent [ weiB nicht

8. Sieht Ihre Institution den Klimawandel und seine Folgen eher als Risiko oder eher als Chance an?

[ eher als Risiko [ eher als Chance (1 beides [ keines von beidem
[ weiB nicht
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C. Identifizierung des Kenntnisbedarfs
In diesem Fragenblock mdchten wir von lhnen erfahren, welchen Informationsstand Sie bzw. I|hr
Unternehmen/lhre Institution beziglich der Themen Klimawandel und Klimafolgen besitzen.

9. a) Woher beziehen Sie Ihr Fachwissen iiber den Klimawandel und Klimafolgen, um auf die Herausforderungen
und Chancen, die mit dem Klimawandel verbunden sind, zu reagieren?

[ Fachbiicher [ Fachzeitschriften J Tages-/Wochenzeitung
[ Internet [ Fernsehen ([ Radio
[ Informationsservice d Fortbildung, Seminare, Vortrige [ Individuelle Beratung

[ Sonstige (Bitte angeben):

b) Nennen Sie die drei wichtigsten Informationsquellen:

1. 2. 3.

¢) Wie héufig nutzen Sie diese Informationsquellen, um sich tiber Klima und Klimafolgen zu informieren?

| taglich [ wachentlich [ monatlich
(1 mehrmals pro Jahr [ einmal im Jahr [ seltener
(d nie

d) Wie regelmiBig informieren Sie sich tiber (kurzfristige) Wettervorhersagen?

(J mehrmals taglich | taglich [ mehrmals pro Woche

[ nur vor bestimmten Ereignissen [ seltener [ nie
(z.B: Saat, Ernte, etc.)

10. Fiihren Sie eigene Messungen durch (z.B. Temperatur, Niederschlag, Luftdruck) oder betreuen Sie eine
Wetterstation?

(d Ja (1 Nein

11. Wie gut fithlen Sie sich informiert, um auf die Chancen und Risiken der Klimafolgen reagieren zu kénnen?

Sehr gut informiert (A [ nicht informiert [ weiB nicht
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12.

Welches Wissen oder welche Produkte wiren fiir Sie in Bezug auf den Klimawandel niitzlich?

Bitte bewerten Sie die Notwendigkeit der folgenden Produkte fiir Ihr Unternehmen/Ihre Institution:

Klimadaten (z.B. Klimabeobachtungen,

Klimatrends, Projektionen)

Synthesen des aktuellen Wissens liber Auswir-

kungen des Klimawandels fiir die Land- und

Erndhrungswirtschaft bzw. Wasserwirtschaft

Beurteilung der Auswirkungen des Klimawandels

und der damit verbundene langfristige Trend

Vulnerabilitdtsbeurteilung und —analyse

(Sensitivitits- bzw. Betroffenheitsanalyse)

Entscheidungsunterstiitzungssysteme

Anpassungsstrategien und MaBinahmen

(neue Anbaugebiete, neue Kulturarten)

Kosten-/Nutzenanalysen von

Anpassungsstrategien/-Maflnahmen

Individuelle Beratung und Handlungshilfen

(z.B. bei der Verwendung von Klimadaten)

Fort- und Weiterbildungen

Présentations- und Informationsmaterialien
zum Klimawandel im Allgemeinen
Wenn ja, welcher Art?:

hoher Bedarf QA4
[ weil3 nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf A4
(1 weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf A4
(1 weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf L
[ weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf
(d weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf
(J weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf
(J weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf
(1 weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf L
[ weil} nicht

kein Bedarf

hoher Bedarf L4
[ weil} nicht

kein Bedarf

Sonstiges:
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. Bitte bewerten Sie Thren Wissensbedarf fiir nachfolgende Kategorien in Bezug auf die Folgen des Klimawandels
und Klimaanpassungsmoglichkeiten:

nur Fragebogen Wasserwirtschaft

= Managementstrategien bei Extremereignissen hoher Bedarf A kein Bedarf
Niedrigwasser/ Hochwasser (4 weil} nicht
=  Funktionsbereich ihres Unternehmens hoher Bedarf A kein Bedarf
(Logistik/Vertrieb, etc.) (d weil} nicht
=  Wasserqualitat/ -aufbereitung hoher Bedarf A kein Bedarf
(d weil} nicht
=  Wasserver- und —entsorgung hoher Bedarf A kein Bedarf
(1 weil3 nicht
= Infrastruktur/Gebdude/Anlagen hoher Bedarf I kein Bedarf
(4 weil} nicht
= Wasserstinde/Meldestufen hoher Bedarf [ kein Bedarf
(4 weil} nicht
=  Grundwasserneubildungsrate/ hoher Bedarf O kein Bedarf
-dargebotsermittlung (1 weil} nicht
= Sonstiges:
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nur Fragebogen Land- und Ernédhrungswirtschaft

Managementstrategien bei Extremereignissen

Diirre (mehr Hybriden)/ Hagel & Starkregen
(Versickerung)

Funktionsbereich Thres Unternehmens
(Logistik/Vertrieb, etc.)
Kiihlbedarf/Heizungsbedarf

Verinderte Vegetationsperiode

Frosttage

Flachenertrag/Ertrag

Erntequalitét

Neue Schédlingsgefahren und Unkraut

Neue/klimatisch angepasste Sorten

Bewidsserungsbedarf

Qualitit der Weideflache/Griinland

Flachenkonkurrenz

Bodenerosion (mehr Zwischenfriichte,
Winterkulturen)

hoher Bedarf LA kein Bedarf
(J weil} nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
1 weil} nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
[ weil} nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
(1 weil3 nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
[ weil3 nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
(d weil3 nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
[ weil3 nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
[ weil3 nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
(J weil} nicht

hoher Bedarf LA kein Bedarf
(1 weil} nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
[ weil} nicht

hoher Bedarf QA kein Bedarf
[ weil} nicht

hoher Bedarf A kein Bedarf
(d weil3 nicht

Sonstiges:
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D. Weitere Informationen zur Bereitstellung von Klimadaten und Klimawissen
In diesem Fragenblock mdchten wir von lhnen erfahren, ob Sie bereits Informationen Gber den
Klimawandel beziehen bzw. welche Art von Informationen fir Sie interessant sind.

14. Nutzen Sie derzeit bereits Informationen zum Klimawandel (Daten, Projektionen des Klimawandels und der

15.

16.

17.

18.

19.

Klimafolgen) in Threr Tatigkeit, um sich dem Klimawandel anpassen zu konnen?

d Ja (J Nein

Falls ja, von wem oder woher beziehen Sie derzeit diese Informationen?

Wie wichtig bewerten Sie den Einsatz von Klimadaten/-projektionen in Verbindung mit dem Klimawandel?

Sehr wichtig [ [d [ [J [ unwichtig [ weiB nicht

Fiir welche Regionen benétigen Sie Klimainformationen? (Mehrfachnennungen méglich)

J regional, z.B. Bundeslénder J europaweit
[ deutschlandweit [ weltweit

In welcher rdumlichen Auflosung benétigen Sie Klimainformationen? (Mehrfachnennungen méglich)

[ unter 10 km (d 20 km
(d 10km (d 50 km
| Sonstige, (Bitte angeben):

In welcher zeitlichen Auflésung benétigen Sie Klimainformationen? (Mehrfachnennungen moglich)

[ stiindlich [ vierteljahrlich
[ tiglich [ jdhrlich

[J monatlich

| Sonstige, (Bitte angeben):

Fiir welchen Zeitraum benétigen Sie Klimainformationen? (Mehrfachnennungen moglich)

J Vergangenheit [ néchsten 5-10 Jahre
Gegenwart [ nichsten 20-30 Jahre
[ saisonal [ nichstes Jahrhundert
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E. Herausforderungen

In diesem Fragenblock mdchten wir von Ihnen erfahren, welche Herausforderungen der Klimawandel an

Sie bzw. Ihr Unternehmen/lhre Institution stellt.

20.

21.

Welche Herausforderungen stellen sich fiir Thre Institution, um Fortschritte in Bezug auf die Anpassung an den

Klimawandel zu machen? Bitte geben Sie zu jedem Punkt Thre Einschétzung an:

= Das Bewusstsein fiir den Klimawandel und
die Anpassung an den Klimawandel ist in
meiner Organisation eingeschrankt.

® Der Klimawandel wird in meiner
Organisation nicht als wichtig genug
betrachtet.

® In meiner Organisation gibt es keine aus-
reichenden Ressourcen (Mitarbeiter,
Know-How, Finanzmittel) um dem Klima-
wandel zu begegnen.

® In meiner Organisation gibt es nur einen
begrenzten Anreiz zum Handeln.

= Es gibt einen Mangel an geeigneten
Regelungen/Richtlinien, die dabei helfen
eine Antwort zu finden.

= Es mangelt an Wissen liber verfligbare Unter-
stiitzung, Daten und Informationen.

= Die verfiigbaren Informationen/Daten sind zu
schwer zu verarbeiten, zu verstehen oder
Zu nutzen.

ich stimme voll zu A ich stimme nicht zu

(d weil3 nicht

ich stimme voll zu A ich stimme nicht zu

(d weil3 nicht

ich stimme voll zu A ich stimme nicht zu

[d weil3 nicht

ich stimme voll zu A A ich stimme nicht zu

[d weil3 nicht

ich stimme voll zu QA ich stimme nicht zu

[J weil3 nicht

ich stimme voll zu A ich stimme nicht zu

[J weil3 nicht

ich stimme voll zu A ich stimme nicht zu

[J weil3 nicht

= | Sonstiges:

Wenn Sie méchten, konnen Sie hier kommentieren, wie Sie sich den Herausforderungen stellen kénnen oder

schon gestellt haben:

(4 Standortverlagerungen
(d Externe Unterstiitzung

[ Gebaude-/Infrastruktur-bezogene Mallnahmen
(4 Entwicklung neuer Produkte/Dienstleistungen

Weitere MaBBnahmen:

(d in Planung :

(d in Umsetzung:

[ umgesetzt:

[ weiB nicht
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F. Informationsaustausch und Nutzerengagement

22.

Sind Sie an einem Wissensaustausch interessiert?
Bitte geben Sie Thr Interesse an jedem unten aufgefiihrten Format an.

= Nutzerforen, in denen Experten und Interessens-
gruppen aus verschiedenen Bereichen, Wissen und ja eventuell [ nein
Ideen (online und/oder vor Ort) austauschen
und weiterentwickeln konnen.

® Fort- und Weiterbildungen (Workshops, Seminare) ja eventuell U nein
= Newsletter des CSC ja deventuell [nein
* Monatliche Ubersicht zu den Themen Klima, ja deventuell [ nein

Klimaauswirkungen und Klimaanpassung

Fragen zum Abschluss

23.

24.

25.

26.

Wie viele Mitarbeiter hat IThr Unternehmen?

Zu welchem Typ gehort Thre Organisation/Institution? (Mehrfachnennungen moglich)

(4 Privatunternehmen

(4 Forschungsinstitut

 Offentlich-rechtliche Einrichtung (z.B. Verwaltung, Behdrden)
(4 Akademische Einrichtung ( z.B. Fachhochschule, Universitt)

[d Sonstige (Bitte angeben):

Bitte sprechen Sie hier weitere Punkte an, die im Fragebogen nicht beriicksichtigt wurden:

Maochten Sie in Zukunft auch weiterhin kontaktiert werden?

d Ja J Nein

Da dieser Fragebogen anonymisiert ausgewertet wird, konnen Sie Thren Namen und Thre Email-Adresse bzw.
Postanschrift auf dem beiliegenden Kontaktformular angeben und dieses an uns zuriicksenden.
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Anhang 7.2 Agenda des CSC-Workshops, 27.09.2011

Moderation/Leitung: Michaela Schaller
Diskussionsleitung und Rapporteure der Arbeitsgruppen: Steffen Bender, Paul Bowyer, Nils
Hempelmann, Elke Keup-Thiel, Michaela Schaller, Susanne Schuck-Zéller, Bjoérn Weber

Tagesordnungspunkte
12:30 Uhr BegrufRung
12:45 Uhr Vorstellung des CSC und erster Ergebnisse der Bedarfsanalyse einschlief3lich

Diskussion

13:45 Uhr Kaffeepause
14:00 Uhr Bildung von Arbeitsgruppen zur weiteren Ausarbeitung von Serviceprodukten und

Dienstleistungen (Leitfragen: z.B.: Klimawandel und Land- bzw.
Wasserwirtschaft: bekannte Herausforderungen oder neue Risiken — welche
Informationen werden bendtigt?)

15:30 Uhr Kaffeepause
15:45 Uhr Zusammenfuhren der Ergebnisse der AGs und weitere Schritte

Aus den Fragebogen wurden Bedarfe fiir folgende Produkte ermittelt:

Synthese aktuellen Wissens
Kosten-/Nutzenanalysen

Anpassungsstrategien und Malnahmen
Klimadaten, Trends und Projektionen

Beurteilung von Auswirkungen und Risikoanalyse
Fort- und Weiterbildungen

Themen

Landwirtschaft:
— Neue Schadlingsgefahren und Unkraut
— Veranderte Vegetationsperioden
— Managementstrategien bei Extremereignissen
— Neue bzw. klimatisch angepasste Sorten
— Erntequalitat
— Ertrag
— Bewasserungsbedarf, etc.

Wasserwirtschaft:
— Grundwasserneubildungsrate & Dargebot
— Managementstrategien (Hoch-, Niedrigwasser)
— Wasserver-, -entsorgung
— Wasserstande, Meldestufen
— Wasserqualitat, Aufbereitung
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Anhang 7.3 Dokumentation der Workshop-Ergebnisse

Ergebnisse der Arbeitsgruppe ,,Siedlungswasserwirtschaft‘

Berechnungsverfahren

Daten-Bewertung und ihre Nutzung

Lokale Unterschiede

Vergleich verschiedener Berechnungsverfahren
Dokumentation

Daten-Grundlage

standardisierte Bias-Korrektur

Daten-Umfang

Daten-Format

Richtlinien zur Regionalisierung von Daten
Einheitliche Verfahren zur Prozessierung von Daten

(Wasser-)Dargebot

Spitzenbedarf
Versorgung von Randregionen
Landwirtschaftliche Bewasserung

Beratung

Datenqualitat
Berechnungsmaglichkeiten
Publikation anschaulicher Beispiele
Fort- und Weiterbildung

Kopplung: Energie, Wirtschaft, etc.

Ergebnisse der Arbeitsqruppe ,,Landwirtschaft*

Standardisierung vom Emissionsfaktoren bzw. ihrer Berechnung

Schutz des Bodens

Integration von Karten z.B. Bewasserungsbedarf, Vegetationsdauer auf Kreisebene —
kulturspezifisch — Zeithorizont

Managementstrategien bei Extremereignissen (Sortenwahl, etc.)
Veranstaltungstermine, - Kalender

Bewasserungsbilanz (Entnahme — Menge und Art; Speicherung z.B. Moor. Grunland) -
Bewusstsein

Ergebnisse der Arbeitsgruppe ,,Grundwassernutzung“

Managementstrategie, 6ffentlicher Bedarf

Stadtplanungsrichtlinien — Alternativen zum klassischen Kanalsystem — Straflen und
Parks als Doppelnutzung — Abflisse

Managementstrategie Hoch- und Niedrigwasser

Flachenhafte Entsorgung Stadtwasser

Extreme Niederschlagsereignisse - Auswirkungen

Handlungsgrundlagen

Nationale verbindliche Richtlinien (internationale Richtlinien)
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- Hochwasser an ,kleinen Gewassern®
- Zusammentreffen von Ereignissen

Grundlagen Datennutzbarkeit
- Grundlagen Starkregenereignisse
Vorhersagen der Wasserstande
Bedarf an Klimadaten, Klimaprojektionen
- Zusammenhang Grundwasser und Hochwasser
Grundwasserneubildung Monatswerte
Niederschlagsmengen, Regen im Schneespeicher, Aufloésung 10 x 10 km,
Zuganglichkeit von gemessenen Niederschlagsdaten, Bedarf von Klimadaten hangt von
der Fragestellung ab, kleinrdumige Klimadaten, individuelle Aufbereitung,
Starkregenatlas, Wetterlagenhaufigkeit
Niederschlagsmessungen Kommunen
- Bemessungsgrélien Abfluss (100-jahriges Hochwasser)
- Vorwarnung vor Starkregenereignissen auch fir kleinere Gewasser
Vorhersage vor Extremwetterereignissen
Wahrscheinlichkeit der Ereignisse als Bandbreite

Dialog ! Managementstrategie, individueller Bedarf
- Objektschutz
Dialog ,aktiv"
Grundlagen ,Klimaprognosen®, Argumentationshilfen
- Hochwasserpass flr Gebaude und Grundstiicke
Eigenverantwortung — Material fir Haus- und Grundsticksbesitzer

Zusammenfiihrung der Ergebnisse mit Diskussionsschwerpunkt:
Daten und ihre Handhabung
* markieren wichtige Bedarfe bzw. Serviceprodukte

Normierung gemeinsame Basis %
- Integration von Karten z.B. Bewasserungsbedarf, Vegetationsdauer auf Kreisebene —
kulturspezifisch — Zeithorizont
Zuganglichkeit gemessener Niederschlagsdaten
kleinrdumige Klimadaten
Niederschlagsmengen, Regen im Schneespeicher, Auflésung 10 x 10 km
- Bedarf von Klimadaten hangt von der Fragestellung ab,
individuelle Aufbereitung %
Starkregenatlas, Wetterlagenhaufigkeit
Daten-Grundlage
- standardisierte Bias-Korrektur % % %
Daten-Umfang
Daten-Format * %
Richtlinien zur Regionalisierung von Daten % %
einheitliche Verfahren zur Prozessierung von Daten
Standardisierung vom Emissionsfaktoren bzw. ihrer Berechnung
Berechnungsverfahren
- Daten-Bewertung und ihre Nutzung
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- Lokale Unterschiede
- Vergleich verschiedener Berechnungsverfahren
- Dokumentation

Zusammenfiihrung der Ergebnisse mit Diskussionsschwerpunkt:
Managementstrategien
* markieren wichtige Bedarfe bzw. Serviceprodukte

- Stadtplanungsrichtlinien

- Alternativen zum klassischen Kanalsystem — StralRen und Parks als Doppelnutzung —
Abflisse % % %

- Managementstrategien bei Extremereignissen (Sortenwahl, etc.)

- Bewasserungsbilanz (Enthahme — Menge und Art; Speicherung z.B. Moor, Griinland)
* *

- Kopplung: Energie, Wirtschaft, etc.

Zusammenfiihrung der Ergebnisse mit Diskussionsschwerpunkt:
Dialog/Offentlichkeitsarbeit
* markieren wichtige Bedarfe bzw. Serviceprodukte

Berechnungsverfahren
- anschauliche Beispiele publizieren
- positiver Mehrwert
- Veranstaltungstermine, -kalender

Leitfaden % % % %
- Verbindung zu Erstversicherern % %
- Material fir Haus- und Grundstlicksbesitzer %
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