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Die Aktion Energie-Gewinner

Um die beachtlichen Energieeinsparpotenziale im Gebaudebestand zu demonstrieren, hat IWO

die Aktion Energie-Gewinner ins Leben gerufen. Hausbesitzer, die eine warmetechnische Moderni-

sierung planen, kénnen sich bewerben und haben die Chance auf eine finanzielle Férderung.

-

Energie sparen im Gebaudebestand

Der Entschluss, das eigene Haus zu sanieren,
kann verschiedene Beweggriinde haben. Das Ziel,
langfristig Energie zu sparen, spielt eine groBe
Rolle: Drei von vier Hauseigentimern wollen durch
eine Modernisierung die Energiekosten senken.

Mit einer umfassenden energetischen Sanierung
unter Einbeziehung moderner Heiztechnik und
Solarthermie kann in Bestandsbauten der Primar-
energiebedarf um bis zu 80 Prozent gesenkt wer-
den. Das belegen zahlreiche Praxisbeispiele aus
der Aktion Energie-Gewinner. Die Investitions-
kosten fiir eine solche Komplettsanierung sind
allerdings sehr hoch. Preiswertere EinzelmaB-
nahmen wie die UmrlUstung der Heizung auf
Ol-Brennwerttechnik mit Solar kénnen den
Energiebedarf um bis zu 40 Prozent senken.

Energieeinsparung bestimmt
Forderzuschuss

Bei den meisten &ffentlichen Férderprogrammen
fur energetische Gebdudesanierungen ist die
Technologie oder der Investitionsaufwand maBgeb-
lich fur die Hohe der Férdersumme. Anders bei der

Aktion Energie-Gewinner. Hier bestimmt einzig die
realisierte Energieeinsparung, wie hoch der Férder-
zuschuss ausfallt. So soll ein Anreiz fir besonders
kosteneffiziente Sanierungen geschaffen werden.
Pro jahrlich eingesparter Kilowattstunde (kWh)
Priméarenergie werden einmalig 0,25 Euro an die
ausgewahlten Energie-Gewinner ausbezahlt.”

Bis Ende 2014 kbnnen sich Hausbesitzer, die ihr
Gebaude energetisch modernisieren wollen, als

Energie-Gewinner bewerben. Ob eine Heizungs-
sanierung, die Einbindung erneuerbarer Energien
oder die Verbesserung der Gebdudedammung —
teilnehmen kénnen unterschiedliche Sanierungs-
projekte. Eine Jury wahlt quartalsweise Projekte
mit vorbildlichen EnergiesparmaBnahmen aus.

Zahlreiche Energie-Gewinner haben ihre Sanierung
bereits erfolgreich abgeschlossen. Die moderni-
sierten Gebaude sowie die Ergebnisse in Sachen
Energieeinsparung, Wohnkomfort und Gebaude-
optik werden auf den folgenden Seiten vorgestellt.

*Maximal 50 Prozent der Investitionskosten. Bei einem Primér-
energiebedarf vor der Sanierung von mehr als 280 kWh/(m?a) wird
bei der Berechnung der Férdersumme der Wert 280 kWh/(m?a) zu
Grunde gelegt.

Wo bleibt die Energie?
Jahresenergiebilanz privater Haushalte

Quelle: AGEB; BDEW; DIW, 09/2010




@ Dachdammung

Uber unzureichend geddmmte Dacher geht viel War-
me verloren. Daher ist eine nachtragliche Auf-, Zwi-
schen- oder Untersparrenddmmung empfehlenswert.
Die Warmeleitfahigkeitsgruppe (WLG) des verwende-
ten Dammmaterials zeigt an, wie durchlassig es flr
Waérme ist. Je niedriger die WLG und je dicker die
Déammschicht, desto besser die DAmmeigenschaften.

@ Heizkessel

Veraltete Heiztechnik zahlt zu den gréBten Energie-
verschwendern. Eine hocheffiziente Alternative ist
Ol-Brennwerttechnik. Bei der Brennwerttechnik wird
auch die im Abgas enthaltene Warme dem Heiz-
system zugefiihrt. So wird das Heizol nahezu verlust-
frei in Nutzwadrme umgewandelt.

@ Liuftung mit Warmeriickgewinnung

Eine moderne Liftungsanlage verbessert nicht nur
das Wohnklima, sondern auch die energetische
Bilanz eines Gebdudes. Rund 90 Prozent der Warme
aus der verbrauchten Abluft werden genutzt, um die
von auBen zugefiihrte kalte Frischluft vorzuwarmen.

@ Tank

Wer mit flissigen Brennstoffen heizt, kann seine
Energie einfach und kostengunstig im eigenen Tank
bevorraten. Der Tank ist wesentlicher Bestandteil
einer Olheizungs-Anlage und fungiert als Langzeit-
energiespeicher: Oftmals deckt eine Tankflllung den
Heizoélbedarf fir mehrere Heizperioden und der Tank

kann wahrend glinstiger Marktlagen aufgefullt werden.

@ Warmespeicher

Der Warmespeicher ist das eigentliche Kernstick
eines Heizsystems mit mehreren Komponenten.

Der Heizkessel, die Solaranlage und mdégliche weitere
Warmeerzeuger wie ein Holzkaminofen speisen die
erzeugte Warme dort ein. Im Speicher wird die
Warme gesammelt und bedarfsgerecht an den
Heizkreislauf abgegeben.
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‘_‘ Fenster

Alte Fensterrahmen und einfach verglaste Fenster
lassen die Warme fast ungehindert nach auBBen
dringen. Neue, meist dreifach verglaste Fenster und
entsprechende Fensterrahmen haben hingegen sehr
gute Dammeigenschaften. Diese werden mit dem
sogenannten U-Wert beziffert. Je niedriger der
U-Wert, umso geringer die Warmeverluste.

@ Kaminofen mit Warmetauscher

Ein moderner Holzkaminofen kann in die Geb&ude-

beheizung und Warmwasserbereitung eingebunden

werden. Uber einen Warmetauscher wird ein groBer
Teil der vom Kaminofen erzeugten Wérme Uber

Vor- und Ruicklaufleitungen in den zentralen Wéarme-
speicher eingespeist.

@ Solaranlage

Eine Solarthermieanlage kann die Heizung nicht
ersetzen, aber erganzen: In den Sommermonaten
liefert die Sonne genug Energie fir die gesamte
Warmwasserbereitung. Und in der Ubergangszeit
unterstitzt die Solaranlage zusétzlich die Heizung.

C:') Wand- und Deckendammung

Kalte AuBenwénde und Decken sind typisch fur
altere Gebaude. Daher gehdrt zu einer umfassenden
Sanierung die Ddmmung von AuBenwé&nden, Keller-
boden und -wé&nden oder Kellerdecke. Auch hier gilt:
je niedriger die Warmeleitfahigkeitsgruppe (WLG) und
je dicker die Dammschicht, desto besser die Da&mm-
eigenschaften.

Waéarmeverteilung

Ein wichtiges Element der Heizungsanlage ist die
Waéarmeverteilung. Das erwarmte Heizungswasser
wird Uber ein Rohrleitungssystem im ganzen Haus
verteilt. Uber Heizkérper oder Flachenheizungen wie
beispielsweise eine FuBbodenheizung wird die War-
me dann an die Rdume abgegeben. Ein hydraulischer
Abgleich optimiert die Warmeverteilung.



Die Entwicklung der Energiekosten, héhere An-
sprliiche an den Wohnkomfort und der Schutz der
Umwelt — lauter gute Grinde, in eine energetische
Sanierung zu investieren.

Durch eine Modernisierung

e sinkt der Primdrenergiebedarf,

e reduzieren sich die laufenden Heizenergiekosten,

e steigt der Wert der Immobilie,

e verbessern sich Wohnkomfort und Wohnklima,

e wird ein aktiver Beitrag zu Klimaschutz und
Ressourcenschonung geleistet.

~Primarenergie” berticksichtigt neben dem Energie-
gehalt eines Energietragers zusétzlich die auBerhalb
des Gebaudes bendtigte Energie flir dessen Forde-
rung, Herstellung und Transport. Der Primarenergie-
bedarf ist das anerkannte Bewertungskriterium far
den energetischen Standard eines Gebaudes und

liegt der Energieeinsparverordnung (EnEV) zugrunde.

Im Energiekonzept der Bundesregierung ist der
Primarenergiebedarf eine wichtige GroBe:

i

T

Bis 2050 soll der Primérenergiebedarf in deutschen
Gebduden um 80 Prozent sinken.

Auch bei der Aktion Energie-Gewinner ist die
Primdrenergieeinsparung der entscheidende Faktor:
je héher die Einsparung, desto hoéher die Férderung.
Dieses Férdermodell ist einfach und transparent.
Und es belohnt die MaBnahmen, die am meisten
Energie einsparen.

Zustands eines Gebaudes.

Ein bedarfsbasierter Energieausweis ist eine Voraussetzung fiir die Bewer-
bung als Energie-Gewinner. Der Energieausweis gibt Auskunft tber den
Primarenergiebedarf eines Geb&udes und beinhaltet individuelle Empfehlun-
gen fir ModernisierungsmaBnahmen zur Verbesserung der Energiebilanz.
Eine rot-gelb-griine Farbskala hilft bei der Einordnung des energetischen

0 50 100 150 200 250 300 350
¢ o 2 @ L 2%
& &F &F &8 S ISr &
<Y £ £9 N ISP S
S SO S0 &8 S SIS
5 09 o9 of L9 O O3
& S §S §¢ s S&e NS
¢ & § £3 SIS ST £F
Y & S QS FLO O8O
& & §¢ S Fof Fo8
9 % VN o9 GO
[¢)) NN INEN
N S o9 o9
~ ~
IS IS
() ()
& &
N N

@ Zahlreiche Energie-Gewinner erreichen
nach der Sanierung das Niveau eines
KfW-Effizienzhauses. ,KfW-Effizienzhaus® ist
ein Begriff, mit dem die KfW-F&rderbank
Hauser mit geringem Energieverbrauch be-
zeichnet. Grundlage fiir die Berechnung sind
die geltende Energieeinsparverordnung (EnEV)
und der Primarenergiebedarf.

Bei sanierten Gebauden zeigt die Zahl hinter
dem Begriff ,,KfW-Effizienzhaus“ an, wie viel
Energie das jeweilige Haus im Vergleich zu
einem entsprechenden Neubau benétigt.

Je niedriger die Zahl, desto besser das ener-
getische Niveau. Ein ,,KfW-Effizienzhaus 100“
zum Beispiel hat einen Energiebedarf von
héchstens 100 Prozent eines nach der EnEV
errichteten Neubaus.




Einsatz effizienter Heiztechnik

Rund ein Drittel der Heizenergie kann aufgrund veralteter Technik ungenutzt verloren gehen. Eine Heizungs-
erneuerung bietet ein attraktives Kosten-Nutzen-Verhaltnis und ermdglicht die Einbindung erneuerbarer
Energien. Sie eignet sich sehr gut als erster Sanierungsschritt. Denn eine moderne Brennwertheizung passt sich
den Gegebenheiten an und behélt ihre hohe Effizienz bei. Das gilt auch, wenn der Warmebedarf eines Gebaudes

durch nachtragliche DAmmung reduziert wird.

Kosten-Nutzen-Bi effiziente Heiztechnik + erneuerbare
B Alt-Zustand: B Alt-Zustand:
Ol-Standardheizkessel = Ol-Niedertemperaturkessel
(Baujahr vor 1986) (Baujahr ab 1987)
Heizolverbrauch/Jahr: Heizélverbrauch/Jahr:
3.500 Liter 2.900 Liter é
durchschnittliche Heizblbedarf 3
Investitionskosten Heizdlersparnis durch Modernisierung nach Moder- R
. der Modernisie- pro Jahr nisierung 2
Modernisierungsvarianten: Ol + Erneuerbare Energien rungsvarianten’' pro Jahr § .
Ol-Brennwertgerit 9.000 € 29 % 14 % 2.500 Liter ga kel
22
= = S =
DEMED CIEIMIETERSe 13.000 € 37 % 24 % 2200Liter £ %
Solaranlage zur Trinkwassererwarmung g
25
Neues Ol-Brennwertgerit + E 2
Solaranlage zur Trinkwassererwarmung @ @ @ 19.000 € 43 % 31 % 2.000 Liter § 5
und Heizungsunterstiitzung Q é
. [e)
Neues Ol-Brennwertgerat + ]
Solaranlage zur Trinkwassererwarmung 24.000 € 49 % 38 % 1.800 Liter %
und Heizungsunterstiitzung + Kaminofen 3
1 Die genaue Hohe der Investitionskosten ist anhdngig vom Umfang der Heizungsmodernisierung und der individuellen Situation. Ein entsprechendes Angebot erstellt Ihr Heizungsbauer.

Verbesserung der Gebaudedammung Kosten und Energiespareffekt einzelner

MaBnahmen zur Gebdudedammung

Uber unzureichend geddmmte Dacher, AuBenwinde

und Keller sowie alte Fenster entweicht sehr viel Dachdémmung Fassadenddmmung
Kosten: ca. 21.000 € Kosten: ca. 21.000 €
Einsparung: 14 % Einsparung: 18 %

Warme. Um durch WarmeschutzmaBnahmen an der
Gebaudehllle das Energieeinsparvolumen einer
Heizungserneuerung zu erreichen, muss allerdings
haufig mehr als das Doppelte investiert werden.

Bei einem Energiepreis von 67 bis 110 Cent je Liter
Heizdél ergeben sich fir zehn beispielhaft ausgewertete
Energie-Gewinner-Objekte folgende durchschnittliche
Amortisationszeitrdume:

Fenster- und Kellerdecken-
Tiirenaustausch ddammung

Kosten: ca. 17.000 € Kosten: ca. 4.000 €
Einsparung: 7% Einsparung: 8 %

e 46 bis 76 Jahre fir den Fenster- und Tlrenaustausch
e 25 bis 41 Jahre fur die Dachdammung

Primérenergieeinsparung in Prozent jeweils bezogen auf
den unsanierten Zustand / IWO-Berechnungen auf Basis

von 10 Geb&uden.

¢ 19 bis 32 Jahre fir die Fassadenddmmung

Komplettsanierung

Optimal, aber auch sehr kostenintensiv ist eine Kombination von Heizungserneuerung und Verbesserung der
Gebaudedammung. Eine solche Komplettsanierung kann den Primarenergiebedarf um bis zu 80 Prozent senken.
Das belegen zahlreiche Praxisbeispiele aus der Aktion Energie-Gewinner. Die Investitionskosten hierfir liegen
allerdings bei 50.000 bis 150.000 Euro. Wenn die Finanzmittel dafiir nicht ausreichen, sollte ein Energieberater
prifen, welche EinzelmaBnahme im individuellen Fall das beste Kosten-Nutzen-Verhaltnis bietet.



Bohmenkirch: Wohnen und arbeiten unter einem Dach

Anfangs war die junge Familie skeptisch, ob sich das
bauféllige Bauernhaus in ein zeitgeméaBes Zuhause sowie
moderne Atelier- und Arbeitsrdume verwandeln I&sst.

Erst nach vielen Gespréachen mit Architekten und Energie-
beratern trauten sie sich, ihren Traum zu verwirklichen:
Das vom GroBvater geerbte Haus wurde komplett

entkernt und grunderneuert. Durch umfassende energe-
tische SanierungsmaBnahmen erreicht das mehr als
100 Jahre alte Gebaude heute in Sachen Energiebedarf
Neubauniveau. Die neu gestalteten Rdume sind hell und
groBziigig. Dank des originellen Grundrisses gibt es
genug Platz fir Familien- und Arbeitsleben.

Einfamilienhaus in Baden-Wiirttemberg

Familie Fuchs, Béhmenkirch

»Wir standen vor der Entscheidung, ob wir das Haus sanieren oder abreiBen. Heute sind wir
’ , froh, dass wir uns flr die Sanierung entschieden haben. AuBer iber das tolle Wohnambiente
| freuen wir uns besonders Uber das angenehme Raumklima, das wir vor allem der Liftungs-

anlage verdanken. Ein weiteres Plus ist die komfortable Heiztechnik.”

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebdude
Anzahl der Bewohner 3 Personen

Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 1.000 Liter
Tanktyp Kunststofftank
Volumen Tank 4.000 Liter

Reichweite einer Tankfillung Knapp 4 Jahre

Heiz6lbedarf pro Jahr

253 m? (vorher 198 m?)

1908 (Anbau von 1959)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie,
Scheitholzkessel

15,3 m?, 40°, Richtung Sud

1.057 Liter (Haus vorher nicht vergleichbar)

Primédrenergieeinsparung nicht angegeben, weil das

vergleichbar ist.

Einmalige Investition 137.342 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 85

Haus nach dem Umbau mit dem vorherigen Zustand nicht v

Nachher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Wie bei Hausern aus diesem Baujahr oft Gblich,

wurde das Haus mit Einzel6fen und einem zentra-
len Kachelofen im Erdgeschoss beheizt. Die Warm-
wasserbereitung erfolgte dezentral mit einem Elektro-
durchlauferhitzer und einem Olofen im Bad. Jetzt sorgt
ein effizienter Ol-Brennwertkessel in Kombination mit
einem Scheitholzkessel und einer solarthermischen
Anlage fir Heizung und Warmwasser.

G Die neuen Solarkollektoren haben eine Gesamt-
flache von 15,3 m2 und sind mit einem Neigungs-
winkel von 40° in Stdausrichtung montiert. Die gewon-
nene Sonnenwarme wird zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstitzung eingesetzt.

@ Der Pufferspeicher hat ein Gesamtvolumen von
1.000 Litern. Das reicht, um die Warme der Hybrid-
heizung, bestehend aus Solaranlage, Scheitholzkessel
und Ol-Brennwertgerat, zu speichern und bedarfsgerecht
zu verteilen.

@ Um einen komfortablen Luftaustausch sicherzu-
stellen, aber auch um Energie zu sparen, gibt es
eine Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung.

@ Das Erdgeschoss wurde vor mehr als 100 Jahren
aus einem massiven Bruchsteinmauerwerk errich-
tet. Die Wande im Dachgeschoss bestehen aus Fach-
werk mit Ausmauerung. Um den Wéarmebedarf zu redu-
zieren, wurden die AuBenwande mit einem 20 cm dicken
Warmedammverbundsystem aus Mineralfaserplatten
versehen.

@ Das Dach war bisher ungeddmmt und innenseitig
verputzt, der Dachstuhl war von innen sichtbar.
Eine Zwischensparrenddmmung aus Mineralwolle (14 cm
stark) und eine Aufsparrendammung aus Holzweichfaser-
platten (10 cm stark) sorgen nun dafir, dass auch tber
das Dach keine Warme verloren geht.

Im Erdgeschoss gab es Holzverbundfenster mit
= Zweischeibenverglasung, im Dachgeschoss waren

es sogar nur einfach verglaste Holzfenster. Im Rahmen
der energetischen Komplettsanierung wurden tberall
neue Fensterelemente mit einer Dreischeibenwarme-
schutzverglasung eingesetzt.

Zudem wurden vor allem die Fensteroéffnungen, die sich
auf der stdlichen und der ostlichen Hausseite befinden,
vergroBert. Damit wurde ein wichtiger Bestandteil des
anspruchsvollen architektonischen Gesamtkonzepts
umgesetzt, denn die Rdume sind nun lichtdurchflutet.




Bad Berleburg: Neu- und Altbau zu einer Einheit verbunden

Das 50 Jahre alte Einfamilienhaus sollte um eine zweite
Wohneinheit erweitert werden. Im Zuge des Anbaus
wurde das Bestandsgebaude energetisch optimiert, um
das Gefélle zwischen Alt- und Neubau mdglichst gering
zu halten. Im Fokus stand die Erneuerung der Heizung.

Eine Hybridheizung versorgt jetzt beide Gebaudeteile
mit Wéarme. AuBerdem hat die Familie das Dach des
Bestandsbaus gedammt und neu eingedeckt. Die weil3
verputzte Fassade wurde beim Neubauteil aufgegriffen.
So ergibt das Ensemble optisch eine Einheit.

Zweifamilienhaus in Nordrhein-Westfalen

Ehepaar Klose, Bad Berleburg

»,Mit den durchgeflihrten MaBnahmen ist es uns gelungen, ein energetisches und gestal-
terisches Gleichgewicht zwischen dem alten und neuen Teil unseres Zweifamilienhauses
zu schaffen. Gleichzeitig sind unsere Heizkosten deutlich gesunken.”

Objektdaten

Nutzflache 411 m2 (vorher 287 m?)
Baujahr Gebaude 1962
Anzahl der Bewohner 6 Personen
Heizsystem
Scheitholzkessel
Solarkollektor
Volumen Warmespeicher 800 Liter
Tanktyp
Volumen Tank 6.000 Liter
Reichweite Tankfillung Ca. 18 Monate

Heizélbedarf pro Jahr

(")I—Brennwertgerét, Solarthermie,

11,8 m2, 45°, Richtung Siudwest

KellergeschweiBter Stahltank

3.759 Liter (vorher 6.440 Liter)

Primarenergieeinsparung 56 %

Einmalige Investition 69.135 Euro

Nachher Vorher

(% 2%
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Primarenergiebedarf in Kwh/(m?2a)

@ Vor der Errichtung des Anbaus war eine Nutzflache von
287 m? zu beheizen und mit Warmwasser zu versorgen.
Das libernahm ein fast 20 Jahre alter Ol-Niedertemperatur-
kessel. Das neu installierte Ol-Brennwertgerét leistet einen
wesentlich effizienteren Beitrag zur Warmeversorgung. Denn
die neue Heizung versorgt 411 m2 mit Wéarme, braucht aber
jahrlich rund 2.600 Liter weniger Heizdl. Unterstutzt wird die
Olheizung von einem Scheitholzkessel und einer Solaranlage.
Mit dieser Hybridheizung verteilt sich die Warmeversorgung
also auf mehrere Saulen.

Rund 12 m?Kollektorflache sammeln kostenlose
@ Sonnenwarme fir die Warmwassererzeugung und die
Heizungsunterstutzung. Die acht Vakuum-Rd&hrenkollektoren
sind auf dem um 45° geneigten Dach in Stdwestrichtung aus-
gerichtet.

@ Der neue multivalente Schichtspeicher kann die Warme
der Olheizung, der Solaranlage und des Scheitholzkes-
sels speichern. Er ist mit 800 Litern Volumen groB dimensio-
niert und gibt die Warme bedarfsgerecht an den Heizkreislauf
ab. Das Brauchwasser wird Uber ein Edelstahl-Wellrohr im
hygienischen Durchflussprinzip erwarmt.

Im Heizungskeller wurde zusétzlich zum neuen Ol-
@ Brennwertgerét ein Scheitholzkessel mit 15 kW Leistung
aufgestellt. Er kann einzeln oder in Kombination mit anderen
Wérmeerzeugern betrieben werden. Zu Spitzenlastzeiten kann
er also die Ol-Brennwertanlage unterstiitzen und tragt dazu
bei, den Heizdlverbrauch zu reduzieren.

Nach 50 Jahren hatten die alten Dachziegel eine
@ Erneuerung dringend nétig. Vor der Neueindeckung
wurde die vorhandene Zwischensparrenddmmung um eine
Aufsparrenddmmung aus 14 cm dicken Hartschaumplatten
aufgestockt.

In einem friiheren Sanierungsschritt waren die AuBen-
Cl> wénde des Bestandsgebdudes bereits mit einem War-
meddmmverbundsystem (WDVS) versehen worden. Der neue
Anbau wurde optisch angepasst, indem die Hohllochziegel der
Grundmauern ebenfalls mit einem WDVS verkleidet wurden.



Wilhelmshaven: Junge Familie setzt auf modernste Technik

Die Familie hat das Haus von den GroBeltern tUber-
nommen. Eine energetische Sanierung war jedoch
unumganglich: Bestenfalls doppelt verglaste Fenster
und Tiren, eine unzureichende Ddmmung der Wande
und Dachflachen sowie eine veraltete Heizungsanlage
fihrten zu sehr hohen Energiekosten. Mit Unterstiitzung

eines Architekten und Energieberaters entwickelten die
neuen Besitzer ein Sanierungs- und Umbaukonzept,
mit dem das 45 Jahre alte Haus an heutige Standards
angepasst wurde. Das Ergebnis kann sich optisch und
energetisch sehen lassen. Den Vergleich mit einem
Neubau muss das Haus nicht mehr scheuen.

Einfamilienhaus in Niedersachsen

Ehepaar Beutz, Wilhelmshaven

,Wir freuen uns, dass wir das Haus von der Familie Gbernehmen und nach unseren Vor-
stellungen umgestalten und aufwerten konnten. Gerade die modernisierte Heiztechnik
gibt uns das Geflhl, etwas fir die Umwelt getan zu haben.”

Objektdaten

Nutzflache 311 m?
Baujahr Gebaude 1967
Anzahl der Bewohner 3 Personen

Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 400 Liter

Heizélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

5,8 m2, 22°, Richtung Stdslidwest

Tanktyp Standortgefertigter Stahltank
Volumen Tank 12.000 Liter
Reichweite Tankfillung Ca. 8,5 Jahre

1.415 Liter (vorher 6.066 Liter)

Primarenergieeinsparung 74 %

Einmalige Investition 152.692 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

o 150 ZOOO 300 350 2400

Primarenergiebedarf in KWh/(m?a)

Der alte Niedertemperaturkessel aus dem Jahr 2000
@ hatte einen Leistungsbereich von 38 bis 46 kW. Die
Berechnungen des Energieberaters zeigten jedoch, dass ein
Ol-Brennwergerét mit 16 bzw. 23 kW Leistung ausreicht.

Die neu installierte Solaranlage besteht aus
@ @ 5,8 m? Solarkollektoren auf dem Dach und einem
400 Liter fassenden Warmwasserspeicher. Diese Kombination
gewabhrleistet die Trinkwasserversorgung des Drei-Personen-
Haushalts. Die Réhrenkollektoren wirken nach dem so ge-
nannten Heatpipe-Prinzip und haben einen fiinfmal héheren
Energieeintrag als Flachkollektoren. Der Speicher erméglicht
eine bivalente Trinkwassererwarmung. Uber zwei separate
Heizwendeln wird die Warme der Solaranlage und des Ol-
Brennwertgerats, das nur im Bedarfsfall nachheizt, in den
Trinkwasserspeicher eingespeist.

Die im Dachraum auBerhalb der thermischen Hiille in-
@ stallierte Zu- und Abluftanlage sorgt fur frische, gefilter-
te Luft im gesamten Haus. Uber einen Gegenstromwérmetau-
scher wird im Winterbetrieb die kalte AuBenluft mit der warmen
Abluft vorgewarmt. Ein Vor- und Nachheizregister unterstitzt
bei Bedarf die Erwarmung der Frischluft.

Beim Bau des Hauses vor 45 Jahren wurde ein keller-
@ geschweiBter Stahltank mit einem Fassungsvermdégen
von 12.000 Litern installiert. Diese Tankanlage entspricht allen
Sicherheitsanforderungen. Dank der GréBe kann nun ein Heiz-
Olvorrat fir mehr als acht Jahre angelegt werden.

Die AuBenwéande des Gebdudes waren, wie
@ CI> Mitte der 1960er Jahre Ublich, als zweischaliges
Mauerwerk mit Luftschicht errichtet worden. Die 6 bis
9 cm dicke Luftschicht erhielt im Rahmen der Sanierung eine
Einblasdd@mmung aus nicht brennbarem Mineralwollegranulat.
Die Geschossdecke sowie die Dachflachen des Pultdaches
wurden mit ca. 20 cm dicker Mineralwolle gedammt, die

Giebelflachen der Dachkonstruktion wurden zusétzlich mit
geddmmten Sandwichplatten verkleidet.

‘a Eingangstiren und Kellerfenster waren mit einer Ein-
fachverglasung ausgestattet, Wohnraumfenster mit

Doppelverglasungen. Das entsprach dem damaligen Standard,
genugt aber heute nicht mehr den Anspriichen an Damm-
eigenschaften und Wohnkomfort. Daher wurden alle Tiren und
Fenster gegen geddmmte Aluminium-Elemente mit Zwei- oder
Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasung ausgetauscht.



Batzenhofen: Energetische Sanierung Schritt fir Schritt

Das Siedlungshaus aus der Nachkriegszeit mit einer
kleinen Ladeneinheit im Erdgeschoss war in einem
schlechten Zustand. Deshalb entwickelte die junge Fa-
milie mit ihrem Energieberater ein Sanierungskonzept,

das eine schrittweise Optimierung der energetischen

Schwachstellen vorsieht. Nach Umsetzung des ersten
MaBnahmenpakets ist der jdhrliche Heizblbedarf bereits
um etwa die Halfte gesunken. Gleichzeitig wurde das
Haus innen entkernt und komplett renoviert. Das Wohn-
ambiente stimmt also schon mal, der Rest wird folgen.

Einfamilienhaus in Bayern

Familie Zoch, Batzenhofen

»Mit den uns gegenwartig zur Verfiigung stehenden Mitteln haben wir bereits ein tolles
Ergebnis erzielt: Unser Haus bendtigt nur noch halb so viel Energie wie vorher. Weitere
MaBnahmen sind geplant und wir werden sie mittelfristig realisieren kénnen.*

Objektdaten
Nutzflache 170 m?
Baujahr Gebaude 1948

Anzahl der Bewohner 3 Personen
Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 300 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 2x 750 Liter
Reichweite Tankfiillung Ca. 6 Monate

Heizdélbedarf pro Jahr

Ol-Niedertemperaturgerat, Solarthermie

4,5 m?, 45°, Richtung Sud

3.427 Liter (vorher 7.581 Liter)

Primérenergieeinsparung 52 %

Einmalige Investition 46.152 Euro

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in Kwh/(m?2a)

@ Das 142 m2 groBe Haus wurde bisher mit drei OI-Einzel-
ofen beheizt. Zusétzlich kamen Heizlifter zum Einsatz.
Das war nicht nur unkomfortabel, sondern auch unwirtschaft-
lich. Der erste und wichtigste Sanierungsschritt war daher der
Einbau eines zentralen Olheizgeréts. Die Wahl fiel auf einen Ol-
Niedertemperaturkessel mit stufenloser Leistungsanpassung,
der mit einer Solarthermieanlage kombiniert wurde. Der neue

Heizkessel versorgt nun alle Rdume gleichmaBig mit Warme.

Die neue Solaranlage dient derzeit ausschlieBlich der
@ Warmwassererzeugung. Daflir wurden 4,5 m? Kollektor-
flache auf dem Dach montiert. Die Flache kann in spater erwei-
tert werden, damit die Sonnenwdrme dann auch die Heizung
bei der Warmeerzeugung unterstiitzen kann.

@ Die Warmwasserbereitung erledigt ein 300 Liter fassen-
der Solarboiler. Er speichert die von den Solarkollekto-
ren gewonnene sowie die vom Olkessel erzeugte Warme.

Im Wohnraum wurde ein Kaminofen eingebaut, er ist al-
@ lerdings nicht in das Heizsystem eingebunden. Mit einer
Leistung von 6 kW trégt er aber allein durch die Strahlungs-
wérme wesentlich zur Beheizung des Aufstellraumes bei. Als
Brennstoff kénnen sowohl Holz als auch Braunkohle eingesetzt
werden.

In dem mehr als 60 Jahre alten Haus wurde das Heizdl
@ bisher in zwei Aluminiumtanks mit je 2.000 Liter Fas-
sungsvermégen gelagert. Mit der neuen Olheizung wurde auch
eine neue Tankanlage installiert. Der Brennstoffvorrat lagert
nun in zwei Kunststoffbatterietanks mit insgesamt 1.500 Litern
Volumen. Die doppelwandigen Tanks stehen im selben Raum
wie der Heizkessel, das ist bis zu einem Tankvolumen von
5.000 Litern zul&ssig.

‘H Die vorhandenen Fenster und Tlren waren lediglich mit

‘

neue Elemente mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutzvergla-

einer Einfachverglasung ausgestattet. Sie wurden durch

sung ersetzt. Neben dem verbesserten Schutz vor Warmever-
lusten werten die neuen Fenster auch die Gebaudefront mit
dem ehemaligen Ladenlokal optisch auf.

Das Dach und die oberste Geschossdecke erhielten
@ eine DA&mmung aus 12 cm dicken Steinwolleplatten. Das
Dach war bereits vor einigen Jahren neu gedeckt und dabei fir
eine Vollsparrenddmmung vorbereitet worden.

Die kostenintensive DAmmung der AuBenwénde ist
@ bereits geplant und wird durchgefihrt, sobald die
finanziellen Mittel vorhanden sind. Auch die Kellerdecke blieb
zunéchst ungeddmmt.



Troisdorf: Gezielte MaBBnahmen fiir ein vortreffliches Ergebnis

Dass auch einzelne energetische SanierungsmafBnah-
men einen sehr guten Effekt haben kdnnen, zeigt sich
am Beispiel eines Reihenendhauses im nordrhein-west-
falischen Troisdorf. Die vorhandene Olheizung wurde
durch eine dezentrale Wohnraumliftung mit Warme-

rickgewinnung erganzt. Die AuBenwénde und das Dach
erhielten eine zusétzliche Ddmmschicht. So konnte

der Priméarenergiebedarf um fast die Halfte reduziert
werden. Der jahrliche Heizbélbedarf sank sogar um satte
62 Prozent.

Reihenendhaus in Nordrhein-Westfalen

Ehepaar Wiedemann, Troisdorf

»Mit gezielten energetischen SanierungsmaBnahmen und relativ geringem Aufwand
haben wir ein optimales Ergebnis erreicht. Die Mieter freuen sich Uber den gestiegenen
Wohnkomfort und ein angenehmeres Raumklima. Wir haben den Wert unserer Immobilie
gesteigert und von den gesunkenen Energiekosten profitieren wir alle.”

Objektdaten

Nutzflache 247 m?
Baujahr Gebaude 1972
Anzahl der Bewohner 5 Personen

Heizélbedarf pro Jahr

Heizsystem Ol-Niedertemperaturkessel
Tanktyp KellergeschweiBter Stahltank
Volumen Tank 5.900 Liter

Reichweite Tankfiillung Ca. 4 Jahre

1.561 Liter (vorher 4.083 Liter)

Primarenergieeinsparung 48 %

Einmalige Investition 51.325 Euro

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in Kwh/(m?2a)

@ Ein zehn Jahre alter Ol-Niedertemperaturkessel ver-
sorgt die drei Wohneinheiten mit Warme. Nach griind-
licher Abwéagung der Kosten entschieden sich die Eigentiimer
dagegen, den relativ jungen Kessel jetzt schon gegen ein noch
effizienteres Ol-Brennwertgerat auszutauschen.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, die Warmeverluste
@ durch das Dach zu minimieren. Der geringste Aufwand
entsteht, wenn von innen eine Da&mmschicht eingebaut werden
kann. Wenn die Dachdeckung noch intakt ist, kann so eine
kostenintensive Neueindeckung vermieden werden. In diesem
Fall wurde das Steildach des Hauses jedoch neu gedeckt. Im
Zuge dessen wurde eine 18 cm dicke Zwischensparrendédm-
mung aus Mineralwolle eingebracht.

@ Die AuBenwande waren als einschaliges Mauerwerk aus
Innenputz, Hohlblockleichtbetonziegeln und AuBenputz
errichtet. Damit war natirlich kein ausreichender Warmeschutz
gegeben. Deshalb wurde die Fassade mit einem Warmedamm-
verbundsystem (WDVS) aus 14 cm dickem Styropor plus 3 mm
dickem Scheibenputz versehen.

@ Seit vor einigen Jahren neue Fenster eingebaut worden
waren, kam es vereinzelt zur Schimmelbildung an den
Wanden. Da sich die Eigentimer nicht mehr ausschlieBlich

auf das korrekte Liftungsverhalten der Bewohner verlassen
wollten, entschieden sie sich fiir den Einbau einer kontrollierten
WohnraumltUftung mit Warmerickgewinnung. Die Wahl fiel auf
eine dezentrale Anlage, weil in diesem Fall keine Liftungska-
néle zwischen den einzelnen Wohnrdumen und dem zentralen
Gerét installiert werden mussten. Die Einzelllfter wurden in der
jeweiligen AuBenwand der bewohnten R&dume montiert. Sie fiih-
ren die Uberschussige Feuchtigkeit im 50-Sekunden-Takt ab.
Gleichzeitig speichert ein integrierter Speicher die Warme der
abgefiihrten Raumluft. Nach dem vollautomatischen Umschal-
ten des Luftstroms auf Zuluft wird die zugefiihrte Frischluft
erwarmt. Die Einzellufter werden zentral Gber einen elektroni-
schen Liftungsassistenten gesteuert.



Weil am Rhein: Individuelle Losung zugunsten aller

Mit der Sanierung ihres Mietshauses sichern sich die
Besitzer nicht nur einen finanziellen Vorteil - sie leisten
auch einen Beitrag zum Klimaschutz. Aus konstruktiven
Gesprachen mit einem Energieberater entstand ein
Sanierungskonzept, mit dem der Energiebedarf des vier-
stockigen Gebdudes um fast drei Viertel gesenkt werden

konnte. Da die Vermieter die oberste Etage selbst bewoh-
nen, profitieren sie, ebenso wie ihre Mieter, von dem
gestiegenen Wohnkomfort. Mit der vertikal an der
Fassade angebrachten Solaranlage wurde das 30 Jahre
alte Haus zu einem echten Hingucker in dem Stadtchen
Weil am Rhein im Dreilandereck.

Mehrfamilienhaus in Baden-Wiirttemberg

Ehepaar Ermuth, Weil am Rhein

~Natirlich stand das Heizélsparen im Vordergrund, als wir uns fiir die neue Olheizung mit
Solarthermie entschieden haben. Wir freuen uns aber auch darliber, dass wir unseren Mietern,
mit denen wir unter einem Dach leben, nun den gleichen Wohnkomfort bieten kénnen, den wir
uns flr uns selbst gewlinscht haben.”

Objektdaten
Nutzflache 726 m?
Baujahr Gebdude 1971

Anzahl der Bewohner
Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher
Tanktyp

Volumen Tank

Reichweite einer Tankfullung

Heizoélbedarf pro Jahr

20 Personen (10 Wohnungen)
OI—Brennwertgerét, Solarthermie
36 m?, 90°, Richtung Sid

2x 1.000 Liter
Kunststoffbatterietank

8x 1.000 Liter

Ca. 2 Jahre

3.450 Liter (vorher 12.993 Liter)

Priméarenergieeinsparung

Einmalige Investition

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

72 %
166.413 Euro

@ 22 Jahre war der Ol-Niedertemperaturkessel
bereits alt, als er ausgetauscht wurde. Jetzt wer-
den die 650 m2 Wohnflache des Mehrfamilienhauses von
einem Ol-Brennwertgerat mit 45 kW Leistung beheizt.
Kombiniert wurde der neue Kessel mit einer solar-
thermischen Anlage.

@ Die Solarkollektoren wurden an der Siidfassade
des vierstdckigen Flachdachbaus montiert. Das
hatte zum einen praktische Griinde, weil hier eine freie
Flache war und weil die Kollektoren auf dem Flachdach
aufwéndig hatten aufgesténdert werden miissen. Zum
anderen entschieden sich die Besitzer aus optischen
Grinden fir die ungewdhnliche Installationsweise.
Insgesamt wurden 30 Einzelmodule mit jeweils sechs
Roéhren zu funf Einheiten zusammengefasst. So entstand
eine Gesamtkollektorflache von rund 36 m2, die
Sonnenwérme fir die Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstutzung liefert.

Zwei aus Stahl gefertigte Schichtenspeicher mit
@ jeweils 1.000 Liter Volumen bevorraten die Warme
far Heizung und Warmwasserbereitung. Das Trinkwasser
wird Uber Warmetauscher im Durchflussverfahren
erwarmt.

@ Die AuBenwinde des Gebaudes aus den frilhen
70er Jahren wurden aus einem 24 cm dicken
Massivmauerwerk errichtet. Ein 14 cm starkes Warme-
dammverbundsystem aus Polystyrol-Hartschaumplatten
und Silkonharzputz schiitzt die Fassaden nun vor Uber-
maBigen Warmeverlusten. Das Flachdach war bereits
ausreichend gedadmmt, wurde jedoch mit Elastomer-
SchweiBbahnen neu abgedichtet.

@ Auch die Kellerdecken erhielten eine Dammschicht
aus 10 cm dicken, schwer entflammbaren Holz-
wolle-Mehrschichtplatten mit Polystyrolkern.

@ Dort, wo friiher ein kellergeschweiBter Heizéltank
mit einem Fassungsvermoégen von 18.000 Litern
stand, befindet sich jetzt die neue Batterietankanlage.
Die acht zweireihig angeordneten Behélter haben ins-
gesamt 8.000 Liter Lagerkapazitat. Einmal vollgetankt,
reicht der Heizdlvorrat also fur rund zwei Jahre.

Neben der Tankanlage fanden auch die beiden neuen
Schichtenspeicher Platz.



Hessisch Lichtenau: Schrittweise mehr Energie einsparen

Familie Groth hatte sich schon l&anger mit der Moderni-
sierung ihres Zweifamilienhauses beschéftigt und erste
MaBnahmen bereits umgesetzt: Auf dem Dach tut eine
Photovoltaikanlage ihren Dienst und ein Ol-Brennwertgerat
sorgt fur Warme. Das Ehepaar wollte allerdings noch mehr
Energie einsparen und setzte daher ein weiteres MaBnah-

menpaket um. Sie verbesserten die DAmmung an Fassa-
den, Dach und Kellerdecke und erneuerten die Fenster.
Zudem lieBen sie eine Luftungsanlage und eine groBere
Solaranlage installieren. Dabei haben sie mdglichst viele
Fordermittel in Anspruch genommen, unter anderem aus
der ,Aktion Energie-Gewinner”.

Zweifamilienhaus in Hessen

Familie Groth, Hessisch Lichtenau

»Uns war es wichtig, das vorhandene Einsparpotenzial unseres Hauses bestmdglich zu
nutzen. Durch die SanierungsmaBnahmen sparen wir nicht nur Energie und somit Kosten —
wir genieBen auch den deutlich verbesserten Wohnkomfort.“

Objektdaten
Nutzflache 262 m?
Baujahr Gebdude 1981

Anzahl der Bewohner 4 Personen
Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 840 Liter
Volumen Tank 3x 2.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 4 Jahre

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

11,7 m?, 44°, Richtung Studwest

Tanktyp Kunststoffbatterietank

1.453 Liter (vorher 3.868 Liter)

Priméarenergieeinsparung 65%

Einmalige Investition 136.777 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

(%
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Bereits im Jahr 2005 lieBen die Hausbesitzer in
ihrem Zweifamilienhaus einen neuen Ol-Brennwert-
kessel installieren. Damit haben sie als ersten Sanie-
rungsschritt eine der wirtschaftlichsten MaBnahmen
umgesetzt. Denn ein moderner Ol-Brennwertkessel spart
bei Uberschaubaren Investitionskosten sofort eine
Menge Energie ein. Zudem behalt er seine hohe Effizienz
auch dann bei, wenn spéater der Warmebedarf des
Gebaudes, etwa durch verbesserte Dammung, gesenkt
wird. Denn Brennwertgerate passen ihre Kesselwasser-
temperatur automatisch und uneingeschrénkt den
Gegebenheiten an.

Die neu installierte Solaranlage mit einer Kollektor-
@ flache von 11,7 m2 unterstltzt die Heizungsanlage
bei der Warmwasserbereitung und der Raumbeheizung.
Bei den Kollektoren fiel die Wahl auf ein Vakuumréhren-
system, das auch bei geringer Sonneneinstrahlung hohe
Absorbertemperaturen und damit hohe Wirkungsgrade
erzielen kann.

Der neue Pufferspeicher mit einem Volumen von
840 Litern bevorratet die Warme fur Heizung und
Warmwasser. Die Trinkwassererwarmung erfolgt bei die-

sem Gerat im Durchlaufverfahren, also erst dann, wenn
das Wasser an der Zapfstelle entnommen wird.

@ @ AuBenwéande und Dach des rund 30 Jahre
alten Geb&udes waren unzureichend
gedammt. Deshalb entschieden sich die Eigentimer
dafir, die AuBenwande mit einem Warmedammverbund-
system aus 14 cm starken Polystyroldammplatten plus
Mineralleichtputz aufzuriisten. Das Dach wurde neu ein-
gedeckt und erhielt im Zuge dessen eine Zwischen-
sparrenddmmung. Auch die Kellerdecke wurde gedammt.
Insgesamt wurden so die Warmeverluste minimiert und
der Warmebedarf des Hauses wurde deutlich gesenkt.

Die vorhandenen Fenster und Tlren des Gebdudes
@ waren zwar mit einer Doppelverglasung ausgestat-
tet. Um jedoch die energetischen Werte eines KfW-
Effizienzhauses 100 fir die gesamte Gebaudehille
erreichen zu kénnen, war auch der Austausch dieser
Elemente notwendig. So wurden in allen R&umen neue
Kunststofffenster mit einer Dreischeibenwarmeschutz-
verglasung und neue Eingangstiren eingebaut.

Flr einen besseren und automatischen Luftaus-
@ tausch wurde eine Abluftanlage installiert. Ein zen-
traler Ventilator, der im Spitzboden Platz fand, saugt Uber
ein Rohrsystem aus Bad, WC und Kiche Luft ab.
Gleichzeitig stromt Luft Uber Durchldsse aus den ande-
ren Rdumen nach. Die Liftungskanale wurden innerhalb
der Dachkonstruktion und teilweise auf der AuBenwand
unter dem Warmeddmmverbundsystem verlegt.



Minden: Altes Fertighaus erstrahlt im neuen Glanz

Das in Fertigbauweise errichtete Elternhaus des heu-
tigen Eigentimers war in die Jahre gekommen. Ein
undichtes Dach, asbestbelastete Bauelemente und eine
mehr als 20 Jahre alte, unwirtschaftliche Heizungsan-
lage fuhrten letztlich zu der Entscheidung, das Haus

energetisch zu sanieren. Durch die Modernisierung der
Heizung, die Dammung des Dachs und der Fassade so-
wie die Erneuerung der Fenster konnte der Energiebe-
darf um mehr als die Halfte gesenkt werden. Die Kosten
blieben dabei in einem Gberschaubaren Rahmen.

Einfamilienhaus in Nordrhein-Westfalen

Familie Meier, Minden

,Nachdem wir das Haus von den Eltern Gbernommen hatten, wollten wir mit den noch zur
Verfligung stehenden Mitteln die Sanierung finanzieren. Um den Wert der Immobilie zu
erhalten, mussten wir den Renovierungsstau dringend auflésen. Mit dem Ergebnis und
vor allem mit der Energieeinsparung sind wir sehr zufrieden.”

Objektdaten
Nutzflache 173 m2
Baujahr Gebaude 1973

Anzahl der Bewohner 3 Personen
Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 290 Liter

Tanktyp Kunststofftank
Volumen Tank 4.000 Liter
Reichweite Tankfillung Ca. 2,5 Jahre

Heizdlbedarf pro Jahr

Ol-Brennwertgerét, Solarthermie

5 m?, 45° Richtung Sud

1.603 Liter (vorher 3.958 Liter)

Primé@renergieeinsparung 58 %

Einmalige Investition 40.450 Euro

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in Kwh/(m?2a)

@ Die Warmeversorgung mit dem 23 Jahre alten Nie-
dertemperaturkessel erwies sich als unwirtschaftlich.
In dem Gebaude mit einer beheizten Nutzflache von 173 m?2
wurde deshalb ein neues, effizientes OI—Brennwertgerét ins-
talliert, das in Kombination mit der vorhandenen Solaranlage
jetzt effizient fir warme Rdume und warmes Wasser sorgt.

@ Bereits vor dieser Sanierung hatten die Vorbesitzer
eine solarthermische Anlage mit 5 m? Kollektorflache
fur die Trinkwassererwarmung installiert. Die drei Flach-
kollektoren sind auf dem Garagendach in optimaler Std-
ausrichtung montiert.

@ Mithilfe von zwei Warmetauschern gelangt die erzeug-
te Warme aus dem Olgerét und der Solaranlage in
den bivalenten Speicher. Nur wenn die Warme der Solar-
anlage fur die Trinkwasserbereitung nicht ausreicht, wird das
Speicherwasser durch das Brennwertgerat nachgeheizt.

@ Bei der Heizdllagerung gilt immer das Prinzip der
doppelten Sicherheit. So auch hier: Die beiden ein-

wandigen Kunststoffbatterietanks stehen in einem 6éldichten
Auffangraum. So ist sichergestellt, dass eventuell austreten-
des Ol keine Umweltschaden verursachen kann.

C]) @ Die Gebaudehiille des 1973 errichteten
Hauses war nicht ausreichend gedammt.
Dach und Fassaden waren bisher nur mit einer 8 bis
10 cm dicken Dammschicht versehen. Um die Warmever-
luste Uber die AuBenwénde und Dachflachen mdglichst
umfassend zu minimieren, wurden die Fassaden mit einem
Warmedammverbundsystem aus 10 cm dicken Holzfaser-
dammplatten versehen. In die Sparrenzwischenrdume der
Dachflachen wurde von innen eine 10 cm dicke Zellulose-
ddmmung eingebracht. Die Dachdeckung musste dafur
nicht entfernt und erneuert werden, es wurden lediglich die
Leckagen repariert. Auch die Kellerdecke wurde mit 8 cm
dicken Hartschaumplatten gedammt.

Die alten Holzfenster und -tliren des Geb&udes waren

zwar mit einer Doppelverglasung versehen, hatten
aber nach heutigen MaBsté&ben trotzdem keine ausreichen-
den Warmeschutzeigenschaften. Die neuen Fenster- und
Turenelemente aus Kunststoff bzw. Aluminium und mit einer
Zwei-Scheiben-Warmeschutzverglasung halten die Warme
besser im Haus und tragen damit zur Reduzierung des
Energiebedarfs bei.



Husum: Einzelne energetische MaBBnahmen wirken

Der Architekt und Bauherr hat die gesamte Flachdach-
siedlung, zu der sein Wohnhaus gehort, 1972 selbst
entworfen. Seinen eigenen 240 m?2 groBen Bungalow
hat er jetzt umfassend saniert und auf das Niveau eines
KfW-Effizienzhauses 100 gebracht. Warmeschutzmas-

nahmen an Fenstern, AuBenwanden und Dach haben
den Energiebedarf um ein Drittel gesenkt. Nicht zuletzt
dank des bereits vorhandenen effizienten Heizsystems
aus Ol-Brennwerttechnik und Solar liegt der jéhrliche
Heizdlbedarf bei nur noch rund 1.000 Litern.

Einfamilienhaus in Schleswig-Holstein

,Mit dem Einbau der neuen Fensterelemente und den DAmmmaBnahmen an AuBenwan-
den und Teilen des Dachs haben wir unter energetischen Gesichtspunkten buchstéblich
die letzten Locher gestopft. Hier zeigt sich, dass mit gezielten EinzelmaBnahmen sehr
gute Ergebnisse in Sachen Energieeinsparung erzielt werden kénnen.”

Architekt und Eigentimer Uwe Th. Siemens, Husum

Objektdaten
Nutzflache 240 m?
Baujahr Gebaude 1972

Anzahl der Bewohner 2 Personen
Heizsystem
Solarkollektor 2,3 m?, 30°, Richtung Sud

Volumen Warmespeicher 300 Liter

Tanktyp Stahlblechbatterietank
Volumen Tank 4.000 Liter
Reichweite Tankfillung Ca. 4 Jahre

Heizélbedarf pro Jahr

Ol-Brennwertgerat, Solarthermie

1.081 Liter (vorher 1.874 Liter)

Primarenergieeinsparung 33 %

Einmalige Investition 37.261 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

Wal
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Primarenergiebedarf in KWh/(m?2a)

Das Heizsystem war schon vor einigen Jahren

@ @ auf den neuesten Stand gebracht worden: Der
@ .

Bauherr hatte seine alte Olheizung 2007 durch
in Ol-Brennwertgerat ersetzt und dadurch den

Heizblverbrauch deutlich gedrosselt. Die Warmwasserberei-
tung wird seitdem von einer Solaranlage besorgt, die an der
Sldseite des Saunaanbaus angebracht ist. Die nach Stden
ausgerichteten Rohrenkollektoren haben eine Gesamtflache
von 2,3 m? und speisen die Warme in den bivalenten Warm-
wasserspeicher ein. Eine intelligente Heizungssteuerung,
AuBenluftfiihler und Raum-Controller in den Wohnrdumen
regeln die Radiatoren und die in Teilbereichen verlegte FuB3-
bodenheizung vollautomatisch. Im Saunaanbau sorgt zudem
eine Be- und Entliftungsanlage mit Warmerlickgewinnung flr
ausreichend Luftaustausch.

‘H Die groBen, nach Stden ausgerichteten Fenster im
\_ Wohn- und Birobereich lassen nicht nur viel Licht ins
Gebéude, sie schaffen auch einen fast flieBenden Ubergang in
den groBzugigen Garten. Beim Bau des Hauses vor 40 Jahren
wurden bereits vergleichsweise gute Fenster und Turen mit
Zwei-Scheiben-Warmeschutzverglasungen eingesetzt. Um die
Wérmeverluste Uber die groBen Fensterflaichen weiter zu mi-
nimieren, entschied sich der Bauherr nun fiir neue Kunststoff-
bzw. Aluminiumelemente mit Isolierverglasungen.

@ Die zweischaligen AuBenwande des Gebaudes bestan-
den vor der Sanierung aus Innenmauerwerk, Luftschicht
und Vormauerziegeln. Um die gelbe Klinkerfassade erhalten
zu kénnen, entschieden sich die Eigentiimer fir eine Einblas-
ddmmung aus granulierter Steinwolle. Uber systematisch
angeordnete Bohrlécher konnte der leichte Dammstoff in den
Zwischenraum des Wandaufbaus eingeblasen werden. Nach
Beendigung der Arbeiten wurden die unaufféllig in die Fugen
des Mauerwerks gebohrten Lécher wieder verschlossen.
Auch die vorhandene Ddmmung der Dachdecke wurde durch
eine 16 cm dicke Einblasddmmung ergéanzt.

Die vorhandene Oltankanlage blieb erhalten. Die zwei
@ einwandigen Stahlblechbatterietanks stehen in einem
6ldichten Auffangraum und erfillen die aktuellen Sicherheits-
standards. Dank des gesunkenen Heizdlbedarfs kann mit dem
Tankvolumen von insgesamt 4.000 Litern jetzt ein Brennstoff-
vorrat fur rund vier Jahre angelegt werden.



Kuppenheim: Geringer Aufwand - starkes Ergebnis

Der hohe Heizélverbrauch und gestiegene Energiepreise
waren flir Familie Harm aus Kuppenheim im Nord-
schwarzwald ausschlaggebend flir die Erneuerung der
Heizung. Die Wahl fiel auf eine neue Ol-Brennwertheizung
mit Solar. Das gute Kosten-Nutzen-Verhaltnis dieses
Systems Uberzeugte Hausbesitzer und Mieter. AuBerdem

Objektdaten
Nutzflache 220 m?
Baujahr Gebdude 1981

Anzahl der Bewohner
Heizsystem
Solarkollektor
Volumen Warmespeicher 750 Liter
Volumen Tank 3x 1.500 Liter
Ca. 2 Jahre

Reichweite einer Tankfullung

Heizélbedarf pro Jahr

6 Personen (vorher 2 Personen)
OI—Brennwertgerét, Solarthermie

8,6 m?, 27°, Richtung Sidwest

Tanktyp Kunststoffbatterietank

2.613 Liter (vorher 3.769 Liter)

wurde die Decke des obersten Geschosses gedammt -

ebenfalls eine besonders wirtschaftliche EinzelmaBnahme.

Mit einer Gesamtinvestition von nicht einmal 30.000 Euro
konnte der Energiebedarf um fast die Halfte gesenkt
werden. Dank staatlicher Férderung installierten die
Hausbesitzer auBerdem eine Photovoltaikanlage.

Priméarenergieeinsparung 49%

Einmalige Investition 29.418 Euro

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Zweifamilienhaus in Baden-Wiirttemberg

Ehepaar Harm, Kuppenheim

»,FuUr die energetische Teilsanierung unseres Hauses blieb die Investition in einem Uberschau-
baren Rahmen. Aufgrund der kurzen Bauphase gab es fur uns und unsere Mieter so gut wie
keine Beeintrachtigungen. Die erzielte Energieeinsparung ist allerdings beachtlich.”

@ Beim Bau des Hauses im Jahr 1981 wurde ein
Ol-Niedertemperaturkessel fir die zentrale
Wérmeversorgung installiert. Dieser technisch Uberholte
Kessel wurde im Zuge der Sanierung gegen ein moder-
nes Ol-Brennwertgerat ausgetauscht. Bei der Raum-
beheizung und der Warmwasserbereitung unterstitzt
eine solarthermische Anlage das neue Olgerét.

Neu installiert wurde auch ein multivalenter
@ Kombispeicher. In ihn speisen Ol-Brennwertkessel
und Solaranlage ihre Warme ein. Die Einbindung weiterer
Warmequellen ist méglich. In den Speicher ist ein
Edelstahl-Wellrohr zur Trinkwassererwarmung im
Durchlaufprinzip integriert. Die Schichtladeeinrichtung
ermdglicht auBerdem eine temperaturorientierte
Einschichtung des durch die Solaranlage erwédrmten
Wassers.

G Um die kostenlose Sonnenwarme zur Warm-
wasserbereitung und Heizungsunterstiitzung zu
nutzen, wurden auf dem Dach insgesamt 8,6 m2
Solarkollektoren installiert. Die Ausrichtung nach
Sudwest ist gut. Allerdings ist das Dach mit 27° relativ
flach geneigt. Deshalb wurden die Absorber in den
Roéhrenkollektoren gedreht. Dadurch ist der Winkel zur
Aufnahme der Sonneneinstrahlung angepasst worden
sodass der Wirkungsgrad der Kollektoren optimiert
wurde.

@ Die drei Kunststoffbatterietanks, die seit 1981 in
Betrieb sind, erfiillen noch alle sicherheitstech-
nischen Anforderungen. Sie haben ein Fassungs-
vermdgen von insgesamt 4.500 Litern. Aufgrund des
gesunkenen Energieverbrauchs ist nun eine Bevorratung
mit Brennstoff flr fast zwei Jahre moglich. Der neue
Olmengenzahler gibt zukiinftig detailliert Auskunft tiber
die tatsachlich verbrauchte Menge Heizdl.

Die DAmmung der obersten Geschossdecke
O) verringert den Energiebedarf zuséatzlich. Im nicht
ausgebauten Dachgeschoss wurden trittfeste, 10 cm
dicke Hartschaumplatten verlegt.

Durch Dammung der zugénglichen Wérmeverteilungs-
und Warmwasserleitungen in unbeheizten Raumen
kénnen ebenfalls Warmeverluste vermieden werden.
Deshalb schreibt die Energieeinsparverordnung (EnEV)
die nachtréagliche DAmmung dieser Leitungen auch fur
Bestandsbauten vor. Im Keller des Mehrfamilienhauses
wurde dies dementsprechend umgesetzt.




Flirth: Sparen durch mehr Effizienz und viel Eigenleistung

Der hohe Heizdlverbrauch und die Raumaufteilung des
Zweifamilienhauses waren fir Familie Stephan nicht
optimal. Daher entschied sie sich, ihr neu erworbenes
Heim im Odenwald vor dem Bezug zu modernisieren.
Die Sanierung dauerte zwar langer als ein Jahr, durch

die groBe Eigenleistung konnten die neuen Besitzer
aber ihr Budget schonen. Das ehrgeizige Ziel, die Im-
mobilie energetisch auf das Niveau eines Neubaus zu
bringen, haben sie erreicht: Das 40 Jahre alte Haus ist
heute ein KfW-Effizienzhaus 100.

Zweifamilienhaus in Hessen

»Sparpotenzial war von Beginn an das Stichwort fir uns. Durch das effiziente Hybridheiz-
system sparen wir bei den Heizkosten eine Menge Geld. Und durch unsere groBe Eigen-
leistung bei der Sanierung haben wir Mittel eingespart, die uns jetzt fir andere Anschaf-
fungen zur Verfligung stehen.”

Familie Stephan, Furth (Odenwald)

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebaude
Anzahl der Bewohner

Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher
Tanktyp

Volumen Tank
Reichweite Tankfiillung

Heizélbedarf pro Jahr

287 m?2 (vorher 266 m?)

1973

4 Personen

Ol-Brennwertgerét, Solarthermie,
Kaminofen

13,8 m?, 33°, Richtung Stdost
1.000 Liter

Erdtank

10.000 Liter

Ca. 6,5 Jahre

1.542 Liter (vorher 7.196 Liter)

Primarenergieeinsparung

Einmalige Investition

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in KWh/(m?a)

79 %

105.435 Euro

@ Das neu installierte Ol-Brennwertgerét ist die Basis eines
Hybrid-Heizsystems. Der Heizkessel Gbernimmt vor
allem die Spitzenlastabdeckung. Denn erst wenn die Warme
von Solaranlage und Holzkamin fiir die Versorgung des gut
gedammten Hauses nicht mehr ausreicht, schaltet sich automa-
tisch das Brennwertgerét hinzu.

Die Kollektorflache der solarthermischen Anlage ist mit
@ 13,8 m2 so dimensioniert, dass sie sowohl zur Brauch-
wassererzeugung als auch zur Heizungsunterstiitzung beitragen
kann. Die vier Flachkollektoren sind im 33°-Winkel nach Siidost
ausgerichtet.

Der neu gebaute Holzkachelofen ist so konstruiert, dass
@ ein GroBteil der Warme Uber einen Warmetauscher an
wasserfiihrende Rohre abgegeben und dann in den Wérmespei-
cher eingespeist wird. Ein Teil der Warme verbleibt im Brenn-
raum, der sich in einem wassergefillten Kesselkdrper befindet.
Das darin aufgeheizte Wasser wird direkt in die Flachenheizun-
gen in den Wohnraumen geleitet. Die verbleibende Restwarme
des Ofens wird Uber die Kachelwénde als Strahlungswéarme an
den Wohnraum abgegeben.

@ Im Garten verborgen befindet sich der 1985 gebaute
Erdtank. Er hat ein Fassungsvermdgen von 10.000 Litern.
Bei dem aktuellen Heizdlbedarf von rund 1.500 Litern jahrlich,
reicht eine Tankfullung fur mehr als sechs Jahre.

@ Wesentliches Element einer Hybridheizung ist ein
groBvolumiger, gut isolierter Pufferspeicher, in dem die
Wérme aus den unterschiedlichen Energiequellen bevorratet
wird. In den Sommermonaten kann die flir Warmwasser bend-
tigte Energie fast ausschlieBlich solar erzeugt werden. In der
Ubergangszeit und im Winter leistet der Holzkaminofen seinen
Beitrag zur Beheizung des gesamten Gebaudes. Fir die junge,
vierkdpfige Familie wurde ein 1.000 Liter fassender Schichten-
speicher installiert.

Neben der Verteilung der Warmeversorgung auf
Cl) @ mehrere Saulen war den Eigentlimern eine qualita-
tiv hochwertige Warmedammmung wichtig. Das Dach haben sie
in Eigenleistung mit 24 cm dicker Mineralwolle und die Kellerde-
cken mit 10 cm Polystyrol-Dadmmplatten versehen. Ein Warme-

dadmmverbundsystem (WDVS) aus 16 cm dicken Polystyrolplatten
schitzt die AuBenwande gegen GibermaBige Warmeverluste.

‘? Samtliche Fenster und Tlren wurden gegen neue Ele-
mente mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasung

getauscht. Die Mehrkammer-Kunststoffprofile der Rahmen und
die hochwertige Verglasung sorgen in Kombination mit den
Ubrigen WarmedammmaBnahmen zukinftig dafiir, dass die er-
zeugte Warme im Winter im Haus bleibt. Im Sommer schiitzt die
gute Dammung vor einem Ubermé&Bigen Aufheizen der Raume.



Toging: Einsparpotenzial und Forderung genutzt

Bevor die Bauherren das Haus im oberbayerischen
Téging am Inn kauften, war bereits eine neue Ol-Brenn-
wertheizung mit Solar eingebaut worden. Die dadurch
schon deutlich verbesserte Energieeffizienz wollten die
neuen Besitzer noch weiter steigern. lhr Ziel: ein KfW-
Effizienzhaus 70 — der Umwelt und dem eigenen Geld-

beutel zuliebe. Durch wirkungsvolle DammmaBnahmen,
den Austausch der Fenster und Tiren sowie die Instal-
lation einer LUftungsanlage mit Warmerlickgewinnung
haben sie das geschafft. Und nicht nur energetisch,
sondern auch optisch kann das 85 Jahre alte Haus jetzt
mit einem Neubau mithalten.

Einfamilienhaus in Bayern

mithalten kann.“

»Wir waren von Anfang an vom Charme dieses Hauses begeistert. Deshalb haben wir bei
den Sanierungsarbeiten darauf geachtet, den speziellen Charakter zu erhalten. Dennoch
ist es gelungen, ein energetisches Niveau zu erreichen, das mit dem eines Neubaus locker

Dr. Isabel Kiihn und Sebastian StraBer, T6ging am Inn

Objektdaten
Nutzflache 220 m?
Baujahr Gebaude 1928

Anzahl der Bewohner 2 Personen
Heizsystem
Solarkollektor 6,3 m?, 45°, Richtung Sid

Volumen Warmespeicher 300 Liter

Tanktyp Stahlblechbatterietank
Volumen Tank 3.000 Liter
Reichweite Tankfillung Ca. 4 Jahre

Heizélbedarf pro Jahr

Ol-Brennwertgerat, Solarthermie

779 Liter (vorher 6.462 Liter)

Primarenergieeinsparung 85%

Einmalige Investition 66.087 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 70

Nachher Vorher

Primarenergiebedarf in KWh/(m?a)

@ @ Das mit rund 160 m2 Wohnflache groBzigige
Einfamilienhaus wurde bereits 2006 mit einem

Ol-Brennwertkessel ausgestattet. Die bestehende Tankanlage

blieb aufgrund des guten Zustands erhalten. Mit einer Kapa-

zitat von 3.000 Litern ist die Bevorratung von schwefelarmem
Heizdl fir rund vier Jahre mdglich.

Die Solaranlage mit einer Gesamtflache von 6,3 m2
@ wurde ebenfalls vom Vorbesitzer installiert. Die Flach-
kollektoren sind mit einer Neigung von 45° optimal nach Stiden
ausgerichtet. Die Kollektoren geben die aufgenommene Ener-
gie Uber einen Warmetauscher an die Heizungsanlage ab und
unterstutzen so die Warmwassererzeugung. Insbesondere in
den sonnenreichen Sommermonaten reduziert sich der Heizdl-
bedarf dadurch deutlich.

Der aus Stahl gefertigte Warmwasserspeicher bevorratet
@ die Warme, die vom Ol-Brennwertgerat und der Solaran-
lage bereitgestellt wird. Das Fassungsvermégen von 300 Litern
ist ausreichend fiir einen Zwei- bis Vierpersonenhaushalt.

Die aus Vollziegeln, Innen- und AuBenputz errichteten
@ AuBenwénde des rund 85 Jahre alten Geb&udes waren
bisher ungeddmmt. Sie wurden mit einem hochwarmedam-
menden Fassadensystem aus 20 cm dicken EPS-Dammplatten
versehen. Den duBeren Abschluss bildet ein weiBer Mineral-
leichtputz, der das Geb&ude auch optisch aufwertet.

@ Auch das Walmdach erhielt eine dicke Dammschicht.
Mithilfe einer innenseitigen Sparrenaufdoppelung wurde
ausreichend Platz fur die 30 cm dicke Mineralwolle-Zwischen-
sparrenddmmung geschaffen.

Die Kellerdecken erhielten eine Bekleidung aus 12 cm dicken
Polyurethan-Dammplatten. Vorhandene und neu verlegte Leitun-
gen konnten durch die Dammplatten teilweise verdeckt werden.

Um die fur ein KfW-Effizienzhaus 70 geforderten
energetischen Werte fiir die gesamte Gebaudehdille zu
erreichen, war auch der Austausch von Fenstern und Tiren
erforderlich. In allen Rdumen ersetzen jetzt neue Holz-Alumini-
um-Fenster mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasung
die alten Kastenfenster. Um den Charakter der Fassade zu
erhalten, entschieden sich die Hauseigenttimer fur die gleiche
Fensterteilung wie vorher.

@ Eine Liftungsanlage mit Warmerlckgewinnung op-
timiert die Energieeffizienz noch weiter. Von der
Liftungszentrale im Keller verlaufen die Liftungskanéle fur
Zu- und Abluft tber die Flure in die einzelnen Rdume. Bevor
die Abluft ins Freie gelangt, entzieht ein Warmetauscher ihr
etwa 90 % der enthaltenen Wérme und gibt diese an die frische
Zuluft ab, die dann vorgewarmt in die Rdume verteilt wird.




Herford: Gestalterische und energetische Verwandlung

Auf den ersten Blick fragt man sich, ob dies noch das-
selbe Haus wie vorher ist. Tatsachlich ist es gelungen,
das konventionelle Einfamilienhaus aus dem Jahre 1962
in ein modernes, individuelles Gebdude zu verwandeln.
Im Zuge des Umbaus wurden AuBenwanden und Dach
gedammt sowie neue Fenster und Tlren eingebaut.

Mindestens genauso zeitgemaB prasentiert sich das
Heizkonzept: Ein neues Ol-Brennwertgerat sorgt ge-
meinsam mit einer Solaranlage und einer Liftungsanla-
ge mit Warmerlickgewinnung fur eine effiziente Warme-
versorgung. Damit unterschreitet das Haus heute das
energetische Niveau eines vergleichbaren Neubaus.

Einfamilienhaus in Nordrhein-Westfalen

Familie Koch, Herford

»Seit dem Bau des Hauses vor rund 50 Jahren wurden nur geringfligige bauliche und
technische Veréanderungen vorgenommen. Wir wollten die Sache jetzt griindlich angehen.
Durch den neuen Grundriss und das Energiekonzept haben wir das Haus so verwandelt,
dass es unseren Ansprtichen nun vollends gentigt.”

Objektdaten
Nutzflache 262 m?
Baujahr Gebaude 1962

Anzahl der Bewohner 4 Personen
Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 300 Liter

Tanktyp Stahltank
Volumen Tank 7.000 Liter
Reichweite Tankfillung Ca. 6 Jahre

Heizélbedarf pro Jahr

Ol-Brennwertgerat, Solarthermie

5 m?2, 20°, Richtung Siidstdost

1.132 Liter (vorher 2.869 Liter)

Primarenergieeinsparung 53 %

Einmalige Investition 32.180 Euro*

@ Kfw-Effizienzhaus 85

*  Gilt nur fur Ol-Brennwertgerét, Solar- und Liiftungsanlage.

ok

Bezieht sich hier auf das gedammte Haus mit alter Heizung bzw. neuem Heizsystem + Liftungsanlage.

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in KWh/(m?a) **

@ Obwohl sich die Wohnflache des Hauses durch

den Umbau vergréBert hat, kommt das neue Ol-
Brennwertgerat mit einer Nennwéarmeleistung von 12 bzw.

19 kW aus. Das neue Heizgerat ersetzt einen 23 Jahre alten
Ol-Niedertemperaturkessel. Die Warmwassererzeugung wird
vor allem von der neu installierten Solaranlage Gibernommen.
Die Raumheizung profitiert zuséatzlich von einer neuen
Laftungsanlage mit Warmerlickgewinnung.

Ci Vor Blicken fast verborgen sind die Flachkollektoren
der Solaranlage auf dem verwinkelten Dach montiert.
Sie sind mit einer Neigung von 20° nach Sudslidost ausge-
richtet. Die Anlagensteuerung ist zusammen mit der Hei-

zungsanlage im Kellergeschoss des Hauses untergebracht.

@ Der Einsatz eines bivalenten Speichers ist immer
dann erforderlich, wenn neben einem konventionellen
Warmeerzeuger unterstiitzende Systeme wie eine Solaranla-
ge verwendet werden. Ein solcher Speicher macht es mdg-
lich, die gewonnene Energie aus der Solaranlage zwischen-
zulagern bis sie gebraucht wird. Uber einen Warmetauscher
erwérmt die Sonnenenergie das Wasser im Speicher.

Reicht die solare Warme nicht aus, wird das Wasser im
unteren Teil des Speichers durch einen zweiten Warmetau-
scher mit der Energie des Ol-Brennwertkessels aufgeheizt.
Der hier verwendete Speicher hat ein Fassungsvermégen
von 300 Litern. Das reicht fir die Warmwasserversorgung
des Vier-Personen-Haushalts.

@ Durch die umfassende Dammung der Geb&udehdil-

le und die Erneuerung der Fenster findet Uber diese
Bauteile kaum noch Luftaustausch statt. Um dennoch fir
gutes Raumklima zu sorgen, hat die Familie eine Luftungsan-
lage installieren lassen. Da die Frischluft mithilfe der Warme
aus der Abluft bereits vorgewdrmt ins Haus gelangt, sinkt der
Energiebedarf bei der Raumheizung.

@ Der vorhandene zylindrische Stahltank hat ein Volumen
von 7.000 Litern. Da er erhalten bleibt, kann die Familie
jetzt einen Heizdlvorrat fur mehr als sechs Jahre anlegen.

@ @ Die weitreichenden Veranderungen des Gebau-
degrundrisses legten eine Dammung der AuBen-
wande nahe. Auf dem bestehenden und neu errichteten Mauer-
werk wurde ein 18 cm dickes Warmedammverbundsystem aus
Polystyrolplatten montiert. Als Abschluss dient ein witterungs-
bestandiger AuBenputz. Um die Gebaudehiille auch nach oben
und unten zu ddmmen, erhielt das Dach eine insgesamt 26 cm

dicke Auf- und Zwischensparrenddmmung und die Kellerdecke
eine 12 cm dicke Ddmmschicht aus Polystyrolplatten.

Die Umgestaltungspléne sahen an vielen Stellen deut-
N&E lich gréBere Fenster vor. Um ein einheitliches Ergebnis
zu erzielen, wurden alle Fenster und Tlren durch Elemente
mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasung ersetzt.



Neschwitz: Nicht vorgesehen, doch viel gewonnen

Es war wohl Schicksal, dass wahrend eines Gewitters
der Blitz in das Haus der Familie Paschke aus Neschwitz
in der Oberlausitz einschlug. Denn der entstandene
Schaden an der rund 20 Jahre alten Heizungsanlage war
so groB, dass eine Reparatur unwirtschaftlich gewesen

wére. So fiel die Entscheidung flr die Erneuerung der
Heizung eher unfreiwillig. Das moderne Ol-Brennwert-
gerat und die solarthermische Anlage sparen jedoch so
viel Energie ein, dass sich der Blitzschlag geradezu in
einen Glucksfall gewandelt hat.

Einfamilienhaus in Sachsen

Ursula Paschke, Neschwitz

»,Die Heizungsmodernisierung kam fir uns buchstéblich aus heiterem Himmel. Im Nachhinein
sind wir aber froh dartiber, denn mit der neuen Heizung brauchen wir sehr viel weniger
Energie. Gut gefallen hat uns die professionelle und schnelle Arbeit der beauftragten
Handwerker, die fast alle aus unserer Gegend stammen.”

Objektdaten
Nutzflache 263 m?
Baujahr Gebdude 1950

Anzahl der Bewohner 6 Personen
Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 850 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank

Volumen Tank 3.500 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 14 Monate

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

12,5 m?, 45°, Richtung Sid

3.007 Liter (vorher 4.832 Liter)

Priméarenergieeinsparung 34%

Einmalige Investition 18.599 Euro
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Priméarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Der vorhandene Heizkessel war rund 20 Jahre alt,
als der Blitzschlag ihm den Garaus machte.
Angepasst an Warmebedarf und Nutzungsverhalten des
Sechs-Personen-Haushaltes, wurde nun ein Ol-
Brennwertgerat mit 18 bzw. 23 kW Leistung installiert.
Zusatzlich wurde eine solarthermische Anlage zur
Warmwassererzeugung und Heizungsunterstitzung ein-
gebunden. Nach dem abschlieBenden hydraulischen
Abgleich belduft sich der jahrliche Heizdlbedarf nun auf
rund 3.000 Liter.

Die In-Dach-Flachkollektoren haben eine Gesamt-
@ flache von 12,5 m? und sind nach Slden aus-
gerichtet. Die Flache ist ausreichend fir die Warm-
wassererzeugung und die Heizungsunterstitzung.
Die gewonnene Sonnenenergie wird durch im Dachraum
verlegte, geddmmte Leitungen in den neuen Wéarme-
speicher eingespeist.

Mit einem Volumen von 850 Litern erméglicht der

Warmespeicher eine komfortable Heiz- und
Brauchwasserversorgung flr den Sechs-Personen-
Haushalt.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt
@ auch fur Bestandsgeb&ude die nachtragliche
Dammung von zuganglichen Warmeverteilungs- und
Warmwasserleitungen in unbeheizten Rdumen vor.
Neben Rohrleitungen sind auch Armaturen, Bégen,
Abzweige, T-Stlicke und Rohrhalterungen gegen
Warmeverluste zu ddmmen. Im Keller der Familie
Paschke hat das ortsansassige Heizungsbauunter-
nehmen dies umgesetzt.

@ Die vorhandene Tankanlage blieb von dem
Gewitterschaden verschont. Da sie allen aktuellen
Sicherheitsanforderungen genlgt, wird sie weiter betrie-
ben. Eine Tankflllung reicht dank des gesunkenen
Verbrauchs nun fir mehr als ein Jahr.




Meersburg: Energiesparen im Sinne der Mieter

Von der energetischen Sanierung des 50 Jahre alten
Mehrfamilienhauses in Meersburg am Bodensee profi-
tieren Eigentiimer und Mieter gleichermaBen: Die Haus-
besitzer steigerten den Wert ihrer Immobilie. Und durch

die Erneuerung der Heizungsanlage und die umfangrei-
chen WarmeddmmmaBnahmen sanken fir die Mieter
die Energiekosten. Gleichzeitig stieg der Wohnkomfort
in den vier Mietwohungen spirbar an.

Mehrfamilienhaus in Baden-Wiirttemberg

senkung freuen.”

Ehepaar Hack, Meersburg

»,Mit der energetischen Sanierung haben wir die Qualitat der Bausubstanz unserer Immo-
bilie langfristig gesichert und damit ihnren Wert erhalten und sogar gesteigert. Unsere Mie-
ter kbnnen sich Uber den reduzierten Energiebedarf und die damit verbundene Kosten-

e
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Objektdaten

Nutzflache 325 m? (vorher 297 m?)
Baujahr Gebaude 1961

Anzahl der Bewohner 8 Personen
Heizsystem
Solarkollektor
Volumen Warmespeicher 470 Liter
Tanktyp Kunststoffbatterietanks
Volumen Tank
Reichweite Tankfillung Ca. 21 Monate

Heizélbedarf pro Jahr

Ol-Brennwertgerat, Solarthermie

12 m2, 35°, Richtung SudslUdost

3.000 Liter (vorher 2.250 Liter)

1.635 Liter (vorher 5.183 Liter)

Primarenergieeinsparung 75 %
Einmalige Investition 325.080 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 85

Nachher Vorher

(% %
05 @ 00 150

Primarenergiebedarf in Kwh/(m?2a)

300 350 2400

a

@ @ Die vier Wohneinheiten haben eine Gesamtfla-
che von 236 m2. Bislang hat ein 17 Jahre alter

Niedertemperaturkessel fiir warme Raume und warmes Wasser

gesorgt. Dieser wurde nun durch ein zweistufig geregeltes Ol-

Brennwertgerat ersetzt, das mit einer Nennwérmeleistung von
11 bzw. 19 kW auskommt.

Die Warmwasserbereitung Gbernimmt jetzt zu groBen
@ Teilen eine solarthermische Anlage. Auf dem Dach wur-
den in einem Winkel von 35° zwei GroBflachenkollektoren mit
jeweils 6 m? Flache installiert. Die nach Sldsidost ausgerichte-
ten Flachkollektoren kénnen in der sonnenreichen Gegend am
Bodensee einen guten Wérmeertrag erwirtschaften.

Der Warmwasserverbrauch pro Person und Tag liegt
@ bei durchschnittlich 40 Litern. Anhand dessen wird das
Volumen des Warmespeichers berechnet. In dem von acht
Personen bewohnten Haus wurde ein bivalenter Warmwasser-
speicher mit einem Fassungsvermdgen von 470 Litern instal-
liert. Damit steht auch in Spitzenlastzeiten ausreichend warmes
Wasser zur Verfliigung.

@ Die Tankanlage wurde im Zuge der Modernisierung er-

neuert. Jetzt sorgen drei doppelwandige, stahlumman-
telte Kunststoffbatterietanks flr eine sichere Heizdlbevorratung
fur rund eineinhalb Jahre.

Viel Warme ging tber unzureichend geddmmte Fassa-
@ den und Dachflachen verloren. Um diese Warmeverluste
zu minimieren, wurden die AuBenwande des Mehrfamilienhau-
ses mit einem Warmedammverbundsystem (WDVS) aus 14 cm
dicken Polyurethanplatten und einem armierten Silikonharz-
Oberputz versehen. Die Dachflachen erhielten vor dem Ausbau
des Dachgeschosses und der Neueindeckung eine 10 bis 20
cm dicke Zwischensparrendammung aus Mineralfasermatten
sowie eine Aufsparrenddmmung aus 6 bis 10 cm dicken Holz-
faserplatten.

‘H Die alten Fenster konnten heutige Standards nicht
U

Eigentimer, alle Fenster und Tiren gegen hochgeddmmte

erflillen. Deshalb entschieden der Architekt und der

Kunststoff- bzw. Aluminiumelemente auszutauschen.




Sudlohn: Warmeversorgung auf mehreren Saulen

Von Beginn an war flir die Besitzer des Einfamilien-
hauses im nordrhein-westfélischen Sidlohn klar, dass
sie ihre Warmeversorgung auf mehrere Energietrager
verteilen wollen. In enger Zusammenarbeit mit dem Ar-
chitekten haben sie eine Hybridheizung konzipiert, bei

der die Vorteile aller Komponenten optimal zur Geltung
kommen. Ergénzt wird die multivalente Heizung durch
umfassende VerbesserungsmaBnahmen an der Gebau-
dehille. Alles in allem hat die energetische Sanierung
den Energiebedarf um 86 Prozent reduziert.

Einfamilienhaus in Nordrhein-Westfalen

Familie Bennemann, Stdlohn

»Wir haben uns intensiv an der Planungs- und Ausfilhrungsphase beteiligt. So konnten
wir sichergehen, dass unsere Wiinsche und Anforderungen vollends erftillt werden. Die
Durchflihrung der energetischen SanierungsmaBnahmen und das neue Hybrid-Heizsys-
tem sichern uns zukiinftig addquate Energiekosten in unserem Traumhaus.”

Objektdaten

Nutzflache 310 m? (vorher 259 m?)

Baujahr Gebaude 1973

Anzahl der Bewohner 3 Personen

Heizsystem
Kaminofen

Solarkollektor 9,5 m2, 32°, Richtung Sud

Volumen Warmespeicher 750 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 4.000 Liter
Reichweite Tankfiillung Ca. 3 Jahre

Heizélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie,

1.236 Liter (vorher 9.472 Liter)

Primédrenergieeinsparung 86 %

Einmalige Investition 85.604 Euro

@ Krw-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

05 OO 150 200 250 300 350

Primarenergiebedarf in KWh/(m?a)

Die bisherige Wohnflache von 150 m? wurde im Zuge
@ der energetischen Sanierung auf 200 m2 ausgebaut.
Trotz der vergroBerten Flache konnte die Nennwarmeleistung
des neuen Ol-Brennwertgeréts auf nur noch 12 kW ausgelegt
werden. Da verschiedene weitere Warmequellen in das Heiz-
system integriert wurden, ibernimmt das Olgerat nur noch die
Spitzenlast.

Die solarthermische Anlage ist mit einer Kollektorflache
@ von 9,5 m2 so bemessen, dass sie fir Warmwasser-
versorgung und Heizungsunterstitzung sorgt. Die vier Flach-
kollektoren wurden auf dem 32° geneigten Dach in optimaler
Sidausrichtung montiert.

Der Kaminofen befindet sich im Wohn- und Essbereich.
@ Er gibt rund ein Drittel seiner Warmeleistung an die Luft
im Wohnraum ab. Rund zwei Drittel der Warme werden Uber
einen integrierten Wasserwérmetauscher in das Heizsystem
eingespeist.

Der Kombi-Speicher bevorratet die Warme, die OlI-
@ Brennwertgerat, Solaranlage und Kaminofen erzeugen.
Er fasst 180 Liter Brauchwasser und 570 Liter Heizwasser und
bietet damit ausreichend Speicherkapazitét fir den Drei-Per-
sonen-Haushalt.

Eine kontrollierte Wohnraumliftung mit Warmerdick-
@ gewinnung reduziert den Energieverbrauch zusatzlich.
Das Luftungsgerat tauscht die verbrauchte Luft gegen frische,
gefilterte und vorgewarmte AuBenluft aus. Der GroBteil der
Warme aus der verbrauchten Luft wird Uber einen Warmetau-
scher an die zugefihrte Frischluft Gbertragen.

Die Tankanlage war beim Bau des Hauses fiir einen
@ Heizdlbedarf von rund 10.000 Litern jahrlich ausgelegt
worden. Da dieser durch die Sanierung um fast 90 Prozent
gesunken ist, wurde die Batterietankanlage auf ein Volumen
von nur noch 4.000 Liter zurtickgebaut. Darin |asst sich jetzt
der Heizdlvorrat fir rund drei Jahre lagern.

Cl) @ Die Bauherren wollten die Klinkeroptik erhalten,

eine Innenwandddmmung kam aber nicht in
Frage. Daher entschieden sie sich fir den Neuaufbau der Au-
Benwandschale. Der bisherige Vollklinker wurde zurlickgebaut.
Auf das Innenmauerwerk wurde eine 18 cm dicke Mineral-
wolleddmmung aufgebracht und vor einer zusatzlichen 2 cm
dicken Luftschicht ein neuer, 11,5 cm dicker Klinker montiert.
Das Dach erhielt eine 18 cm starke DAmmschicht aus Mineral-
wolleplatten.

@ Die alten Holzfenster und -ttiren mit Einfach- oder Dop-
pelverglasung wurden gegen Kunststoffelemente mit
Drei-Scheiben-Wérmeschutzverglasung ausgetauscht.



Karben: Architektenhaus fur Energiesparer

Ein individuelles, groBzlgiges Haus im Umfeld gewachse-
ner Bebauung. Das war der Wunsch der vierképfigen
Familie aus dem Rhein-Main-Gebiet. Fiindig wurde sie in
Karben mit dem auf einem Hanggrundstiick gelegenen
Flachdachhaus aus dem Jahre 1971. 350 m2 Nutzflache
verteilen sich auf drei Ebenen. Der neue Eigentlimer,

selbst Architekt, verwirklichte hier in rund eineinhalb
Jahren Bauzeit seine Vorstellungen von zeitgemaBem
Wohnen. Im Zuge des Umbaus setzte er auch umfassende
EnergiesparmaBnahmen um. Das Ergebnis: Das fast 40
Jahre alte Haus hat heute eine bessere Energiebilanz als
viele vergleichbare Neubauten.

Einfamilienhaus in Hessen

Thomas Oebbecke, Karben

»,Die wichtigsten Sanierungsziele waren erstens Energie sparen und zweitens die
Gebaudestruktur erhalten. Beides ist gelungen. Wir bendtigen nur noch erfreulich wenig
Heizdl und haben durch die Komplettsanierung den Wert der Immobilie gesteigert. Der
Charakter dieses individuell gestalteten Hauses ist dabei erhalten geblieben.*

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebdude 1971
Anzahl der Bewohner 4 Personen

Heizsystem
Kaminofen

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 750 Liter

Volumen Tank 2x 2.000 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 3 Jahre

Heiz6lbedarf pro Jahr

357 m? (vorher 361 m?)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie,

20,3 m?, 15°, Richtung Sid-Sud-West

Tanktyp Kunststoffbatterietanks

1.346 Liter (vorher 7.020 Liter)

Priméarenergieeinsparung 78 %

Einmalige Investition 83.673 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 85

Nachher Vorher

(%
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)
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@ Als die neuen Besitzer das Haus kauften, lag die
letzte Heizungserneuerung bereits 20 Jahre zurilck.
Der technisch Uberholte Niedertemperaturkessel wurde
daher gegen ein modernes Ol-Brennwertgerat ausge-
tauscht.

@ Die neue Solarthermieanlage hat eine Kollektor-
flache von 20,3 m? und ist in idealer Sudstdwest-
Richtung montiert. Die Sonnenwérme wird zur Warm-
wasserbereitung und auch zur Heizungsunterstitzung
genutzt.

@ Unterstitzt wird die Ol-Solarheizung zusatzlich
durch einen Kaminofen. Der Holzkamin ist Uber
einen Wéarmetauscher in das Heizsystem eingebunden
und speist bis zu zwei Drittel seiner Warme in den
Warmespeicher ein.

Der neue Wirmespeicher hat ein Fassungs-
vermdgen von 750 Litern. Er speichert die von der
Solaranlage, dem Holzkamin und der Olheizung erzeugte
Warme und gibt sie je nach Bedarf an den Heizkreislauf
ab. Die moderne Regelungstechnik sorgt daflir, dass die
Olheizung nur dann zum Aufheizen des Speicherwassers

eingesetzt wird, wenn die Warme der Solaranlage und
des Kaminofens nicht ausreicht.

@ Die Warmeverluste durch die AuBenwénde muss-
ten dringend minimiert werden. Gleichzeitig wollte
der Architekt die verschachtelte Bauweise noch deutli-
cher modellieren. Daher entschied er sich daflr, ein
Wéarmedammverbundsystem in unterschiedlichen Dicken
aufzubringen. An der dinnsten Stelle misst die
Wamedammung 16 cm.

@ Ein besonderes Merkmal des individuellen Hauses
sind die groBen Fensterflachen. Die alten Fenster
waren nur mit Doppelverglasung ausgestattet, so dass
viel Warme aus dem Inneren entweichen konnte. Im Zuge
der Sanierung wurden im gesamten Geb&ude neue
Fensterelemente mit Dreischeibenwadrmeschutz-
verglasung eingesetzt.

@ Die beiden vorhandenen Kunststoffbatterietanks
waren nicht zu gro3 dimensioniert und noch gut in
Schuss. Daher konnten sie erhalten bleiben. Mit einem
Tankvolumen von zusammen 4.000 Litern kann die
Familie jetzt einen Heizdlvorrat fir rund drei Jahre anle-
gen. Bei dem hohen Heizélbedarf vor der Sanierung
reichte eine Tankflllung gerade mal fur ein halbes Jahr.



Munchen: In ruhiger Lage und doch mittendrin

Die Architektin erflllte sich und ihrer Familie im Jahr 2008
mit dem Kauf des Einfamilienhauses einen lang gehegten
Wunsch: Wohnen in ruhiger Lage und doch nahe am
Stadtkern Minchens. Bis auf einen Anbau aus den
1970er Jahren war das Haus noch im Originalzustand.
Eine umfangreiche Sanierung war daher unumgéanglich.

Neben dem energetischen Zustand passte die Architektin
auch die Wohnflache an heutige Anspriche an. Das
Ergebnis kann sich sehen lassen: Ein groBzlgiger
Grundriss mit lichtdurchfluteten Raumen, mehr Platz flr
die Familie und ein Energiebedarf, der dem eines
Neubaus entspricht.

Einfamilienhaus in Bayern

Familie Bodenmiiller, Mliinchen

»Wir wollten den Wohnkomfort grundlegend verbessern, ohne jedoch die in das Umfeld einge-
passte ldentitdt des Hauses zu verandern. Beides ist uns mit der Rundum-Modernisierung

. gelungen. Die EnergiesparmaBnahmen waren ein wichtiger Bestandteil unseres

b Gesamtkonzepts. Und natlrlich sparen wir dadurch bares Geld.“

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebdude 1936
Anzahl der Bewohner 4 Personen

Heizsystem

Solarkollektor

Heizélbedarf pro Jahr

259 m? (vorher 254 m?)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

10,2 m?, 53°, Richtung Sud

Volumen Warmespeicher 2x 500 Liter

Tanktyp Doppelwandige Tanks
Volumen Tank 2.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 1,5 Jahre

1.450 Liter (vorher 7.963 Liter)

Priméarenergieeinsparung 81%

Einmalige Investition 167.278 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Der fast 20 Jahre alte Heizkessel wurde, wie im
Altbau haufig anzutreffen, ohne hydraulischen
Abgleich und mit einer nicht leistungsgeregelten
Umwalzpumpe betrieben. Zudem entwichen bei der kon-
ventionellen Anlage die heiBen Abgase ungenutzt durch
den Schornstein. Die neu installierte Olheizung mit
Brennwerttechnik hingegen entzieht dem Abgas sowohl
die fuhlbare Warme als auch die im Wasserdampf gebun-
dene Kondensationswérme und fuhrt sie dem Heiz-
system zu. So wird ein Nutzungsgrad von bis zu

98 Prozent erreicht. Mehr ist physikalisch kaum mdglich.

Die 10 m2 groBe Solaranlage konnte auf dem Dach
G in optimaler Stdausrichtung installiert werden. Die
so eingefangene Sonnenwéarme unterstitzt die Warm-
wasserversorgung und die Erwdrmung des Heizwassers.

Um die Sonnenwéarme auch an triiben Tagen nut-
@ zen zu kdénnen, braucht das System einen mdg-
lichst groBen Warmespeicher — in diesem Fall zwei
500 Liter fassende Schichtenspeicher.
Eine intelligente Regelung sorgt fiir maximale Solar-
ertrage und verwaltet die Warmestrome der eingebunde-
nen Warmeerzeuger. So wird beispielsweise die kosten-
lose Sonnenwéarme nicht erst in den Speicher einge-
speist, wenn sie akut im Heizkreis oder bei der
Trinkwassererwadrmung benétigt wird.

@ Im alten Gebaudeteil wurden die vorhandenen
Holzfenster mit Isolierverglasung aus den 1980er
Jahren entfernt. Ebenso wie im neu errichteten Anbau
kamen hier Holz-Aluminium-Fenster mit Drei-Scheiben-
Warmeschutzverglasungen zum Einsatz.

@ Um Platz zu gewinnen, wurde der alte kellerge-
schweiBte 8.000-Liter-Oltank fachgerecht ausge-
baut und entsorgt. Die zwei neuen doppelwandigen
Tanks haben zusammen ein Fassungsvermdgen von nur
noch 2.000 Litern. Da der Energieverbrauch deutlich
gesunken ist, bieten sie trotzdem ausreichend
Vorratsvolumen. Zudem konnten sie im gleichen Raum
wie der Rest der Heizungsanlage aufgestellt werden.

Die AuBenwande des Gebdudes aus dem Jahr
O) 1936 wurden in Massivbauweise mit einem 24 cm
dicken Mauerwerk aus Hohlblocksteinen errichtet. Um
die Warmeverluste zu minimieren, wurde ein Warme-
dammverbundsystem aus 16 cm starken EPS-Hart-
schaumplatten und einem mineralischen Fassadenputz
aufgebracht.

@ Die Dachsparren wurden aufgedoppelt, um eine
neue Zwischensparrenddmmung aus 24 bis 27 cm
dicker Mineralwolle einzubringen. AnschlieBend wurde
das Dach neu gedeckt. Auch die Kellerdecken haben
eine zusatzliche Dammschicht erhalten.




Buchholz/Aller: Energetisches Meisterstiick

Wegen Méangeln am Fachwerkgiebel und an den Fenstern
fingen die Besitzer des knapp 30 Jahre alten Zwei-
familienhauses Uberhaupt erst an, sich mit dem Thema
Sanierung zu befassen. Weitere Beweggriinde waren die
hohen Stromkosten durch die Elektrospeicherheizung und
der Wunsch, etwas fir die Umwelt zu tun. Am Ende hatte

das Ehepaar Westerhoff mit seinem Energieberater ein
Sanierungskonzept aufgestellt und umgesetzt, das den
Energiebedarf um fast 90 Prozent senkte. Bemerkenswert
ist die fast 35 m? groBBe Solaranlage: 48 Prozent des
Warmeenergiebedarfs des Gebaudes werden durch
Solarthermie gedeckt.

3

-

Objektdaten

Nutzflache

Baujahr Gebdude

Anzahl der Bewohner
Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher
Tanktyp

Volumen Tank

Reichweite einer Tankfullung

Heizoélbedarf pro Jahr

339 m? (vorher 351 m?)

1984

5 Personen

OI—Brennwertgerét, Solarthermie
34,6 m?, 60°, Richtung Sid

627 Liter + 6x 1.000 Liter
Kunststoffbatterietank

1.000 Liter

Ca. 1 Jahr

770 Liter (vorher 37.712 kWh Strom)

Primédrenergieeinsparung

Einmalige Investition

@ KfW-Effizienzhaus 85

Nachher Vorher

a ::: E 100 150 200 25‘ 350 2400

88 %
108.017 Euro

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Zweifamilienhaus in Niedersachsen

»WIr sparen jetzt viel Energie und leisten so einen Beitrag zum Klimaschutz. Um dieses Ziel zu
erreichen haben wir viel investiert und Eigenleistung gebracht. Durch die Nutzung regenerati-
ver Energien haben wir auBerdem Unabhé&ngigkeit gewonnen — fir uns ein gutes Gefihl.”

Ehepaar Westerhoff, Buchholz (Aller)

Die alten Nachtspeicheréfen wurden durch eine
@ effiziente Ol-Brennwertheizung ersetzt. Neue
Heizkorper sorgen flr eine angenehme und komfortable
Waéarmeverteilung.

Die neue Solaranlage mit einer Kollektorflache von
@ von insgesamt 34,6 m? deckt fast die Halfte des
Warmeenergiebedarfs. Die Sonnenwarme wird zur Warm-
wasserbereitung und Heizungsunterstitzung genutzt.

@ Ein hochwarmegedammter Kombispeicher mit ca.
627 Litern Fassungsvermdgen bevorratet die
Waérme fur Heizung und Warmwasser zum kurzfristigen
Abruf. Die groBe Menge an Sonnenwédrme wird in einem
zusétzlichen individuell konzipierten und in das Heiz-
system integrierten Pufferspeichersystem langerfristig
bevorratet. Daflir stehen sechs jeweils 1.000 Liter fas-
sende Edelstahlspeicher zur Verfligung.

@ Um Platz fiir die Heizungsanlage zu schaffen,
wurde der Bereich unter dem ehemaligen Carport
ausgehoben und ummauert. In dem neu entstandenen
Kellerraum sind die sechs Wéarmespeicher, die Heizungs-
verteilung und der 1.000 Liter fassende Heiz6ltank
aufgestellt. Der kleinere Warmespeicher und das wand-
hangende Brennwertgerat wurden oberirdisch im nun
geschlossenen ehemaligen Carport installiert.

‘-’ Die alten Fenster waren teilweise defekt und

\Z schitzten nicht ausreichend vor Warmeverlusten.
Deshalb wurden Kunststoffelemente mit Drei-Scheiben-
Warmeschutzverglasung eingesetzt.

@ Um die hochwertige Dachdeckung und die roten,
teilweise mit Fachwerk versehenen Klinker-
fassaden zu erhalten, entschieden sich die Eigentimer
fir eine Einblasd@mmung. So wurde die bereits vorhan-
dene 14 cm dicke Dammung der obersten Geschoss-
decke zusétzlich durch eine Zellulose-Einblasddmmung
von zusatzlich 10 cm ergénzt. In die Luftschicht des
Mauerwerks wurde ein mineralischer Faserdammstoff
eingeblasen, so dass die Gesamtdadmmschicht der
AuBenwande nun 13 cm betrégt.

Die neu integrierte Komfortliftungsanlage hat im

Wesentlichen eine Funktion: Sie stellt den aus
hygienischen und bauphysikalischen Griinden notwendi-
gen Mindestluftaustausch sicher. Die beiden Liftungs-
gerate tauschen die verbrauchte Luft gegen frische gefil-
terte und erwdrmte AuBenluft aus. Dabei wird auch die
Energiebilanz verbessert, denn mit der Warme aus der
Abluft wird die Frischluft vorgewéarmt.



Steinfeld: Zukunftsorientiert geplant

Schon beim Kauf des nahe der franzdsischen Grenze
gelegenen Zweifamilienhauses stand fir Familie Doll fest,
dass vor dem Bezug angemessene Wohnverhéltnisse
geschaffen werden missen. Der berechnete Heizélbedarf
lag bei Uber 10.000 Litern pro Jahr — eine energetische
Sanierung war also unumganglich. Dank staatlicher

Férdermittel und IWO-Zuschuss konnte die Familie eine
Komplettsanierung realisieren. Davon profitieren nun
Eigentiimer und Mieter: Der Heiz6lbedarf sank um mehr
als 80 Prozent und durch die Dammung von Dach und
AuBenwénden sowie die Erneuerung der Fenster herrscht
ein splrbar angenehmeres Wohnklima.

Zweifamilienhaus in Rheinland-Pfalz

Familie Doll, Steinfeld

,Das Haus war in einem sehr schlechten Zustand. Gerade unter energetischen
Gesichtspunkten war eine Sanierung unumgénglich. Mit den zur Verfigung stehenden
Mitteln haben wir fir alle Bewohner das maximale Einsparpotenzial herausgeholt.”

Objektdaten
Nutzflache 341 m?
Baujahr Gebdude 1968

Anzahl der Bewohner 7 Personen
Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

10,6 m?, 30°, Richtung Stdsldost

Volumen Warmespeicher 2x 750 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 6.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 3,5 Jahre

1.763 Liter (vorher 10.064 Liter)

Priméarenergieeinsparung 82 %

Einmalige Investition 103.149 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Der vorhandene Olkessel war zwar erst elf Jahre
@ alt, aber trotzdem bereits technisch tberholt. Denn
deutlich effizienter als der alte Kessel mit Nieder-
temperaturtechnik arbeitet ein Brennwertgerat. Deshalb
entschieden sich die Hausbesitzer fir einen neuen Ol-
Brennwertheizkessel mit 30 kW Leistung zur zentralen
Waérmeerzeugung. Bei dieser Technik wird zuséatzlich die
im Abgas enthaltene Energie fir Heizzwecke genutzt.

Flr einen neuen groBen Warmespeicher war der
@ Keller zu eng. Deshalb wurde der vorhandene 750-
Liter-Pufferspeicher durch einen zweiten Warmespeicher
mit einem Volumen von ebenfalls 720 Litern erganzt. So
steht ausreichend Speicherkapazitat fir die Warme aus
der neuen Solaranlage und dem Ol-Brennwertkessel zur
Verfigung.

@ Die Ausrichtung des Satteldaches schien die
Einbindung einer Solaranlage zunachst unmaglich
zu machen. Mit Hilfe einer cleveren Lésung kénnen
dennoch 10,6 m? Kollektorflache zur Warmeversorgung
beitragen: Am Dachgiebel wurde eine spezielle
Konstruktion angebracht, auf der die Solarkollektoren
montiert wurden und die gleichzeitig als Vordach fir die
Dachterrasse dient. Die Flachkollektoren konnten so mit
einem Neigungswinkel von 30° nach Sudslidost ausge-
richtet werden. Die Sonnenwarme wird zur Warm-
wasserbereitung und zur Heizungsunterstitzung genutzt.

Die vorhandenen Holzfenster und Tilren des

= 44 Jahre alten Gebdudes verfiigten maximal Uber
Doppelverglasung. Um den Warmeschutz an diesen
kritischen Stellen zu verbessern, wurden sie durch neue
Kunststoff- oder Aluminiumelemente mit einer Drei-
Scheiben-Wéarmeschutzverglasung ersetzt.

@ Das bisher nur schlecht geddammte Geb&ude
O wurde im Zuge der energetischen Sanierung
oberhalb des Kellergeschosses mit einem Warmedamm-
verbundsystem versehen. Dabei kamen bis zu 14 cm
dicke EPS-Dammplatten zum Einsatz, die gleichzeitig als
Tragerschicht fir den Dammputz dienen. Im Keller-
geschoss wurden die Decken abgehéngt und mit 4cm
starken Polystyrol-Hartschaumplatten und zusétzlich

5 cm dicker Mineralwolle geddmmt. Im Dach wurden
mineralische Dammstoffe in einer 21 cm dicken
Zwischensparrenddmmung verarbeitet.

Die funf vorhandenen Kunststoffbatterietanks hat-
@ ten ein Fassungsvermdgen von 7.500 Litern. Da
sie technisch einwandfrei sind, konnte die Tankanlage
erhalten bleiben. Um das Lagervolumen an den gesunke-
nen Energiebedarf anzupassen und um Platz im Keller zu
schaffen, wurde allerdings ein Tankelement entfernt. Die
verbleibenden 6.000 Liter Volumen ermdéglichen immer
noch eine Bevorratung mit Heizdl fir rund dreieinhalb
Jahre.

Mehr Informationen auf www.oelheizung.info/energiegewinner



Taunusstein: Mit viel Eigenleistung zum effizienten Heim

Die junge Familie aus dem hessischen Taunusstein ent-
schied sich schon beim Einzug im Jahr 2007 fUr erste
SanierungsmaBnahmen. In dem Reihenendhaus wurden
Heizkdrper versetzt oder ausgetauscht sowie die Elektro-
und Wasserinstallationen erneuert. Wo es mdéglich war,
legte der Hausbesitzer und Maschinenbauingenieur selbst

Hand an. AnschlieBend nahm er die Verbesserung der
Energieeffizienz in Angriff. Mit dem Einbau einer OlI-
Brennwertheizung plus Solaranlage sowie einer
Liftungsanlage, dem Austausch der Fenster und umfang-
reichen Da@mmarbeiten konnten der Energiebedarf und

somit auch die laufenden Kosten spilrbar gesenkt werden.

Einfamilienhaus in Hessen

ein angenehmer Nebeneffekt.“

»Mit der Sanierung unseres Hauses wollten wir einerseits unseren Energieverbrauch und
damit die Kosten senken. Andererseits wollten wir einen Beitrag zum Klimaschutz leisten.
Aus meiner Sicht ist uns beides gut gelungen. Und die Steigerung des Wohnkomforts ist

Eigentiimer Christian K&lbel, Taunusstein

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebdude 1977
Anzahl der Bewohner 4 Personen

Heizsystem

Solarkollektor

Heizélbedarf pro Jahr

223 m? (vorher 221 m?)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

11,2 m?, 27°, Richtung Sid

Volumen Warmespeicher 650 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietanks
Volumen Tank 4.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 5 Jahre

793 Liter (vorher 4.287 Liter)

Primédrenergieeinsparung 77 %

Einmalige Investition 92.838 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 85

Nachher Vorher
0 100 150 ZOO 300 350 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Die vorhandene Oltankanlage hatte ein Gesamt-
volumen von 8.000 Litern. Da das neue
Heizsystem deutlich weniger verbraucht, wurde das
Volumen der Batterietanks auf 4.000 Liter zurickgebaut.
Trotzdem reicht der Heizélvorrat fur rund funf Jahre.

@ Um das Haus maéglichst effizient zu behei-
zen, entschied sich die Familie flr den
Austausch des alten Ol-Niedertemperaturkessels gegen
ein modernes Ol-Brennwertgerit. Besondere Merkmale

des neuen Heizgeréts sind der in den Warmespeicher

integrierte Olbrenner und die Warmwasserbereitung tiber
ein Frischwassermodul.

G Erganzend zur Olheizung wurde eine solarthermi-
sche Anlage installiert, die einen groBen Teil der
Warmwasserbereitung tbernimmt und zusatzlich die
Raumheizung unterstitzt.

@ Die Komfortliiftungsanlage erfiillt im Wesentlichen
zwei Funktionen: Zum einen trégt sie zur Energie-

einsparung bei, da sie mit Warmeriickgewinnung arbeitet.

Zum anderen stellt sie den hygienisch und bauphysika-
lisch notwendigen Mindestluftwechsel sicher. Die
Luftungskanale wurden teilweise auf der AuBenwand
unter dem Warmedammverbundsystem installiert.

@ Die alten Kunststofffenster des Reihenendhauses
wurden 1994 eingebaut und entsprachen nicht
mehr den heutigen Warmeschutzstandards. Sie wurden
gegen neue, dreifach verglaste Fenster ausgetauscht.

@ Die AuBenwande wurden, wie 1977 Ublich, als
einschaliges Mauerwerk aus 24 cm starken
Hochlochziegeln mit Innen- und AuBenputz errichtet.
Um einen moglichst hohen Warmedammstandard zu
erreichen, wurden die AuBenwénde jetzt mit einem
Warmedammverbundsystem (WDVS) aus 18 cm starken
Polystyrol-Hartschaumplatten und einem Faserleichtputz
versehen.

@ Die bisher unzureichend gedammten Dachflachen
erhielten eine 16 cm dicke Zwischensparren-
dammung sowie eine einlagige Aufsparrenddmmung aus
18 cm starken Polyurethan-Hartschaumplatten. Die
Dammung wurde im Zuge der Neueindeckung des
Daches von oben angebracht. Vorteil: Zuséatzliche
RenovierungsmaBnahmen im Innenbereich des Hauses
konnten vermieden werden.




Agathenburg: Gut beraten -

Wie vielen andere Hausbesitzer war auch Familie
Hahlbeck aus dem niedersédchsischen Agathenburg bis-
lang nicht klar, dass eine neue Heizung bis zu 40 Prozent
weniger Energie verbraucht. Erst durch ein Gesprach mit
dem ortsansassigen Heizungsbaumeister kam die
Erkenntnis, dass die Hahlbecks durch die Erneuerung

viel gespart

ihrer Heizung und die Einbindung von Solarwérme ihren
Energieverbrauch und damit auch die Heizkosten spurbar
verringern wirden. Mit der Heizungsmodernisierung
haben sie die wirtschaftlichste MaBnahme an den Anfang
gestellt. Weitere Sanierungsschritte, etwa zur Senkung
des Warmebedarfs, sind bereits in Planung.

e
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Einfamilienhaus in Niedersachsen

Familie Hahlbeck, Agathenburg

»Wir sind froh, dass unser Heizungsbauer uns so gut beraten hat. Unser Ziel, die Energie-
kosten splrbar zu senken, haben wir mit einer Gberschaubaren Investition erreicht. Weitere
energetische SanierungsmaBnahmen werden wir nicht auf die lange Bank schieben, denn es
gibt ja noch mehr Einsparpotenzial.”

| @m@ @ \Jr!ﬁtﬁﬁ_fﬁ!d
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Objektdaten

Nutzflache 263 m?
Baujahr Gebdude 1977
Anzahl der Bewohner 2 Personen

Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 750 Liter

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

11,9 m?, 34°, Richtung Sldwest

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 6.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 1,5 Jahre

3.658 Liter (vorher 6.499 Liter)

Primédrenergieeinsparung 41 %

Einmalige Investition 19.728 Euro

Nachher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Vorher

@ Mit dem Austausch des 35 Jahre alten Standard-
kessels gegen ein effizientes Ol-Brennwertgerat
wurde der Grundstein fir weitere energetische Sanie-
rungsmaBnahmen gelegt. Denn der neue Brennwert-
kessel behélt seine hohe Effizienz auch dann, wenn im
Nachhinein der Warmebedarf des Gebaudes, etwa durch
verbesserte DAmmung, reduziert wird.

Das Steuerungsmodul des modernen Heizgeréats
gewabhrleistet nicht nur einen effizienten Betrieb der
Anlage, sondern erleichtert den Bewohnern auch die
Bedienung. So sind das Betriebsprogramm oder die
Raumsolltemperatur sowie die solare Heizungs-
unterstitzung einfach und Ubersichtlich einstellbar. Neu
ist auch der Olmengenzahler. Mit dessen Hilfe kénnen
die Hausbesitzer ihren deutlich gesunkenen Olverbrauch
regelmaBig Gberprifen.

@ Fiinf Flachkollektoren mit insgesamt knapp 12 m?
Flache erwirtschaften genug Solarwdrme zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung.

Die Kollektoren sind nach Siidwest ausgerichtet und
wurden als Aufdachvariante installiert. So blieb die
bestehende Dachdeckung intakt, nur die Halterungen fur
die Kollektoren mussten darin verschraubt werden.

Der Warmespeicher hat ein Gesamtvolumen von

750 Litern. Damit bietet er ausreichend Kapazitat,
um die solar erzeugte Warme flr die Trinkwasser-
bereitung und die Heizungsunterstiitzung zu bevorraten.
Die Warmwasserbereitung erfolgt im Durchflussverfahren,
indem die Warme an das integrierte Trinkwasser-
Edelstahlwellrohr abgegeben wird. Um den
Hygieneanforderungen zu gentigen, werden nur maximal
38 Liter erwdrmtes Trinkwasser vorgehalten. Der gro3
dimensionierte Glattrohrwéarmetauscher im unteren
Bereich des Speichers lbertragt die Gbrige Warme der
Solaranlage an das Speicherwasser und erméglicht so
auch die Unterstltzung der Raumheizung.

Die vorhandene Batterietankanlage mit einem
@ Fassungsvermdégen von 6.000 Litern konnte erhal-
ten bleiben, da sie alle Sicherheitsstandards erflllt. Der
Heizolbedarf ist durch die Heizungssanierung und die
Einbindung der Solaranlage um 44 Prozent gesunken.
Daher reicht eine Tankflllung jetzt langer als eineinhalb
Jahre. Und mit jeder weiteren SanierungsmaBnahme, die
die Familie in Zukunft umsetzt, wird sich die Reichweite
ihres Energiespeichers weiter erhéhen.




Puchheim: Rundum saniert - rundum zufrieden

Ein in die Jahre gekommenes Mehrfamilienhaus im baye-
rischen Puchheim bei Miinchen erstrahlt in neuem Glanz.
Nicht nur, dass die Fassade nun freundlich und einladend
aussieht — vor allem die Umstellung von Einzel6fen auf
eine zentrale Warmeversorgung verschafft den
Eigentiimern und Mietern einen groBen Gewinn an

' 86N 000" :'".‘
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Objektdaten
Nutzflache 250 m?
Baujahr Gebdude 1960

Anzahl der Bewohner 9 Personen
Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

12,8 m?, 38°, Richtung Sldwest

Volumen Warmespeicher 2x 450 Liter

Tanktyp KellergeschweiBter Stahltank
Volumen Tank 4.600 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 2,5 Jahre

1.949 Liter (vorher 5.441 Liter)

Wohnkomfort. Dank der Férdermittel von KfW, BAFA und
IWO konnten mehrere SanierungsmaBnahmen gleichzeitig
realisiert werden. Neben der Erneuerung der
Heizungsanlage wurde die Fassade gedammt sowie
Fenster und Turen erneuert. Die Bauzeit betrug insgesamt
nur sieben Monate.

Mehrfamilienhaus in Bayern

Familie Fuksik, Puchheim

sUnser vorrangiges Ziel war eine splrbare Senkung der Energiekosten. Das haben wir durch
den Austausch der alten, unwirtschaftlichen Ol-Einzeldfen sowie der undichten Fenster und
durch das neue Warmedammverbundsystem erreicht. Der verbesserte Wohnkomfort ist
natlrlich ein willkommener Nebeneffekt.”

Priméarenergieeinsparung 68 %

Einmalige Investition 118.014 Euro

Nachher Vorher

0 50 . 150 200 25' 350 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

In dem mehr als 50 Jahre alten Mehrfamilienhaus
@ gab es keine zentrale Warmeversorgung, sondern
einen Ol-Einzelofen fiir jede Wohneinheit. Aufgrund der
hohen Verbrauchswerte war es aus Sicht des
Eigentimers héchste Zeit fur eine Umstellung auf effi-
ziente Technik: Er entschied sich fiir ein Ol-Brennwert-
Heizmodul mit einer Leistung von 17/23 kW, das in den
neuen Schichtenwarmespeicher integriert ist.

@[\w Die Warmeverteilung in den drei Wohnungen des
sanierten Gebaudes wird zukinftig individuell
Uber neue Plattenheizkdrper geregelt.

Zur Warmwasserbereitung und zur Unterstitzung
@ der Heizung wurde eine Solarthermieanlage in
das Heizsystem eingebunden. Die Solar-Flachkollektoren
haben eine Gesamtflache von 12,8 m2 und sind mit einem
Neigungswinkel von 38° nach Stidwest ausgerichtet.

Uber ein Solarmodul wird die gewonnene
@ Sonnenwérme in die neuen Pufferspeicher einge-
speist. Mit einem Volumen von zwei mal 450 Liter sind
sie ausreichend groB3 dimensioniert.

Asthetische und energetische Griinde bewogen
O den Eigentiimer dazu, die zum Teil mit
Faserzementplatten und Holz bekleideten Fassaden neu
zu gestalten. Alle AuBenwande wurden mit einem hoch-
warmedammenden Fassadensystem versehen. Die

12 cm starken Hartschaumdammplatten und der farbige
Dammputz sorgen fir einen deutlich geringeren
Warmebedarf und werten das Gebaude optisch auf. Um
den Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV)
an Bestandsbauten zu entsprechen, wurden zudem alle
zuganglichen Warmeverteilungs- und Warmwasserleitun-
gen in unbeheizten Raumen nachtraglich isoliert. Dazu
zéhlen auch Armaturen, Bégen, Abzweige, T-Stlicke und
Rohrhalterungen.

Um nach der zum Zeitpunkt der Sanierung gultigen
= EnEV 2007 den Standard eines KfW-
Effizienzhauses 100 zu erreichen, mussten auch die
Fenster erneuert werden.

@ Mit dem Wechsel von Ol-Einzeléfen zu einer zen-
tralen Warmeversorgung musste auch die
Brennstofflagerung angepasst werden. Die alten
Einzeltanks wurden durch einen standortgefertigten
Stahltank ersetzt, der mit einem Volumen von 4.600
Litern Volumen eine Heizdlbevorratung fir rund zweiein-
halb Jahre erméglicht.



Trier: Energetische Sanierung plus moderne Architektur

Schon beim Kauf des Hauses war dem Architekten-
ehepaar klar, dass es das Gebdude erweitern und ener-
getisch sanieren wirde. 2007 wurde an Stelle der alten
Garage ein moderner Anbau nach Passivhausstandard
errichtet. 2010 folgte dann die Generallberholung des

angrenzenden Zweifamilienhauses. Es wurde energetisch
und optisch an den Neubau angeglichen. Das Ergebnis
Uberzeugte auch das rheinland-pfélzische Umweltminis-
terium: Das modernisierte Haus erreichte den ersten Platz
im Rahmen der Energiesparinitiative ,Unser Ener”.

Zweifamilienhaus in Rheinland-Pfalz

Ehepaar Axt, Trier

»<Zum einen wollten wir den introvertierten Baustil der 1960er Jahre in eine zeitgendssische,
offene Architektur Gberfihren. Zum anderen war es dringend nétig, das Haus energetisch auf
Vordermann zu bringen. Mit beiden Ergebnissen sind wir mehr als zufrieden.”

Objektdaten

Nutzflache 254 m?
Baujahr Gebdude 1969

Anzahl der Bewohner 2 Personen

Heizsystem
Kaminofen

Solarkollektor

Heiz6lbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie,

14,8 m?, 44°, Richtung Sud

Volumen Warmespeicher 650 Liter

Tanktyp Doppelwandiger Batterietank
Volumen Tank 3.000 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 2,5 Jahre

1.293 Liter (vorher 6.786 Liter)

Priméarenergieeinsparung 83 %

Einmalige Investition 97.051 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 85

Nachher Vorher

0 5.00 150 200 250 3% EO 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@@ @ Zentrales Element der Warmeerzeu-
gung ist der Schichtenspeicher, in den
ein Ol-Brennwerteinsatz integriert wurde. Der Speicher
bevorratet die Warme, die Uber die Solaranlage, den ins
System eingebundenen Pelletofen und den Ol-Brenn-
wertkessel erzeugt wird. Uber eine neu verlegte FuBbo-

denheizung in den groBzigigen Raumen ist eine optimale
Warmeverteilung gewahrleistet.

G Mit einer GesamtgréBe von 14,8 m? ist die Solar-
anlage so ausgelegt, dass sie die Warmwasser-
bereitung sicherstellt und zusatzlich die Heizung unter-
stlitzen kann. Die Solarkollektoren sind mit einem Nei-
gungswinkel von 44° nach Siiden ausgerichtet.

Sie sind ins Dach integriert und mit den groBzigigen
Dachflachenfenstern zu einem gestalterischen Element
zusammengefasst.

@ Die alten Holzfenster waren einfach verglast und
boten dementsprechend wenig Schutz vor Warme-
verlusten. Sie wurden deshalb gegen neue Holzfenster
mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasung ausge-
tauscht. Die bodentiefen Fensterelemente bieten jedoch
nicht nur unter energetischen Gesichtspunkten Vorteile.
Sie gewahren auch einen groBzligigen Ausblick und
schaffen damit den gewilinschten Bezug zwischen innen
und auBen.

@ Das Dach des Gebaudes wurde im Zuge der
energetischen SanierungsmaBnahmen neu gedeckt.
Die Dachflachen erhielten dabei eine zweischichtige
Dammung aus 16 cm dicker Mineralwolle und eine 8 cm
dicke Aufdachdammung aus Polyurethan.

@ Die AuBenwinde des Gebiudes wurden mit
einem 16 cm dicken Warmedammverbundsystem
versehen. Der obere Abschluss der thermischen Hille,
die Decke im Dachgeschoss, wurde mit 22 cm dicker
Mineralwolle geddmmt. Die Neuverlegung der FuBboden-
heizung ermdglichte es, die Kellerdecke von oben, also
Uber den FuBboden im Erdgeschoss, zu ddmmen.
Diese Dammung wurde mehrschichtig aus einer Aus-
gleichsdammung (2 cm), einer PUR-Dadmmung (2 cm)
und den fir die FuBbodenheizung erforderlichen ge-
dammten Tragerplatten aufgebaut.

@ Der alte kellergeschweiBte Oltank mit einem
Fassungsvermdgen von 6.400 Litern nahm viel
Platz weg. Die zwei neuen blechummantelten Kunststoff-
batterietanks mit einem Gesamtvolumen von 3.000 Litern
beanspruchen nur etwa die halbe Flache.

Da der Energiebedarf des Geb&udes erheblich gesunken
ist, reicht eine Tankflllung fur ca. zweieinhalb Jahre.



Ahlerstedt: Alte Schale, moderner Kern

Auf den ersten Blick sieht man es dem lber 80 Jahre
alten Wohnhaus nicht an: Hinter der Ziegelfassade des
Bauernhauses im niedersachsischen Ahlerstedt steckt
modernste Technik, die kinftig kraftig Energie einspart.
Die umfassende energetische Sanierung macht sich erst

auf den zweiten Blick bemerkbar, denn die in der Region
typische Rotklinkerfassade blieb erhalten. Der Warme-
schutz konnte dank einer Kernddmmung trotzdem ver-
bessert werden. Hinzu kamen neue Fenster und Turen
sowie eine moderne Ol-Brennwertheizung mit Solar.

Zweifamilienhaus in Niedersachsen

Ehepaar Hinnrichs, Ahlerstedt

»ES war uns wichtig, den Charakter des Elternhauses zu erhalten. Gleichzeitig wollten wir
unbedingt unsere Energiekosten senken. Wir freuen uns, dass dank professioneller Planung
beides in nur finf Monaten Bauzeit gelungen ist.”

YT

Objektdaten
Nutzflache 352 m?
Baujahr Gebdude 1930

Anzahl der Bewohner 6 Personen
Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

7,5 m?, 45°, Richtung Stdwest

Volumen Warmespeicher 400 Liter

Tanktyp Doppelwandiger Stahltank
Volumen Tank 5.000 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 2 Jahre

2.715 Liter (vorher 7.938 Liter)

Priméarenergieeinsparung 64 %

Einmalige Investition 41.985 Euro

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Der 25 Jahre alte Standardkessel war aus

‘ heutiger Sicht ein Energieverschwender — zu
Lasten der Umwelt und des Portemonnaies. Das neue
Ol-Brennwertgerat wandelt die eingesetzte Energie hin-
gegen fast vollstandig in Nutzwdrme um. Im Zuge der
Sanierung wurde auch die Warmeverteilung im Haus auf
Vordermann gebracht: Heizkdrper und Thermostatventile

wurden erneuert und durch einen hydraulischen Abgleich
optimal eingestellt.

G Die Montage der 7,5 m? groBen Solaranlage auf
dem hohen Mansarddach des Geb&udes verlangte
den Installateuren einiges ab. Die Solarkollektoren konn-
ten auf dem um 45° geneigten Dach jedoch optimal nach
Sudwest ausgerichtet werden. Die eingefangene Son-
nenwarme wird zur Warmwasserbereitung genutzt.

Bei der Trinkwasserbereitung kommt ein bivalenter
Warmespeicher zum Einsatz. Das hei3t, dass zwei
Waérmetauscher in den Kreislauf eingebunden sind.
Der erste erhitzt das Trinkwasser im Speicher mit der
Solarenergie, wahrend der zweite von der Olheizung ver-
sorgt wird. Diese springt automatisch ein, wenn die
Sonnenenergie nicht ausreicht. Damit ist sichergestellt,
dass das Speicherwasser stets die gewlinschte
Temperatur erreicht.

@ Die alten Holzfenster im Erdgeschoss wurden
gegen Kunststofffenster mit einer Zwei-Scheiben-
Warmeschutzverglasung ausgetauscht. Die Sprossen-
optik der neuen Fenster verleiht dem Haus ein charakte-
ristisches Aussehen. Im Obergeschoss waren bereits
einige Jahre zuvor neue Fenster mit besserem Warme-
schutz eingebaut worden. Die alte Haustur wurde pas-
send zu den Fenstern durch eine geddmmte, stilechte
TUr aus Merantiholz ersetzt.

@ Die AuBenwéinde des Geb&udes bestehen aus
einem zweischaligen Mauerwerk, das heiBt aus
einem Innenmauerwerk, einer Luftschicht von 8 cm und
einem Ziegelmauerwerk. Die Luftschicht zwischen Innen-
und AuBenwand wurde mit einer Kernddmmung aus
Kunstharzschaum ausgefullt, so dass sich der
Warmeverlust Uber die AuBenwande minimiert. Bereits
vor drei Jahren hatten die Hausbesitzer die oberste
Geschossdecke mit 20 cm dicker Mineralwolle gedammt.




Oerlinghausen: Nahe zur Natur und effiziente Technik

Naturnah leben und dabei sparsam mit Energie umge-
hen — dieses Ziel verfolgte die vierkdpfige Familie, als sie
sich dazu entschied, das 1966 erbaute Elternhaus im
Teutoburger Wald von Grund auf zu sanieren. Auf dem
Waldgrundstiick entstand nach nur zehnmonatiger

Bauphase ein neues Zuhause, das keine Wiinsche offen-
lasst. Vor allem die modernisierte Raumstruktur, das ver-
besserte Wohnklima, die gleichméaBige Warmeverteilung
in dem groBen Haus und die deutlich gestiegene Energie-
effizienz tragen dazu bei.

Einfamilienhaus in Nordrhein-Westfalen

»Wir haben mit der Sanierung alle unsere Wiinsche erflillen kénnen: Leben in der Natur,
groBzigige, helle Rdume und eine technische Ausstattung, die das Wohnen viel komforta-
bler macht. Und dabei sparen wir sogar reichlich Energie. Das tolle Ergebnis haben wir in
erster Linie unserem Architekten und dem sehr guten Handwerkerteam zu verdanken.”

Cerrin Wehrmann-Ristau und Kai Ristau, Oerlinghausen

Objektdaten
Nutzflache 434 m?
Baujahr Gebaude 1966

Anzahl der Bewohner 4 Personen

Primédrenergieeinsparung 71%

Einmalige Investition 203.744 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 130

Heizsystem Ol-Brennwertgeréat
Volumen Warmespeicher 200 Liter
Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 3.000 Liter
Reichweite einer Tankfullung Ca. 1 Jahr
Heizélbedarf pro Jahr 3.416 Liter (vorher 9.689 Liter)
Nachher Vorher

0 50 . 150 200 250 . 350 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Im Zuge der SanierungsmaBnahmen wurde die alte
Heizungsanlage gegen ein effizientes Ol-Brenn-
wertgerdt ausgetauscht. Die moderne Heizung erreicht
Nutzungsgrade von bis zu 97 Prozent und wandelt fast
den gesamten Energiegehalt des Brennstoffs in Nutzwéar-
me um. Die intelligente Heizungssteuerung in Verbindung
mit Raumtemperaturfiihlern ermdglicht zudem eine indi-
viduelle Warmeregulierung in allen Zimmern.

Da das Haus auf einem stark verschatteten Waldgrund-
stlick liegt, war die Einbindung von Solarthermie keine
Option.

@ Mit der alten Heizung benétigte die Familie jahr-
lich rund 10.000 Liter Heizdl. Jetzt reichen etwa
3.500 Liter Heizdl fur ein Jahr — der Brennstoffbedarf ist
also um mehr als 70 Prozent gesunken. Damit hatte auch
der alte 7.000 Liter fassende Erdtank ausgedient und
wurde stillgelegt. Stattdessen wird das schwefelarme
Heizdl jetzt in vier 750-Liter-Batterietanks bevorratet.

Die doppelwandigen, platzsparenden Tanks konnten mit
dem Brennwertgerat und dem Warmespeicher in einem
Raum aufgestellt werden.

@ Die alten Holzfenster mit Doppelverglasungen
waren teilweise undicht und lieBen zu viel Warme
nach auBen entweichen. Sie wurden deshalb gegen neue
Holzfenster mit einer Zwei-Scheiben-Warmeschutz-
verglasung ausgetauscht. Auch die Eingangstir wurde
durch eine geddmmte TUr ersetzt. Bei den neuen
Bauteilen achteten die Bauherren darauf, dass der cha-
rakteristische Landhausstil erhalten blieb.

@ Das Dach wurde im Zuge der umfassenden
Sanierung neu konstruiert und gedeckt. Um die
Warmeverluste Uber die Dachflachen zu minimieren, wur-
den sie mit Mineralfaser in einer Starke von 20 bis

24 cm gedammt und in Teilbereichen mit einer 26 cm
dicken Einblasdammung aus Zellulose versehen.

CI) Die AuBenwinde bestanden urspriinglich nur aus
einem einschaligen Kalksandsteinmauerwerk mit
Innen- und AuBenputz. Diese Bauweise war in den 60er
Jahren Ublich. Jetzt sorgt ein Warmedammverbund-
system in einer Gesamtstarke von 20 cm flr deutlich ver-
besserten Warmeschutz.

Da das Gebaude auf einem Hanggrundstick liegt, ist
der Keller teilweise oberirdisch. Dadurch gehért er zur
thermischen Geb&udehdille, die durch die Fassaden-
dadmmung wéarmeisoliert wurde. Ausnahme ist die groB3e
Garage. Hier wurden Decken und Innenwénde, die an
den Wohnbereich grenzen, gedammt.



Berlin: Energie sparen mit sozialem Effekt

Hauptgrund fir die energetische Sanierung eines Gebau-
des ist in der Regel die Wirtschaftlichkeit. Dass aber auch
soziales Engagement ausschlaggebend sein kann, zeigt
die Modernisierung eines Mehrfamilienhauses im Berliner
Stadtteil Zehlendorf. Die Wertsteigerung und die Verbes-
serung des Wohnkomforts fiir die langjahrigen Mieter war

dem Ehepaar Isenbeck nicht genug. Durch die Sanierung
sinken die jahrlichen Heizélkosten um mehr als 3.000 Eu-
ro. Die Ersparnis sowie die Férdersumme aus der Aktion
Energie-Gewinner investierten die Hauseigentimer in zu-
séatzlichen Wohnraum. Dieser steht dem Betreuungs- und
Pflegepersonal der alteren Mieter zur Verfligung.

Objektdaten

Nutzflache

Baujahr Gebaude

Anzahl der Bewohner
Heizsystem

Tanktyp

Volumen Tank

Reichweite einer Tankfullung

Heizélbedarf pro Jahr

298 m?

1936

4 Personen
Ol-Brennwertgerat
KellergeschweiBter Stahltank
5.600 Liter

Ca. 2 Jahre

2.962 Liter (vorher 8.135 Liter)

Priméarenergieeinsparung

Einmalige Investition

Nachher

56 % v

72.377 Euro

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Vorher

2%
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Mehrfamilienhaus in Berlin

»Wir haben schon lange ein sehr gutes, schon fast familiares Verhéltnis zu unseren
Mietern. So freuen wir uns natlrlich gemeinsam mit ihnen Uber die erhebliche Reduzierung
der Heizkosten und ein angenehmes Raumklima in allen Wohnungen.*

Ehepaar Isenbeck, Berlin-Zehlendorf

@ Vor der Sanierung sorgte ein Niedertemperatur-
kessel mit einer Nennwarmeleistung von 40 kW fur
warme Wohnungen. Obwohl erst 13 Jahre alt, lieB die
Effizienz des Heizkessels zu wiinschen (brig. Der neue
Ol-Brennwertkessel setzt bis zu 98 Prozent der zugefiihr-
ten Energie in Nutzwdrme um. Im unbeheizten Keller
wurden zudem alle Warmeverteilungs- und Warmwasser-
leitungen nachtraglich gedammt. Damit wurde eine
Anforderung der EnEV an Bestandsbauten erflllt.

Um die Beeintrachtigungen durch die Bauarbeiten fir die
Mieter zu minimieren, wurde die Warmwasserversorgung
Uber Gastherme und Durchlauferhitzer beibehalten.

@ Der vorhandene kellergeschweiBte Stahltank mit
einem Fassungsvermodgen von 5.600 Litern erfillt
alle Anforderungen an Sicherheit und Technik und blieb
daher erhalten. Vorteil des groBen Lagervolumens: Eine
Tankfullung reicht jetzt fir rund zwei Jahre.

@ Die teilweise einfach verglasten Holzfenster und
Balkontliren machten eine wirtschaftliche Be-
heizung der Wohnungen unmdglich. Zu viel Warme konn-
te ungehindert entweichen. Deshalb wurden neue Holz-
fenster und -tiiren mit einer Zwei-Scheiben-Warme-
schutzverglasung eingesetzt. Allein dadurch stieg der
Wohnkomfort fiir die Mieter splrbar.

<]) Vor 75 Jahren wurde das Wohnhaus mit einem

36 cm dicken, einschaligen Mauerwerk plus Innen-
und AuBenputz errichtet. Die AuBenwande erhielten im
Zuge der SanierungsmaBnahmen eine Warmedammung
aus 14 cm starken Polystyrol-Hartschaumplatten und
einen mineralischen Scheibenoberputz.

Die KellerauBenwénde im Sockelbereich benoétigten keine
Dammschicht, da die Kellerdecke als unterer Abschluss
der thermischen Geb&udehiille geddmmt wurde.

@ Neben der energetischen Optimierung haben die
Hausbesitzer auch die Wohnflache erweitert. Im
bisher ungenutzten Dachgeschoss entstand eine zusatz-
liche Wohnung. Im Zuge dieses Ausbaus wurden die
Dachflachen mit einer 16 cm dicken Zwischensparren-
dadmmung aus Mineralwolle und einer Innenddmmung
aus 8 cm starken Holzfaserddmmplatten ausgekleidet.
Die bestehende und noch intakte Dachdeckung konnte
so unangetastet bleiben.



Nienhagen: Sanierungsplan fur langfristige Einsparungen

Dass grundlegende SanierungsmaBnahmen zur Reduzie-
rung des Energieverbrauchs durchgefiihrt werden, stand
fur das Ehepaar Gradert im niedersachsischen Nienhagen
fest. Den Zeitplan fur die Umsetzung erarbeitete es mit
Hilfe eines Energieberaters. Im Juni 2009 begannen dann

die Sanierungsarbeiten und bereits 18 Monate spéter
waren alle MaBnahmen an der Geb&audehille sowie die
Modernisierung der Heiztechnik abgeschlossen.

Das Ergebnis: Ein fast 40 Jahre altes Haus, das energe-
tisch auf Neubauniveau liegt.

Doppelhaushilfte in Niedersachsen

Ehepaar Gradert, Nienhagen

»sUnseren Wunsch, die energetischen SanierungsmaBnahmen schrittweise durchzufihren,
konnten wir mit Uberschaubaren Mitteln erfillen. Die Unannehmlichkeiten wéhrend der Bauzeit
hielten sich fur uns in Grenzen. Und der erheblich gesunkene Energiebedarf gibt uns lang-
fristig Planungssicherheit. Wir sind rundum zufrieden.*

Objektdaten
Nutzflache 163 m?
Baujahr Gebdude 1972

Anzahl der Bewohner 2 Personen
Heizsystem
Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 500 Liter

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

10,4 m?, 40°, Richtung Sid

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 4.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 5 Jahre

832 Liter (vorher 2.566 Liter)

Priméarenergieeinsparung 67 %

Einmalige Investition 42.879 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Als eine der ersten MaBnahmen wurde der

20 Jahre alte Niedertemperaturkessel gegen ein
effizientes Ol-Brennwertgerat mit einer Leistung von

14 kW ausgetauscht. In Verbindung mit einer solarther-
mischen Anlage und nach Durchflihrung eines hydrauli-
schen Abgleichs des gesamten Systems senkte allein
diese MaBnahme den Energieverbrauch um rund 30
Prozent.

@ Der Pufferspeicher ist hochwarmegedammt und
hat ein Fassungsvermdgen von 500 Litern. Das
reicht aus, um die Warme der Solaranlage und des Ol-
Brennwertgeréats auf den Heizkreislauf und die Warm-
wasserbereitung zu verteilen. Das Speicherwasser wird
bei Inbetriebnahme einmalig eingeflllt und dient nur der
Warmespeicherung. Es wird nicht ausgetauscht und
nicht verbraucht. Das Trinkwasser wird mit Hilfe von
Wellrohrwérmetauschern im Durchfluss erwarmt.

@ Die vier Flachkollektoren der Solaranlage haben
eine Gesamtflache von 10,4 m2 und sind nach
Suden ausgerichtet. Damit bieten sie ausreichend Flache
far die Warmwasserversorgung und die Heizungsunter-
stlitzung. Das Satteldach mit einer Neigung von 40°
wurde im Zuge der SanierungsmaBnahmen nicht neu
gedeckt. Daher entschieden sich die Eigentiimer flr eine
Aufdachmontage der Solarkollektoren.

Ein GroBteil der Fenster wurde bereits 2007 er-

neuert und entsprach somit bereits den heutigen
Anforderungen. Im Rahmen dieser Sanierung wurden
lediglich im Wohnzimmer neue Fenster eingebaut, denn
die Eigentimer entschieden sich fir die Einbeziehung
der bisherigen Loggia im Erdgeschoss in den Wohnzim-
merbereich. Mit Hilfe eines bodentiefen Fensterelements
mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasung und
durch die Da&mmung der Bodenplatte des friiheren
AuBenbereichs entstand ein attraktiver Wohnbereich
mit direktem Bezug zum Garten.

O Erste DammmaBnahmen hatten die Hausbesitzer
bereits vor 1990 durchgefihrt: Das Dach ist seit-
dem mit einer 12 cm dicken Zwischenplattenddmmung
aus Mineralwolle versehen und auch die Kellerdecke ist
mit 6 cm starken Polystyrol-Dammplatten gegen Warme-
verluste geschuitzt.

Um den Wérmeschutz der Gebaudehiille zu vervollstén-
digen, wurden die drei Fassadenseiten des Doppelhau-
ses nun mit einem 16 bzw. 13 cm dicken Warmedamm-
verbundsystem aus EPS-Platten verkleidet.




Kaiserslautern: Optischer und technischer Wandel

Neu bauen oder sanieren? Die Entscheidung fur eine
umfassende Sanierung fiel dem Eigentimer des Zwei-
familienhauses in Kaiserslautern nach Gesprachen mit
Energieberater und Architekt leicht. Gemeinsam ent-
wickelten sie fiir das von zwei Familien bewohnte Ge-
baude ein Gesamtkonzept, das die BedUrfnisse der

Bewohner bertcksichtigt. Neben der Modernisierung
der Heiz- und Gebaudetechnik wurden die Optik und die
Raumaufteilung des fast 40 Jahre alten Hauses deutlich
aufgewertet. Der Wohnkomfort ist nicht nur aufgrund der
spurbaren Energieeinsparung gestiegen, sondern auch
durch ein deutlich moderneres Wohnambiente.

Zweifamilienhaus in Rheinland-Pfalz

Familie Henrich, Kaiserslautern

»,Fast drei Viertel weniger Energiebedarf — so ein gutes Ergebnis haben wir vor allem dank
kompetenter Beratung und fachlich einwandfreier Umsetzung aller MaBnahmen erreicht.
Die deutliche Wertsteigerung unserer Immobilie freut uns ganz besonders.”

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebdude 1974
Anzahl der Bewohner 4 Personen

Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

383 m? (vorher 355 m?)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

13,8 m?, 27°, Richtung Sid

Volumen Warmespeicher 915 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 10.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 4,5 Jahre

2.255 Liter (vorher 7.734 Liter)

Priméarenergieeinsparung 72%

Einmalige Investition

@ KfW-Effizienzhaus 70

140.000 Euro

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Vor der Sanierung sorgte ein Niedertemperatur-
kessel mit einer Nennwarmeleistung von 44 kW fir
warme Raume und Warmwasser. Ersetzt wurde der alte
Kessel durch ein neues Ol-Brennwertgerét, das eine
Nennwarmeleistung von 14/20 kW aufweist. Im Zuge der
Heizungserneuerung wurden auch die alten, teilweise
Uberdimensionierten Rippenradiatoren gegen flache
Plattenheizkdrper ausgetauscht. Schon vorhandene
Plattenheizkdrper wurden mit neuen Thermostatventilen
versehen.

@ Die sechs Flachkollektoren der Solaranlage sind
als Aufdachvariante montiert. Mit einer Gesamt-
kollektorflache von 13,8 m2 sammelt die solarthermische
Anlage ausreichend Sonnenwé&rme fir die Warmwasser-
versorgung und die Heizungsunterstitzung. Der Heizol-
bedarf sinkt so um bis zu 10 %.

Der 915 Liter fassende Speicher bevorratet die

Warme, die von der Solaranlage und dem Ol-
Brennwertgerat bereitgestellt wird. Je warmer das Was-
ser, desto weiter steigt es in dem Schichtenspeicher
nach oben und wird dann optimal temperiert in den
Heizkreislauf geflhrt. Ein integriertes Frischwassermodul
sorgt fur hygienische Warmwasserbereitung.

Durch die alten, doppelt verglasten Aluminium-
fenster und die Tiren ging viel Warme verloren.

Sie wurden im Zuge der umfassenden Sanierung durch
neue Fenster mit Warmeschutzverglasung und gedamm-
te AuBentiren ersetzt.

@ Das Dachgeschoss wurde grundlegend verandert:
Rund ein Drittel der Kehlbalken-Dachkonstruktion
wurde entfernt. So verkleinerte sich der Wohnraum in der
obersten Etage zugunsten einer groBen Dachterrasse.

Im Zuge dessen wurde das Dach neu gedeckt und mit
14 cm starken Da&mmplatten isoliert. 12 cm starke Poly-
urethan-Platten ddmmen die oberste Geschossdecke
unter der Terrasse.

O Die AuBenwinde bestehen aus einschaligem Mau-
erwerk und waren bisher ungeddmmt. Sie wurden
mit einem Warmedammverbundsystem aus 16 cm star-
ken EPS-Hartschaumplatten, Armierungsmoértel und einer
3 mm dicken Schicht aus mineralischem Scheibenober-
putz versehen. Die graue und weiB3e Endbeschichtung
verleiht dem Haus ein modernes Aussehen. Im Bereich
der KellerauBenwande wurde eine Perimeterddmmung
aufgebracht. 10 cm starke Polystyrol-Dammplatten an
der Kellerdecke bilden den unteren Abschluss der ther-
mischen Geb&udehdille.



Laupertshausen: Architektenhaus mit Einsparpotenzial

Die auBergewdhnliche Architektur und die idyllische
Lage Uberzeugten die junge Familie von der Immobilie.
In Sachen Energieverbrauch bestand jedoch erheblicher
Verbesserungsbedarf, wie eine umfassende Energiebe-
ratung zeigte. In nur sechs Monaten wurde das Haus

energetisch komplett auf Vordermann gebracht. Ohne in
den urspringlichen Baustil einzugreifen, konnte der Heiz-
6lbedarf um drei Viertel reduziert werden. Eine Kombi-
nation aus DdmmmaBnahmen und Modernisierung der
Anlagentechnik brachten dieses beachtliche Resultat.

Einfamilienhaus in Baden-Wiirttemberg

und das erzielte Ergebnis.*

Ehepaar Dimar, Laupertshausen

»Anfangs wollten wir die energetische Sanierung schrittweise realisieren. Jetzt haben wir doch
alles innerhalb von nur sechs Monaten gemacht und sind froh Uber die schnelle Umsetzung

Objektdaten

Nutzflache 288 m?
Baujahr Gebaude 1973

Anzahl der Bewohner 4 Personen

Heizsystem
Kaminofen

Solarkollektor

Heiz6lbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie,

12,6 m?, 30°, Richtung Sitdsldost

Volumen Warmespeicher 990 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 6.000 Liter
Reichweite einer Tankfillung Ca. 3,5 Jahre

1.663 Liter (vorher 7.071 Liter)

Primédrenergieeinsparung 74%

Einmalige Investition 197.558 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ @ @ Ein 20 Jahre alter Ol-Niedertempera-

turkessel wurde durch eine Hybrid-
heizung ersetzt. Die Kombination aus Ol-Brennwertgerit,
solarthermischer Anlage und Kaminofen mit Warme-
tauscher verteilt die Warmeversorgung auf mehrere
Saulen: In der warmen Jahreszeit ibernimmt die Sonne
die Warmwasserbereitung, in den Ubergangsmonaten
unterstltzt sie auch die Raumheizung. Der Holzkamin-
ofen gibt etwa ein Drittel der Warme direkt an den Wohn-
raum ab, der Rest wird Uber einen Wasserwarmetauscher
in das Heizsystem eingespeist. Erst wenn Solaranlage
und Kaminofen den Warmebedarf alleine nicht mehr
abdecken koénnen, schaltet sich automatisch das Ol-
Brennwertgerét hinzu.

Wesentliches Element der Hybridheizung ist

der groBvolumige und gut isolierte Pufferspeicher,
in dem die Warme aus den unterschiedlichen Energie-
quellen bevorratet wird. Uber eine Frischwasserstation
stellt der 990 Liter fassende Speicher auch die hygieni-
sche Warmwasserversorgung sicher: Das Brauchwasser
wird im Durchlaufverfahren erst dann erwédrmt, wenn es
bendtigt wird.

@ Die Batterietankanlage konnte erhalten bleiben,
da sie alle Anforderungen erfiillt. Das groB3e Volu-
men ermdéglicht jetzt einen Heizdlvorrat fir mehr als drei-
einhalb Jahre.

@ Urspriinglich war das Gebaude mit zweifach ver-
glasten Holzfenstern ausgestattet. Im Zuge der
Gesamtsanierung wurden in den drei Wohngeschossen
neue Holzfenster mit Drei-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung eingebaut.

C]) Die AuBenwénde des Gebaudes bestehen im Kern
aus 30 cm dicken Hochlochziegeln und waren
beidseitig verputzt. Im Zuge der Komplettsanierung wur-
de die Fassade mit einem Warmedammverbundsystem
aus Steinwolle-Lamellen versehen und neu verputzt.

Die gering geneigten Dachflachen wurden ebenfalls kom-
plett saniert: Die alten Bedachungsplatten wurden abge-
nommen und die Dachsparren aufgedoppelt. So konnte
das Dach von unten mit einer insgesamt 28 cm dicken
Warmedammung versehen werden, ohne dass die
Raume an Héhe verloren haben. AnschlieBend wurde
das Dach mit Kupferplatten neu eingedeckt.

Auch an der Kellerdecke wurden notwendige Wéarme-
ddmmmaBnahmen durchgefihrt. Die Stahlbetondecken
erhielten zum Teil eine Mineralfaser-Lamellen-Dammung
von 120 mm Dicke, die nachtréglich mit einem Anstrich
versehen wurde. In Bereichen mit niedrigen Bauhdhen
kamen 60 mm starke Resol-Hartschaumplatten zum
Einsatz.




Altenbeken: Neues Zuhause in der alten Heimat

Ehepaar Dreier kehrte nach 15 Jahren zuriick in sei-
nen Heimatort und kaufte dort ein Zweifamilienhaus.
Um den Wert der 36 Jahre alten Immobilie sowie den
Wohnkomfort flir sich selbst und die Mieter im Dach-
geschoss zu steigern, entschied sich das Ehepaar
fir eine energetische Sanierung. Mit Unterstiitzung

Objektdaten

eines Energieberaters entwickelten die Bauherren ein
Sanierungskonzept, das den Energiebedarf um die Half-
te senken sollte. Durch die Aufriistung der Olheizung
auf Brennwerttechnik, die Installation einer Solarther-
mieanlage, umfangreiche Da&mmmaBnahmen und den
Austausch der Fensterglaser wurde dieses Ziel erreicht.

Nutzflache
Baujahr Gebaude
Anzahl der Bewohner

Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher
Tanktyp

Volumen Tank

Reichweite einer Tankfullung

Heizélbedarf pro Jahr

306 m?
1974
4-5 Personen

Niedertemperaturkessel mit
nachgeschaltetem Brennwertmodul,
Solarthermie, Kaminofen

10,3 m?, 35°, Richtung Sud
660 Liter
Kunststoffbatterietank

8.000 Liter

Ca. 4,5 Jahre

1.842 Liter (vorher 4.089 Liter)

Primédrenergieeinsparung

Einmalige Investition

@ KfW-Effizienzhaus 70

Nachher Vorher

WA
70.109 Euro
0 50 0 ono 250 3

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

00 350 2400

Zweifamilienhaus in Nordrhein-Westfalen

Ehepaar Dreier, Altenbeken

Lunser Ziel haben wir mit Hilfe der Fachleute zu 100 Prozent erreicht: mit Uberschaubaren
Mitteln und geringsten Unannehmlichkeiten wéhrend der Sanierungsphase den Wert unserer
Immobilie und den Wohnkomfort zu steigern. Der deutlich gesunkene Energiebedarf unseres
Hauses lasst uns entspannt in die Zukunft blicken.*”

@ Zunachst stand die Heizungsanlage auf dem
Prufstand. Der 2005 installierte und noch einwand-
freie Niedertemperaturkessel blieb erhalten. Mit einem
nachgeschalteten Warmetauscher wurde der Heizkessel
jedoch auf Brennwerttechnik aufgertstet. Durch den akti-
ven Warmetauscher wird das Abgas je nach Rucklauf-
temperatur des Heizungssystems bis auf Temperaturen

unterhalb des Taupunkts (ungefahr 50°C) heruntergekinhlt.

An den hochfesten und korrosionsbesténdigen Glas-
rohren kondensieren die Abgase und Ubertragen die
Energie an das Heizungswasser, das wieder in den Heiz-
kessel eingespeist wird.

G@ Die gut 10 m? groBe Solaranlage liefert aus-
reichend Wéarme fur die Brauchwasserberei-
tung und die Heizungsunterstiitzung. Uber den bivalen-
ten Speicher wird bevorzugt die Sonnenwérme genutzt.

Erst wenn die Sonne nicht genug Energie liefert, springt
der Olheizkessel ein.

@ Das Gebaude wird zusatzlich (iber zwei Kachel-
ofen, die nicht in das Heizsystem eingebunden
sind, mit Warme versorgt. Pro Jahr werden rund

3 rm Scheitholz verheizt.

Um die Warmeverteilung zu optimieren, wurden
" im Erdgeschoss neue Heizkérper und im Oberge-

schoss neue Thermostatventile installiert.

Eine komplette Erneuerung der Fenster wollten
die Bauherren vermeiden. Daher entschieden sie

sich, die vorhandenen Fensterrahmen zu erhalten und
nur das Fensterglas auszutauschen. Die Rahmenprofile
lieBen allerdings nur eine Zwei-Scheiben-Verglasung zu.
Um dennoch einen besseren Wérmeschutz zu erreichen
und um die Anforderungen der EnEV zu erflllen, wahlten
die Bauherren Zweifachverglasung mit Kryptonfillung,
die den Warmedurchlasswiderstand erhoht.

@ Um den Anforderungen der EnEV gerecht zu
werden, wurden die AuBenwénde im Zuge der
Sanierung mit einem Warmedammverbundsystem aus
16 cm dicken EPS-Dammplatten versehen. Die oberste
Geschossdecke erhielt zusatzlich zur vorhandenen
Dammung eine 8 cm dicke Zelluloseschicht. Die unge-
nutzten Abseiten wurden groBtenteils komplett mit
Zellulose ausgeblasen. Das Dach war mit einer 14 cm
dicken Dadmmschicht bereits gut ausgestattet.

Auch die Kellerdecken waren ausreichend gedammt.



Rauschenberg: Ziel erreicht, Geld gespart

Innerhalb von nur neun Monaten hat die Familie Grebing
aus dem hessischen Rauschenberg ihr Gber 30 Jahre altes
Haus auf den energetischen Standard eines KfW-Effizienz
hauses 100 gebracht. Mit viel Liebe zum Detail hatten die
Grebings ihr Heim 1980 selbst geplant. Mit ebenso viel
Geschick und Ausdauer haben die Hausbesitzer nun die

vom Energieberater und Architekten geplanten energeti-
schen SanierungsmaBnahmen zu groBen Teilen in Eigen-
leistung umgesetzt. Mit dem Einbau einer Ol-Brennwert-
heizung und einer solarthermischen Anlage, dem Aus-
tausch der Fenster und einer umfassenden Dammung
wurde der Energieverbrauch um gut die Hélfte verringert.

Einfamilienhaus in Hessen

Familie Grebing, Rauschenberg

»Schneller als gedacht konnten wir die Sanierung umsetzen. Wir haben so viel wie mdglich
selbst gemacht — auch um die Kosten im Rahmen zu halten. Gelohnt hat es sich, denn die
Sanierung bringt schon jetzt spirbare Einsparungen beim Heizélverbrauch.”

Objektdaten
Nutzflache 348 m?
Baujahr Gebdude 1980

Anzahl der Bewohner 5 Personen
Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher 800 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 4.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 2 Jahre

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

10,4 m?, 38°, Richtung Sid

1.878 Liter (vorher 4.043 Liter)

Priméarenergieeinsparung 52%

Einmalige Investition 50.230 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

0 @ 100 Q 200 250 300 350 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Der 30 Jahre alte Standardkessel erreichte
bestenfalls Nutzungsgrade von 60 bis 70 Prozent.
Bis zu 40 Prozent der Energie gingen also ungenutzt
verloren. Ganz anders das neue Ol-Brennwertgerat:

Es setzt die im Heizdl enthaltene Energie fast vollstédndig
in Nutzwéarme um. AuBerdem wurden neue Heizkdrper-
ventile installiert und das gesamte Heizsystem einem
hydraulischen Abgleich unterzogen. Dadurch sank der
Energieverbrauch weiter.

G Die Kollektoren der solarthermischen Anlage sind
in Stdausrichtung mit einer Neigung von 38°
installiert. Zwei Module mit jeweils 30 Rbéhren liefern die
aufgenommene Sonnenenergie an das Heizsystem zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung.

In den Schichtenspeicher wird tiber zwei Warme-
tauscher die Warme von der Solaranlage und dem

Ol-Brennwertgerat eingespeist. Das Trinkwasser wird im

Durchlaufverfahren erwarmt, so dass eine Legionellen-

bildung ausgeschlossen ist. Der Speicher hat ein Fas-
sungsvermdgen von 800 Litern.

@ Das Tankvolumen wurde auf 4.000 Liter halbiert.
Das spart Platz und aufgrund des deutlich gesun-
kenen Heizdlbedarfs reicht der Vorrat trotzdem fir mehr
als zwei Jahre.

@ Die alten Holzfenster mit Doppelverglasung waren
in ihrer Dichtigkeit und Warmedammfahigkeit nicht
ausreichend, um den Standard eines KfW-Effizienzhau-
ses 100 zu erreichen. Sie wurden deshalb gegen Kunst-
stofffenster mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutzvergla-
sung ausgetauscht.

@ Die Fassade des zuvor maBig gedammten Ge-
baudes wurde im Zuge der energetischen Sanie-
rung mit einem Warmedammverbundsystem versehen.
Als Dammmaterial kamen zwei Lagen aus jeweils 60 mm
starken Hanfplatten zum Einsatz. Eine zusétzliche Lage
aus 25 mm starken Holzfaserplatten dient als Tréger-
schicht fir den Dammputz.

Die oberste Geschossdecke erhielt eine 20 cm dicke
Dammschicht aus EPS-Platten. Die Kellerdecke wurde
von unten mit 80 mm starken EPS-Dammplatten ausge-
kleidet. Einen GroBteil der Dammarbeiten konnten die
Hausbesitzer in Eigenleistung umsetzen.



NeusafB: Minimaler Aufwand — maximaler Effekt

Heizung gegen ein modernes Ol-Brennwertgerat und die
Installation einer solarthermischen Anlage. Allein durch

Auch mit Uberschaubaren finanziellen Mitteln lassen
sich die Heizkosten spulrbar reduzieren. Das zeigt die

Modernisierung der Energie-Gewinner aus dem bayeri- diese MaBnahmen sank der Energiebedarf um knapp die
schen NeuséB. Die Familie entschied sich fur die wohl
wirtschaftlichste Lésung: Den Austausch der alten

Halfte. Dank des groBen Tankvolumens kann die Familie
nun Heizol flr knapp drei Jahre bevorraten.

Objektdaten

Nutzflache 324 m?

Baujahr Gebdude 1978

Anzahl der Bewohner 4 Personen

Heizsystem OI—Brennwertgerét, Solarthermie

Solarkollektor 9,3 m?, 35°, Richtung Sid

Volumen Warmespeicher 750 Liter

Tanktyp Standortgefertigter Stahltank
Volumen Tank 13.500 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 3 Jahre

Heizoélbedarf pro Jahr 4.876 Liter (vorher 9.010 Liter)

A L Nachher Vorher
Primédrenergieeinsparung 48 % C C
Einmalige Investition 21.274 Euro aam
0 50 100 Q 200 250 @ 350 2400
A

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Zweifamilienhaus in Bayern

Familie Barth, Neus&B

,Die Investition in die neue OI—Brennwertheizung mit Solar wird sich flr uns schnell rechnen.
Im Vergleich zu anderen weitaus teureren energetischen SanierungsmaBnahmen haben wir uns
mit der Heizungserneuerung fur eine der wirtschaftlichsten entschieden.*

@ Der alte Wechselbrandkessel, in dem Heizél,
Kohle und Stlickholz verfeuert wurden, war mit
einer Leistung von 51 kW fir heutige Verhéltnisse
Uberdimensioniert. Die zentrale Warmeversorgung wird
nun durch ein neues Ol-Brennwertgerat mit nur noch
23,5 kW Nennwérmeleistung sichergestellt.

Eine moderne Steuerung erleichtert die Bedienung der
Heizung: Die wichtigsten Einstellungen wie Betriebs-
programme und Raumsolltemperatur, aber auch die sola-
re Heizungsunterstltzung, kénnen durch ein zentrales
Steuerelement geregelt werden. Gerade in den Sommer-
monaten, wenn die Solaranlage viel Warme liefert, sorgt
die Regelungstechnik fur einen effizienten Betrieb des
Heizsystems. Denn erst wenn die Temperatur im Wérme-
speicher unter den eingestellten Mindestwert sinkt,
schaltet sich der Heizkessel ein.

@ Eine insgesamt 9,3 m? groBe Solarthermieanlage
versorgt die zwei Wohnungen mit warmem Wasser
und unterstitzt auch die Raumheizung. Die optimal nach
Suden ausgerichteten Kollektoren wurden als Aufdach-
variante montiert, so dass an der bestehenden Dach-
deckung keine Verdnderungen vorgenommen werden
mussten.

@ Der multivalente Heizwasser-Pufferspeicher

bietet mit 750 Liter Volumen ausreichend Speicher-
kapazitat fir den Warmwasserbedarf und die Heizungs-
unterstitzung.

Die spezielle Konstruktion als Schichtenspeicher bewirkt,
dass das Wasser entsprechend seiner Temperatur in
unterschiedliche Héhen des Speichers eingespeist wird.
So wird eine Durchmischung des Wassers verhindert.
Aufgrund seiner geringeren Dichte im Vergleich zu kaltem
Wasser befindet sich warmes Wasser im Speicher stets
oben. Die notwendige Warme zur Erhitzung des Trink-
wassers im Durchlaufverfahren wird tUber einen Warme-
tauscher aus dem oberen Teil des Speichers entnommen.
Das abgekuhlte Heizwasser stromt dann wieder in den
unteren Bereich des Speichers, um via Solaranlage oder
Heizkessel erneut auf die eingestellte Temperatur erhitzt
zu werden.

@ Der kellergeschweiBte Stahltank hielt der Uber-
prifung stand und blieb erhalten. Allerdings wird
er jetzt nur noch mit schwefelarmem Heizdl befillt.
Daflr entschied sich die Familie wegen der umweltscho-
nenden und energiesparenden Eigenschaften dieser
Heizdlsorte.



Wilhelmshaven: Schrittweise zum Wunschergebnis

GroBzligig sollte es sein, hell und in ruhiger Lage — diese
Anforderungen stellte das Ehepaar Medvedev an sein
neues Zuhause. Mit dem 142 m? groBen Einfamilienhaus
fand es das geeignete Objekt. Ein guter Preis und die
Mdglichkeit, das Haus schrittweise energetisch auf Vor-

dermann zu bringen, bestarkten die Kaufentscheidung.
Mit dem Austausch der alten Heizungsanlage und der
Fenster sowie der Installation einer solarthermischen An-
lage wurden die ersten MaBnahmen umgesetzt. Dadurch
sank der Energiebedarf bereits beachtlich.

Einfamilienhaus in Niedersachsen

sUnser erstes Ziel haben wir mit einer Uberschaubaren Investition erreicht: Die Energiekosten
sind spurbar gesunken. In naher Zukunft werden wir weitere SanierungsmaBnahmen wie die
Dammung der Fassade und der Decke umsetzen. So wollen wir nach und nach das gesamte
Einsparpotenzial unseres Hauses nutzen.”

Ehepaar Medvedev, Wilhelmshaven

Objektdaten

Nutzflache

Baujahr Gebdude

Anzahl der Bewohner
Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher
Tanktyp

Volumen Tank

Reichweite einer Tankfullung

Heizoélbedarf pro Jahr

142 m?

1970

2 Personen

OI—Brennwertgerét, Solarthermie
4,6 m?, 38°, Richtung Siuidstidwest
300 Liter

Stahlbatterietank

4.000 Liter

Ca. 1 Jahr

3.322 Liter (vorher 5.664 Liter)

Primédrenergieeinsparung

Einmalige Investition

Nachher
40%

18.151 Euro

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)
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Vorher

@ Nach fast 40 Jahren hatte der alte Ol-Standard-
kessel, der beim Bau des Hauses installiert worden
war, ausgedient. Er wurde von einem effizienten Ol-
Brennwertgerat abgeldst, das in einem Leistungsbereich
von 14 oder 20 kKW arbeitet. Neben dem Kessel wurden
auch die Thermostatventile an den Heizkdrpern erneuert.
Ein hydraulischer Abgleich stellt sicher, dass sich die
Warme optimal im ganzen Heizkreislauf verteilt.

Der Warmespeicher ist aus Stahl gefertigt und
sehr gut isoliert. Mit einem Volumen von 300 Litern
stellt er eine komfortable Brauchwasserversorgung fir
den Zweipersonenhaushalt sicher. Dank groBer Warme-
tauscherflachen braucht das Speicherwasser nur kurze

Aufheizzeiten und ermdglicht eine hohe Warmwasser-
dauerleistung.

Die neu installierte Solaranlage Ubernimmt die

Warmwasserbereitung und nur bei Bedarf springt
der Heizkessel ein. Die 4,6 m? groBen Rohrenkollektoren
sind so konzipiert, dass sie auch bei geringer Sonnen-
einstrahlung hohe Absorbertemperaturen und damit hohe
Wirkungsgrade erzielen.

@ Um die vorhandene Tankanlage erhalten zu
kdnnen, waren nur minimale MaBnahmen nétig:
Die zwei einwandigen Batterietanks aus Stahl standen
bereits in einer Auffangwanne. Diese musste lediglich mit
einer dldichten Beschichtung versehen werden.

Die beim Bau des Hauses eingesetzten Holzfenster

=~ waren groBtenteils nur einfach verglast. Um die
Warmeverluste Uber die Fenster zu minimieren, wurden
sie gegen Kunststofffenster mit einer Drei-Scheiben-
Warmeschutzverglasung ausgetauscht. Auch die
Rollladenkasten — eine klassische Warmebricke -
wurden geddmmt. Eine moderne geddmmte Eingangstir
verhindert Zugluft im Eingangsbereich und unnétige
Warmeverluste.



Hamburg: Generationswechsel im Stadthaus

Bereits die GroBeltern der Bauherrin bewohnten das fast
einhundert Jahre alte Stadthaus. Jetzt hat die in Hamburg
geborene Betriebswirtin gemeinsam mit ihrem Lebens-
partner die Doppelhaushalfte ibernommen. Und nicht nur
bei den Bewohnern fand ein Generationswechsel statt.

In Zusammenarbeit mit einem Architekturbtro wurde ein

energetisches Modernisierungskonzept erstellt und inner-
halb von sechs Monaten umgesetzt. Die Ausstattung des
dreigeschossigen Hauses entspricht jetzt dem neuesten
Stand der Technik und gentigt den heutigen Anspriichen
an modernen Wohnkomfort. AuBerdem wurde zusétzlicher
Wohnraum im Dachgeschoss geschaffen.

Doppelhaushilfte in Hamburg

»,Dass der Primarenergiebedarf durch die Sanierung sogar geringer sein wird als von der
Energieeinsparverordnung flir Neubauten gefordert, hatten wir am Anfang nie gedacht.

Das Ergebnis kann sich sehen lassen. Unsere Brennstoffkosten werden nur noch ein Funftel
der bisherigen Ausgaben betragen!*

Die Bauherren Simone Neumann und Dr. André Jerenz, Hamburg

Objektdaten
Nutzflache 206 m?
Baujahr Gebaude 1911

Anzahl der Bewohner 2 Personen

Heizsystem
Kaminofen

Solarkollektor

Heiz6lbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie,

9,5 m?, 52°, Richtung Slidost

Volumen Warmespeicher 750 Liter

Tanktyp Standortgefertigter Stahltank
Volumen Tank 3.000 Liter

Reichweite einer Tankfullung Ca. 3 Jahre

1.014 Liter (vorher 5.863 Liter)

Primédrenergieeinsparung 81%

Einmalige Investition 127.464 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Der alte Olheizkessel wies hohe Energieverluste
auf und hatte keine leistungsgeregelte Umwalz-
pumpe. Das machte nach heutigen MaBstében eine
optimale Nutzung der eingesetzten Energie unmdglich.
Deshalb wurde der alte Kessel gegen ein effizientes
Ol-Brennwertgerat mit einer Energieausnutzung von

98 Prozent (bezogen auf den Brennwert) ausgetauscht.

@ Der vorhandene standortgefertigte Stahltank kann
auch nach der Sanierung weiter genutzt werden.
Lediglich der Auffangraum musste saniert werden.

Zentrales Element des neuen Heizsystems ist
der 750 Liter fassende Pufferspeicher, in dem
die Warme aus den unterschiedlichen Energiequellen

bevorratet wird. Er enthalt das Heizwasser und in einem
integrierten kleineren Speicher auch das Trinkwasser.

@ Die Sonne wird zur Warmwassererzeugung und
Heizungsunterstiitzung genutzt. Uber die neue
Solarthermieanlage wird das Heizwasser im Pufferspei-
cher erwarmt. Diese Warme wird dann an den integrier-
ten Trinkwasserspeicher abgegeben. Liefert die Sonne
nicht gentigend Warme, schaltet sich automatisch die
Ol-Brennwertheizung hinzu. Wird hingegen mehr solare
Warme erzeugt als fUr die Trinkwassererwédrmung
erforderlich, wird sie bei Bedarf an den Heizkreislauf
abgegeben.

@ In das Heizsystem ist auch ein Holzkaminofen

mit Warmetauscher eingebunden. Die vom Kamin-
feuer erzeugte Warme wird Uber die als Warmetauscher
fungierende Wassertasche in den Pufferspeicher einge-
speist. So unterstltzt der Kamin die Heizung und die
Trinkwassererwarmung. Bei herkdmmlichen Kamindfen
wird hingegen nur die Strahlungswérme genutzt.

@ Die AuBenwinde des fast einhundert Jahre alten
Gebaudes waren entsprechend den damaligen
Baustandards ungeddmmt. Zu den zentralen Sanierungs-
maBnahmen z&hlte daher das Anbringen eines Warme-
ddmmverbundsystems (12 cm starke Warmedammplatten
und eine circa 2 cm dicke Schicht Fassadenputz).

Auch die Kellerdecke wurde gedammt.

@ Das zuvor gréBtenteils ungeddmmte Dach wurde

mit einer 4 cm dicken Untersparrenddmmung, einer
12 cm dicken Zwischensparrenddmmung und einer 4 cm
dicken Holzfaserddmmung auf der Sparrenlage versehen.

@ Das Stadthaus hatte vor der Sanierung Uberwie-
gend alte Kunststofffenster mit Isolierverglasung
und zum Teil sogar noch einfach verglaste Kastenfenster.
Neue, energetisch hochwertige Fenster mit 88 mm star-
ken Larchenholzrahmen und Dreifachverglasung sorgen
jetzt im gesamten Wohnbereich fir besseren Warme-
schutz.



Lubeck: Beschaulichkeit trifft moderne Technik

Auf der Suche nach einem neuen, groBeren Zuhause
stieB das Ehepaar Schmidt in Libeck auf ein wahres
Schmuckstick. In der Hansestadt fand es flir sich und
seine Kinder ein Siedlungshaus aus dem Jahre 1926.
Die ruhige Lage sowie die gut erhaltene Bausubstanz
Uberzeugte es sofort.

Mitentscheidend war auch, dass der hinzugezogene
Energieberater dem Haus durch eine Sanierung groBBes
Potenzial flir Energieeinsparungen bescheinigte.

Das gemeinsam entwickelte Modernisierungskonzept
versprach ein energetisches Niveau, das heutigen
MaBstaben geniigt.

Einfamilienhaus in Schleswig-Holstein

Familie Schmidt, Libeck

»Wir haben aus diesem alten Siedlungshaus ein Zuhause gemacht, das unseren Ansprtichen
in jeder Hinsicht gerecht wird — auch in Sachen Energieverbrauch. Die vertrauensvolle Zusam-
menarbeit mit dem Architekten und die schnelle und qualitativ sehr gute Ausfihrung der
Arbeiten durch die Handwerker haben das mdéglich gemacht.”

Objektdaten

Nutzflache 198 m? (vorher 173 m?)
Baujahr Gebdude 1926

Anzahl der Bewohner 6 Personen
Heizsystem Ol-Brennwertgerat

Solarkollektor 9,12 m?, 53°, Richtung Sid

Volumen Warmespeicher 789 Liter
Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 4.500 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 2,5 Jahre

Heizélbedarf pro Jahr 1.789 Liter (vorher 6.402 Liter)

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Priméarenergieeinsparung 76 %

Einmalige Investition 66.706 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 130

Zu dem neuen Heizsystem gehdrt auch eine neue

Solaranlage mit einer Gesamtflache von circa 9 m?
in optimaler Ausrichtung nach Sidden. Die Sonnenwérme
wird zur Warmwassererzeugung und Heizungsunter-
stitzung genutzt. Das Vakuumréhrensystem erreicht
auch bei geringer Sonneneinstrahlung hohe Absorber-
temperaturen und damit einen hohen Wirkungsgrad.

Kernstiick der Ol-Brennwertheizung plus Solar-

anlage ist ein Warmespeicher mit einem Volumen
von 789 Litern. Darin wird die Warme aus der Solaran-
lage und aus dem Ol-Brennwertgerat gespeichert und je
nach Bedarf an den Heizkreislauf und das Brauchwasser
abgegeben. Die im Speicher integrierte Frischwasser-
einheit arbeitet nach dem Durchlaufprinzip und vermeidet
so Hygieneprobleme bei der Warmwasserbereitung.

@ Der 21 Jahre alte Niedertemperaturkessel
wurde durch ein neues Ol-Brennwertgerét ersetzt.

@ Die alten Rippenheizkérper wurden im Zuge der
Sanierung gegen moderne Plattenheizkdrper aus-
getauscht.

Neue Kunststofffenster mit einer Drei-Scheiben-

Warmeschutzverglasung verhindern, dass zu viel
Warme verloren geht. Die Bauherren entschieden sich
erneut flr charakteristische Sprossenfenster, auch im
15 m? groBen Anbau. Die alte Hauseingangstir aus Holz
blieb erhalten und wurde aufwéndig restauriert.

@ Die AuBenwénde des (iber 80 Jahre alten Hauses
sind zweischalig aus einem Innenmauerwerk, einer
etwa 7 cm dicken Luftschicht und einem Verblendmau-
erwerk errichtet worden. Die vorhandene Luftschicht
wurde durch eine Kernddmmung aus Polystyrol-Partikel-
schaum-Granulat ersetzt. So konnte ein guter Warme-
schutz erreicht werden und gleichzeitig die typische Rot-
klinkerfassade erhalten bleiben. Die gewdlbte Keller-
decke wurde zwecks Dammung mit einer Unterkonstruk-
tion versehen, mit Gipsfaserplatten abgehangt und der
Zwischenraum mit einer 20 cm dicken Zellulosedam-
mung ausgeblasen.

@ Das Dach musste dringend neu eingedeckt wer-
den. Diese Gelegenheit nutzten die Bauherren, um
auch gleich die Dachflachen mit einer 24 cm dicken
Einblasdammung aus Zellulose gegen Wéarmeverluste
zu schitzen.



Dieburg: Energetische Sanierung hatte Vorrang

Schon nach der ersten Besichtigung stand fur die finf-
kopfige Familie fest: ,Das ist das richtige Haus fir uns.*
Eigentlich wollte sie zun&chst nur Kiiche und Badezimmer
renovieren, aber das musste warten. Denn nach Ge-
sprachen mit Architekt und Energieberater war klar, dass
die energetische Sanierung Vorrang hat. Der Austausch

der zwanzig Jahre alten Heizungsanlage und die Ver-
besserung des Warmeschutzes versprachen erhebliche
Einsparungen. Die Umsetzung aller EnergiesparmaB-
nahmen dauerte nur vier Monate und konnte innerhalb
des vorab kalkulierten Kostenrahmens realisiert werden.

Objektdaten

Nutzflache

Baujahr Gebaude

Anzahl der Bewohner
Heizsystem

Volumen Warmespeicher
Tanktyp

Volumen Tank

Reichweite einer Tankfullung

Heizélbedarf pro Jahr

219 m?

1965

5 Personen
Ol-Brennwertgerat

200 Liter

Doppelwandiger Batterietank
4.000 Liter

Ca. 2 Jahre

1.993 Liter (vorher 6.490 Liter)

Primédrenergieeinsparung

Einmalige Investition

@ KfW-Effizienzhaus 130

Nachher Vorher

69 % v v

91.576 Euro

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Einfamilienhaus in Hessen

Familie Marz, Dieburg

»Eigentlich hatten wir nur Schénheitsreparaturen und die Erneuerung der Kiiche geplant.
Die ausfuhrliche Energieberatung hat uns jedoch davon Uberzeugt, dass es mehr bringt,
erst mal in die energetische Sanierung zu investieren. Mit dem Geld, das wir dadurch bei
den Heizkosten sparen, kdnnen wir dann auch die tUbrigen Renovierungsarbeiten umsetzen.”

@ Der zwanzig Jahre alte Niedertemperatur-Heiz-
kessel wurde durch ein Ol-Brennwertgerit ersetzt.
Alle Anschlisse sind auf der Kesseloberseite platziert,
was eine wandbulndige Aufstellung ermdglicht. Das bietet
nicht nur mehr Platz im Heizungskeller, sondern macht
Installation und Wartung fiir den Heizungsfachmann sehr
komfortabel. Uber eine lbersichtliche zentrale Steuerein-
heit kann das Ehepaar Mérz das Brennwertgerét einfach
bedienen.

Der aus Stahl gefertigte Warmwasserspeicher
bevorratet die von der Olheizung erzeugte Warme
fir Heizung und Brauchwasser. Mit einem Fassungsver-

mogen von 200 Litern ist er fir den Flnfpersonenhaus-
halt ausreichend gro3 bemessen.

@ Der alte kellergeschweiBte Oltank mit einem
Volumen von 9.500 Litern beanspruchte sehr viel
Platz. Jetzt gewahrleisten vier neue, jeweils 1.000 Liter
fassende Batterietanks die Heizdlversorgung.

Da der jéhrliche Heizdlbedarf durch die Sanierung

um fast 70 Prozent gesunken ist, reicht der Vorrat von
4.000 Litern nun fir rund zwei Jahre.

@ Die alten Holzfenster des Gebaudes wurden im
Zuge der energetischen Sanierung durch Kunst-
stofffenster aus Vierkammerprofilen mit Isolierverglasung
ersetzt. Lediglich die alte Hauseingangstur blieb erhalten.
Die groBen, nach Siiden ausgerichteten Fenster im
Wohnbereich lassen nicht nur viel Licht in das Geb&ude,
sondern sie schaffen auch einen fast flieBenden Uber-
gang zum groBzigigen Garten.

O) Das Haus wurde 1965 in Massivbauweise errichtet.
Die AuBenwande bestanden nur aus einem 24 cm
dicken Mauerwerk aus Beton-Hohlblocksteinen mit
Innen- und AuBenputz. Sie waren nicht zusatzlich ge-
dammt. Um die Warmeverluste durch die AuBenwande
zu minimieren, wurde jetzt ein Warmedammverbund-
system aus 14 cm starken EPS-Hartschaumplatten auf-
gebracht und mit mineralischem Faserputz witterungsbe-
stédndig gemacht.

@ Das zuvor ungeddmmte Flachdach ist jetzt mit

12 cm starken Polyurethan-Hartschaumplatten
gegen Wéarmeverluste geschutzt. Die Kellerdecke kleidete
der Hausherr in Eigenleistung mit 6 cm starken Styrodur-
Hartschaumplatten aus.



Leverkusen: Modernste Technik - alter Stil

Modernste Technik nutzen, um moglichst viel Energie
einzusparen, und gleichzeitig den Charakter des 60er-
Jahre-Baus bewahren: Mit diesem Ziel sanierten die
Hausbesitzer ihr Einfamilienhaus im Leverkusener Stadt-
teil Hofen. Ein Erfolg: Der Energieverbrauch des fast

50 Jahre alten Hauses entspricht nach der Modernisie-

gl

Objektdaten

rung dem eines Neubaus. In Zahlen ausgedrickt heiBt
das: Der Heizélbedarf flr Heizung und Warmwassererzeu-
gung liegt bei nur noch rund 1.200 Litern im Jahr.

Das &uBere und innere Erscheinungsbild wurde im Zuge
der Sanierung aufpoliert, ohne jedoch den urspriinglichen
Baustil des Gebdudes zu veréndern.

Nutzflache
Baujahr Gebaude 1961
Anzahl der Bewohner 2 Personen

Heizsystem
Holzkaminofen

Solarkollektor

Heiz6lbedarf pro Jahr

195 m? (vorher 212 m?)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie,

13,8 m?, 50°, Richtung Sud

Volumen Warmespeicher 1.000 Liter

Tanktyp Standortgefertigter Tank
Volumen Tank 5.600 Liter

Reichweite einer Tankfillung Ca. 4,5 Jahre

1.209 Liter (vorher 6.983 Liter)

Primédrenergieeinsparung 82 %

Einmalige Investition 94.874 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Einfamilienhaus in Nordrhein-Westfalen

»Die umfassende Sanierung unseres Hauses hat sich in mehrfacher Hinsicht gelohnt: Dank
der neuen Hybridheizung und des verbesserten Warmeschutzes sparen wir nicht nur Energie,
sondern entlasten auch die Umwelt. AuBerdem haben wir den Wert unserer Immobilie gestei-
gert und den Wohnkomfort deutlich erhéht.”

Ehepaar Dr. Angela Koch und Joachim Fliege, Leverkusen

@@ Vor der Sanierung wurde das 50 Jahre alte
Haus mit einem Ol-Niedertemperaturkessel
aus dem Jahr 2003 beheizt. Nun gewéhrleistet eine
Kombination aus OI—Brennwertgerét, Solarthermieanlage
und Holzkaminofen eine effiziente Warmeerzeugung.
Wenn Sonne und Kaminfeuer keine oder nicht ausrei-
chend Warme liefern, Ubernimmt automatisch die Olhei-
zung die Gebaudebeheizung und Warmwasserbereitung.
Alle drei Energiequellen speisen ihre Warme in einen
zentralen Pufferspeicher ein. Der aus Stahl gefertigte
Schichtenspeicher bevorratet die Warme fiir Heizung und
Warmwasser. Das im Speicher integrierte Frischwasser-
modul garantiert eine hygienische Warmwasserbereitung.
Denn die Brauchwassererwarmung erfolgt durch einen
Warmeubertrager im Durchflussverfahren.

@ Die sechs Flachkollektoren der Solarthermie-
anlage wurden im Garten installiert und in die
Gestaltung der AuBenanlagen integriert. Die Aufstellung
erfolgte mit Standkonsolen in optimaler Stidausrichtung
und einer Neigung von 50°. Ein im Boden verlegtes
Rohrsystem fiihrt die gewonnene Sonnenenergie in den
Pufferspeicher.

@ Der Kaminofen gibt seine Warme (ber einen inte-
grierten Wasserwarmetauscher an das Heizsystem
ab. Der Kompaktkessel hat eine mogliche Leistung von

9 kW und wird elektronisch geregelt.

@ Vor der Sanierung war das Gebaude teilweise
mit Fenstern ausgestattet, die Gber mittelméBige
Warmedammung und Isolierverglasung verfligten, teil-
weise aber auch mit einfach verglasten Fenstern. Alle
Fenster wurden im Zuge der Komplettsanierung durch
Kunststofffenster mit einem guten U-Wert von 1,30 bis
1,40 W/(m?K) ersetzt. Auch die alte Hauseingangstur
wurde gegen eine gut geddmmte Holztlr ausgetauscht.

@ Die AuBenwinde aus 24 cm dickem Bimsstein plus
Innen- und AuBenputz boten vor der Sanierung
keinen bemerkenswerten Schutz vor Warmeverlusten.
Um das zu verbessern, wurde an den AuBenmauern ein
Warmedammverbundsystem aus 14 cm starken
Polystyrol-Hartschaumplatten und einem mineralischen
Fassadenputz (2 cm). Durch die verschiedenfarbige End-
beschichtung sind die Fassaden ein echter Hingucker
geworden: Die Nordfassade ist in einem dunklen Altrosa
gestrichen und die Gbrigen Fassaden sind in einem
Safran-Farbton gestaltet.

@ Die Dachflachen waren bereits im Vorfeld dieser
Sanierung mit einer 20 cm dicken Zwischenspar-
renddmmung und einer 3 cm dicken Untersparrenddm-
mung versehen worden, daher bendtigten sie keinen
zusétzlichen Warmeschutz. Die notwendige Warmedam-
mung der Kellerdecke erfolgte mit 5 cm starken Resol-
Hartschaumplatten.



Leinburg: Technisch auf neuesten Stand gebracht

Schon beim Hausbau 1977 legte die Familie Jurick groB-
ten Wert auf Qualitdt und Rentabilitat. So plante und bau-
te sie ein Eigenheim, das nach damaligem MaBstab
hdchsten Anspriichen gentigte. Nach mehr als 30 Jahren
beschloss Herr Jurick schlieBlich, Gebdude und Technik
an die heute geltenden Standards anzupassen, um
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Energiekosten zu sparen. In Zusammenarbeit mit einem
Energieberater erstellte und realisierte der Hausbesitzer
einen Sanierungsplan. Seine wichtigsten Ziele hat er er-
reicht: deutliche Energieeinsparungen, eine schnelle Um-
setzung aller energetischen SanierungsmaBnahmen und
den Einsatz modernster Technik.

Objektdaten

Nutzflache

Baujahr Gebdude

Anzahl der Bewohner
Heizsystem

Solarkollektor

Volumen Warmespeicher
Tanktyp

Volumen Tank

Reichweite einer Tankfullung

Heizélbedarf pro Jahr

316 m?

1977

3 Personen

OI—Brennwertgerét, Solarthermie
10,1 m?, 30°, Richtung Sud

850 Liter

Erdtank mit Innenhulle

7.500 Liter

Ca. 3,5 Jahre

2.156 Liter (vorher 4.996 Liter)

Zweifamilienhaus in Bayern

Ehepaar Jurick, Leinburg

»,Beim Bau unseres Hauses haben wir auf hochwertige Ausstattung gesetzt. Der Energieberater
zeigte uns jetzt, was sich in Sachen Technik und Baustoffe seitdem getan hat. Das Einspar-
potenzial wollten wir uns nicht entgehen lassen. Besonders freut uns, dass die Sanierung gro8-
tenteils von ortsansdssigen Handwerkern ausgefuhrt wurde.”

Primédrenergieeinsparung

Einmalige Investition

@ KfW-Effizienzhaus 115

Nachher Vorher

56 % v

81.322 Euro

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)
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@@ 1992 wurde die Heizung bereits modernisiert.
Aber auch der Ol-Niedertemperaturkessel
von damals hat jetzt ausgedient. Ab sofort Gbernimmt ein
Ol-Brennwertgerat zusammen mit einer solarthermischen
Anlage die Raumheizung und die Warmwassererzeugung.
Solaranlage und Heizkessel speisen ihre Warme in einen
aus Stahl gefertigten Pufferspeicher ein. Der 850 Liter
fassende Warmespeicher versorgt Heizkdrper und FulB3-
bodenheizung in den Wohnrdumen. Auch die Warmwas-
serbereitung erfolgt durch die im Pufferspeicher bevorra-
tete Warme.

G Die Solarkollektoren wurden in optimaler Aus-
richtung gen Stiden mit einer Neigung von 30° als
Indachmontage installiert. Zusammen haben die drei
Flachkollektoren eine Flache von circa 10 m?. Die gewon-
nene Sonnenenergie wird fir die Warmwasserversorgung
und zur Heizungsunterstiitzung genutzt.

@ Der Erdtank wurde beim Bau des Hauses im
Vorgarten positioniert und nimmt daher keinen
Platz weg. Das Fassungsvermégen von 7.500 Litern Iasst
zuklnftig eine Bevorratung fur mehrere Jahre zu.

Der Flllstand wird Uber eine Ultraschallmesseinheit an-
gezeigt, die direkt neben dem Heizkessel angebracht ist.

@ Die Warmeverteilung wird Uber einen so genannten
Mehrwege-Mischverteiler geregelt. Dieser ent-
nimmt das Heizwasser aus dem Pufferspeicher getrennt
fir den Radiatoren- und den FuBbodenheizkreis. So kann
das noch warme Wasser aus dem Rucklauf des Radiato-
renkreislaufs fir die FuBbodenheizung genutzt werden.
Die bisher ungedammten Warmeverteilungs- und Warm-
wasserleitungen wurden nachtraglich isoliert. Neben den
Rohrleitungen wurden auch Armaturen, Bégen, Abzweige,
T-Stlicke und Rohrhalterungen gegen Warmeverluste
geschiitzt.

@@ Im Dachgiebel sorgen bereits seit 2005 hoch-
wertige Fenster mit Isolierglas fir geringe
Warmeverluste. Im Zuge der Komplettsanierung ent-
schied sich der Bauherr, auch die Ubrigen Fenster durch
neue Fenster mit Zwei-Scheiben-Isolierverglasung zu
ersetzen. Die AuBenwénde waren schon 1977 in zwei-
schaliger Bauweise mit Luftschicht und Warmedammung
errichtet worden. Daher waren keine zusatzlichen Da&mm-
maBnahmen an der Fassade erforderlich.

@ Die Dachflachen waren bereits mit einer 10 cm
dicken Dammschicht versehen. Im Zuge der Neu-
eindeckung des Dachs wurde die Zwischensparrendam-
mung durch eine 20 cm dicke Schicht Mineralwolle
erneuert und aufgestockt.



Oldenburg: Sichere Bank in Sachen Energiesparen

Heute investieren, um zuklnftig Geld zu sparen — das
sagte sich Familie Seghorn aus Oldenburg. lhr Haus aus
dem Jahr 1935 war urspriinglich als Bankfiliale genutzt
worden. Seit mittlerweile fast 30 Jahren ist es das Heim
der Familie. Jetzt wird es fir sie zur Sparblchse. Denn
nach Durchflihrung aller energetischen SanierungsmaB-

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebdude 1934
Anzahl der Bewohner 2 Personen

Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

188 m? (vorher 244 m?)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

5,06 m?, 46°, Richtung Stidost

Volumen Warmespeicher 310 Liter

Tanktyp Standortgefertigter Stahltank
Volumen Tank 7.000 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 7 Jahre

965 Liter (vorher 6.044 Liter)

nahmen kénnen die Eigentimer mit einer Reduzierung
der Energiekosten um bis zu 75 Prozent rechnen. Gleich-
zeitig wurde die Gebdudesubstanz verbessert und das
Haus optisch aufgewertet. All diese Aspekte waren fir die
Hausbesitzer Anreiz genug, Umbau und Sanierung inner-
halb weniger Monate umzusetzen.

Priméarenergieeinsparung 75%

Einmalige Investition 90.805 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher

0 .100 150 200 250 Slo 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Einfamilienhaus in Niedersachsen

Ehepaar Seghorn, Oldenburg

»Mit der energetischen Sanierung haben wir nicht nur in die Zukunft investiert.
Vor allem haben wir uns mit allen MaBnahmen, inklusive Riickbau des alten Anbaus,
unseren Wunsch nach mehr Komfort, Wirtschaftlichkeit und Wohnqualitat erftllt!”

[
@ Aufgrund eines Defekts war der alte Stan-
dardheizkessel bereits vor zwei Jahren gegen

ein Ol-Brennwertgerit ausgetauscht worden.
Im Rahmen der Komplettsanierung wurde das Heizsys-
tem hydraulisch abgeglichen und so in Sachen Energie-
effizienz nochmals optimiert.
Neben dem Ol-Brennwertgerét wurde ein 310 Liter fas-
sender Warmespeicher aufgestellt. Der bivalente Spei-
cher ist mit zwei Warmetauschern ausgestattet: Der un-
tere wird durch die Sonne, der obere durch den Brenn-
wertkessel mit Warme versorgt. Dieser springt erst ein,
wenn die Sonnenwéarme nicht ausreicht, um die Min-
desttemperatur im Speicher zu gewahrleisten.

@ Auf dem Dach lieBen die Hausbesitzer eine neue
Solarthermieanlage installieren. Die zwei Flachkol-
lektoren wurden in Stidostausrichtung mit einer Neigung
von 46° montiert. Insgesamt haben die Kollektoren eine
Flache von 5 m2. Diese GroBe reicht aus, um im Sommer
die Warmwasserbereitung fiir den Zweipersonenhaushalt
sicherzustellen.

@ Im Zuge der Neueindeckung des Dachs erhielten
die Dachflachen eine insgesamt 28 cm dicke
Zwischensparrenddmmung aus Holzfaserddmmplatten.

Vorher

@ Seit 1985 verfiigte das mehr als 70 Jahre alte
Gebé&ude Uber Kunststofffenster mit einer Zwei-
Scheiben-Isolierverglasung. Um die Warmeverluste wei-
ter zu minimieren, wurden im Zuge der jingsten Sanie-
rung neue Kunststofffenster und -tren mit deutlich bes-
serem Warmeschutz eingebaut.

CI) Die AuBenwénde des Gebaudes sind als zwei-
schaliges Mauerwerk errichtet worden. Es besteht
aus einer Innenmauer aus Kalksandstein und einem zum
Teil verputzten Verblendmauerwerk. Dazwischen liegt
eine 7 cm dicke Luftschicht, die jetzt durch eine Kern-
ddmmung aus Polystyrol-Partikelschaum-Granulat
ersetzt wurde. Die AuBenwéande erhielten eine zusatzli-
che Dammschicht aus 18 cm starken Polystyrol-Fas-
sadendadmmplatten und 2 cm dickem mineralischem Putz.
Diese insgesamt 27 cm starke Dammschicht sorgt fur
einen optimalen Warmeschutz der AuBenwéande. Als
unteren Abschluss der Geb&udehlle hat der Bauherr in
Eigenleistung die gewdlbten Decken des Kellers mit

8 cm starken Polystyrol-Hartschaumplatten ausgekleidet.
Wie gering die Warmeverluste tber die AuBenhdlle nach
der Sanierung im Vergleich zu vorher sind, wird auf den
Thermografieaufnahmen des Energieberaters sichtbar.



Libeck: Gut vorbereitet, schnell realisiert

Schon beim Hauskauf stand fir Familie Hinz fest, dass
sie aus der 40 Jahre alten Wohnimmobilie nach und nach
ihr Traumhaus machen wirde. Der erste Schritt war die
dringend nétige energetische Sanierung, die sie gemein-
sam mit einem Energieberater plante. Ziel war es, mit der
Modernisierung der Heizung und der Einbindung von

Solarthermie sowie umfassenden Verbesserungen an
der Gebaudehille die Energiekosten splirbar zu senken
und gleichzeitig die Wohnqualitat zu steigern. Nach nur
vier Monaten waren alle Arbeiten abgeschlossen und die
Hausbesitzer auf ihrem Weg zum Traumhaus einen ent-
scheidenden Schritt vorangekommen.

Einfamilienhaus in Schleswig-Holstein

Ehepaar Hinz, Libeck

»,Der Aufwand und die Investitionen haben sich wirklich gelohnt. Nach nur vier Monaten war
die Sanierung Uber die Buhne. Seitdem genieBen wir nicht nur die Ruhe und die angenehme
Warme im Haus. Wir freuen uns natirlich auch Uber unsere deutlich niedrigere Heizdlrechnung,
die verbesserte Bausubstanz und die damit verbundene Wertsteigerung unseres Hauses.*

Objektdaten
Nutzflache 252 m?
Baujahr Gebdude 1965

Anzahl der Bewohner 6 Personen
Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

Ol-Brennwertgerat

5 m?, 35°, Richtung Sid

Volumen Warmespeicher 300 Liter

Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 2.000 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 1,5 Jahre

1.295 Liter (vorher 5.205 Liter)

Priméarenergieeinsparung 73%

Einmalige Investition 107.877 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 130

Nachher Vorher

0 . 100 150 200@ 300 350 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Ein Wechselbrandkessel aus Stahl aus dem Jahr
1965 beheizte das Haus seit dessen Errichtung.
Mit dieser Technik konnte sowohl Holz als auch Heizdl
verfeuert werden. Die Effizienz des Heizkessels lag
jedoch weit unter dem heutigen Standard. Deshalb ent-
schied sich die Familie fur ein neues Ol-Brennwertgerét
mit einer Energieausnutzung von 98 Prozent. Eine
Kesselleistung von maximal 18 kW ist wegen der weite-
ren energetischen Verbesserungen an dem Gebéaude
ausreichend.

@ Die Warmwasserbereitung fur die sechs Bewohner

wird durch eine solarthermische Anlage untersttzt.

Die beiden Kollektoren mit einer Gesamtflache von 5 m?
und einem Neigungswinkel von 35° sind optimal nach
Sliden ausgerichtet. Ein 300 Liter fassender Warmespei-
cher bevorratet die solar erzeugte Warme und gibt sie je
nach Bedarf an das Trinkwasser ab.

@ Die Holzfenster von 1965 genligten weder in
Sachen Dichtigkeit noch hinsichtlich ihrer Warme-
dammfahigkeit den heutigen Anspriichen. Sie wurden
deshalb gegen Fenster mit Warmeschutzglas und ge-
dammten Kunststoffrahmen ausgetauscht.

Wie bei vielen &dlteren Gebauden ging auch bei
diesem Haus viel Warme durch die unzureichend
gedammten Dachflachen verloren. Da ohnehin eine Neu-
eindeckung geplant war, wurde im Zuge dessen eine
16 cm dicke Zwischensparrendammung aus Glaswolle-
Dammrollen und zusétzlich eine 10 cm dicke Aufspar-
renddmmung aus Steinwolle-Dadmmplatten eingebaut.

@ Das zweischalige Mauerwerk in konventioneller
Bauweise (2 cm dicke Schicht Kalkgipsputz, 24 cm
starke Hohlblocksteine, Luftschicht von 3 cm, 11,5 cm
starker Klinker) wurde auBen mit einem Warmedammver-
bundsystem aus 16 cm starken EPS-Hartschaumplatten
und Fassadenputz (2 cm) verkleidet. Um Warmebriicken
zu vermeiden, lieBen die Hausbesitzer den Balkon auf
der Rickseite des Gebaudes abreiBen. So ist die Fassa-
de nun durchgéngig geschutzt.

@ Zur Verbesserung des Luftaustauschs wurden
insgesamt neun dezentrale Liftungsgerate mit
Warmerlckgewinnung in den AuBenwanden installiert.
Das Prinzip der dezentralen Wohnraumliftung: Durch
einen Teil der Lufter stromt frische Luft gefiltert und vor-
gewarmt ein. Gleichzeitig wird in anderen Rdumen ver-
brauchte Luft Uber die Lufter abgefuhrt. Nach 70 Sekun-
den andern alle Lufter die Strémungsrichtung, so dass
die Rdume im Wechsel be- und entluftet werden.



Erkelenz: Eigentumer und Mieter profitieren

Von der energetischen Sanierung der vermieteten Dop-
pelhaushalfte im nordrhein-westfalischen Erkelenz profi-
tieren Eigentimer und Mieter: Der Eigentimer hat den
Wert seiner Immobilie gesteigert und fir die Mieter hat
sich der Wohnkomfort spirbar verbessert. Der deutlich
geringere Energiebedarf senkt die Brennstoffkosten und

Tel: 02166 - 95
Fax: 02166 . 95

Objektdaten
Nutzflache 192 m?
Baujahr Gebdude 1956

Anzahl der Bewohner 4 Personen
Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

10 m?, 45°, Richtung Sud

Volumen Warmespeicher 360 Liter

Tanktyp Standortgefertigter Tank
Volumen Tank 5.000 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 5 Jahre

990 Liter (vorher 4.686 Liter)

ist zugleich ein Beitrag zum Klimaschutz. Zwar gab es
fur die Mieterfamilie wahrend der Bauphase einige Beein-
trachtigungen, doch waren alle Handwerker darauf be-
dacht, diese auf ein Minimum zu begrenzen. Nach nicht
einmal drei Monaten war die Modernisierung abge-
schlossen.

Priméarenergieeinsparung 78%

Einmalige Investition 89.959 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 85

Nachher Vorher

% (%
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Doppelhaushalfte in Nordrhein-Westfalen

»,Der Aufwand und die Investitionen haben sich gelohnt. Alle geplanten MaBnahmen wurden
fach- und zeitgerecht umgesetzt. Das veranschlagte Budget wurde dabei nur geringfligig
Uberschritten. Die Mieter kénnen sich Uber einen weitaus geringeren Heizélverbrauch freuen.
Und far mich zahlt natirlich die Wertsteigerung der Immobilie.”

Bauherr und Eigentiimer Peter Niessen, Erkelenz

@ Wesentlichen Anteil an der Energieeinspa-

rung hat die effiziente Ol-Brennwertheizung
in Kombination mit der Solaranlage. Die zentrale Warme-
erzeugung erfolgte vor der Sanierung lber einen Ol-
Standardkessel aus dem Jahr 1982. Die Warmwasser-
bereitung besorgte eine erdgasbetriebene Wandtherme.
Beides wurde durch ein Ol-Brennwertgerat mit integrier-
tem 360-Liter-Solarspeicher ersetzt. Der Speicher bevor-
ratet die Warme fir Heizung und Warmwasser.

G Die neue Solarthermieanlage dient zur Brauch-
wassererwdrmung und zur Heizungsunterstitzung.
Um eine optimale Stdausrichtung zu ermdglichen, wur-
den die insgesamt 12 m? groBen Rdhrenkollektoren auf
dem Garagendach installiert. So wird die Sonnenwarme
genutzt und der Heizdlverbrauch weiter reduziert.

@ Die Komfort-Wohnraumliiftung mit Warmeriickge-
winnung macht die in der verbrauchten Raumluft
enthaltene Warme nutzbar: Die kalte AuBenluft wird vor-
gewadrmt, bevor sie als Frischluft in das Gebdude geflihrt
wird. Bei normaler Fensterllftung wiirde diese Warme
einfach verloren gehen. Das Luftungsgerat ist platzspa-
rend auf dem Dachboden untergebracht, Zu- und Abluft
werden Uber Liftungsschlauche transportiert.

@ Die alten Fenster stammten aus dem Jahr 1980
und waren in Sachen Dichtigkeit und Warme-
dammfahigkeit fir einen weiteren Einsatz nicht geeignet.
Das war unter anderem auf den Aufnahmen der Warme-
bildkamera im Rahmen der Energieberatung

deutlich geworden. Die alten Fenster wurden deshalb
gegen Kunststofffenster mit Warmeschutzverglasung
ausgetauscht. AuBerdem ersetzt jetzt eine gedammte
Kunststofftlr die alte Hauseingangstur.

@ Die GebaudeauBenwinde waren, wie 1965 (iblich,
als zweischaliges Mauerwerk ohne DA&mmung aus
Kalkgipsputz (2 cm), 24 cm starken Hohlblocksteinen,
einer Luftschicht von 3 cm und 11,5 cm starkem Klinker
errichtet worden. Im Zuge der Sanierung erhielten die
Wande ein Warmedammverbundsystem aus 16 cm star-
ken Hartschaumplatten und einer 2 cm dicken Schicht
Fassadenputz.

@ Der Dachboden des zweigeschossigen Hauses

ist nicht ausgebaut und wird ausschlieBlich als
Abstellraum genutzt. Daher musste das Dach als AuBen-
flache nicht geddmmt werden. Stattdessen wurde der
FuBboden mit einer trittfesten Dd&mmschicht in einer
Gesamtstarke von 22 cm versehen, so dass der obere
Abschluss des beheizten Wohnbereichs gedammt ist.
Auch die Kellerdecken erhielten eine Warmedadmmung
aus 10 cm starken Polystyrol-Hartschaumplatten.



Penzberg: Schrittweise zum Niedrigenergiehaus

Im Laufe der letzten 15 Jahre setzte der Projektingenieur
Karl Schwarzbeck schon erste EnergiesparmaBnahmen
an seinem Haus um: 1995 baute er das Dachgeschoss
aus und dammte es. 2005 folgte die Installation einer
Photovoltaikanlage fir die Stromerzeugung. Mit Hilfe der
Aktion Energie-Gewinner konnte die Haussanierung nun

abgeschlossen werden. Die veraltete Heiztechnik wurde
durch modernste Anlagentechnik ersetzt und die Gebéau-
dedammung vervollstéandigt. Dank der engen Zusammen-
arbeit zwischen Energieberater, Handwerkern und Bau-
herr wurde das energetische Modernisierungskonzept in
nur vier Monaten realisiert.

Einfamilienhaus in Bayern

Familie Schwarzbeck, Penzberg

»ES war uns bei der Sanierung von Anfang an wichtig, auf modernste Anlagentechnik und
hochwertige Produkte zu setzen. Dank des Energieberaters und eines motivierten Hand-
werkerteams konnten wir alle MaBnahmen im Rahmen des Zeit- und Kostenplans umsetzen.
Der Aufwand und die Investitionen haben sich auf jeden Fall gelohnt.”

Objektdaten
Nutzflache 162 m?
Baujahr Gebdude 1954

Anzahl der Bewohner 3 Personen
Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

12,8 m?, 45°, Richtung Studwest

Volumen Warmespeicher 800 Liter

Tanktyp Standortgefertigter Stahltank
Volumen Tank 5.000 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 6,5 Jahre

756 Liter (vorher 4.513 Liter)

Priméarenergieeinsparung 82%

Einmalige Investition 85.504 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 70

Nachher Vorher

0 500 150 200 250 3 0 2400

Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Vor der Sanierung erfolgte die zentrale Warme-
erzeugung und Warmwasserbereitung des Einfa-
milienhauses mit einem Ol-Geblasekessel aus dem Jahr
1978. Um den Heizdlverbrauch zu reduzieren, ersetzt
jetzt moderne Ol-Brennwerttechnik den veralteten Heiz-
kessel. Mit einer Energieausnutzung von bis zu 97 Pro-
zent setzt die neue Olheizung den Brennstoff nahezu
eins zu eins in Nutzwarme um. Zusatzlich wird das Ober-
geschoss nach wie vor mit einem Holzkaminofen beheizt,
der aber noch nicht in das Heizsystem eingebunden ist.

@ Ergénzt wird der neue Heizkessel durch eine
knapp 13 m? groBe Solaranlage zur Warmwasser-
bereitung und Heizungsunterstitzung.

@ Ein 800 Liter fassender Schichtenspeicher bevor-
ratet die solar oder per Olheizung erzeugte Warme.
Von hier wird sie in den Heizkreislauf abgegeben. Der
Speicher ist das eigentliche Herzstlick der Heizungsan-
lage. Er hat mehrere Anschlisse, damit zukiinftig weitere
Warmequellen wie beispielsweise ein Holzkaminofen mit
Wassertasche in die Gebaudebeheizung integriert wer-
den kénnen. Ein weiteres wesentliches Element ist die
moderne Regelungstechnik. Sie ermdglicht einen beson-
ders effizienten Betrieb des Heizsystems: An warmen,
sonnigen Tagen lauft die Warmeversorgung allein Uber
die Solaranlage. Wenn die Sonne nicht genligend Energie
liefert, Ubernimmt automatisch das Ol-Brennwertgerat.

Das Haus wurde 1995 durch einen Anbau erweitert.
= |Im Zuge dessen erhielt das Dachgeschoss bereits
teilweise Fenster mit Warmeschutzverglasung.

Im Rahmen der jetzt umgesetzten SanierungsmaB-
nahmen wurden alle tUbrigen Fenster im Dachgeschoss
sowie im Erd- und Kellergeschoss durch Holz-Alu-
minium-Elemente mit einer Drei-Scheiben-Warmeschutz-
verglasung ersetzt. Die bisher durch den Balkon Uber-
dachte Terrasse wurde mit Hilfe von zuséatzlichen
Fensterelementen zu einem Wintergarten umgebaut.

O) Die AuBenwénde aus einem einschaligen, verputz-
ten Bimssteinmauerwerk verfligten vor der Moder-
nisierung Uber keinen nennenswerten Warmeschutz. Um
die Warmeverluste zu minimieren, wurden die AuBen-
wande mit einem Warmedammverbundsystem aus 16 cm
starken Fassadenddmmplatten und einem 2 cm dicken
mineralischen Putz versehen. Die Kellerdecken im alten
Gebaudeteil wurden mit 11 cm starken Polystyrol-Hart-
schaumplatten geddmmt. Der Deckenbereich im Anbau
ist mit dem gleichen Material in einer Stérke von 10 cm
ausgekleidet.

Das Dach des Anbaus wurde bereits bei der Errichtung
mit einer 16 cm dicken Aufdachddmmung ausgestattet.
Die restlichen Dachflachen erhielten jetzt eine Kombina-
tion aus einer 14 cm dicken Zwischensparren- und einer
3 cm dicken Untersparrendammung.



Krummesse: Hauptziel Energiesparen erreicht

Die Bauherren aus Krummesse in der Néhe von Libeck
wollten mit der Modernisierung ihres Einfamilienhauses
vor allem den Energieverbrauch splrbar senken. Gleich-
zeitig wollten sie weiterhin von der Unabh&ngigkeit beim
Einkauf und der Bevorratung von Heizél profitieren, denn

beides schatzen sie als groBen Vorteil. Sein Ziel hat
das Ehepaar Pilarski erreicht: Nach der umfassenden
Sanierung ist der Heizélbedarf um rund 80 Prozent ge-
sunken. Und das, obwohl die Wohnfldche durch den
Ausbau des Dachgeschosses sogar vergroBert wurde.

Einfamilienhaus in Schleswig-Holstein

Beteiligten war groBartig.”

Ehepaar Pilarski, Krummesse

»Wir haben unser Ziel erreicht, mdglichst viel Energie einzusparen. Und im ganzen Haus,
“ vor allem aber im Dachgeschoss, hat sich das Wohnklima spirbar verbessert. In kiirzester
, Zeit wurden alle SanierungsmaBnahmen durchgefiihrt, denn die Zusammenarbeit aller

Objektdaten

Nutzflache
Baujahr Gebdude 1950
Anzahl der Bewohner 2 Personen

Heizsystem

Solarkollektor

Heizoélbedarf pro Jahr

149 m? (vorher 132 m?)

OI—Brennwertgerét, Solarthermie

4,7 m?, 45°, Richtung Stdwest

Volumen Warmespeicher 286 Liter

Tanktyp Standortgefertigter Stahltank
Volumen Tank 4.000 Liter

Reichweite einer Tankfiillung Ca. 3,5 Jahre

1.086 Liter (vorher 5.926 Liter)

Priméarenergieeinsparung 84%

Einmalige Investition 75.393 Euro

@ KfW-Effizienzhaus 100

Nachher Vorher
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Primarenergiebedarf in kWh/(m?a)

@ Vor der Sanierung versorgte ein Ol-Standard-
kessel aus dem Jahr 1963 das Einfamilien-
haus mit Heizwarme und Warmwasser. Eine der zentralen
MaBnahmen zur Verringerung des tUberhdhten Energie-
verbrauchs war der Einbau eines OI—Brennwertgeréts,
dessen Nutzungsgrad mit 99 Prozent am physikalischen
Limit liegt.
Daneben wurde ein 300 Liter fassender Warmespeicher
aufgestellt. Der bivalente Speicher ist durch zwei Warme-
Ubertrager in den Heizkreislauf eingebunden. Der erste
erhitzt das Brauchwasser mittels der eingefangenen Son-
nenwarme. Der zweite Warmetauscher wird vom Heiz-
kessel versorgt und Ubernimmt die Warmwasserberei-
tung, sobald die Sonne nicht ausreichend Warme liefert.

@m Um in den Wohnraumen im Erdgeschoss

eine moglichst gleichmaBige Warmeverteilung zu
erreichen, wurde eine FuBbodenheizung installiert.

Die schneckenformig verlegten Heizungsrohre bestehen
aus Polyethylen. Diese Art der Flachenheizung sorgt flr
niedrige Rucklauftemperaturen und erméglicht einen
besonders effizienten Betrieb der Ol-Brennwertheizung.

@ Die Solarthermieanlage dient der Warmwasser-
bereitung. Dazu gentgt eine 5 m? groBe Solar-
kollektorflache in Stidwestausrichtung. Die Anlage wurde
auf dem neu errichteten Satteldach des Anbaus montiert.

@ Die Fenster waren zwar 1975 schon einmal
erneuert worden, entsprachen aber nach 39 Jahren
nicht mehr den heutigen Warmestandards: Sie erwiesen
sich auf den Thermografieaufnahmen des Geb&udes als
groBe Warmelecks. Deshalb wurden im Rahmen der
Sanierung neue Kunststofffenster mit Warmeschutzver-
glasung eingesetzt. Da auch durch die Hauseingangstur
zu viel Warme entwich, wurde diese durch eine gedamm-
te Kunststofftir ersetzt.

@ Die AuBenwinde waren Anfang der 50er Jahre

als zweischaliges Mauerwerk mit Innenputz ohne
jegliche Warmedammung errichtet worden. Ein Warme-
dammverbundsystem aus 14 cm starken Polystyrol-Hart-
schaumplatten plus 1,5 cm Fassadenputz sorgen jetzt fir
spurbar weniger Warmeverluste. Durch den dunkelroten
Anstrich passt das modernisierte Haus optisch auch
weiterhin in die Rotklinkersiedlung.

Wirme steigt bekanntlich nach oben. Uber die

zuvor gar nicht oder nur unzureichend gedammten
Dachflachen ging viel Warme verloren. Da das Dachge-
schoss als Wohnraum genutzt wird und im Zuge des
Umbaus sogar erweitert wurde, war eine Dammung der
Dachschragen erforderlich. Sie erhielten eine Zwischen-
sparrenddmmung aus Mineralwolle mit einer Gesamt-
dicke von 20 cm. Die Kellerdecken wurden mit 11 cm
starken Polystyrol-Hartschaumplatten ausgekleidet.



Russelsheim: Nachwuchs setzt auf effiziente Heizung

Schon lange waren der hohe Energieverbrauch und die
unwirtschaftliche Heizanlage in dem vermieteten Haus ein
Diskussionspunkt zwischen Eltern und Sohn. In Vorbe-
reitung auf den Generationswechsel bei der Verwaltung
des Mietshauses nahm der Sohn der Familie Ende 2009
Kontakt zu einem Energieberater auf. Schnell wurde klar:

Objektdaten
Nutzflache 98 m?
Baujahr Gebaude 1930

Anzahl der Bewohner 3 Personen

Heizélbedarf pro Jahr

Heizsystem Ol-Brennwertgerat
Tanktyp Kunststoffbatterietank
Volumen Tank 3x 750 Liter
Reichweite einer Tankfiillung Ca. 1 Jahr

3.081 Liter (vorher 5.055 Liter)

Die alte Heizung ist nicht mehr tragbar. Daher wurde der
Austausch gegen eine moderne Ol-Brennwertheizung be-
schlossen. Seither werden die drei kleinen Mietwohnun-
gen Uber Heizkérper mit Thermostatventilen mit Warme
versorgt. Und das Beste: Die Energiekosten flr die Mieter
sind spilrbar gesunken.

Priméarenergieeinsparung 35%

Einmalige Investition 16.092 Euro

Nachher Vorher
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Priméarenergiebedarf in kWh/(m?a)

Mehrfamilienhaus in Hessen

‘\k 4 »lch freue mich, dass ich meine Familie von der Wirtschaftlichkeit einer neuen Heizung Uberzeu-
! \ gen konnte. Mit dieser ModernisierungsmaBnahme sparen unsere Mieter erheblich Heizkosten
xﬁ und wir kdnnen ihnen einen besseren Wohnkomfort bieten. Die Heizungsmodernisierung und die
. Installation der Photovoltaikanlage auf dem Dach waren erste Schritte in die richtige Richtung.*

\
g 3 e
}‘f | m Vermieter Steffen Feige, Risselsheim

@ Vor der Sanierung beheizte eine Warmluftheizung
die drei Mietwohnungen in dem 80 Jahre alten
Haus. Ein Ol-Heizeinsatz von 1985 erzeugte durch die
Verbrennung von Heizdl die erforderliche Warme. Die
warme Luft wurde dann Uber Liftungskanéle in die ein-
zelnen Etagen geleitet. Diese Art der Warmeverteilung
war weder komfortabel noch wirtschaftlich. Denn die
Warmluftmenge konnte ausschlieBlich Uber die zentrale
Befeuerungsanlage im Keller und tber die Luftauslasse
in den Raumen reguliert werden.

Jetzt erinnern nur noch die groBen Klappturen in der
Kellerwand an die alte Warmluftheizung. Durch den Aus-
tausch gegen eine moderne Ol-Brennwertanlage sinken
nicht nur die Energiekosten, sondern es steigt auch der
Wohnkomfort.

@ Die Oltankanlage ist unverandert erhalten geblie-
ben. Drei Kunststofftanks mit einem Gesamtfas-
sungsvermdgen von circa 2.200 Litern erméglichen die
Bevorratung von schwefelarmem Heizdl fir rund zwolf
Monate. So kdnnen glinstige Heizdlpreise ausgenutzt
werden. Bei dem friiheren Heizdlbedarf von jahrlich mehr
als 5.000 Litern musste mitunter zweimal im Jahr nach-
getankt werden — notgedrungen auch dann, wenn das
Preisniveau gerade hoch war.

@m Im Zuge der Heizungserneuerung wurden auch
neue Heizkérper mit Thermostatventilen in den
bewohnten Raumen installiert. So kann jeder Bewohner
die Temperatur in seinen Zimmern individuell regulieren.
Dadurch ist der Energieverbrauch deutlich gesunken und
der Betrieb der Heizung wesentlich wirtschaftlicher
geworden. Die Warmwassererzeugung erfolgt nach wie
vor Uber elektrische Durchlauferhitzer in den einzelnen
Wohnungen.

Die Luftungsschéchte der alten Warmluftheizung wurden
durch den Einbau der modernen Olheizung lberflussig.
Sie konnten jedoch fir die Verlegung der notwendigen
Vor- und Rucklaufleitungen zu den neuen Heizkdrpern
genutzt werden. Die verbliebenen Hohlradume wurden mit
Schaum verschlossen.

Im Anschluss an die Heizungsmodernisierung,

= die im Rahmen der Aktion Energie-Gewinner von
IWO bezuschusst wurde, hat der Hausbesitzer mit der
Erneuerung der Fenster begonnen: Im Kellerbereich und
im Treppenhaus lieB er die alten, einfach verglasten Holz-
fenster gegen Kunststofffenster mit Isolierverglasung
austauschen.

Weitere MaBnahmen zur Verbesserung der Warmedam-
mung sind bereits in Planung und werden schrittweise
umgesetzt. Auf die Effizienz der neuen Heizung hat die
Absenkung des Warmebedarfs keinen Einfluss.




IWwo

Institut fOr Wdarme
und Oeltechnik

®
MIX
Papier aus verantwor-

tungsvollen Quellen
gw%cocrg FSC® C095331

Die Verbreitung effizienter und emissionsarmer Heiztechnik im Interesse des Klimaschutzes und
der Ressourcenschonung — mit diesem Ziel ist das Institut fir Warme und Oeltechnik e.V. (IWO) im
Warmemarkt tatig. IWO setzt sich daflr ein, dass die Vorteile des Energietragers Heizél langfristig

im Warmemarkt genutzt werden kénnen. Zentrale Aufgaben sind: Forschen, Informieren und
Beraten. IWO ist eine Einrichtung der deutschen Mineral6lwirtschaft und wurde 1984 unter dem
Namen Institut fur wirtschaftliche Oelheizung e.V. in Hamburg gegrtindet. Seit Frihjahr 2011 steht
IWO fir Institut fir Warme und Oeltechnik. Mitglieder sind die Unternehmen der Mineraldlindustrie,
des MineralélauBen- und -groBhandels sowie der Bundesverband mittelstdndischer Mineraldl-
unternehmen e.V. (UNITI). Namhafte Hersteller von Heizgeraten und Komponenten sowie weitere
Institutionen und Verb&nde begleiten die Arbeit von IWO als Férdermitglieder.
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