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1 Zusammenfassung

2008 wurden nach mehrjahriger Pause die Hafenmessfahrten wieder aufgenommen und
finden nun regelmafiig mit sechs Messfahrten pro Jahr statt. Der Fokus der Untersuchungen
liegt auf der flachenhaften Ausbreitung des Sauerstoffloches im Hafen sowie auf dem
Vergleich zwischen Stromelbe und Hafenbecken hinsichtlich Sauerstoffkonzentration,
Nahrstoffsituation und Entwicklung der Phytoplanktonzonose. Die Einschétzung der
Zielerreichung nach Wasserrahmenrichtlinie (gutes 0©kologisches Potential) fir den
Sauerstoff-, Temperatur- und Nahrstoffhaushalt sowie den pH-Wert erfolgt anhand der
LAWA-Rahmenkonzeption. Erstmalig wurde 2009 auch die Billwerder Bucht an mehreren
Messterminen angefahren. Dabei sollten mogliche Auswirkungen der Kihlwassereinleitung
des Heizkraftwerkes Tiefstack auf die Wassertemperatur dokumentiert werden.

Die Algenkonzentration in der Stromelbe auf Héhe des Hamburger Hafens ist stark abhangig
vom Abfluss und dem Tidegeschehen sowie von der Witterung im Bereich der Mittleren Elbe.
Insgesamt wurden 2009 hohere Chlorophyll-Konzentrationen gemessen als im Vorjahr, was
auch (Uber langere Zeitraume pH-Werte deutlich Uber 8,0 und ein Absinken der
Sauerstoffkonzentration unter 6 mg/l aufgrund von Abbauprozessen in der gesamten
Hamburger Elbe zur Folge hatte. Schlechtwetterperioden Anfang Juli und Mitte August 2009
fuhrten jeweils zu einem Zusammenbruch der Algenblute in der Mittleren Elbe und einer
kurzzeitigen Erholung der Sauerstoffsituation in der Hamburger Elbe. Aufgrund anderer
Abflussverhéltnisse mit Abflussmengen iiber 400 m®s bis Anfang August 2009 wurde das
algenreiche Wasser in diesem Sommer deutlich weiter nach Hamburg transportiert als im
Vorjahr und mit der Flut auch in an die Stromelbe angrenzende Hafenbecken gedriickt. Das
Sauerstoffloch konnte sich bei diesen Abflussverhéltnissen nicht so weit elbaufwarts
ausbreiten wie im Vorjahr.

Die Untersuchungsergebnisse aus dem Jahr 2008 bezlglich der Ausbreitung des
Sauerstoffloches konnten 2009 aber im Wesentlichen bestatigt werden. Die
Sauerstoffsituation in den Hafenbecken stellte sich auch 2009 schlechter dar als in der
Stromelbe. Wie auch im Vorjahr waren davon besonders Waltershofer Hafen, Kuhwerder
Hafen, RoRhafen, Ellerholzhafen, Oderhafen, Kaiser-Wilhelm-Hafen und sudlicher
Reiherstieg betroffen. Neu waren 2009 kritische Sauerstoffverhéltnisse in Travehafen und
Rugenberger Hafen. Ursache fir schlechtere sommerliche Sauerstoffverhéltnisse in den
Hafenbecken im Vergleich zur Stromelbe ist der schlechte Wasseraustausch zwischen
Stromelbe und Hafenbecken, so dass bei Flut sauerstoffarmes Wasser aus der Stromelbe in
die Becken und Kandle gedrtickt wird, dieses aber bei ablaufendem Wasser nicht vollstandig
ausgetauscht wird. Eine zuséatzliche Belastung mit sauerstoffzehrenden Substanzen erfolgt
Uber RuUcklosevorgange aus dem Sediment und direkte Einleitungen. Von dieser
zusatzlichen Belastung mit organisch abbaubaren Substanzen sind besonders der sudliche
Reiherstieg sowie Rugenberger Hafen und Travehafen betroffen. In diesen drei Becken
traten im Sommer 2009 deutlich erhéhte Ammonium- und Nitritkonzentrationen auf, die hier
zusatzlich zur Sauerstoffzehrung beitrugen. Insbesondere fir diese Hafenbecken sollte
Uberprift werden, ob auch noch zusétzliche Belastungen durch Direkteinleiter vorliegen.
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Aulerdem ist eine Verbesserung des Wasseraustausches zwischen den Becken sowie mit
der Stromelbe durch bauliche MaRnahmen oder Anderungen im Schleusenbetrieb
wiinschenswert. Die Umsetzung des Warmelastplans sowie eine Reduzierung der
Nahrstoffeintrage und somit eine Verringerung der Algenbiomasse im Bereich der Mittleren
Elbe kann langfristig ebenso zu einer Verbesserung der Sauerstoffsituation in der
Hamburger Elbe beitragen.

Ein Einfluss der Kuhlwassereinleitung des Heizkraftwerkes Tiefstack auf die Wasser-
temperatur der Billwerder Bucht als Ganzes oder der angrenzenden Stromelbe konnte an
den Messterminen nicht festgestellt werden. Gro3e Mengen abgelagerten Sediments im
hinteren Bereich der Billwerder Bucht, die bei jeder Tide bewegt werden und an Ein- und
Ausstrom des Kraftwerks Tiefstack aufgewirbelt werden, fihren aber zu einer verstarkten
Wassertriibung und erhéhten Ammoniumkonzentrationen durch Ricklésevorgange
verbunden mit einer erhdhten Sauerstoffzehrung in diesem Bereich.

2 Einleitung

Zur Uberwachung der Gewasserqualitat der Elbe im Bereich des Hamburger Hafens stehen
zum einen die automatischen Messstationen Blankenese, Seemannshoft und Bunthaus zur
Verfigung. Zum anderen geben regelm&Rig durchgefiihrte Messfahrten im Hamburger
Hafen einschlieRlich der Hafenbecken und -kanale Auskunft Gber die Wasserbeschaffenheit
in diesem Bereich.

2008 wurden diese Hafenmessfahrten nach mehrjahriger Pause wieder aufgenommen und
sollen nun jedes Jahr durchgefiihrt werden, um insbesondere die raumliche Ausbreitung des
sogenannten Sauerstofflochs kontinuierlich zu dokumentieren. Die Messfahrten 2009 dienten
aulBerdem dazu, die 2008 gewonnenen Messergebnisse hinsichtlich der Entwicklung der
Sauerstoff- und Nahrstoffsituation sowie der Phytoplanktonzénose in den einzelnen
Hafenbecken und -kanélen zu Uberprifen. Erstmalig wurde 2009 auch die Billwerder Bucht
an mehreren Messterminen angefahren. Dabei sollten mogliche Auswirkungen der
Kuhlwassereinleitung des Heizkraftwerkes Tiefstack auf die Wassertemperatur dokumentiert
werden.

3 Messprogramm

Im Jahr 2009 wurden insgesamt sechs Messfahrten im Ebbstrom durchgefiihrt, wobei eine
Messfahrt immer auf zwei aufeinanderfolgende Tage aufgeteilt wurde (Tab. 1). Die
Messtermine wurden so gewahlt, dass die erste Fahrt im Frihjahr vor Beginn der Ausbildung
des Sauerstofflochs lag. Vier Messungen wurden dann von Frihsommer bis Herbst
durchgefuhrt, wéhrend die letzte Fahrt im November nach der Erholung der
Sauerstoffsituation stattfand.
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Tab. 1: Messfahrttermine 2009.

Messfahrt Datum Beprobte Gewasser
02.04.09 Stromelbe

1-2009 ”
03.04.09 Hafenbecken und -kanéle
14.05.09 Stromelbe

2-2009 _
15.05.09 Hafenbecken und -kanale
08.07.09 Stromelbe

3-2009 ~
09.07.09 Hafenbecken und -kanale
12.08.09 Stromelbe

4-2009 _
13.08.09 Hafenbecken und -kanéle
22.09.09 Stromelbe

5-2009 =
23.09.09 Hafenbecken und -kanéle
03.11.09 Stromelbe

6-2009 _
04.11.09 Hafenbecken und -kanale

Die Messung von Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Leitfahigkeit und Tribung
erfolgte kontinuierlich wahrend der Fahrten mittels Multiparametersonde der Firma Hydrolab
(Bild 1) in einer Wassertiefe von 1,80 m. Fir die Messungen wurde das untersuchte Gebiet
in 70 ca. 1 km lange Gewasserabschnitte bzw. Messfelder unterteilt (Abb. 1). Aus allen
Messwerten eines Messfeldes wurden Mittelwerte gebildet und in Karten dargestellt. Der
Gesamtchlorophylligehalt sowie die Chlorophyllkonzentration der einzelnen Algengruppen
wurde an jeweils einem Punkt innerhalb eines Messfeldes mit einem Kivettenfluorometer
der Firma bbe moldaenke bestimmt (Bild 1). An 22 ausgewdhlten Messpunkten (8
Messpunkte in der Stromelbe und 14 in Hafenbecken und —kanalen) wurden auf3erdem
Wasserproben fur die Nahrstoffanalytik und die Determination von Phyto- und Zooplankton
entnommen (Bild 1). Die wasserchemische Analyse wurde im Labor des Institutes flr
Hygiene und Umwelt durchgefiihrt (Tab. 2 im Anhang). Die konservierten Planktonproben
gingen zur weiteren Bearbeitung an die Bundesanstalt fir Gewasserkunde in Koblenz (BfG).
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Bild 1 (von links oben nach rechts unten): Messschiff Felix Woltmann, Wasserprobenentnahme fir
Néhrstoffanalytik, Multiparametersonde, Probenentnahme fur Zooplanktonbestimmung, Messung der
Chlorophyllkonzentration mit Kiivettenfluorometer, Probenentnahme fur Phytoplanktonbestimmung.
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Messpunkte fur erweiterte Analytik
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Abb. 1: Lage der Messfelder / Messpunkte fir die erweiterte Analytik (Nahrstoffe, Chlorophyill,
Plankton).

4 Ergebnisse und Bewertung

Die Messergebnisse der Messfelder sind im Folgenden in Form von Gewasserkarten
dargestellt. Die Werte sind aul3erdem im Anhang (Tab. 3 und 4) tabellarisch aufgefinhrt.

4.1 Sauerstoffhaushalt

Mit ansteigenden Wassertemperaturen und bei ausreichend vorhandenen Nahrstoffen bildet
sich in der Mittleren Elbe im Fruhjahr und Sommer regelmalig eine Phytoplankton-
Population aus. Im seeschifftiefen Bereich der Tideelbe (ab Elbbriicken flussabwarts) fihren
das Absterben der Algen und der mikrobielle Abbau der Algenbiomasse sowie weiterer
organisch abbaubarer Substanzen dann zu einem Rickgang des geldsten Sauerstoffs im
Gewasser. Diese Sauerstoffdefizitzone bildet sich zunachst unterhalb Hamburgs aus, breitet
sich dann im Laufe des Sommers aus und verlagert sich elbaufwarts. Lage und Intensitat
des sogenannten Sauerstofflochs hangt dabei von vielen Faktoren ab, wie beispielsweise
von Abflussmenge, Wassertemperatur, Lichtverhaltnissen und zusatzlicher organischer Be-
lastung.

Diese Sauerstoffdefizitzone bildete sich 2009 etwas friiher aus als im Vorjahr. Wahrend 2008
ein Absinken der Sauerstoffkonzentration im unteren Bereich der Hamburger Elbe
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(Blankenese, Seemannshoft) ab Anfang Mai zu verzeichnen war (BAIER et al., 2009), wurden
hier 2009 schon ab Mitte April sinkende Sauerstoffgehalte gemessen. Wie im Vorjahr wurde
der Orientierungswert von 6 mg/l (Schwellenwert fiir den Ubergang vom guten zum maRigen
Zustand fur Fliessgewassertyp 20 It. LAWA-Rahmenkonzeption, 2007) in diesem Bereich der
Elbe von Juni bis einschlie3lich September unterschritten. Allerdings konnte sich die
Sauerstoffsituation 2009 aufgrund einer Schlechtwetterperiode in der ersten Julihélfte (vgl.
Abb. 13 und 14) fir ca. vier Wochen erholen, bevor die Sauerstoffkonzentration erneut
deutlich unter 6 mg/l absank (Abb. 2).

Das Sauerstoffloch hat sich auch 2009 bis weit in Norder- und Siderelbe sowie in alle
wahrend der Messfahrten angefahrenen Hafenbecken und -kanéle ausgebreitet (Abb. 3).
Kurzzeitig (Mitte August und Anfang September) hat es auch Bunthaus erreicht (Abb. 2).
Dabei sank die Sauerstoffkonzentration in der Stromelbe fur kurze Zeitrdume Ende Juni/
Anfang Juli und Ende August unter die absolut fischkritische Grenze von 3 mg/l (Abb. 2).
Diese Zeitraume fallen mit den Phasen hoher Chlorophyllkonzentrationen in der Tideelbe
oberhalb Elbbriicken zusammen (vgl. Kapitel 4.4). Insgesamt waren 2009 in der Messstation
Seemannshoft 6 Tage und in der Station Blankenese 9 Tage mit Sauerstoffkonzentrationen
von 3 mg/l und weniger bezogen auf den Tagesmittelwert zu verzeichnen. Wird dagegen der
Standardmittelwert berilicksichtigt (10-Minuten-Mittelwert), wurden in Seemannshoéft an 22
Tagen und in Blankenese an 13 Tagen Sauerstoffgehalte von 3 mg/l und weniger gemessen.
In Bunthaus traten 2009 im Gegensatz zum Vorjahr keine Werte unter 3 mg/l auf.

In den Hafenbecken und -kanalen wurde auch 2009 bei ablaufendem Wasser meist eine
geringere Sauerstoffkonzentration gemessen als in der Stromelbe (Abb. 3). Dies gilt
insbesondere in den Sommermonaten und fir Waltershofer Hafen, Rugenberger Hafen,
Kuhwerder Hafen, Rof3hafen, Ellerholzhafen, Oderhafen, Kaiser-Wilhelm-Hafen, Travehafen
und den Reiherstieg (sudlicher und mittlerer Abschnitt). In Rugenberger Hafen, Oderhafen,
Travehafen, Kaiser-Wilhelm-Hafen und slidlichem Reiherstieg wurden auf der Messfahrt
Anfang Juli auerdem Sauerstoffwerte unter 3 mg/l festgestellt, was aber nicht ausschlief3t,
dass es auch zu anderen Zeiten und in weiteren Hafenbecken zu fischkritischen
Sauerstoffgehalten kam. Ursache flir die geringere Sauerstoffkonzentration der Hafenbecken
und — kanale wahrend der Sommermonate im Vergleich zur Stromelbe ist unter anderem der
Umstand, dass mit der Flut sauerstoffarmes Wasser in die Hafenbecken gedriickt wird.
Dieses wird aber bei ablaufendem Wasser nicht wieder vollstandig ausgetauscht, da die
Becken keine Offnung Richtung stromaufwarts haben. Organische Masse (abgestorbene
Algen etc.), die in die Hafenbecken gelangt, sinkt in stromungsarmeren Bereichen ab und
wird unter Sauerstoffzehrung abgebaut. Eine zusatzliche organische Belastung stellen
Einleitungen von Direkteinleitern und die Ricklésung mikrobiell abbaubarer Stoffe aus dem
Sediment einzelner Hafenbecken dar, die dann in dem lagestabilen Wasserkdrper zu einer
verstarkten Sauerstoffzehrung fuhren. Aulerdem finden Zooplankter in diesem Bereich
vermutlich optimale Lebensbedingungen (stabiler Wasserkoérper, gute Nahrstoffverhaltnisse),
so dass sie sich hier stark vermehren kénnen (vgl. Kapitel 4.5). Der Abbau dieser Biomasse
ist dann mit einer weiteren Sauerstoffzehrung verbunden. Die Sauerstoffsituation in den
stromungsarmeren Hafenbecken verschlechtert sich daher im Laufe des Sommers
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zusehends und niedrige Sauerstoffgehalte sind dort auch noch messbar, wenn sich die
Situation in der Stromelbe schon wieder entspannt hat.

Sauerstoffgehalt 2009, automatische Messstationen
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Abb. 2: Sauerstoffgehalt in der Elbe 2009 (kontinuierliche Messungen in den Elbe Messstationen,
oben Tagesmittelwerte, unten Tagesminima und - maxima).
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Sauerstoffgehalt (Messfahrt 2./3.4.2009)
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Abb. 3a: Sauerstoffgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.) 2009.

Hafenmessfahrten 2009



Sauerstoffgehalt (Messfahrt 8./9.7.2009)
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Abb. 3b: Sauerstoffgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.) 2009.
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Abb. 3c: Sauerstoffgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und November

(3./4.11.) 2009.
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4.2 Temperaturhaushalt

Die Wassertemperatur der Hamburger Elbe hat auch 2009 den Hintergrundwert von 25 °C
(Schwellenwert fiur den Ubergang vom sehr guten zum guten Zustand fur Fliessgewéassertyp
20 It. LAWA-Rahmenkonzeption, 2007) zu keiner Zeit Uberschritten (Abb. 4 und 5). Im
Gegensatz zum Vorjahr, in dem sich einige Hafenbecken in den Sommermonaten starker
erwarmten und um 1-2 °C warmer waren als die Stromelbe, konnte 2009 keine starkere
Erwadrmung der Hafenbecken bei den jeweiligen Messfahrten festgestellt werden (Abb. 5,
Tab. 3 und 4). Auch ein Einfluss der Kiihlwassereinleitung des Heizkraftwerkes Tiefstack auf
die mittlere Wassertemperatur der Billwerder Bucht oder die angrenzende Stromelbe konnte
an den Messfahrttagen nicht nachgewiesen werden. Die hellere Einfarbung des
Gewasserabschnittes im Bereich des Kraftwerkes in Abb. 5¢ (Messfahrt im November 2009)
beruht auf einer Temperaturdifferenz von nur 0,3 °C genau an der Klassengrenze.
Kleinrdumige Temperaturerhbhungen im Bereich der Kuhlwassereinleitung sind aber
dennoch nicht auszuschlieRen.

o Wassertemperatur 2009, Tagesspannen, automatische Messstation Seemannshoft
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Abb. 4: Wassertemperatur in der Elbe 2009 (kontinuierliche Messungen an der Messstation
Seemannshoft).
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Abb. 5a: Wassertemperatur in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.) 2009.
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Abb. 5b: Wassertemperatur in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.)

20009.
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Abb. 5c: Wassertemperatur in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und November
(3./4.11.) 2009.
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4.3 Nahrstoffhaushalt

Die Nahrstoffe wurden 2009 an 22 ausgewahlten Messstellen bestimmt (Abb. 1). Die
Analyseergebnisse geben einen Hinweis auf die Nahrstoffverteilung in Stromelbe und
Hafenbecken zum Zeitpunkt der jeweiligen Messfahrten.

Anorganischer Stickstoff kommt in Gewassern als Ammonium, Ammoniak, Nitrit und Nitrat
vor. Ammonium entsteht u. a. bei der Zersetzung von Biomasse und wird unter
sauerstoffreichen Bedingungen (ber Nitrit zu Nitrat oxidiert. Unter sauerstofflosen
Bedingungen dagegen reichern sich Ammonium und z. T. auch Nitrit an, vorhandenes Nitrat
wird zu Ammonium reduziert.

In der Stromelbe lag die Ammoniumkonzentration 2009 wie auch schon 2008 unterhalb
des Orientierungswertes von 0,3 mg/l NH,-N (Schwellenwert fiir den Ubergang vom guten
zum mafigen Zustand fur Fliessgewassertyp 20 It. LAWA-Rahmenkonzeption, 2007). In den
Hafenbecken wurde dieser Wert 2009 dagegen insbesondere in den Sommermonaten
Uberschritten (Abb. 6). Auffallig waren die Ammoniumwerte in Rugenberger Hafen,
Travehafen und Reiherstieg. Hier lagen die Ammoniumkonzentration im Juli héher als in den
anderen Hafenbecken und auch Uber den Werten des Vorjahres (Abb. 6b). Im sidlichen
Reiherstieg Uberstieg der Ammoniumgehalt dabei den Grenzwert fir Cyprinidengewasser
von 0,78 mg/l nach SuRwasserrichtlinie (Richtlinie 2006/44/EG, EUROPEAN UNION 2006). An
zwei Messterminen (September und November) wurde der Nahrstoffgehalt auch in der
Billwerder Bucht bestimmt. An beiden Tagen lag die Ammoniumkonzentration hier deutlich
Uber der an allen anderen Messstellen (Abb. 6¢) und Uber dem Orientierungswert von 0,3
mg/l NH4-N.

Neben dem sauerstoffzehrenden Effekt hat Ammonium Gber das mit ihm im Gleichgewicht
stehende Ammoniak eine toxische Wirkung insbesondere auf Fische, wobei der Anteil des
Ammoniaks am Ammonium von der Wassertemperatur und dem pH-Wert abhéngt. Eine
chronische Toxizitat ist dabei schon ab einer Konzentration von 0,001 mg/l NH;
nachgewiesen (MULLER 1990; SCHWORBEL et al., 1991). Aufgrund der kritischen pH-Werte
uber 8,0 im April und Mai in der Stromelbe verursacht durch die Algenblute (vgl. Kapitel 4.4)
lagen hier trotz niedriger Ammoniumkonzentrationen 0,005-0,01 mg/l als Ammoniak vor.
Eine schadigende Wirkung auf die Fischfauna kann also nicht ausgeschlossen werden.

Als Ursache der Ammoniumbelastung der Hafenbecken kommen entweder zusétzliche
Einleitungen organisch abbaubarer Substanzen oder aber Ricklésevorgange aus dem
Sediment (z.B. bei Sedimentaufwirbelungen) in Frage.

Nitrit liegt unter natirlichen Bedingungen nur in sehr geringen Konzentrationen vor (in der
Regel unterhalb der Nachweisgrenze von 0,01 mg/l NO,-N) (HOLL, 1986) und ist bei
ausreichender Sauerstoffversorgung nur kurze Zeit stabil, da es ziigig zu Nitrat oxidiert wird.
Auch Nitrit ist toxisch fur Fische und andere Gewasserorganismen (BAHR, 1994; DVWwK,
1996; BURCKARDT-HOLM et al., 2005). Dennoch steht eine Grenzwertfestlegung noch aus,
definiert ist bisher lediglich ein Leitwert fur Cyprinidengewadsser von 0,01 mg/l NO,-N
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(Richtlinie 2006/44/EG, EUROPEAN UNION 2006). Dieser wurde bei den Messfahrten 2009 in
der Regel sowohl in Stromelbe als auch in den Hafenbecken Uberschritten (Abb. 7).

Erhohte Konzentrationen tber 0,1 mg/l NO,-N waren im August 2009 in Finkenwerder
Vorhafen, Waltershofer Hafen, Rugenberger Hafen, Travehafen und stdlichem Reiherstieg
sowie im September in Travehafen und sudlichem Reiherstieg nachweisbar. Auch 2008
wurden in diesen Becken mit Ausnahme des Finkenwerder Vorhafens erhéhte Nitritgehalte
festgestellt, die Ergebnisse lie3en sich also bestatigen.

Wie bei der Ammoniumbelastung ist die Ursache fir die Nitritbelastung dieser Hafenbecken
in Einleitungen oder Rickldsevorgéngen zu suchen. Bei geringen Sauerstoffkonzentrationen
kann sich Nitrit auRerdem lokal anreichern (LAMPERT & SOMMER, 1993).

Der Nitratgehalt lag wie auch schon 2008 an allen Messstellen unter 3 mg/l NO3-N, die
Nitratbelastung der Hamburger Stromelbe und der Hafenbecken kann also als gering
angesehen werden (Abb. 8).

Phosphor stellt in der Regel einen limitierenden Faktor flr das Pflanzen- und
Algenwachstum in Binnengewassern dar. In der Stromelbe sowie den Hafenbecken ist
geldostes anorganisches Phosphat, dass den Organismen direkt als N&hrstoff zur
Verfligung steht, in den Sommermonaten groRtenteils in den Produzenten (Algen) festgelegt
und war auf den Messfahrten von April bis September 2009 mit Aushahme von Rugenberger
Hafen, Travehafen und stdlichem Reiherstieg nur unterhalb des Orientierungswertes von
0,07 mg/l 0-PO4-P (Schwellenwert fiir den Ubergang vom guten zum mafRigen Zustand It.
LAWA-Rahmenkonzeption, 2007) messbar (Abb. 9). Lediglich im November, wenn aufgrund
der Temperaturen kaum mehr Algen im Gewasser vorhanden sind, stieg der ortho-
Phosphatgehalt an den meisten Messstellen deutlich an (Abb. 9c).

Der Gesamtphosphor setzt sich aus dem anorganisch und organisch geldsten Phosphat
sowie dem organisch gebundenen Phosphat (Algen, Detritus) zusammen. Die
Gesamtphosphorkonzentration in Hafen und Stromelbe lag 2009 im April vor Beginn der
Algenblite und im August beim Zusammenbruch der Algenblite aufgrund einer
Schlechtwetterperiode deutlich unter 0,1 mg/l, an den anderen Messtagen in der Regel um
0,1 mg/l (Schwellenwert fir den Ubergang vom guten zum maBigen Zustand It. LAWA-
Rahmenkonzeption, 2007) (Abb. 10).
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Abb. 6a: Ammoniumgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.) 2009.
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Abb. 6b: Ammoniumgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.)
20009.
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Abb. 6¢c: Ammoniumgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und November

(3./4.11.) 2009.
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Abb. 7a: Nitritgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.) 2009.
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Abb. 7b: Nitritgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.) 2009.
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Abb. 7c: Nitritgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und November (3./4.11.)
2009.
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Abb. 8a: Nitratgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.) 2009.
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Abb. 8b: Nitratgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.) 2009.
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Abb. 8c: Nitratgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und November
(3./4.11.) 2009.
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Abb. 9a: ortho-Phosphatgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.)
2009.
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Abb. 9b: ortho-Phosphatgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.)

2009.
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Abb. 9c: ortho-Phosphatgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und
November (3./4.11.) 2009.
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Abb. 10a: Gesamtphosphorgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.)

2009.
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Abb. 10b: Gesamtphosphorgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August
(12./13.8.) 2009.
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Gesamtphosphor (Messfahrt 22./23.9.2009)
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Abb. 10c: Gesamtphosphorgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und
November (3./4.11.) 2009.
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4.4 Phytoplankton

Abhangig von den Witterungsverhaltnissen kommt es in der Regel im Marz / April zu einem
Wachstum der Phytoplankton-Population, die von Kieselalgen (Diatomeen) dominiert wird,
(Anhang Tab. 3) und damit zu steigenden Chlorophyllkonzentrationen in der Mittleren Elbe.
Das Absterben dieser Algen im seeschifftiefen Bereich der Tideelbe fuihrt zu niedrigeren
Chlorophyllkonzentrationen in diesem Abschnitt. Zusatzlich tréagt wahrscheinlich der Wegfrald
der Algen durch Zooplankton zu den im Flie3verlauf abnehmenden Chlorophyligehalten bei
(vgl. Kapitel 4.5). Abhangig vom Abfluss wird das algenreiche Oberwasser bei jeder
auflaufenden Flut mit algenarmem Wasser aus dem seeschifftiefen Bereich mehr oder
weniger stark verdiinnt. Bei hohem Abfluss tiber ca. 400 m%/s ist dieser Verdiinnungseffekt
geringer und algenreiches Wasser gelangt bis weit in den Hamburger Hafen hinein, wahrend
niedrige Abfliisse zwischen 200 und 300 m®s einen gréReren Verdiinnungseffekt bei
auflaufendem Wasser zur Folge haben und algenreiches Wasser dann deutlich weiter
flussaufwarts gedriickt wird. Auch die Zone des mikrobiellen Abbaus der abgestorbenen
Algen und damit die Sauerstoffdefizitzone breiten sich mit sinkendem Abfluss immer weiter
elbaufwarts aus.

Sowohl im April als auch im November 2009 lagen die Chlorophyllkonzentrationen in der
gesamten Hamburger Elbe zwischen 0 und 25 pg/l. Mit steigenden Wassertemperaturen ab
April waren dann steigende Chlorophyllkonzentrationen (Abb. 11 und 12), verbunden mit
ansteigenden pH-Werten in der Tideelbe oberhalb Elbbriicken zu verzeichnen (Abb. 15 und
16). Die Maximalkonzentrationen lagen hier mit 100 bis 130 ug/l Gesamtchlorophyll hdher als
im Vorjahr und wurden im Juni und August erreicht, was kurz darauf jeweils zu einem
Absinken der Sauerstoffkonzentration in der Stromelbe unter 3 mg/l fuhrte (vgl. Kapitel 4.1).
Ein Temperatursturz (Abb. 13) und Regenereignisse im Einzugsgebiet der Mittleren Elbe in
der ersten Julihélfte und fur einige Tage Mitte August (genau zum Messfahrttermin 12./13.8.)
hatten dort jeweils einen Zusammenbruch der Algenbliite zur Folge (Abb. 11 und 12), dem
im Juli auch eine Erholung der Sauerstoffverhaltnisse in der Hamburger Stromelbe folgte.

Im Gegensatz zu 2008, in dem hohe Abflisse Uber 400 m*s nur bis Mitte Juni zu
verzeichnen waren (BAIER et al., 2009), stieg die Abflussmenge wahrend der
Schlechtwetterperiode im Juli 2009 noch mal auf 1.000 m*/s an (Abb. 14) und algenreicheres
Wasser wurde weit in den Hamburger Hafen bis auf die Hohe Vorhafen / Seehéfen
transportiert (Abb. 12b). Erst ab August sank der Abfluss unter 400 m*/s und das algenreiche
Wasser wurde dann weiter flussaufwarts gedriickt. Auch das Sauerstoffloch breitete sich erst
dann bis Bunthaus aus (vgl. Kapitel 4.1).

Wahrend 2008 in den Hafenbecken und —kanalen bei allen Messfahrten nur geringe
Gesamtchlorophyligehalte unter 20 ug/l gemessen wurden, gilt dies 2009 nur fur die nicht
direkt an die Stromelbe grenzenden Becken. 2008 fanden lediglich zwei Messfahrten
wahrend der Vegetationsperiode statt (Juni und August). Bei einem niedrigen Abfluss
zwischen 200 und 400 m®s wurde das algenreiche Wasser zu diesen Messterminen mit
jeder Flut weit elbaufwarts und nur algenarmes Wasser in die Hafenbecken gedriickt. Dieses
konnte dann bei ablaufendem Wasser nicht wieder vollstdndig ausgetauscht werden, da die
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Becken keine Offnung Richtung stromaufwarts haben. Eine eigenstandige Phytoplankton-
biozénose entwickelt sich in den Hafenbecken nach derzeitiger Kenntnis nicht. 2009 wurden
dagegen vier Messfahrten wahrend der Vegetationsperiode durchgefihrt (Mai, Juli, August
und September). Aufgrund anderer Abflussverhaltnisse mit Abflussmengen tiber 400 m®/s bis
Ende Juli 2009 wurde das algenreiche Wasser in diesem Sommer deutlich weiter
flussabwarts transportiert und mit der Flut dann auch in die an die Stromelbe grenzenden
Hafenbecken gedriickt. So konnten im Sommer 2009 in Vorhafen, Rethe bis Kattwykhafen,
nordlichem Abschnitte des Reiherstiegs, Hansahafen, Saalehafen und Moldauhafen
Chlorophyllkonzentrationen zwischen 20 und 50 pg/l gemessen werden (Abb. 12).

Die starke Algenbliite hatte 2009 auRerdem einen Anstieg des pH-Wertes aufgrund der
biogenen Entkalkung bei der Photosynthese in diesem Flussabschnitt zur Folge. Der
Orientierungswert von 8,5 (Schwellenwert fir den Ubergang vom guten zum méaRigen
Zustand fur Fliessgewassertyp 20 It. LAWA-Rahmenkonzeption, 2007) wurde im Sommer
2009 in der Tideelbe oberhalb Elbbriicken von April bis September mit Ausnahme der beiden
Schlechtwetterperioden Uberschritten (Abb. 15 und 16). Bei hohem Abfluss wird das Wasser
mit hohem pH-Wert sehr schnell weit flussabwarts transportiert. Abflussmengen Uber
1.900 m®/s im April 2009 hatten so zur Folge, dass der pH-Wert auch an der Messstation
Seemannshoft iber 8,5 lag (Abb. 15). Pl6tzliche pH-Wert Anderungen, aber auch iber einen
langeren Zeitraum andauernde zu hohe bzw. zu niedrige pH-Werte, konnen zu
Schadigungen der Fischfauna fuhren (Hofer & Lackner, 1995).
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Abb. 11: Chlorophyllgesamtgehalt in der Elbe 2009 (kontinuierliche Messungen in den Elbe
Messstationen, Tagesmittelwerte).
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Chlorophyll a -Konzentration (Messfahrt 2./3.4.2009)
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Abb. 12a: Chlorophyllgesamtgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai
(14./15.5.) 2009.
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Chlorophyll a -Konzentration (Messfahrt 8./9.7.2009)
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Abb. 12b: Chlorophyllgesamtgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August
(12./13.8.) 2009.
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Chlorophyll a -Konzentration (Messfahrt 22./23.9.2009)
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Abb. 12c: Chlorophyllgesamtgehalt in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und
November (3./4.11.) 2009.
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Abb. 13: Lufttemperatur 2009 (Messstation Seemannshoft, Tagesmittelwerte, -minima und - maxima).

Abflussmenge - Pegel Neu Darchau (Bezugspegel fir Hamburg)

Abb. 14: Abflussmenge der Elbe 2009.
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Abb. 15: pH-Wert in der Elbe 2009 (kontinuierliche Messungen in den Elbe Messstationen, oben
Tagesmittelwerte, unten Tagesminima und - maxima).
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pH-Wert (Messtahrt 2./3.4.2009)
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Abb. 16a: pH-Wert in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.) 2009.
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pH-Wert (Messtahrt 8./9.7.2009)
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Abb. 16b: pH-Wert in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.) 2009.
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pH-Wert (Messtahrt 22./23.9.2009)
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Abb. 16c: pH-Wert in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und November (3./4.11.)

20009.
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4.5 Zooplankton

Um den genauen Einfluss der Zooplanktonbesiedlung auf den Chlorophyligehalt und den
Sauerstoffhaushalt einschatzen zu konnen, liegen fur 2009 nicht ausreichend
Zooplanktondaten vor. Die Zooplanktondichte konnte 2009 nur an ausgewahlten
Messpunkten und zu zwei Terminen (Mai und Juli) erhoben werden.

An beiden Messterminen war die Besiedlungsdichte der planktischen Crustaceen in den
Hafenbecken deutlich hoher als in der Stromelbe (Abb. 17). Wahrend in der Stromelbe
maximal 300 bzw. 200 Ind./I gezahlt wurden, lag die Individuendichte in den Hafenbecken
zwischen 300 und 600 bzw. zwischen 300 und 900 Ind./l. Besonders hohe Individuenzahlen
wurden im Mai in Hansahafen sowie Travehafen und im Juli in Finkenwerder Vorhafen,
Reiherstieg sowie Hansahafen ermittelt. Des Weiteren wurden an beiden Messterminen bei
Bunthaus jeweils deutlich unter 100 Ind./I gezahlt und die Crustaceendichte in der Stromelbe
nahm dann in FlieBrichtung zu. Gleichzeitig nahm die Phytoplanktondichte in FlieRrichtung
ab (vgl. Kapitel 4.4), was auf einen WegfralR der Algen durch das Zooplankton deutet.
Dagegen wurden in den oben erwéhnten Hafenbecken mit hohen Crustaceendichten nicht
immer niedrige Chlorophyllwerte gemessen. Hier spielen also noch andere Faktoren eine
deutliche Rolle.

Die Individuendichte der Rotatorien zeigte 2009 ein uneinheitliches Bild sowohl hinsichtlich
zeitlicher und raumlicher Verteilung als auch hinsichtlich des Zusammenhangs mit der
Chlorophyllkonzentration (Abb. 18). Wahrend sich die planktischen Crustaceen allerdings
erst im Bereich des Hamburger Hafens entwickeln, werden die Rotatorien aus der Mittelelbe
in die Tideelbe eingetragen (SCHOEL et al. 2008). Die Populationsdichte der Rotatorien hangt
also Uberwiegend von den Lebensbedingungen (Nahrstoff-, Licht- und Abflussverhaltnisse)
in der Mittelelbe ab, die Crustaceen-Population wird dagegen von den Bedingungen im
Bereich des Hamburger Hafens und unterhalb beeinflusst. So hatten die Regenereignisse im
Einzugsgebiet der Mittleren Elbe in der ersten Julihdlfte und fir einige Tage Mitte August
2009 (vgl. Kap. 4.4) sicherlich einen Einfluss auf die Entwicklung der Rotatorien.

Wie stark die Phytoplanktonpopulation in der Hamburger Elbe 2009 tats&chlich von den
Zooplanktern beeinflusst wurde, lasst sich anhand der vorliegenden Daten nur schwer
abschatzen. Ein Zusammenhang innerhalb des komplexen Nahrungsnetzes besteht
sicherlich, so dass ein gewisser Anteil des Riickgangs der Algenbiomasse auf den Wegfral3
durch Zooplankton zurtickzufiihren ist.
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Zooplanktondichte (Crustacea)(Messfahrt 14/15.5.2009)
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Abb. 17: Zooplanktondichte (Crustacea) in Stromelbe und Hafenbecken im Mai (14./15.5.) und Juli
(8./9.7.) 2009.
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Zooplanktondichte (Rotatoria) (Messfahrt 14/15.5.2009)
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Abb

. 18: Zooplanktondichte (Rotatoria) in Stromelbe und Hafenbecken im Mai (14./15.5.) und Juli

(8./9.7.) 2009.
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4.6 Salzgehalt — elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit stellt einen Summenparameter flr den lonengehalt des Wassers
dar, der sich im Wesentlichen aus Chloriden, Sulfaten, Silikaten und Fluoriden zusammen-
setzt. Der Salzgehalt und somit die Leitfahigkeit der Tideelbe ist in erster Linie abhangig vom
Abfluss. Bei hoherem Abfluss beispielsweise im Juli 2009 hat Verdinnung eine geringere
Leitfahigkeit zur Folge (Abb. 19b). Bei niedrigem Abfluss wie im September 2009 ist dagegen
eine deutlich hohere Leitfahigkeit messbar (Abb. 19c).

Wie auch im Vorjahr lag die elektrische Leitfahigkeit im sidlichen Reiherstieg im Vergleich zu
Stromelbe und den Ubrigen Hafenbecken an allen Messterminen deutlich h6her (Abb. 19).
Diese ist u. a. in erhéhten Ammonium- und Nitritkonzentrationen in diesen Becken begriindet
(vgl. Kapitel 4.3). Fur Rugenberger Hafen und Waltershofer Hafen, die 2008 ebenfalls durch
regelmafig hohere Leitfahigkeiten auffielen, konnte dies nur teilweise bestatigt werden
(Messfahrt im April, Juli und September 2009).
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Leitfahigkeit (Messfahrt 2./3.4.2009)
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Abb. 19a: Elektrische Leitfahigkeit in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.)

20009.
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Abb. 19b: Elektrische Leitfahigkeit in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August

(12./13.8.) 20009.
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Abb. 19c: Elektrische Leitfahigkeit in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und
November (3./4.11.) 2009.
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4.7 Tribung

Die Wassertribung bildet den Gehalt an ungeldsten Stoffen ab. Sie wird zum einen durch die
Algenkonzentration und zum anderen durch den Schwebstoffgehalt der Elbe bestimmt. Die
Tribungszone der Tideelbe mit hohen Schwebstoffkonzentrationen beginnt deutlich
unterhalb des Hamburger Hafens und reicht bis zur Insel Scharhodrn. Die genaue Lage ist
dabei unter anderem abhéngig von Tidegeschehen und Abfluss. Am auRRersten Rand der
Tribungszone unterhalb Hamburgs wurden auf den Messfahrten 2009 Tribungswerte
zwischen 10 und 90 FNU gemessen (Abb. 20).

Oberhalb des Hamburger Hafens und in den Hafenbecken selbst wurde die Trubung an den
Messfahrtterminen bei ablaufendem Wasser in erster Linie durch die Algenkonzentration
bestimmt. Jeweils parallel mit hohen Chlorophyllkonzentrationen (vgl. Kapitel 4.4) waren
daher im Sommer 2009 in der Stromelbe insbesondere oberhalb Bunthaus aber auch bis in
den Hamburger Hafen hinein Tribungswerte zwischen 20 und 40 FNU zu verzeichnen. Im
Marz und November 2009 wurden dagegen bei niedrigen Chlorophyllkonzentrationen im
Hamburger Hafen und oberhalb nur eine geringe Tribung (< 20 FNU) gemessen (Abb. 20).

Im hinteren Bereich der Billwerder Bucht ist die Tribung bei jeder Messung immer deutlich
hoher als im vorderen Bereich und der angrenzenden Stromelbe (Abb. 20). Ursache sind
zum einen grof3e hier abgelagerte Sedimentmengen, die bei jeder Tide bewegt werden, und
zum anderen Verwirbelungen an Ein- und Ausstrom des Kraftwerks Tiefstack.
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Abb. 20a: Tribung in Stromelbe und Hafenbecken im April (2./3.4.) und Mai (14./15.5.) 2009.
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Abb. 20b: Trabung in Stromelbe und Hafenbecken im Juli (8./9.7.) und August (12./13.8.) 2009.
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Abb. 20c: Tribung in Stromelbe und Hafenbecken im September (22./23.9.) und November (3./4.11.)
2009.
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Anhang

Tab. 2: Analyse-Methoden

Parameter Einheit | Methode

Abfitrierbare Stoffe mg/l DIN 38409 H 2, Marz 1978
Ammonium-N mg/I DIN EN ISO 11732 E 23, Mai 2005
Nitrit-N mg/l DIN EN ISO 13395 D 28, Dezember 1996
Nitrat-N mg/l DIN EN ISO 13395 D 28, Dezember 1996
Gesamtstickstoff mg/l DIN EN 12260 H 34, 2003
Gesamtphosphor mg/l DIN EN ISO 17294-2 E 29, 2005
ortho-Phosphat-P mg/l DIN EN ISO 15681-1 D 45, Mai 2005
TOC mg/I DIN EN 1484 H 3, August 1997
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Tab. 3: Messergebnisse (Sonden- und Chlorophylimessung) der Hafenmessfahrten 2009.
MF: Messfeldnummer; T: Wassertemperatur; O,: Sauerstoffgehalt; LF: Leitfdhigkeit; Trb: Triibung; Chl a ges: Gesamtgehalt Chlorophyll a; Chl a Gr: Chlorophyll a Griinalgen;
Chl a Cy: Chlorophyll a Blaualgen; Chl a Dia: Chlorophyll a Kieselalgen; Chl a Cry: Chlorophyll a Goldalgen; leere Felder: keine Messung

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia|ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/] [ng/]

1/ Siderelbe Kéhlbrandhoft 02.04.2009 7.8 12,8 8,2 664 16,7 14,3 3,2 0,0 10,5 0,6
2 Siderelbe Koéhlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 02.04.2009 8,0 12,9 8,2 664 16,2 15,0 3,3 0,0 11,3 0,5
3/ Suderelbe zw.ischen Sandtorhafen u. Rethe 02.04.2009 8,0 13,0 8,2 660 15,8 15,9 3,3 0,0 12,2 0,4
4 Slderelbe Altenwerder-Containerterminal 02.04.2009 7,7 13,0 8,2 655 15,5 15,7 3,2 0,0 12,3 0,3
5 Suderelbe zw.. Radarturm u. Kattwykbriicke 02.04.2009 7,8 13,1 8,2 655 14,9 15,8 3,1 0,0 12,4 0,3
6 Suderelbe sidlich der Kattwykbriicke 02.04.2009 7,9 13,1 8,2 655 15,3 16,1 3,2 0,0 12,6 0,2
7 Suderelbe Einschnitt alte Siiderelbe 02.04.2009 7.9 13,2 8,3 655 154 16,6 3,3 0,0 13,1 0,2
8 Suderelbe zw.. Harburger Seehéfen 4 u. 3 02.04.2009 8,0 13,2 8,3 655 16,0 17,0 3,7 0,0 13,2 0,2
9 Siderelbe zw.. Harburger Seehéafen 1 u. 2 02.04.2009 8,0 13,2 8,3 653 16,3 16,8 3,4 0,0 13,2 0,2
10 Siderelbe zw.. Anleger Harburg und Siiderelbbriicke ' 02.04.2009 8,1 13,2 8,3 652 16,4 16,6 3,2 0,0 13,2 0,1
11 Suderelbe km 614 Schild 02.04.2009 8,1 13,1 8,3 652 16,6 16,7 35 0,0 13,1 0,2
12 Suderelbe km 613 Schild v. Autobahnbriicke 02.04.2009 8,2 13,1 8,3 653 16,9 16,6 3,2 0,0 13,2 0,1
13 Suderelbe km 612 Schild 02.04.2009 8,2 13,2 8,3 655 17,1 17,0 3,6 0,0 13,2 0,3
14 Suderelbe km 611 Schild 02.04.2009 8,2 13,2 8,3 655 17,2 16,8 3,2 0,0 13,3 0,2
15 Siderelbe km 610 Schild 02.04.2009 8,2 13,2 8,3 654 17,3 16,3 3,0 0,0 13,1 0,2
16 Suderelbe km 609 Schild 02.04.2009 8,3 13,2 8,3 655 16,8 16,9 34 0,0 134 0,1
17 Suderelbe km 608 Schild 02.04.2009 8,3 13,3 8,3 658 16,7 16,9 3,1 0,0 13,6 0,2
18 Suderelbe Oortkaten-Hafen 02.04.2009 8,3 13,3 8,3 659 16,4 16,8 3,3 0,0 13,3 0,2
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 02.04.2009 8,3 13,4 8,4 662 16,2 16,9 3,0 0,0 13,7 0,2
20 Norderelbe km 612 Schild 02.04.2009 8,3 13,4 8,4 663 15,9 16,9 3,1 0,0 13,6 0,2
21 Norderelbe km 614 Schild 02.04.2009 8,3 13,4 8,4 663 16,2 17,0 3,1 0,0 13,8 0,1
22 Norderelbe Autobahnbriicke-Einschnitt-Doveelbe 02.04.2009 8,3 13,4 8,4 663 16,1 17,4 3,3 0,0 14,0 0,1
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 02.04.2009 8,4 13,4 8,4 663 15,9 16,5 3,4 0,0 13,0 0,1
24 Norderelbe Einschnitt Billwerder Bucht 02.04.2009 8,6 13,2 8,4 661 18,6 16,7 3,3 0,0 13,3 0,1
25 Norderelbe unter den Elbbriicken 02.04.2009 9,0 13,0 8,4 658 22,1 16,3 3,5 0,0 12,4 0,4
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia|ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]
26 Norderelbe Mitte Kirchenpauerkai km 620 02.04.2009 8,7 13,1 8,3 663 18,2 17,7 3,7 0,0 13,9 0,0
27 Norderelbe Héhe Pegelturm Amerikahoft 03.04.2009 8,4 13,1 8,3 669 15,0 19,3 55 0,0 13,1 0,8
28 Norderelbe Héhe Landungsbriicken km 623, Ne 45 | 03.04.2009 8,3 13,0 8,3 665 15,0 18,6 4,8 0,0 13,0 0,7
29 Norderelbe Hohe Fischmarkt-Auktionshalle 03.04.2009 8,1 13,0 8,3 663 15,0 19,0 5,2 0,0 13,2 0,7
30 Norderelbe Hohe Kéhlbrand 03.04.2009 7,9 13,0 8,2 662 15,6 18,1 4,6 0,0 12,8 0,6
31 Unterelbe Fahranleger Neumuihlen km 627, Ue 39 03.04.2009 7,8 12,8 8,2 659 15,3 17,8 4.6 0,0 12,4 0,7
32 Messstation Seemannshoft km 628, Ue 38a 03.04.2009 7.3 12,5 8,1 645 15,6 16,9 4,3 0,0 11,8 0,8
33 Unterelbe Anleger Teufelsbriick km 630 03.04.2009 7,3 12,8 8,2 653 15,7 16,2 4.2 0,0 11,3 0,8
34 Unterelbe Héhe Riischkanal-(Airbus) km 631 03.04.2009 7,1 12,8 8,2 652 15,4 16,3 4.8 0,0 11,0 0,6
35 Unterelbe Mihlenberger Hafen km 633 03.04.2009 7,1 12,7 8,2 651 15,2 15,7 4,5 0,0 10,5 0,7
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 03.04.2009 7,1 12,7 8,2 651 15,4 15,4 45 0,0 10,2 0,7
37 Unterelbe NeRRsand-Radarturm km 636 03.04.2009 7,1 12,7 8,2 651 15,1 14,0 3,8 0,0 9,7 0,6
38 Riischkanal; Ruk 1 03.04.2009 7,1 12,7 8,2 653 14,5 13,0 3,2 0,0 9,2 0,6
39 Steendiekkanal, Std 1 03.04.2009 7,2 12,8 8,2 654 16,0 13,4 3,2 0,0 9,5 0,6
40 Kohlfleet, Kf 1 03.04.2009 7,2 12,2 8,1 638 14,5 13,2 3,0 0,0 9,7 0,5
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 03.04.2009 7,2 12,4 8,2 640 14,3 10,9 3,6 0,0 6,5 0,8
42 Dradenauhafen 03.04.2009 7,2 12,3 8,2 631 14,2 9,4 3,8 0,0 4,5 1,0
43 Parkhafen 03.04.2009 8,0 12,7 8,2 678 13,9 15,4 2,3 0,0 12,7 0,3
44 Waltershofer Hafen, Wah 2 03.04.2009 7,5 12,1 8,1 746 19,4 9,7 2,7 0,0 6,3 0,7
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 03.04.2009 7,5 11,7 8,0 782 21,3 6,8 3,2 0,0 2,7 0,9
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 03.04.2009 8,7 13,3 8,3 667 12,6 16,5 2,5 0,0 13,6 04
47 Rethe kurz vor der Hubbriicke 03.04.2009 8,6 13,3 8,4 680 13,3 15,7 3,2 0,0 12,0 0,5
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 03.04.2009 7,9 12,2 8,1 779 12,7 9,6 3,4 0,0 54 0,9
49 Reiherstieg vor dem Schmidtkanal 03.04.2009 7,9 12,2 8,1 773 12,6 9,2 3,5 0,0 4.8 0,9
50 Reiherstieg vor dem Veringkanal 03.04.2009 7,9 12,4 8,1 755 13,5 9,5 3,7 0,0 49 1,0
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 03.04.2009 8,0 12,1 8,0 776 12,5 10,8 3,7 0,0 6,2 0,9
52 Reiherstieg vor der Werft 03.04.2009 8,0 12,2 8,1 759 12,7 11,0 3,5 0,0 6,9 0,6
53 Reiherstieg bei dem kleinen Einschnittskanal 03.04.2009 8,2 12,4 8,1 739 13,6 11,9 3,4 0,0 8,2 0,3
54 Reiherstieg Hohe Klutjenfelder Kanal 03.04.2009 8,3 12,5 8,1 717 14,3 13,9 3,5 0,0 10,0 0,4
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy |ChlaDia|ChlacCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] [ng/]
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 03.04.2009 8,4 12,7 8,2 708 15,3 14,6 34 0,0 10,9 0,3
56 Reiherstieg vor Norderelbe 03.04.2009 8,5 12,9 8,2 698 16,4 15,7 3,4 0,0 12,1 0,2
58 Vorhafen 03.04.2009 8,7 13,0 8,3 665 15,8 16,6 2,9 0,0 13,4 0,3
59 Rosshafen 03.04.2009 8,7 13,1 8,4 663 14,3 14,9 3,3 0,0 11,2 0,5
60 Ellerholzhafen 03.04.2009 8,2 12,4 8,2 665 13,7 14,1 3,7 0,0 10,1 0,4
61 Oderhafen 03.04.2009 8,4 12,9 8,3 663 13,5 12,1 3,8 0,0 7,8 0,5
62 Travehafen, Trh 2 03.04.2009 8,1 12,5 8,2 665 13,3 8,6 3,9 0,0 4,1 0,6
63 Kaiser-Wilhelm-Hafen 03.04.2009 8,0 12,2 8,1 665 13,1 11,2 3,8 0,0 6,8 0,5
64 Kuhwerder Hafen 03.04.2009 8,1 12,4 8,1 663 12,7 10,3 3,1 0,0 6,7 0,5
65 Hansahafen, Ha 1 03.04.2009 8,0 13,1 8,3 672 15,8 15,9 2,4 0,0 13,1 0,3
66 Saalehafen 03.04.2009 9,0 13,3 8,4 670 13,6 17,3 2,7 0,0 14,3 0,2
67 Moldauhafen 03.04.2009 9,0 13,2 8,4 670 14,6 17,9 3,1 0,0 14,7 0,1
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 03.04.2009 8,7 13,0 8,3 677 17,8 15,8 3.4 0,0 11,9 0,4
70 Billwerder Bucht Sperrwerk 03.04.2009 8,6 13,2 8,4 660 19,9
71 Billwerder Bucht Tiefstack 03.04.2009 8,7 13,2 8,4 660 21,9
72 Billwerder Bucht Moorfleet 03.04.2009 8,7 13,2 8,4 659 20,8
38 Ruschkanal 14.05.2009 16,2 7,3 8,1 765 19,7 16,5 5,6 1,0 9,1 0,7
39 Steendiekkanal 14.05.2009 16,2 7,5 8,1 765 21,8 16,8 4,9 1,2 10,0 0,7
40 Kohlfleet 14.05.2009 16,0 7,4 8,1 758 20,7 15,6 4,3 1,2 9,2 0,8
41 Finkenwerder Vorhafen 14.05.2009 16,0 7,2 7,9 723 14,9 6,0 1,6 0,6 34 0,4
42 Dradenauhafen 14.05.2009 15,9 6,7 7,7 691 13,0 1,9 0,0 0,4 1,1 0,3
43 Parkhafen 14.05.2009 16,1 7,4 8,2 781 23,0 19,5 4,2 15 12,9 1,0
44 Waltershofer Hafen 14.05.2009 16,1 7,0 8,0 799 16,6 13,2 3,8 0,9 7,9 0,6
45 Rugenberger Hafen 14.05.2009 16,0 6,1 7,7 838 19,0 4,6 1,2 0,5 3,0 0,0
1/ Siderelbe Kéhlbrandhoft 14.05.2009 15,9 7,5 8,2 762 17,7 22,6 8,1 14 11,3 1,7
2 Siderelbe Kéhlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 14.05.2009 16,0 7,4 8,1 768 17,8 21,8 8,2 1,4 10,6 1,6
3 Suderelbe zw.ischen Sandtorhafen u. Rethe 14.05.2009 16,1 8,1 8,3 771 18,7 28,8 10,3 1,6 14,8 2,2
4 Suderelbe Altenwerder-Containerterminal 14.05.2009 16,0 8,1 8,3 769 17,0 29,7 8,4 1,4 17,6 2,3
5 Siderelbe zw.. Radarturm u. Kattwykbriicke 14.05.2009 16,0 8,4 8,4 769 17,5 32,1 8,3 15 19,7 2,6
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia|ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/] [ng/]
6 Siderelbe sudlich der Kattwykbriicke 14.05.2009 16,1 8,7 8,4 769 18,8 37,9 6,3 2,0 26,9 2,7
7 Suderelbe Einschnitt alte Stiderelbe 14.05.2009 16,3 9,6 8,6 768 19,5 46,4 4,4 2,2 36,0 3,8
8 Siderelbe zw.. Harburger Seehafen 4 u. 3 14.05.2009 16,2 10,0 8,7 767 20,3 47,3 4,2 2,4 36,9 3,9
9 Siderelbe zw.. Harburger Seehéafen 1 u. 2 14.05.2009 16,1 10,4 8,7 765 20,7 49,0 3,4 2,5 39,1 3,9
10 Suderelbe zw.. Anleger Harburg und Stiderelbbriicke ' 14.05.2009 16,0 10,5 8,7 765 23,7 51,4 1,9 2,5 42,4 4.5
11 Suderelbe km 614 Schild 14.05.2009 16,0 10,1 8,7 765 27,0 49,8 1,9 2,6 41,3 4,0
12 Suderelbe km 613 Schild v. Autobahnbriicke 14.05.2009 16,0 10,1 8,7 766 31,5 53,3 0,9 2,6 45,4 4,5
13 Suderelbe km 612 Schild 14.05.2009 15,9 11,4 8,8 770 31,1 61,3 0,0 2,6 53,5 5,2
14 Suderelbe km 611 Schild 14.05.2009 16,0 11,7 8,9 772 30,9 63,0 0,0 2,4 55,0 5,6
15 Suderelbe km 610 Schild 14.05.2009 15,7 11,7 8,9 771 29,5 63,5 0,0 25 55,6 54
16 Suderelbe km 609 Schild 14.05.2009 15,7 11,7 8,9 773 30,6 64,6 0,0 2,3 56,5 5,8
17 Suderelbe km 608 Schild 14.05.2009 15,8 11,5 8,9 780 34,7 67,0 0,0 2,2 58,1 6,7
18 Suderelbe Oortkaten-Hafen 14.05.2009 15,8 11,2 8,9 782 35,8 67,9 0,0 2,2 58,4 7,3
19 Messstation Bunthaus 14.05.2009 15,9 11,1 8,9 787 32,8 64,2 0,0 2,4 55,2 6,6
20 Norderelbe km 612 Schild 14.05.2009 15,9 11,2 8,9 788 39,1 66,4 0,0 1,9 56,9 7,6
21 Norderelbe km 614 Schild 14.05.2009 16,0 11,6 8,8 783 359 64,4 0,0 1,9 55,2 7,3
22 Norderelbe Autobahnbriicke-Einschnitt-Doveelbe 14.05.2009 16,0 11,5 8,8 778 39,6 65,6 0,0 1,8 56,2 7,6
23 Norderelbe km 617 Schild 14.05.2009 16,1 11,1 8,8 774 36,2 60,6 0,0 2,2 51,9 6,5
24 Norderelbe Einschnitt Billwerder Bucht 14.05.2009 16,2 11,0 8,8 772 36,8 59,8 0,0 2,2 50,9 6,7
25 Norderelbe unter den Elbbriicken 14.05.2009 16,2 11,0 8,7 771 32,1 53,3 0,0 2,8 45,6 49
26 Norderelbe Mitte Kirchenpauerkai km 620 14.05.2009 16,3 10,8 8,7 769 31,7 50,5 0,0 29 43,3 4,3
27 Norderelbe Hohe Pegelturm Amerikahoft 14.05.2009 16,2 10,6 8,7 766 32,3 45,0 0,1 2,9 38,4 3,6
28 Norderelbe Héhe Landungsbriicken km 623 14.05.2009 16,2 10,2 8,6 764 26,0 40,8 2,1 2,7 32,9 3,1
29 Norderelbe H6he Fischmarkt-Auktionshalle 14.05.2009 16,2 9,8 8,5 761 26,1 36,1 3,2 2,4 27,7 2,9
30 Norderelbe Hohe Kéhlbrand 14.05.2009 16,2 9,5 8,5 760 27,0 33,4 3,8 2,2 25,2 2,3
31 Unterelbe Fahranleger Neumiihlen km 627 14.05.2009 16,1 9,1 8,4 761 25,0 31,4 4,2 2,2 22,9 2,1
32 Messstation Seemannshoft km 628 14.05.2009 16,1 8,8 8,3 760 34,7 28,9 4,6 2,0 20,3 1,9
33 Unterelbe Anleger Teufelsbriick km 630 14.05.2009 16,1 8,5 8,3 760 36,0 25,9 50 1,9 17,2 1,8
34 Unterelbe Hohe Rischkanal-(Airbus) km 631 14.05.2009 16,0 8,3 8,2 759 34,6 24,6 52 1,8 16,0 1,6
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia|ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]

35 Unterelbe Miihlenberger Hafen km 633 14.05.2009 16,0 8,1 8,2 759 294 23,1 5,6 1,6 14,3 1,6
36 Messstation Blankenese km 634 14.05.2009 16,0 7,9 8,2 759 32,7 22,2 54 1,7 13,7 1,4
37 Unterelbe NeRRsand-Radarturm km 636 14.05.2009 15,9 7,6 8,1 759 44,6 18,0 54 1,6 10,0 11
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen 15.05.2009 16,0 8,7 8,4 794 16,5 34,9 4.8 2,0 25,3 2,8
47 Rethe kurz vor der Hubbrlicke 15.05.2009 15,9 7,9 8,2 817 21,8 29,2 5,3 1,8 19,8 2,3
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse 15.05.2009 15,9 5.2 7,6 1119 16,1 2,6 0,0 0,7 1,6 0,4
49 Reiherstieg vor dem Schmidtkanal 15.05.2009 15,8 5,6 7,6 1037 17,4 55 15 0,7 3,1 0,2
50 Reiherstieg vor dem Veringkanal 15.05.2009 15,8 6,0 7,7 922 16,5 11,7 3,8 0,9 6,3 0,7
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke 15.05.2009 15,8 6,5 7,9 848 13,4 14,7 4.4 1,0 8,3 0,9
52 Reiherstieg vor der Werft 15.05.2009 15,8 6,6 7.9 832 128 16,1 4,4 11 9,7 0,9
53 Reiherstieg bei dem kleinen Einschnittskanal 15.05.2009 15,8 7,5 8,1 796 14,5 25,9 5,0 1,5 17,6 1,8
54 Reiherstieg Hohe Klitjenfelder Kanal 15.05.2009 15,8 8,1 8,2 782 16,9 29,2 4,8 1,7 20,5 2,2
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke 15.05.2009 15,7 8,4 8,3 778 21,8 33,2 5,0 2,0 23,8 2,4
56 Reiherstieg vor Norderelbe 15.05.2009 15,8 8,4 8,3 778 21,1 32,4 4.6 2,0 23,5 2,4
58 Vorhafen 15.05.2009 16,0 8,8 8,4 773 18,1 30,7 51 2,0 21,4 2,1
59 Rosshafen 15.05.2009 15,8 7,2 8,1 766 16,8 15,4 4.8 11 8,6 0,9
60 Ellerholzhafen 15.05.2009 15,8 7,0 8,0 766 17,6 11,0 3,9 0,9 5,7 0,6
61 Oderhafen 15.05.2009 15,7 6,6 8,0 766, 19,1 8,3 3,3 0,8 3,8 0,5
62 Travehafen 15.05.2009 15,5 6,2 7,8 764 17,0 4,1 19 0,5 1,7 0,0
63 Kaiser-Wilhelm-Hafen 15.05.2009 15,8 7,0 8,0 767 15,4 14,1 4.4 1,0 7,8 0,9
64 Kuhwerder Hafen 15.05.2009 15,8 7,3 8,1 767 13,4 16,9 4,8 1,2 10,0 1,0
65 Hansahafen 15.05.2009 15,9 9,5 8,6 779 18,1 37,7 5,3 2,3 27,1 2,9
66 Saalehafen 15.05.2009 15,9 10,3 8,7 779 17,5 43,0 4,6 2,6 32,3 3,6
67 Moldauhafen 15.05.2009 15,9 9,8 8,6 777 17,4 41,5 4,1 2,5 31,3 3,5
68 Messstelle Mitte Binnenhafen 15.05.2009 15,9 9,8 8,6 766 20,8 43,5 2,9 2,7 34,3 3,7
69 Zollkanal 15.05.2009 15,7 10,1 8,7 762 22,5 45,7 3,2 2,8 35,9 3,8
1 Siderelbe Kdhlbrandhoft 08.07.2009 21,8 5,8 7,6 571 18,8 32,6 19,9 1,7 9,2 1,8
2 Siderelbe Kéhlbrandbriicke-Anleger-Waltershof, 08.07.2009, 22,0 5,4 7,6 607 20,1 33,7 20,4 1,7 10,1 15
3 Siderelbe zw.ischen Sandtorhafen u. Rethe 08.07.2009, 21,6 6,6 7,7 547 19,4 35,0 20,6 1,7 10,9 1,8
Hafenmessfahrten 2009 59




Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy |ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]
4 Suderelbe Altenwerder-Containerterminal 08.07.2009 21,7 6,9 7.9 547 19,1 37,7 21,8 1,6 12,6 1,7
5 Siderelbe zw.. Radarturm u. Kattwykbriicke 08.07.2009 21,6 7,2 7,9 537 21,6 39,8 22,5 1,8 13,9 1,7
6 Siderelbe sidlich der Kattwykbriicke 08.07.2009, 215 7,5 8,0 525 22,3 42,4 22,8 19 16,0 1,7
7 Suderelbe Einschnitt alte Stiderelbe 08.07.2009 21,4 7,9 8,0 516 22,3 43,2 22,8 15 17,1 1,8
8 Siderelbe zw.. Harburger Seehéfen 4 u. 3 08.07.2009 21,3 8,1 8,1 510 23,5 443 22,9 1,6 17,9 1,8
9 Suderelbe zw.. Harburger Seehéafen 1 u. 2 08.07.2009 21,2 8,2 8,1 504 26,4 45,4 23,6 14 18,2 2,2
10 Siderelbe zw. Anleger Harburg und Stiderelbbriicke 1 08.07.2009 21,1 8,4 8,1 499 27,1 47,9 24,4 15 20,1 2,0
11 Suderelbe km 614 Schild 08.07.2009 211 8,5 8,2 495 26,6 49,3 245 1,3 20,9 2,6
12 Suderelbe km 613 Schild v. Autobahnbriicke 08.07.2009 211 8,7 8,2 493 29,0 49,1 24,3 1,3 21,6 1,9
13 Siderelbe km 612 Schild 08.07.2009 21,1 8,7 8,2 491 33,8 50,0 25,1 1,4 21,7 1,8
14 Suderelbe km 611 Schild 08.07.2009 211 8,7 8,2 490 32,9 49,2 24,6 14 21,4 1,8
15 Suderelbe km 610 Schild 08.07.2009 21,0 8,7 8,2 489 31,5 49,8 25,1 1,3 21,7 1,6
16 Suderelbe km 609 Schild 08.07.2009 21,0 8,8 8,2 487 31,8 50,6 25,8 1,1 21,6 2,1
17 Suderelbe km 608 Schild 08.07.2009 21,0 8,9 8,2 485 35,1 50,9 25,7 0,9 21,8 25
18 Suderelbe Oortkaten-Hafen 08.07.2009 21,0 9,0 8,2 484 34,4 51,5 26,1 0,9 21,9 2,6
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 08.07.2009 21,0 8,9 8,2 485 34,5 49,5 25,1 1,2 21,3 2,0
20 Norderelbe km 612 Schild 08.07.2009 211 8,8 8,2 487 31,6 49,4 25,0 1,2 211 2,2
21 Norderelbe km 614 Schild 08.07.2009 21,1 8,8 8,2 488 31,9 48,6 24,5 1,4 21,3 1,4
22 Norderelbe Autobahnbriicke-Einschnitt-Doveelbe 08.07.2009 21,1 8,8 8,2 489 29,7 48,4 24,7 1,2 20,8 1,7
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 08.07.2009 21,1 8,7 8,2 489 30,0 48,8 24,6 14 21,3 1,6
24 Norderelbe Einschnitt Billwerder Bucht 08.07.2009 21,2 8,7 8,2 490 31,5 48,8 24,2 1,6 21,4 1,6
25 Norderelbe unter den Elbbriicken 08.07.2009 21,2 8,6 8,2 494 31,7 47,4 24,0 1,4 20,4 1,6
26 Norderelbe Mitte Kirchenpauerkai km 620 08.07.2009, 21,3 7,2 7,8 518 25,7 46,5 23,8 1,6 20,0 1,1
27 Norderelbe Hohe Pegelturm Amerikahoft 08.07.2009 21,5 6,2 7,6 538 22,1 45,3 23,3 1,7 19,1 1,3
29 Norderelbe H6he Fischmarkt-Auktionshalle 08.07.2009 21,8 6,0 7,7 567 18,3 38,5 19,9 1,5 15,7 1,5
30 Norderelbe H6he Kéhlbrand 08.07.2009 21,8 6,3 7,7 560 19,9 35,6 19,3 1,7 13,9 0,8
31 Unterelbe Fahranleger Neumihlen km 627, Ue 39 08.07.2009 21,9 6,6 7,8 557 19,5 31,2 17,5 1,6 11,4 0,7
32 Messstation Seemannshdéft km 628, Ue 38a 08.07.2009 22,3 49 7,5 643 17,8 30,6 17,3 1,6 10,8 1,0
33 Unterelbe Anleger Teufelsbriick km 630 08.07.2009, 22,3 51 7,6 620 30,6 29,2 16,6 1,6 10,1 0,8
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]
28 Norderelbe Hohe Landungsbriicken km 623, Ne 45 | 08.07.2009 21,7 6,5 7,7 543 20,0 40,9 21,3 15 16,5 1,6
34 Unterelbe Héhe Riischkanal-(Airbus) km 631 08.07.2009 22,3 54 7,6 603 24,0 27,9 15,9 1,6 9,5 0,8
35 Unterelbe Miihlenberger Hafen km 633 08.07.2009, 22,3 5,3 7,6 606 22,1 27,5 15,9 15 9,1 11
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 08.07.2009 22,3 54 7,6 605 22,2 26,1 15,0 15 8,8 0,7
37 Unterelbe NeRsand-Radarturm km 636 08.07.2009 22,3 55 7,6 508 23,1 24,7 14,6 1.4 7.8 0,9
38 Ruschkanal; Ruk 1 08.07.2009 22,5 4,4 7,5 651 61,2 20,2 13,4 15 5,0 0,4
39 Steendiekkanal, Std 1 08.07.2009 22,6 4,3 7,5 665 354 19,6 12,9 1,3 5,0 0,5
40 Kohlfleet, Kf 1 08.07.2009 22,8 3,6 7.4 744 16,6 18,0 11,7 11 4,8 0,4
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 08.07.2009 22,9 3,2 7,3 787 129 11,0 7,2 0,8 2,7 0,3
42 Dradenauhafen 08.07.2009 22,8 31 7,3 796 12,8 7.4 4,8 0,7 15 04
43 Parkhafen 08.07.2009 22,3 50 7,5 644 19,3 23,5 13,4 1,3 8,2 0,5
44 Waltershofer Hafen, Wah 2 08.07.2009 22,5 4,0 7,4 702 18,1 10,4 6,5 0,8 3,1 0,1
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 08.07.2009 22,8 25 7,3 791 17,7 6,5 4,2 0,5 1,8 0,1
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 09.07.2009 215 6,2 7,6 590 16,3 23,9 14,4 1,3 7,5 0,8
47 Rethe kurz vor der Hubbriicke 09.07.2009 21,8 4,8 7.4 718 13,7 15,5 10,2 1,0 3,6 0,6
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 09.07.2009 22,6 1,6 7,2 1008 9,9 4.5 2,8 0,8 0,9 0,1
49 Reiherstieg vor dem Schmidtkanal 09.07.2009 22,5 2,0 7,2 974 10,3 4.6 3,2 0,7 0,8 0,0
50 Reiherstieg vor dem Veringkanal 09.07.2009 22,4 2,5 7,2 926 10,8 5,8 4,3 0,5 0,9 0,2
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 09.07.2009 22,3 2,3 7,2 917 11,2 8,5 6,3 0,6 1,3 0,3
52 Reiherstieg vor der Werft 09.07.2009 21,8 3,6 7,3 737 14,6 17,8 11,8 1,2 4,6 0,3
53 Reiherstieg bei dem kleinen Einschnittskanal 09.07.2009 215 4,6 7.4 609 17,4 22,2 14,1 1,3 6,1 0,7
54 Reiherstieg Hohe Klitjenfelder Kanal 09.07.2009 21,4 49 7.4 583 18,1 23,2 14,8 1,3 6,6 0,6
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 09.07.2009, 21,3 5,0 7,4 575 194 26,5 16,5 15 7,9 0,7
59 Rosshafen 09.07.2009 22,0 4,0 7.4 660 12,7 13,9 9,3 1,0 2,7 0,9
60 Ellerholzhafen 09.07.2009 22,2 3,2 7,3 730 14,6 11,7 8,2 1,0 2,2 0,3
61 Oderhafen 09.07.2009 22,2 3,0 7,3 720 14,1 9,4 6,9 0,8 15 0,2
62 Travehafen, Trh 2 09.07.2009 22,2 2,6 7,2 791 15,2 6,5 49 0,5 0,8 0,3
63 Kaiser-Wilhelm-Hafen 09.07.2009 22,2 2,9 7,3 701 11,8 8,2 54 0,9 15 0,4
64 Kuhwerder Hafen 09.07.2009 20,3 3,4 6,8 530 9,1 7,7 51 0,8 14 0,5
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] [ng/]

56 Reiherstieg vor Norderelbe 09.07.2009, 21,2 5,4 7,4 546 22,7 26,0 15,8 1,6 8,2 0,4
58 Vorhafen 09.07.2009 21,9 4,5 7.4 626 13,8 23,9 14,9 1,3 6,3 1,4
65 Hansahafen, Ha 1 09.07.2009 21,7 4,7 7,5 580 211 23,7 16,5 15 4,8 0,9
66 Saalehafen 09.07.2009 21,2 6,3 7,6 530 21,8 30,2 17,3 1.4 10,4 1,0
67 Moldauhafen 09.07.2009 21,1 6,8 7,6 523 19,6 30,4 17,0 15 11,1 0,7
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 09.07.2009 211 6,3 7,5 527 24,6 29,8 16,8 15 10,8 0,8
69 Zollkanal 09.07.2009 31,3 17,4 1,6 11,6 0,7
1/ Siderelbe Kéhlbrandhoft 12.08.2009 22,4 3,2 7,3 818 15,3 16,3 2,2 1,8 9,0 34
2 Suderelbe Kdhlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 12.08.2009 22,5 4.0 7,2 684 12,9 13,7 0,0 2,1 8,9 2,7
3 Siderelbe zw.ischen Sandtorhafen u. Rethe 12.08.2009 22,6 3,1 7,3 823 134 13,6 1,0 2,0 8,2 2,4
4 Siderelbe Altenwerder-Containerterminal 12.08.2009 22,7 3,0 7,3 821 13,4 11,2 0,0 2,2 7,5 1,5
5 Siderelbe zw.. Radarturm u. Kattwykbriicke 12.08.2009 22,8 3,2 7,3 822 121 9,7 0,0 2,0 6,6 11
6 Siderelbe sudlich der Kattwykbriicke 12.08.2009 22,8 3,3 7,3 825 11,3 9,5 0,2 2,1 6,2 11
7 Suderelbe Einschnitt alte Stiderelbe 12.08.2009 22,9 3,5 7,3 833 13,0 10,7 1,0 1,8 6,5 15
8 Siderelbe zw.. Harburger Seehéafen 4 u. 3 12.08.2009 229 3,8 7,3 832 11,6 9,9 0,8 2,0 6,3 0,8
9 Siderelbe zw.. Harburger Seehéfen 1 u. 2 12.08.2009 22,9 4,2 7,4 832 12,5 11,1 1,1 2,0 6,6 1,5
10 Suderelbe zw.. Anleger Harburg und Suiderelbbriicke 1 12.08.2009 22,9 4,3 7,4 831 15,2 13,1 1,5 2,3 8,2 1,2
11 Siderelbe km 614 Schild 12.08.2009 22,9 4,6 7,4 832 15,8 16,5 1,9 2,5 10,4 1,7
12 Suderelbe km 613 Schild v. Autobahnbriicke 12.08.2009 22,9 4.4 7.4 835 19,1 16,9 3,1 2,5 10,0 1,4
13 Siderelbe km 612 Schild 12.08.2009 22,9 4,0 7.4 838 20,2 19,4 4,6 2,7 10,7 1,3
14 Suderelbe km 611 Schild 12.08.2009 22,8 4,2 7,4 830 23,1 18,0 3,6 2,4 10,7 1,3
15 Suderelbe km 610 Schild 12.08.2009 22,8 4,5 7.4 823 184 19,5 3,8 2,6 11,5 1,6
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 12.08.2009 22,6 5,6 7,7 824 225 23,4 5,7 3,4 13,1 11
20 Norderelbe km 612 Schild 12.08.2009 22,8 53 7,6 831 32,3 24,6 6,2 3,3 14,1 1,0
21 Norderelbe km 614 Schild 12.08.2009 22,9 4,5 7,5 837 394 22,8 6,3 3,2 12,6 0,7
22 Norderelbe Autobahnbriicke-Einschnitt-Doveelbe 12.08.2009 23,0 4,0 7,4 841 374 21,0 6,0 2,7 11,1 11
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 12.08.2009 22,9 3,6 7,3 839 37,7 16,0 3,5 2,3 9,0 1,3
24 Norderelbe Einschnitt Billwerder Bucht 12.08.2009 22,6 4,2 7,4 827 27,0 12,5 1,7 2,0 7,8 1,0
25 Norderelbe unter den Elbbriicken 12.08.2009 22,6 4,1 7,4 829 284 13,4 2,1 2,2 8,0 1,0
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] [ng/]

16 Suderelbe km 609 Schild 12.08.2009 22,7 54 7,6 818 20,9 24,1 6,0 31 13,3 1,8
17 Suderelbe km 608 Schild 12.08.2009 22,6 5,8 7,7 817 26,2 25,8 7,2 3,4 13,9 1,3
18 Suderelbe Oortkaten-Hafen 12.08.2009 22,5 59 7,8 817 31,6 25,8 6,0 3,7 14,8 1,3
26 Norderelbe Mitte Kirchenpauerkai km 620 12.08.2009 22,6 3,7 7,3 830 26,5 11,8 2,3 2,0 6,7 0,8
27 Norderelbe Héhe Pegelturm Amerikahoft 12.08.2009 22,6 3,4 7,3 825 18,4 11,1 1,1 1,9 7,0 1,1
28 Norderelbe Héhe Landungsbricken km 623, Ne 45 | 12.08.2009, 22,6 3,3 7,3 820 17,8 111 1,1 2,1 6,5 1,3
29 Norderelbe Héhe Fischmarkt-Auktionshalle 12.08.2009 22,6 3,3 7,3 820 16,1 10,2 0,6 1,9 6,7 1,0
30 Norderelbe Hohe Kohlbrand 12.08.2009 22,6 3,3 7,3 818 17,0 9,2 1,1 1,6 5,4 1,1
31 Unterelbe Fahranleger Neumuihlen km 627, Ue 39 12.08.2009 22,7 3,3 7,3 818 19,0 9,9 1,1 1,6 5,8 1,5
32 Messstation Seemannshdéft km 628, Ue 38a 12.08.2009 22,7 34 7,3 820 19,9 8,6 0,0 1,7 6,0 0,9
33 Unterelbe Anleger Teufelsbriick km 630 12.08.2009 22,6 3,6 7,4 815 21,7 11,2 1,2 1,7 7,2 1,2
34 Unterelbe Héhe Rischkanal-(Airbus) km 631 12.08.2009 22,6 3,4 7,3 814 214 12,4 1,3 2,0 7,7 1,4
35 Unterelbe Muhlenberger Hafen km 633 12.08.2009 22,5 3,5 7,3 812 26,0 10,5 0,7 1,7 6,8 1,3
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 12.08.2009 22,5 3,5 7,3 810 27,4 10,4 0,6 1,9 6,8 11
37 Unterelbe NeRRsand-Radarturm km 636 12.08.2009 224 3,6 7.4 807 39,0 13,6 0,8 2,2 9,3 1,3
38 Ruschkanal; Ruk 1 12.08.2009 22,3 4,0 7.4 811 16,3 12,9 14 1,7 8,4 1,4
39 Steendiekkanal, Std 1 12.08.2009 22,5 4,1 7.4 813 16,4 13,2 0,9 1,7 8,4 2,2
40 Kohlfleet, Kf 1 12.08.2009 224 4,1 7.4 806 12,6 10,0 0,7 15 6,5 1,3
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 12.08.2009 22,3 4,6 7,5 790 121 8,0 1,0 11 49 1,0
42 Dradenauhafen 12.08.2009 22,2 4,8 7,5 784 123 9,4 2,8 15 3,8 1,3
43 Parkhafen 12.08.2009 22,7 3,4 7.4 828 204 12,4 0,7 1,7 8,3 1,6
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 13.08.2009 22,5 3,8 7,3 862 10,5 7.5 2,3 1,1 2,8 1,2
49 Reiherstieg vor dem Schmidtkanal 13.08.2009 22,4 3,7 7,3 851 10,3 6,0 2,1 0,7 2,3 0,9
50 Reiherstieg vor dem Veringkanal 13.08.2009 22,4 3,3 7,3 866 11,0 6,7 2,2 0,8 3,2 0,5
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 13.08.2009 22,4 3,2 7,3 876 15,0 8,1 2,5 0,9 3,9 0,9
52 Reiherstieg vor der Werft 13.08.2009 22,3 3,3 7,3 842 148 10,2 29 1,2 50 11
53 Reiherstieg bei dem kleinen Einschnittskanal 13.08.2009 22,3 3,6 7,3 835 17,5 11,6 2,9 1,5 6,1 1,1
54 Reiherstieg Hohe Klutjenfelder Kanal 13.08.2009 22,3 3,6 7,3 835 17,3 11,8 2,8 1,7 6,5 0,8
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 13.08.2009 22,2 3,7 7,3 836 22,6 12,4 2,8 1,7 6,8 1,0
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy |ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]

44 Waltershofer Hafen, Wah 2 12.08.2009 22,4 3,6 7.4 852 17,4 9,7 1,0 1,2 6,1 14
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 12.08.2009 22,2 4,5 7,5 862 13,2 8,1 2,4 0,8 4,1 0,8
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 13.08.2009 22,6 3,5 7,3 835 11,3 9,9 0,8 1,3 6,3 15
47 Rethe kurz vor der Hubbriicke 13.08.2009 22,6 3,4 7,3 866 115 8,6 1,9 1,3 4,8 0,7
56 Reiherstieg vor Norderelbe 13.08.2009 22,3 3,6 7,3 835 22,2 12,4 2,2 1,9 7,1 1,2
58 Vorhafen 13.08.2009 22,5 3,2 7,3 828 125 10,7 1,6 15 59 1,8
59 Rosshafen 13.08.2009 22,5 4,0 7,3 711 9,9 7.4 11 1,2 4,3 0,8
60 Ellerholzhafen 13.08.2009 22,4 3,3 7,3 830 10,9 7,5 0,6 14 4,8 0,7
61 Oderhafen 13.08.2009 22,4 3,2 7,3 829 104 7.4 1,9 1,0 3,7 0,8
62 Travehafen, Trh 2 13.08.2009 22,1 4,0 7.4 831 11,1 8,1 3,0 0,8 31 11
63 Kaiser-Wilhelm-Hafen 13.08.2009 22,5 3,3 7,3 825 9,7 6,3 1,3 0,8 34 0,8
64 Kuhwerder Hafen 13.08.2009 22,5 31 7,3 827 11,9 7,2 1,3 1,2 4,2 0,5
65 Hansahafen, Ha 1 13.08.2009 22,6 3,2 7,3 846 15,2 12,0 4,2 1,6 52 1,0
66 Saalehafen 13.08.2009 22,5 4,2 7.4 836 18,7 12,4 2,2 1,9 7,7 0,7
67 Moldauhafen 13.08.2009 22,5 4,2 7,4 835 18,0 11,5 1,6 1,7 7,5 0,7
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 13.08.2009 22,3 4,0 7,3 830 30,1 13,1 2,3 2,0 7,5 1,3
69 Zollkanal 13.08.2009 13,9 3,0 2,0 7,9 1,0
70 Billwerder Bucht Sperrwerk 13.08.2009 22,6 54 7,5 822 26,3 19,5 57 2,1 10,6 1,2
71 Billwerder Bucht Tiefstack 13.08.2009 22,5 51 7,5 825 31,2 19,4 55 2,1 10,6 1,2
72 Billwerder Bucht Moorfleet 13.08.2009 22,2 5,0 7,5 823 31,0 17,8 4,0 2,2 10,3 1,3
6 Siderelbe sidlich der Kattwykbriicke 22.09.2009 17,3 7,5 8,2 1041 22,2 43,4 19,4 2,8 19,2 2,0
7 Suderelbe Einschnitt alte Stiderelbe 22.09.2009 17,2 8,1 8,4 1042 25,6 48,4 22,2 2,8 20,7 2,7
8 Siderelbe zw.. Harburger Seehéfen 4 u. 3 22.09.2009 17,2 8,1 8,4 1041 28,9 48,3 20,8 3,3 22,1 2,2
9 Siderelbe zw.. Harburger Seehéfen 1 u. 2 22.09.2009 17,2 7,9 8,3 1039 30,2 50,1 22,5 3,6 22,3 1,6
10 Suderelbe zw.. Anleger Harburg und Stuiderelbbriicke ' 22.09.2009 17,2 8,1 8,4 1039 29,8 49,9 21,3 3,2 23,1 2,3
11 Suderelbe km 614 Schild 22.09.2009 17,1 8,8 8,5 1043 29,7 61,5 26,5 3,9 29,1 2,1
12 Suderelbe km 613 Schild v. Autobahnbriicke 22.09.2009 17,1 9,5 8,6 1047 28,2 68,8 28,8 4,0 33,7 2,2
13 Suderelbe km 612 Schild 22.09.2009 17,1 9,9 8,7 1047 27,3 68,7 27,9 3,7 34,7 2,3
14 Siderelbe km 611 Schild 22.09.2009 17,0 10,1 8,7 1041 24,6 72,2 29,0 3,5 37,4 2,3
Hafenmessfahrten 2009 64




Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]

1/ Siderelbe Kéhlbrandhoft 22.09.2009 17,5 6,0 7,8 1031 25,7 20,9 9,3 2,0 8,3 1,3
2 Siderelbe Koéhlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 22.09.2009 17,5 6,1 7,8 1034 24,9 23,6 10,2 2,1 9,5 1,8
3 Suderelbe zw.ischen Sandtorhafen u. Rethe 22.09.2009 17,5 6,1 7,8 1036 22,1 24,8 10,8 1,9 9,8 2,2
4 Siiderelbe Altenwerder-Containerterminal 22.09.2009 17,5 6,2 7,8 1033 21,6 25,5 10,6 2,0 10,3 2,5
5 Siderelbe zw.. Radarturm u. Kattwykbriicke 22.09.2009 17,4 6,7 8,0 1037 23,9 29,8 13,3 2,4 12,3 1,8
15 Suderelbe km 610 Schild 22.09.2009 17,0 10,2 8,7 1043 254 70,9 27,8 3,8 37,0 2,3
16 Suderelbe km 609 Schild 22.09.2009 17,0 10,4 8,7 1040 26,0 76,4 29,0 35 40,9 3,0
17 Suderelbe km 608 Schild 22.09.2009 17,0 10,8 8,7 1051 25,8 75,1 27,7 3,5 41,3 2,5
18 Suderelbe Oortkaten-Hafen 22.09.2009 171 11,0 8,7 1054 26,3 78,8 29,4 3,5 43,4 2,4
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 22.09.2009 17,1 10,6 8,7 1063 254 74,5 26,6 3,9 41,6 2,3
20 Norderelbe km 612 Schild 22.09.2009 17,1 10,4 8,7 1062 26,1 71,0 27,2 4,0 37,8 2,0
21 Norderelbe km 614 Schild 22.09.2009 17,1 10,2 8,7 1061 27,5 68,5 26,9 4,1 34,7 2,7
22 Norderelbe Autobahnbriicke-Einschnitt-Doveelbe 22.09.2009 17,1 10,0 8,7 1064 26,6 68,1 28,2 4,2 33,6 2,0
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 22.09.2009 17,1 9,6 8,6 1063 29,0 61,9 26,7 4,2 29,4 1,6
24 Norderelbe Einschnitt Billwerder Bucht 22.09.2009, 17,3 9,1 8,5 1064, 33,1 56,4 23,6 4,0 26,8 2,0
25 Norderelbe unter den Elbbriicken 22.09.2009 17,4 8,4 8,4 1059 38,9 48,9 21,6 3,4 21,8 2,0
26 Norderelbe Mitte Kirchenpauerkai km 620 22.09.2009 17,5 7,4 8,2 1049 36,0 42,5 18,0 3,7 19,7 1,1
27 Norderelbe Hohe Pegelturm Amerikahoft 22.09.2009 17,5 6,5 7,9 1035 28,3 33,3 14,1 3,2 15,2 0,8
28 Norderelbe Héhe Landungsbriicken km 623, Ne 45 | 22.09.2009| 17,5 6,4 7,8 1035 27,6 31,6 13,0 2,5 14,7 15
35 Unterelbe Mihlenberger Hafen km 633 22.09.2009 17,6 6,1 7.8 1027 35,3 21,8 6,8 2,0 111 1,8
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 22.09.2009 17,6 6,2 7,7 918 419 22,2 7,2 2,1 10,5 2,5
37 Unterelbe NeRsand-Radarturm km 636 22.09.2009 17,6 59 7,7 1025 47,6 16,8 2,1 2,6 11,0 11
38 Ruschkanal; Ruk 1 23.09.2009 17,5 5,8 7,6 1028 22,5 16,3 1,2 2,2 10,9 2,0
39 Steendiekkanal, Std 1 23.09.2009 17,5 6,0 7,6 1026 26,7 15,7 1,7 1,9 9,9 2,2
40 Kohlfleet, Kf 1 23.09.2009 17,7 52 7,5 1017 17,8 13,2 2,2 1,7 7,5 1,9
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 23.09.2009, 17,7 4,5 7,5 1007 15,9 11,0 1,6 1,3 6,1 2,0
42 Dradenauhafen 23.09.2009 17,8 4.4 7,5 1005 154 8,2 15 0,7 4,1 1,9
43 Parkhafen 23.09.2009 17,6 5,7 7,6 1035 40,2 16,2 3,5 1,8 8,5 2,4
44 \Waltershofer Hafen, Wah 2 23.09.2009 17,7 4.9 7,6 1124 17,8 12,5 2,0 1,5 7,2 1,9
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]
29 Norderelbe Hohe Fischmarkt-Auktionshalle 22.09.2009 17,5 6,3 7,8 1031 26,9 27,8 10,6 2,4 13,2 1,8
30 Norderelbe Héhe Kéhlbrand 22.09.2009 17,5 6,2 7,8 1030 27,1 27,1 10,2 2,4 12,5 2,1
31 Unterelbe Fahranleger Neumihlen km 627, Ue 39 22.09.2009 17,5 6,1 7,8 1030 24,5 23,0 8,3 2,2 10,8 1,7
32 Messstation Seemannshoft km 628, Ue 38a 22.09.2009 17,5 6,0 7,7 1030 36,0 23,6 7,0 2,4 12,2 2,1
33 Unterelbe Anleger Teufelsbriick km 630 22.09.2009 17,6 6,0 7,7 1026 30,1 22,8 6,9 2,3 11,5 2,1
34 Unterelbe Héhe Riischkanal-(Airbus) km 631 22.09.2009 175 6,1 7,8 1028 36,7 22,9 7,4 2,4 111 2,1
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 23.09.2009, 17,8 4.8 7,5 1163 18,1 9,2 0,4 1,0 6,1 1,7
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 23.09.2009 17,5 6,4 7.9 1056 19,2 22,0 6,9 2,0 11,2 2,0
47 Rethe kurz vor der Hubbriicke 23.09.2009, 17,5 6,0 7,8 1074 17,7 17,7 6,1 1,7 8,3 1,6
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 23.09.2009 17,8 4,5 7.5 1191 12,7 9,1 2,8 0,6 3,9 1,8
49 Reiherstieg vor dem Schmidtkanal 23.09.2009 17,7 4.8 7,5 1160 131 9,9 2,4 11 4.4 2,0
50 Reiherstieg vor dem Veringkanal 23.09.2009, 17,6 5,3 7,6 1120 14,4 12,6 3,6 1,1 54 2,4
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 23.09.2009 17,5 5,5 7,7 1083 17,8 19,2 6,5 1,7 9,1 1,9
52 Reiherstieg vor der Werft 23.09.2009 17,4 5,9 7,7 1057 21,2 20,8 6,8 2,2 10,4 1,4
53 Reiherstieg bei dem kleinen Einschnittskanal 23.09.2009, 17,4 6,1 7,8 1049 23,1 22,1 8,8 2,1 10,0 1,2
54 Reiherstieg H6he Klutjenfelder Kanal 23.09.2009 17,4 6,1 7,8 1048 23,8 22,3 7,9 2,2 10,5 1,7
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbricke, Rst 1 23.09.2009 17,4 6,1 7,8 1048 23,7 26,2 9,7 2,8 11,7 2,0
56 Reiherstieg vor Norderelbe 23.09.2009 17,4 6,3 7.8 1044 28,5 24.9 9,0 2,4 11,6 2,0
65 Hansahafen, Ha 1 23.09.2009 17,5 5,9 7,8 1034 22,1 27,0 10,1 2,4 13,0 1,4
66 Saalehafen 23.09.2009 17,6 7,0 8,0 1050 17,6 30,4 11,5 2,5 15,1 1,4
67 Moldauhafen 23.09.2009, 17,5 7,4 8,1 1049 26,7 29,2 11,0 2,3 14,6 1,3
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 23.09.2009 17,3 6,8 7,9 1039 33,9 25,5 10,1 2,4 11,6 1,4
69 Zollkanal 23.09.2009 26,8 11,2 2,8 12,1 0,8
70 Billwerder Bucht Sperrwerk 23.09.2009 18,1 8,7 8,3 1066 33,9 47,7 18,8 3,1 24,2 1,7
71 Billwerder Bucht Tiefstack 23.09.2009 184 7,8 8,1 1065 37,8 43,3 20,1 2,7 19,7 0,9
72 Billwerder Bucht Moorfleet 23.09.2009, 18,1 7,5 8,0 1062, 39,7 43,3 20,0 2,7 19,3 1,2
1 Siderelbe Kdhlbrandhoft 03.11.2009 8,4 10,1 7,9 844 19,9 11,7 1,6 1,6 8,1 0,5
2 Siderelbe Kéhlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 03.11.2009 8,4 10,2 7,9 845 18,3 11,8 1,2 1,7 8,8 0,1
3 Siderelbe zw.ischen Sandtorhafen u. Rethe 03.11.2009 8,3 10,3 7,9 845 164 11,4 1,3 1,8 8,3 0,1
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MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy |ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]

58 Vorhafen 23.09.2009 17,5 57 7,8 1036 19,7 20,5 7,1 2,0 9,9 15
59 Rosshafen 23.09.2009 17,6 55 7,7 1035 16,0 15,3 3,8 1,7 8,1 1,7
60 Ellerholzhafen 23.09.2009 17,6 55 7,7 1033 15,3 13,9 3,5 15 7,3 1,6
61 Oderhafen 23.09.2009 17,6 53 7,7 1035 14,7 9,8 14 1.4 6,0 0,9
62 Travehafen, Trh 2 23.09.2009 17,6 5,6 7,6 1029 14,7 9,9 1,9 1,0 50 2,1
63 Kaiser-Wilhelm-Hafen 23.09.2009 17,6 50 7,6 1034 16,9 12,5 2,4 1,8 7,2 1,2
64 Kuhwerder Hafen 23.09.2009 17,5 52 7,6 1030 154 12,9 4,0 1,2 6,0 1,7
4 Siderelbe Altenwerder-Containerterminal 03.11.2009 8,4 10,3 7,9 845 15,3 12,2 1,1 2,0 8,6 0,1
5 Suderelbe zw.. Radarturm u. Kattwykbriicke 03.11.2009 8,2 10,5 7,9 840 14,7 11,8 1,5 1,6 8,5 0,2
6 Siderelbe sudlich der Kattwykbriicke 03.11.2009 8,1 10,6 7,9 833 14,2 12,0 1,0 1,8 9,2 0,0
7 |Suderelbe Einschnitt alte Stiderelbe 03.11.2009 8,0 10,8 8,0 828 14,6 12,6 1,3 1,8 9,4 0,3
8 Siderelbe zw.. Harburger Seehéafen 4 u. 3 03.11.2009 8,0 10,7 8,0 819 14,7 12,9 1,7 15 9,3 0,4
9 Siderelbe zw.. Harburger Seehéafen 1 u. 2 03.11.2009 8,0 10,6 8,0 811 155 12,4 1,2 2,0 9,2 0,1
10 Suderelbe zw.. Anleger Harburg und Siiderelbbriicke 1 03.11.2009 7,9 10,6 7,9 807 15,7 12,1 0,9 1,8 9,1 0,3
11 Siderelbe km 614 Schild 03.11.2009 7.9 10,6 8,0 808 16,2 12,2 15 1,3 9,5 0,3
12 Suderelbe km 613 Schild v. Autobahnbriicke 03.11.2009 7.9 10,6 8,0 809 16,0 12,4 1,2 15 9,5 0,2
13 Suderelbe km 612 Schild 03.11.2009 7.9 10,7 8,0 822 15,6 12,6 1,7 1,8 9,0 0,1
22 Norderelbe Autobahnbriicke-Einschnitt-Doveelbe 03.11.2009 7,9 10,7 8,0 841 14,6 12,3 1.4 15 9,3 0,2
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 03.11.2009 7.9 10,7 8,0 842 151 12,6 15 1,7 9,3 0,2
24 Norderelbe Einschnitt Billwerder Bucht 03.11.2009 8,3 10,5 8,0 841 15,9 12,2 1,3 1,8 9,1 0,0
25 Norderelbe unter den Elbbriicken 03.11.2009 8,3 10,3 7,9 836 15,8 12,1 1,3 15 9,0 0,5
26 Norderelbe Mitte Kirchenpauerkai km 620 03.11.2009 8,1 10,3 7,9 841 15,8 12,0 0,7 1,9 9,2 0,1
27 Norderelbe Hohe Pegelturm Amerikahoft 03.11.2009 8,2 10,2 7,9 840 18,1 11,7 15 1,9 8,3 0,0
28 Norderelbe Hohe Landungsbriicken km 623, Ne 45 | 03.11.2009 8,2 10,3 7,9 837 16,1 11,5 1,7 1,8 7,9 0,2
29 Norderelbe H6he Fischmarkt-Auktionshalle 03.11.2009 8,2 10,3 7,9 837 16,4 10,6 1,0 1,4 7,9 0,3
30 Norderelbe H6he Kéhlbrand 03.11.2009 8,4 10,1 7,9 846 22,6 10,3 15 1,3 7,3 0,2
31 Unterelbe Fahranleger Neumihlen km 627, Ue 39 03.11.2009 8,6 9,9 7,9 862 21,8 9,9 1,0 1,5 7,1 0,3
32 Messstation Seemannshdéft km 628, Ue 38a 03.11.2009 8,6 9,9 7,9 856 32,9 9,8 1,3 15 6,7 0,3
33 Unterelbe Anleger Teufelsbriick km 630 03.11.2009 8,6 9,9 7,9 854 34,8 9,9 1,3 1,8 6,8 0,0
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] (mg/1]

14 Suderelbe km 611 Schild 03.11.2009 7.9 10,7 8,0 830 15,3 11,9 0,9 15 9,2 0,4
15 Suderelbe km 610 Schild 03.11.2009 7,9 10,7 8,0 824 15,2 11,8 1,2 15 9,0 0,0
16 Suderelbe km 609 Schild 03.11.2009 7.9 10,7 8,0 804 15,3 11,7 1,2 15 8,7 0,3
17 Suderelbe km 608 Schild 03.11.2009 7,9 10,8 8,0 819 14,6 12,4 2,0 1.4 8,4 0,5
18 Suderelbe Oortkaten-Hafen 03.11.2009 7,9 10,9 8,0 813 14,7 12,3 1,3 1,6 9,0 0,6
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 03.11.2009 7.9 10,9 8,0 838 14,6 12,8 1,6 1,6 9,3 0,3
20 Norderelbe km 612 Schild 03.11.2009 7.9 10,8 8,0 843 14,4 12,6 1,8 1,7 8,8 0,2
21 Norderelbe km 614 Schild 03.11.2009 7.9 10,8 8,0 843 144 12,3 1,2 1,7 9,4 0,1
34 Unterelbe Héhe Riischkanal-(Airbus) km 631 03.11.2009 8,7 9,8 7,9 856 51,8 10,0 1,3 1,9 6,8 0,0
35 Unterelbe Mihlenberger Hafen km 633 03.11.2009 8,8 9,7 7.9 858 64,7 10,1 0,9 2,3 6,9 0,0
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 03.11.2009 8,8 9,7 7,9 860 69,4 10,6 1,6 2,2 6,8 0,0
37 Unterelbe NeRRsand-Radarturm km 636 03.11.2009 8,9 9,7 7,9 861 68,7 9,9 0,9 21 6,8 0,2
38 Riischkanal; Ruk 1 03.11.2009 8,8 9,6 7,8 866 54,3 10,4 1,8 1,9 6,5 0,3
39 Steendiekkanal, Std 1 03.11.2009 8,8 9,6 7,8 867 54,2 10,9 1,3 2,2 7,4 0,0
40 Kohlfleet, Kf 1 03.11.2009 8,8 9,3 7,8 894 30,2 9,7 0,8 1,6 7,1 0,3
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 03.11.2009 8,8 9,0 7,8 926 134 8,9 0,5 1,2 6,2 1,0
52 Reiherstieg vor der Werft 04.11.2009 8,3 9,3 7,8 875 17,8 8,6 2,2 1,2 5,2 0,0
53 Reiherstieg bei dem kleinen Einschnittskanal 04.11.2009 8,2 9,4 7,8 863 22,2 9,9 2,1 1,8 5,8 0,0
54 Reiherstieg Hohe Klitjenfelder Kanal 04.11.2009 8,2 9,4 7,8 861 21,9 10,6 25 1,7 6,4 0,0
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 04.11.2009 8,2 9,5 7,8 857 243 111 2,6 2,0 6,5 0,0
56 Reiherstieg vor Norderelbe 04.11.2009 8,2 9,7 7,9 854 24,2
58 Vorhafen 04.11.2009 8,4 9,9 7.9 869 14,1 8,4 2,1 1,0 4,7 0,6
59 Rosshafen 04.11.2009 8,6 9,4 7,9 907, 12,8 7.4 1,9 0,9 4,2 0,4
60 Ellerholzhafen 04.11.2009 8,6 9,1 7,8 931 13,3 6,8 1,8 0,8 3,6 0,6
61 Oderhafen 04.11.2009 8,6 9,2 7,9 923 129 7,6 1,8 1,2 4.4 0,3
62 Travehafen, Trh 2 04.11.2009 8,5 8,9 7,8 954 17,1 6,7 1,7 1,0 3,8 0,2
63 Kaiser-Wilhelm-Hafen 04.11.2009 8,6 9,2 7.9 912 12,8 7,0 15 1,2 4,2 0,3
64 Kuhwerder Hafen 04.11.2009 8,6 9,3 7,9 890 12,0 9,5 2,3 1,3 5,8 0,3
65 Hansahafen, Ha 1 04.11.2009 8,4 9,8 7,8 855 224 11,3 2,2 15 7,3 0,3
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Fortsetzung Tab. 3

MF Ortsangabe Datum T 02 pH LF Trb [Chlages| ChlaGr | ChlaCy [ChlaDia| ChlaCry
[°C] | [mg/] [uS/em] | [FNU] | [ug/l] (mg/] (mg/1] (mg/l] [ng/]
42 Dradenauhafen 03.11.2009 8,8 9,0 7,8 927 12,2 9,9 0,3 1,7 7,3 0,6
43 Parkhafen 03.11.2009 8,8 9,6 7.8 880 42,9 10,4 14 2,5 6,1 0,5
44 Waltershofer Hafen, Wah 2 03.11.2009 8,9 9,4 7,8 915 244 8,0 1,3 1,0 49 0,9
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 04.11.2009 8,3 10,0 7,9 858 14,0 9,1 2,1 1,0 5,8 0,6
47 Rethe kurz vor der Hubbriicke 04.11.2009 8,5 9,6 7,9 896 12,8 7,7 1,3 1,1 5,1 0,3
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 04.11.2009 8,7 8,4 7,8 1035 8,9 6,7 0,7 0,6 4.3 0,8
49 Reiherstieg vor dem Schmidtkanal 04.11.2009 8,7 8,6 7,8 1011 9,9 7,9 0,7 1.3 5,6 0,3
50 Reiherstieg vor dem Veringkanal 04.11.2009 8,6 8,9 7,8 956 11,3 7,6 1,0 1,0 51 0,5
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 04.11.2009 8,5 9,0 7,8 915 13,2 8,0 1,8 11 5,0 0,2
66 Saalehafen 04.11.2009 8,3 9,8 7,8 849 21,0 11,1 1,9 15 7,5 0,2
67 Moldauhafen 04.11.2009 8,2 10,0 7.9 846 185 11,3 25 14 7,3 0,1
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 04.11.2009 7.9 10,1 7,9 814 23,5 11,3 2,4 1,7 7,3 0,1
69 Zollkanal 04.11.2009 12,4 2,3 1,9 8,3 0,0
70 Billwerder Bucht Sperrwerk 04.11.2009 8,8 10,0 7.9 844 19,2 13,6 2,3 1,8 9,4 0,1
71 Billwerder Bucht Tiefstack 04.11.2009 9,1 9,8 7,9 840 21,9 16,2 3,1 25 10,3 0,3
72 Billwerder Bucht Moorfleet 04.11.2009 8,8 9,5 7.9 837 34,3 18,5 4,5 2,5 11,0 0,0
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Tab. 4: Messergebnisse (Zooplanktondichte und Nahrstoffanalytik) der Hafenmessfahrten 2009.
MF: Messfeldnummer; n. n.: nicht nachweisbar; Zoo Cru: Zooplankton Crustacea; Zoo Rot: Zooplankton Rotatoria; Ind: Individuen; NH4-N: Ammonium-N (Nachweisgrenze

0,04 mg/l); NH3-N: Ammoniak-N; NO,-N: Nitrit-N (Nachweisgrenze 0,01 mg/l); NOz-N: Nitrat-N; 0-PO,-P: ortho-Phosphat-P (Nachweisgrenze 0,01 mg/l); P ges:

Gesamtphosphor (Nachweisgrenze 0,02 mg/l); leere Felder: keine Messung.

MF |Ortsangabe Datum Zoo Cru | Zoo Rot NH4-N NHz-N NO2-N NOs-N | 0-PO4-P P ges TOC
[Ind/I] [Ind/] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]

2 Suderelbe Kohlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 02.04.2009 n.n. n.n. 0,02 3,90 0,02 n.n. 6,9
10 Suderelbe zw. Anleger Harburg und Siiderelbbriicke | 02.04.2009 n.n. 0,000 0,02 3,90 0,01 n.n. 6,2
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 02.04.2009 n.n. 0,000 0,01 4,10 0,01 n.n. 5,7
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 02.04.2009 n.n. 0,000 0,01 4,10 0,01 n.n. 7,1
28 Norderelbe Hohe Landungsbriicken km 623, Ne 45 | 03.04.2009 n.n. 0,000 0,02 4,10 0,01 n.n. 6,2
31 Unterelbe Féhranleger Neumuhlen km 627, Ue 39 03.04.2009 0,04 0,001 0,02 4,00 0,01 n.n. 7,0
32 Messstation Seemannshoft km 628, Ue 38a 03.04.2009 0,06 0,002 0,02 4,00 0,02 n.n. 6,8
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 03.04.2009 0,04 0,001 0,02 4,10 0,02 n.n. 6,4
38 Rischkanal; Ruk 1 03.04.2009 0,07 0,002 0,02 4,10 0,02 0,02 6,3
39 Steendiekkanal, Std 1 03.04.2009 0,05 0,001 0,02 4,10 0,02 n.n. 55
40 Kohlfleet, Kf 1 03.04.2009 0,07 0,002 0,02 4,10 0,02 0,02 6,2
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 03.04.2009 0,39 0,009 0,02 4,10 0,02 0,04 8,8
44 Waltershofer Hafen, Wah 2 03.04.2009 0,11 0,003 0,02 4,10 0,03 0,03 5,9
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 03.04.2009 0,13 0,002 0,02 4,20 0,03 0,04 5,7
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 03.04.2009 n.n. 0,000 0,01 3,90 0,02 n.n. 5,8
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 03.04.2009 0,12 0,002 0,02 4,10 0,02 0,03 5,7
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 03.04.2009 0,10 0,002 0,02 4,00 0,02 n.n. 54
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 03.04.2009 0,04 0,001 0,01 4,00 0,02 n.n. 5,4
62 Travehafen, Trh 2 03.04.2009 n.n. 0,000 0,01 4,00 0,02 n.n. 5,7
65 Hansahafen, Ha 1 03.04.2009 n.n. 0,000 0,01 4,00 0,02 n.n. 55
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 03.04.2009 0,11 0,004 0,02 4,30 0,03 0,05 5,6
38 Ruschkanal 14.05.2009 418,5 605,0 0,18 0,007 0,05 2,00 0,03 0,09 7,3
39 Steendiekkanal 14.05.2009 221,0 360,9 0,18 0,007 0,05 2,00 0,03 0,09 6,6
40 Kohlfleet 14.05.2009 93,6 750,0 0,23 0,008 0,05 2,00 0,03 0,09 6,6
41 Finkenwerder Vorhafen 14.05.2009 348,8 514,8 0,37 0,008 0,05 2,30 0,05 0,09 6,0
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Tab. 4: Fortsetzung Tab. 4

MF |Ortsangabe Datum Zoo Cru | Zoo Rot NH4-N NHz-N NO2-N NOs-N | 0-POs-P P ges TOC
[Ind/] [Ind/] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
44 Waltershofer Hafen 14.05.2009 123,5 474,8 0,26 0,008 0,05 2,00 0,04 0,08 6,5
45 Rugenberger Hafen 14.05.2009 172,5 221,7 0,34 0,005 0,06 2,20 0,06 0,10 6,1
2 Siiderelbe Kohlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 14.05.2009 182,2 238,3 0,10 0,004 0,03 2,00 n.n. 0,06 8,4
10 Suderelbe zw. Anleger Harburg und Suderelbbriicke ' 14.05.2009 280,7 900,0 n.n. 0,000 0,01 1,80 n.n. 0,06 11,0
19 Messstation Bunthaus 14.05.2009 29,7 563,3 n.n. 0,000 n.n. 1,80 n.n. 0,11 12,0
23 Norderelbe km 617 Schild 14.05.2009 70,9 883,3 n.n. 0,000 n.n. 1,80 n.n. 0,11 11,0
28 Norderelbe Hohe Landungsbriicken km 623 14.05.2009 134,3 995,0 0,06 0,006 0,02 1,80 n.n. 0,10 9,0
31 Unterelbe Fahranleger Neumuhlen km 627 14.05.2009 248,7 1333,3 0,08 0,006 0,04 1,90 0,01 0,12 8,8
32 Messstation Seemannshoft km 628 14.05.2009 312,9 600,0 0,09 0,006 0,04 1,90 0,02 0,12 7,8
36 Messstation Blankenese km 634 14.05.2009 102,3 535,0 0,09 0,004 0,06 2,00 0,02 0,11 6,5
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen 15.05.2009 179,1 1270,0 0,14 0,010 0,02 1,80 0,01 0,10 9,4
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse 15.05.2009 344,6 515,0 0,44 0,005 0,04 2,00 0,05 0,11 8,2
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke 15.05.2009 211,5 11533 0,28 0,006 0,04 1,90 0,04 0,09 6,5
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke 15.05.2009 167,4 1163,3 0,13 0,007 0,03 1,80 0,02 0,12 8,7
62 Travehafen 15.05.2009 493,5 215,0 0,37 0,007 0,05 2,00 0,05 0,11 6,2
65 Hansahafen 15.05.2009 605,6 390,0 0,10 0,010 0,02 1,70 n.n. 0,11 7,9
68 Messstelle Mitte Binnenhafen 15.05.2009 228,8 533,3 0,04 0,004 0,02 1,60 n.n. 0,11 8,8
2 Siuderelbe Kohlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 08.07.2009 123,8 563,3 0,10 0,003 0,03 2,40 0,03 0,10
10 Suderelbe zw. Anleger Harburg und Suderelbbriicke 08.07.2009 66,8 495,0 n.n. 0,000 0,01 2,20 0,02 0,11
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 08.07.2009 22,7 386,7 n.n. 0,000 0,01 2,20 0,02 0,10
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 08.07.2009 25,4 338,3 n.n. 0,000 0,01 2,40 0,03 0,12
28 Norderelbe Hohe Landungsbricken km 623, Ne 45 | 08.07.2009 90,3 526,7 0,09 0,004 0,03 2,20 0,03 0,10
31 Unterelbe Féhranleger Neumuhlen km 627, Ue 39 08.07.2009 214,6 631,7 0,19 0,005 0,04 2,40 0,04 0,10
32 Messstation Seemannshoft km 628, Ue 38a 08.07.2009 140,4 603,3 0,18 0,004 0,04 2,40 0,04 0,11
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 08.07.2009 167,9 618,3 0,19 0,004 0,05 2,40 0,05 0,12
38 Rischkanal; Ruk 1 08.07.2009 293,6 4217 0,34 0,005 0,08 2,20 0,06 0,12
39 Steendiekkanal, Std 1 08.07.2009 573,9 958,3 0,32 0,005 0,08 2,20 0,05 0,11 7,2
40 Kohlfleet, Kf 1 08.07.2009 332,5 460,0 0,35 0,005 0,09 2,10 0,06 0,12 6,4
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 08.07.2009 936,8 753,3 0,40 0,005 0,10 1,90 0,06 0,10 6,1
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Tab. 4: Fortsetzung Tab. 4

MF |Ortsangabe Datum Zoo Cru | Zoo Rot NH4-N NHz-N NO2-N NOs-N | 0-POs-P P ges TOC
[Ind/] [Ind/] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]

44 Waltershofer Hafen, Wah 2 08.07.2009 541,2 576,7 0,47 0,006 0,10 1,90 0,06 0,13 6,4
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 08.07.2009 506,3 533,3 0,51 0,005 0,09 1,80 0,08 0,13 6,4
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 09.07.2009 533,4 660,0 0,32 0,004 0,04 2,20 0,05 0,07 6,8
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 09.07.2009 594,8 598,3 0,78 0,006 0,07 1,40 0,12 0,20 6,3
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 09.07.2009 734,5 378,3 0,59 0,004 0,07 1,80 0,08 0,10 6,5
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 09.07.2009 507,3 465,0 0,34 0,004 0,05 2,30 0,05 0,08 7,6
62 Travehafen, Trh 2 09.07.2009 493,5 215,0 0,65 0,006 0,10 1,50 0,10 0,14 6,6
65 Hansahafen, Ha 1 09.07.2009 605,6 390,0 0,39 0,007 0,05 2,30 0,06 0,09 7,0
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 09.07.2009 228,8 533,3 0,22 0,002 0,04 2,30 0,04 0,07 7,4
2| Suderelbe Kohlbrandbrucke-Anleger-Waltershof 12.08.2009 0,14 0,001 0,08 1,20 0,06 0,05 6,8
10 Suderelbe zw. Anleger Harburg und Siiderelbbriicke | 12.08.2009 0,23 0,003 0,04 0,88 0,03 n.n. 6,8
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 12.08.2009 0,19 0,005 0,02 0,89 0,02 0,04 6,6
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 12.08.2009 0,32 0,003 0,06 0,83 0,04 0,05 11,0
28 Norderelbe Hohe Landungsbricken km 623, Ne 45 | 12.08.2009 0,24 0,002 0,08 0,98 0,05 0,05 7,4
31 Unterelbe Féhranleger Neumuhlen km 627, Ue 39 12.08.2009 0,18 0,002 0,09 1,10 0,06 0,05 7,7
32 Messstation Seemannshoft km 628, Ue 38a 12.08.2009 0,16 0,002 0,09 1,10 0,06 0,06 7,7
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 12.08.2009 0,08 0,001 0,08 1,30 0,06 0,04 8,4
38 Ruschkanal; Ruk 1 12.08.2009 0,19 0,002 0,08 1,20 0,06 0,06 7,3
39 Steendiekkanal, Std 1 12.08.2009 0,16 0,002 0,08 1,10 0,05 0,09 7,8
40 Kohlfleet, Kf 1 12.08.2009 0,17 0,002 0,10 1,30 0,05 n.n. 6,8
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 12.08.2009 0,15 0,002 0,13 1,50 0,04 0,05 6,8
44 Waltershofer Hafen, Wah 2 12.08.2009 0,17 0,002 0,11 1,20 0,06 0,04 7,1
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 12.08.2009 0,17 0,002 0,12 1,30 0,06 0,05 6,7
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 13.08.2009 0,27 0,003 0,07 0,97 0,06 0,03 6,9
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 13.08.2009 0,29 0,003 0,15 1,00 0,06 0,04 6,8
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 13.08.2009 0,24 0,002 0,10 0,96 0,07 0,04 6,6
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 13.08.2009 0,41 0,004 0,08 0,90 0,07 0,07 8,2
62 Travehafen, Trh 2 13.08.2009 0,28 0,003 0,11 1,10 0,08 0,04 6,5
65 Hansahafen, Ha 1 13.08.2009 0,41 0,004 0,07 0,89 0,06 0,03 7,2
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Tab. 4: Fortsetzung Tab. 4

MF |Ortsangabe Datum Zoo Cru | Zoo Rot NH4-N NHz-N NO2-N NOs-N | 0-POs-P P ges TOC
[Ind/] [Ind/] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]

68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 13.08.2009 0,40 0,004 0,06 0,91 0,06 0,03 8,7
2 Suderelbe Kohlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 22.09.2009 0,10 0,002 0,05 1,40 0,04 0,10 7,7
10 Suderelbe zw. Anleger Harburg und Suiderelbbriicke 22.09.2009 0,08 0,006 0,03 1,50 0,01 0,11 9,7
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 22.09.2009 n.n. 0,000 0,01 1,40 n.n. 0,09 10,0
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 22.09.2009 0,06 0,007 0,02 1,50 0,01 0,11 9,7
28 Norderelbe Hohe Landungsbriicken km 623, Ne 45 | 22.09.2009 0,12 0,003 0,04 1,20 0,02 0,11 8,6
31 Unterelbe Féhranleger Neumuhlen km 627, Ue 39 22.09.2009 0,12 0,002 0,05 1,40 0,04 0,11 7,9
32 Messstation Seemannshoft km 628, Ue 38a 22.09.2009 0,10 0,002 0,05 1,50 0,04 0,13 7,7
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 22.09.2009 0,10 0,002 0,05 1,60 0,04 0,14 7,9
38 Rischkanal; Ruk 1 23.09.2009 0,11 0,002 0,05 1,56 0,03 0,10 7,5
39 Steendiekkanal, Std 1 23.09.2009 0,09 0,001 0,04 1,50 0,03 0,10 7,3
40 Kohlfleet, Kf 1 23.09.2009 0,08 0,001 0,04 1,60 0,03 0,12 6,9
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 23.09.2009 0,08 0,001 0,06 1,60 0,03 0,10 6,8
44 Waltershofer Hafen, Wah 2 23.09.2009 0,10 0,001 0,07 1,60 0,03 0,11 6,3
45 Rugenberger Hafen, Rh 1 23.09.2009 0,09 0,001 0,07 1,40 0,05 0,12 6,4
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 23.09.2009 0,12 0,003 0,06 1,40 0,03 0,09 7,1
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 23.09.2009 0,12 0,001 0,12 1,40 0,04 0,09 7,2
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 23.09.2009 0,15 0,002 0,07 1,40 0,04 0,11 8,2
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 23.09.2009 0,16 0,003 0,05 1,35 0,04 0,13 7,8
62 Travehafen, Trh 2 23.09.2009 0,11 0,002 0,14 1,35 0,05 0,13 6,6
65 Hansahafen, Ha 1 23.09.2009 0,19 0,004 0,05 1,40 0,03 0,11 7,6
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 23.09.2009 0,14 0,004 0,04 1,30 0,04 0,14 8,6
72 Billwerder Bucht Moorfleet 23.09.2009 0,60 0,020 0,04 1,28 n.n. 0,37 15,0
2 Suderelbe Kohlbrandbriicke-Anleger-Waltershof 03.11.2009 0,08 0,001 0,08 2,50 0,08 0,14 6,7
10 Suderelbe zw. Anleger Harburg und Suderelbbriicke 1 03.11.2009 n.n. 0,000 0,07 2,40 0,07 0,14 7,2
19 Messstation Bunthaus, Oe 49 03.11.2009 n.n. 0,000 0,08 2,60 0,08 0,14 6,4
23 Norderelbe km 617 Schild, Ne 47 03.11.2009 n.n. 0,000 0,08 2,50 0,08 0,14 6,3
28 Norderelbe Hohe Landungsbriicken km 623, Ne 45 1 03.11.2009 0,07 0,001 0,09 2,40 0,09 0,13 6,9
31 Unterelbe Féhranleger Neumuhlen km 627, Ue 39 03.11.2009 0,10 0,001 0,09 2,50 0,09 0,13 6,4
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Tab. 4: Fortsetzung Tab. 4

MF |Ortsangabe Datum Zoo Cru | Zoo Rot NH4-N NHz-N NO2-N NOs-N | 0-POs-P P ges TOC

[Ind/] [Ind/] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
32 Messstation Seemannshéft km 628, Ue 38a 03.11.2009 0,11 0,001 0,07 2,40 0,07 0,17 6,9
36 Messstation Blankenese km 634, Ue 36 03.11.2009 0,12 0,001 0,08 2,50 0,08 0,25 6,8
38 Ruschkanal; Ruk 1 03.11.2009 0,15 0,002 0,07 2,40 0,07 0,22 7,5
39 Steendiekkanal, Std 1 03.11.2009 0,15 0,002 0,08 2,50 0,08 0,19 7,2
40 Kohlfleet, Kf 1 03.11.2009 0,16 0,002 0,07 2,40 0,07 0,19 7,1
41 Finkenwerder Vorhafen, FW 1 03.11.2009 0,23 0,002 0,05 2,40 0,05 0,11 6,1
44 Waltershofer Hafen, Wah 2 03.11.2009 0,16 0,002 0,07 2,40 0,07 0,14 6,2
46 Rethe kurz vor Kattwykhafen, RT 11 04.11.2009 0,13 0,002 0,02 2,50 0,07 0,12 6,1
48 Reiherstieg vor der Reiherstiegschleuse, Rst 13 04.11.2009 0,23 0,002 0,03 2,10 0,06 0,10 6,1
51 Reiherstieg vor der Reiherstieghubbriicke, Rst 12 04.11.2009 0,16 0,002 0,02 2,50 0,08 0,13 6,6
55 Reiherstieg kurz hinter der Ellerholzbriicke, Rst 1 04.11.2009 0,16 0,002 0,01 2,60 0,08 0,14 6,6
65 Hansahafen, Ha 1 04.11.2009 0,16 0,002 0,01 2,60 0,07 0,15 6,0
68 Messstelle Mitte Binnenhafen, Bih 1 04.11.2009 0,12 0,001 2,50 0,08 0,16 6,1
72 Billwerder Bucht Moorfleet 04.11.2009 0,43 0,006 0,05 2,20 0,05 0,14 7,0
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