Unternehmen fiir Handelskammer
Ressourcenschutz Hamburg
Das ist die Zukunft

Dipl. Ing. Michael Hildmann
Strom- una \Warmeerzeugung

mit BHKWW

BN s palie in elar Prayds
03.12.2009




Grundlagen flr die
klllAusIegung

monatlicher Brennstoff-/Warmebedarf
Uber 2 bis 3 Jahre

monatlicher Stromverlauf tber 2 bis 3

Jahre und Tageslastgang
benotigtes Temperaturniveau der Warme

aktuelle Strom- / Gas- / Warmepreise
(Arbeits- und Leistungspreis)




k..l Klein-BHKW. 50 kW. el.




ENERATIO

Ml Klein-BHKW 50 kW el.

= Warmebedarf:
= Strombedarf:

Hallen-/ Freibad

Preise

Gas
entspricht

Warmepreis

1.210 MWh/a
477 MWh/a

(alles netto, zzgl. Mw St.)

4,37 Ct/kWh Ho

5,37 Ct/kWh




Klein-BHKW 50 kW el.

Warmebedarf
1.210 MWh/a
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MR Klein-BHKW 50 kW el.

Warmebedarfsdeckung
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ENERATIO

Klein-BHKW: 50 kW el.

[MWh/a]

%

Heizbedarf Nutzwarme
Verluste Nahwarmeleitung

Warmearbeit gesamt
Warmearbeit KESSEL 582 48%
Warmearbeit BHKW (ins Netz) 628 52%
Warmearbeit BHKW (max.)

Brennstoffbedarf:
KESSEL (Ho) Erdgas 715
BHKW (Ho) Erdgas 1.264
Gesamt (Ho)

Betriebszeit BHKW

Elektroerzeugung :
Gesamterzeugung 383
Eigenbedarf Heizwerk 13

Nettoerzeugung 19% 370




L..g Klein-BHKW. 50 kW el.

Investitionskosten: 125.000,- €
(ohne FOrderung)

= Kapitalkosten (5%,15a): 12.500,- €/a

= Unterhaltungskosten (w+): 8.000,- €/a

= Brennstoffkosten: /8.500,- €/a

Betriebskosten: 99.000,- €/a




L..g Klein-BHKW. 50 kW el.

Erlose durch Elektroerzeugung:
vermiedene Bezugskosten + KWK
(11,3 Ct/kWh + 5,11 Ct/kWh) 62.000,- €/a

\Warmerestkosten:

spez. Warmepreis:
Vergleichspreis(HEU

37.000,- €/a

30,58 €/MWh
E): 53,70 €/MWh




k..l Klein-BHKW. 50 kW el.

Betriebskostenvorteil:
1.210 MWh/a x 23,12 €/ MWh =
26.000,-€/a
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gl. BHKW. 625 k\W. el.

warme: 5.500 MWh/a 2.500 kW
Strom : 8.500 MWh/a
Kalte: 2.500 MWh/a 3.200 kW




gl. BHKW. 625 k\W. el.

Preise 2009

Erdgas: 4,87 Ct/kWh (incl. Steuern)
7 €/KW

Strom 13,7 Ct/kWh (incl. Steuern)
23,6 €/kW

spez. Warmepreis: 58,47 €/MWh
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Ml BHKW 625 kW el.

Warmebedarfsverlauf
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Kaltebedarfsverlauf
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ENERATIO

ll. BHKW 625 kW el.

Warmebedarfsverlauf

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

O Heizwarmebedarf @ Warmebedarf Absorber




ENERATIO

Bl BHKW 625 kW el.

Warmebedarfsdeckung

Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul Aug Sep

0 BHKW O Kessel




625 kW el.

[MWh/a]

Heizbedarf Nutzwéarme
Verluste Nahwéarmeleitung
Gesamtjahreswarmebedarf

Warmearbeit gesamt
Warmearbeit KESSEL
Warmearbeit BHKW

Brennstoffbedarf:

KESSEL (Hu) 2.059
BHKW (Hu) 11.820
Gesamt (Hu) 100% 13.878
Gesamt (Ho) f=0,904 15.352

Betriebszeit BHKW gesamt

Kéltearbeit gesamt
Anteil Absorber
Anteil Kompressionskalte

Elektroerzeugung :

Gesamterzeugung

Eigenbedarf Heizwerk 1% von Qh
Nettoerzeugung 33%




gl. BHKW. 625 k\W. el.

Investitionskosten: 1.100.000,- €

= Kapitalkosten (5%,15a): 101.000,- €/a
= Unterhaltungskosten (w+): 94.000,- €/a
= Brennstoffkosten: [42.000,- €/a

Betriebskosten: 037.000,- €/a




gl. BHKW. 625 k\W. el.

Erlose durch Elektroerzeugung:

vermiedene Bezugskosten + vermiedene
Stromkosten fur Kalte + KWK

(13,7 Ct/kWh + 2.10 Ct/kWh) 699.000,- €/a

Warmerestkosten: 239.000,- €/a

spez. Warmepreils: 43,36 €/ MWh
Vergleichspreis(HEUTE): 58,47 €/ MWh




gl. BHKW. 625 k\W. el.

Betriebskostenersparnis: 83.000,- €/a
Betriebskostenersparnis ohne AKM: 88.000,- €/a

ZUKUNFTIG

Anstieg Gaspreils: + 1,0 ct/kWh
Betriebskosten steigen um: + 153.000 €/a

Anstieg Strompreis: + 1,0 ct/kWh
Betriebskosten sinken um : - 49.000 €/a




gl. BHKW. 625 k\W. el.

Absorptionskalteanlage:

Vortelle:
Erndhung der Laufzeiten des BHKW

Erhohung der Stromerlose aus Stromerzeugung
=Reduzierung des Strombezugs

Nachtelle:

hOhere Gaskosten

GESAMT:

=\erschlechterung des Betriebsergebnisses




k.ll BHKW. 1.100 kW . el.




gl. BHKW. 1.100 kW . el.

Freizeitbad (Energieversorger)
= Warmebedarf: 11.500 MWh/a
= Strombedarf: 3.900 MWh/a

Gaspreis 3,78 Ct/kWh
Strompreis 8,80 Ct/kWh

spez. Warmepreis: 52,01 €/MWh
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Bl BHKW 1.100 kW el.

Warmebedarfsdeckung
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OBHKW mKessel OUberschuss




1.100 kKW el.

|mcst s e

Heizbedarf Nutzwarme
Verluste Nahwarmeleitung

Warmearbeit gesamt
Warmearbeit KESSEL
Warmearbeit BHKW (ins Netz)
Warmearbeit BHKW (max.)

Brennstoffbedart:

KESSEL (Ho) Erdgas
BHKW (Ho) Erdgas
Gesamt (Ho)

Betriebszeit BHKW gesamt

Elektroerzeugung :
Gesamterzeugung




gl. BHKW. 1.100 kW . el.

Investitionskosten: 1.200.000,- €

(mit Warmespeicher 120 m3 fur Spitzenstrom)

Kapitalkosten (5%,15a): 115.000,- €/a
Unterhaltungskosten (w+)): 85.000,- €/a
Brennstoffkosten: 880.000,- €/a
Betriebskosten: 1.080.000,- €/a




gl. BHKW. 1.100 kW . el.

Erlose durch Elektroerzeugung:
vermiedene Bezugskosten + KWK

(8,1 Ct/kWh + 2,10 Ct/kWh) /17.000,- €/a
Warmerestkosten: 415.000,- €/a

spez. Warmepreis: 36,08 €/ MWh
Vergleichspreis(HEUTE): 52,01 €/ MWh
Batflagsasianarsoarnls: 1eg.000 - g/z




gll Biogas BHKW

= Vergltung nach EEG
= bis zu 20 Ct/kWh

= nur sinnvoll mit Warmekonzepten




L..l Zusammenfassung

= moglichst gleichmaldiger Warmebedarf
= BHKW mit min. 5.500 Vh/a (Grundlast!)
= Verhéaltnis Strom-/Gaspreis: >2:1

= Anwendung von Forder-
programmen und
KWK-Gesetz













Vielen Dank |

Dipl.-Ing. Michael Hildmann

ENERATIO
Ing. Buro
Hamburg

www.eneratio.de
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