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Grundlagen ftur die
gIIAusIegung

monatlicher Brennstoff-/'Warmebedarf
Uber 2 Jahre

monatlicher Stromverlauf Gber 2 Jahre

und Tageslastgang
bendtigtes Temperaturniveau der Warme

aktuelle Strom / Gas / Warmepreise
(Arbeits- und Leistungspreis)







gll Klein-BHKW. 50 k\W. el.

= Warmebedarf:
= Strombedarf:

Gas
entspricht
Wwarmepreis

Strom
Arbeitspreis
Leistungspreis

1.210 MWh/a
477 MWh/a

4,37 Ct/kwWh Ho

5,37 CtkWh

11,3 Ct/kWh
101  €/kW




ENERATIO

gll Klein-BHKW. 50 k\W. el.

Warmebedarf
1.210 MWh/a

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

@ Warmeabnehmer O Verluste




ENERATIO

L.lg Klein-BHKW. 50 k\W. el.

Warmebedarfsdeckung

Mar Apr Mai Jun Jul  Aug Okt Nov Dez

OBHKW mKessel oUberschuss




ENERATIO

gl! Klein-BHKW. 50 k\W. el.

[MWh/a]

Heizbedarf Nutzwarme 61%
Verluste Nahwarmeleitung

Warmearbeit gesamt
Warmearbeit KESSEL
Warmearbeit BHKW (ins Netz)
Warmearbeit BHKW (max.)

Brennstoffbedarf:

KESSEL (Ho) Erdgas

BHKW (Ho) Erdgas

Gesamt (Ho) 100%

Betriebszeit BHKW gesamt

Elektroerzeugung :
Gesamterzeugung




gll Klein-BHKW. 50 kW el.

Investitionskosten: 125.000,- €
(ohne FOrderung)

= Kapitalkosten (5%,15a): 12.500,- €/a

= Unterhaltungskosten (w+): 8.000,- €/a

= Brennstoffkosten: /8.500,- €/a

Betriebskosten: 99.000,- €/a




gll Klein-BHKW. 50 kW el.

Erlose durch Elektroerzeugung:
vermiedene Bezugskosten + KWK
(11,3 Ct/kWh + 5,11 Ct/kWh) 62.000,- €/a

\Warmerestkosten: 37.000,-€/a

spez. Warmepreis: 30,58 €/ MWh
Vergleichspreis(HEUTE): 53,70 €/ MWh




gll Klein-BHKW. 50 kW el.

Betriebskostenvortell:
1.210 MWh/a x 23,12 €/MWh =
28,0)0)0) =2 /=]
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k..l BHKW. 580 k\W. el.

Wwarme:

Strom ;

Kalte: 6°C
-12°C

7.750 MWh/a 4.500 kW

5.430 MWh/a 900 kW
5.050 MWh/a (AKM)

1.800 MWh/a 900 kW
900 MWh/a 450 kW




k..l BHKW. 580 k\W. el.

Preise 2008

Erdgas: 4,87 Ct/lkWh (incl Steuern)
10 €/kW

Strom 10,0 Ct/kWh(incl. Steuern)
36,97 €/kW

spez. Warmepreis: 66,93 €/MWh
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¥..= BHKW. 580 k\W. el.

Warmebedarfsdeckung

Apr Mai  Jun Jul

OBHKW mKessel OUberschuss




ENERATIO

h“! BHKW. 580 k\W. el.

[MWh/a]

Heizbedarf Nutzwarme
Verluste Nahwarmeleitung

Warmearbeit gesamt
Warmearbeit KESSEL
Warmearbeit BHKW (ins Netz)
Warmearbeit BHKW (max.)

Brennstoffbedarf:

KESSEL (Ho) 3.974
BHKW (Ho) 9.998
Gesamt (Ho) 100% 13.972

Betriebszeit BHKW

Elektroerzeugung
Gesamterzeugung




A BHKW 580 kW el.

Schaltschrank

Schaltschrank

Schaltschrank

Warmeauskopplung

#

*

Frischal




k..l BHKW. 580 k\W. el.

Investitionskosten: 850.000,- €

Kapitalkosten (5%,15a): 80.000,- €/a
= Unterhaltungskosten (w+): 55.000,- €/a
= Brennstoffkosten: 680.000,- €/a
Betriebskosten: 815.000,- €/a




k..l BHKW. 580 k\W. el.

Erlose durch Elektroerzeugung:
vermiedene Bezugskosten + KWK
(10,0 Ct/kWh + 2,10 Ct/kWh) 385.000,-€/a

\Warmerestkosten: 430.000,- €/a

spez. Warmepreis: 55,48 €/ MWh
Vergleichspreis(HEUTE): 66,93 €/ MWh




k..l BHKW. 580 k\W. el.

Betriebskostenersparnis: 85.250,- €/a

2009

Anderung Gaspreis +1,5 Ct/kWh
Anderung Strompreis: ?? _Ct/kWh

Betriebskostenersparnis: 17.000,- €/a




k..l BHKW. 580 k\W. el.

Absorptionskalteanlage:

Vorteile:
Erhohung der Laufzeiten des BHKW

Erhohung der Stromerlose

Reduzierung des Strombezugs

Nachteile:

hOhere Gaskosten

=niedriges Temperaturniveau - hohe Investkosten

GESAMT:
Verschlechterung des Betriebsergebnisses







gll BHKW: 1.100 kKW el.

Freizeitbad (Energieversorger)
= \Warmebedarf: 11.500 MWh/a

= Strombedarf: 3.900 MWh/a

Gaspreis 3,78 Ct/kWh
Strompreis 8,80 Ct/kWh

spez. Warmepreis: 52,01 €/MWh
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L..l BHKW: 1.100 kKW el.

Warmebedarfsdeckung

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

OBHKW mKessel oUberschuss




1.100 kKW el.

ENERATIO

Heizbedarf Nutzwarme
Verluste Nahwarmeleitung

Warmearbeit gesamt
Warmearbeit KESSEL
Warmearbeit BHKW/(ins Netz)
Warmearbeit BHKW (max.)

Brennstoffbedart:

KESSEL (Ho) Erdgas
BHKW (Ho) Erdgas
Gesamt (Ho)

Betriebszeit BHKW gesamt

Elektroerzeugung :
Gesamterzeugung




gll BHKW: 1.100 kKW el.

Investitionskosten: 1.200.000,- €

(mit Warmespeicher 120 m3 fur Spitzenstrom)

Kapitalkosten (5%,15a): 115.000,- €/a
= Unterhaltungskosten (w+): 85.000,- €/a
= Brennstoffkosten: 880.000,- €/a
Betriebskosten: 1.080.000,- €/a




gll BHKW: 1.100 kKW el.

Erlose durch Elektroerzeugung:
vermiedene Bezugskosten + KWK

(8,1 Ct/kWh + 2,10 Ct/kWh) /17.000,- €/a
Warmerestkosten: 415.000,- €/a

spez. Warmepreis: 36,08 €/ MWh
Vergleichspreis(HEUTE): 52,01 €/ MWh
BairflgosiKosignarsoarnlis: 188,000 =&/




k.ll Biogas BHKW

= Verglutung nach EEG
= bis zu 20 Ct/kWh

= nur sinnvoll mit Warmekonzepten




k..l Zusammenfassung

= moOglichst gleichmaliger Warmebedarf
= BHKW mit min. 5.500 Vh/a (Grundlast!)
= Verhaltnis Strom/Gaspreis: >2:1

= Anwendung von Forder-
programmen und i
KWK-Gesetz W At [
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Vielen Dank !

Dipl.-Ing. Olaf Ahrens

ENERATIO
Ing. Buro
Hamburg

www.eneratio.de
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Ressourcenschutz  ($4%) “ e
Das ist die Zukunft -




