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1. Aligemeiner Teil

Thema des 15. Landeriubergreifenden Ringversuchs war der Bestimmung der Summenparameter
AOX, BSBs;, CSB, TOC und TNb in Abwasserproben. Mit diesem Parameterspektrum wurden Teile
des Teilbereichs 4 und 5 des Fachmoduls Wasser abgedeckt.

Die Rahmenbedingungen des Ringversuchs wurden innerhalb der LAWA abgesprochen und fur die
Veranstalter (Baden-Wurttemberg, Hamburg, Saarland und Sachsen) verbindlich festgelegt:

Matrix:

Als Matrix diente aus Klaranlagenablauf gezogenes Abwasser. In Hamburg wurde pasteurisiertes
Abwasser des ISWA (Institut fir Siedlungswasserbau, Wasserglte- und Abfallwirtschaft der Universi-
tat Stuttgart) verwendet'. Das Wasser wurde in umfangreichen Vorversuchen bezlglich nativem Ge-
halt, Homogenisierung und Stabilitat der betreffenden Parameter untersucht.

Probendetails:

Jeder Ringversuchsteilnehmer bekam drei Konzentrationsniveaus pro Parameter. Die fur die Analytik
notwendigen Probenmengen variierten zwischen 2 x 1L pro Niveau fur die BSB-Probe, 250 ml fur
AOX und jeweils 100 ml fir die Parameter CSB, TOC und TNb. Jeder Parameter wurde in einem ei-
genen Probengefal} versandt. Dabei handelte es sich mit Ausnahme des AOX jeweils um PE-
Flaschen. Die AOX-Proben wurden in 250 ml-Braunglas-Schiliffflaschen verteilt. Die Probenmenge
war so berechnet, dass die Labore eine Doppelbestimmung durchfihren konnten; fiir die Auswertung
sollte jedoch jeweils nur ein Wert abgegeben werden.

Konservierung:

Alle Proben wurden zur Wahrung der Stabilitat mit Mineralsauren versetzt und von der Herstellung bis

zur Ubergabe an die Labore kontinuierlich auf 4°C gekdihlt.

Parameter KonservierungsmaRnahme

AOX Kihlung und Ansauern mit HNO; pH < 2,1

BSB Kihlung und Ansauern mit HCI pH < 2,1

CSB Kihlung und Ansduern mit H,SO, pH < 2,1

TNb Kiihlung und Ans&uern mit HCI pH < 2,1

TOC Kihlung und Ansauern mit H;PO, pH < 2,1
Probenversand:

Die Proben wurden mittels eines Kiihltransporters an insgesamt sieben Verteilstellen gebracht, von
wo sie dann am Probeausgabetag von den Laboren abgeholt wurden.

Bundesweit haben an diesem Ringversuch ca. 400 Labore teilgenommen. Der Veranstalter Hamburg
versorgte 94 Labore in den Bundeslander Berlin, Brandenburg, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-

Vorpommern, Niedersachsen und Schleswig-Holstein.

Zugelassene Analysenverfahren

Fir die Bestimmung der Parameter waren nur die im Fachmodul aufgefihrten Methoden zugelassen:

' Den Kollegen aus Stuttgart, insbesondere Herrn Dr. Baumeister, sei an dieser Stelle herzlich gedankt.
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Tabelle 1.1: Fiir den Ringversuch zugelassene Methoden

Parameter Verfahren

AOX DIN EN 1485: 1996-11 (H14)
BSB5 DIN EN 1899-1: 1998-05 (H51)
CSB DIN 38409-H41: 1980-12

DIN 38409-H44: 1992-05

DIN ISO 15705: 2003-01 (H45)

TNp DIN 38409-H27: 1992-07

DIN ENV 12260: 1996-06 (H34)

DIN EN 12260 : 2003-12 (H34)

DIN EN ISO 11905-1: 1998-08 (H36)
TOC DIN EN 1484: 1997-08 (H3)

Andere Analysenverfahren waren nicht zugelassen. lhre Anwendung fiihrte zu einer negativen Bewer-
tung. Die Wahl der Analysenverfahren konnte ggf. durch landerspezifische Regelungen weiter einge-

schrankt sein (siehe Landerspezifische Regelungen im Anhang).

Arbeitsbereich
Bei der Auswahl der Verfahren war sicherzustellen, dass flir die Parameter eine untere Grenze des

Arbeitsbereichs gemafl nachfolgender Tabelle erreicht wurde.

Parameter untere Grenze des
Arbeitsbereiches

AOX 10 ug/l

BSB5 3 mg/l

CcsSB 15 mg/l

TN, 10 mg/l

TOC 1 mg/l

Durchfiihrung der Analytik

Die Proben waren von den Teilnehmerlaboren vollstandig selbst zu untersuchen (im eigenen Labor,
mit eigenem Personal und eigenen Geraten). Eine Untervergabe der Analytik war nicht zulassig.

Der fristgerechte Eingang der schriftlichen Ergebnisse bei den RV-Veranstaltern bis zum
02.12.2005 musste von den Laboren sichergestellt werden. Von den 94 Teilnehmern gaben 93 Labo-

re gultige Daten ab.

2. Auswertung

Als Auswertemethode wurde die Q-Methode? (robuste Statistik) fur die Berechnung der Standardab-
weichungen angewandt und der HampeI—Schétzer3 fur die Bestimmung des Gesamtmittelwertes ein-
gesetzt. Fir die Berechnungen diente das speziell fir Ringversuche entwickelte Auswerteprogramm
"PROLAB"*. Die Bewertung der Teilnehmer wurden auf der Basis von Z,-Scores vorgenommen. Die
Z, -Scores* sind modifizierte Z-Scores, die gegenulber den herkdmmlich verwendeten Z-Scores den

Vorteil der "gerechteren" Festlegung der Toleranzniveaus haben. Da diese asymmetrisch zum Ge-

2 Uhlig, S. (1997), Robust estimation of variance components in the 1-way random effect model with maximum breakdown
point. Industrial statistics. Ed Kitsos und Edler. Physica Heidelberg.

3 Huber; Peter J., Robust Statistics, John Wiley

* Fa. Quodata, Dresden

4 Uhlig, S. und Henschel, P. Limits of Tolerance and Z-Scores in Ring Tests, Fres. J. Anal. Chem. 358 (1997), 761-766
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samtmittelwert angeordnet sind, wird bewirkt, dass Labors mit zu geringen Wiederfindungsraten nicht

bevorzugt werden. AulRerdem kann die untere Toleranzgrenze nie kleiner Null werden. Fir die Ermitt-

lung der Toleranzgrenzen wurde Z = 2 zugrunde gelegt.

Um zu verhindern, dass die so ermittelten Toleranzgrenzen fir die tberprifte Untersuchungsmethodik
zu weit oder zu eng liegen, wurden fiir die relativen Standardabweichungen Unter- sowie Obergren-

zen festgelegt (siehe Tabelle 1.1).

Tabelle 1.2: Ober- und Untergrenzen der relativen Vergleichsstandardabweichungen

Grenzen fiir SRrelgg
Parameter Untere Grenze Obere Grenze
AOX (low-level: 30 — 80 ug/l) 10 % 20 %
AOX > 80 ugl/l 5% 15 %
BSB5 5% 15 %
CSB 4 % 10 %
TN, 7.5 % 15 %
TOC 5% 10 %

3. Bewertungsgrundlagen

Als Bewertungskriterien wurden die im Folgenden aufgefiihrten Kriterien angewandt:

Fiir eine erfolgreiche Teilnahme miissen

e mindestens 80 % der abgegebenen Werte (Parameter-Niveau-Kombinationen, d. h. hier
12 von insgesamt 15) eines Labors innerhalb der Toleranzgrenzen liegen und
e mindestens 80 % der Parameter (d. h. hier 4 von 5) erfolgreich bestimmt sein (mindes-

tens 2 von 3 Werten).

Als nicht erfolgreich gelten:

(1) nicht bestimmte Parameter,

(2) Werte, die mit , kleiner (<) untere Grenze des Arbeitsbereiches“ angegeben werden,

(3) Werte, die aus Untervergaben an ein Fremdlabor resultieren,

(4) Werte, die mit einem zu den vorgegebenen Analysenverfahren abweichenden Verfah-
ren ermittelt worden sind und

(5) Werte, die nicht innerhalb der vorgegebenen Frist beim Veranstaltern eintrafen.

4. Beschreibung der Proben

Fir die Herstellung der Proben wurde Abwasser aus einem Klaranlagenablauf (siehe Seite 1) mit
geeigneten Verbindungen dotiert (Tabelle 3.1).
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Tabelle 3.1: Aufstocksubstanzen:

Parameter Aufstocksubstanz

AOX 4-Chlorphenol

BSB D-Glucose und L-Glutaminsaure

CSB Kaliumhydrogenphthalat

TNb Glycin, Kaliumnitrat und Ammoniumsulfat
TOC Kaliumhydrogenphthalat

Um unterschiedliche Probenkombinationen versenden zu kdnnen, wurden statt drei insgesamt sechs
Probenansatze hergestellt. Die Homogenitat jedes Probenansatzes wurde durch Entnahme und
Messung mehrerer Proben pro Ansatz getestet. Weiterhin wurden Stabilitatstest Uber einen Zeitraum
von 28 Tagen durchgefihrt. Alle Tests ergaben zufriedenstellende Resultate. Samtliche Proben
wurden durch Zugabe von Mineralsauren (siehe Seite 1) konserviert und vom Zeitpunkt der Abfillung

bis zur Abgabe an die Teilnehmerlabore kontinuierlich auf ca. 4°C gekuhlt.

5. Diskussion der Ergebnisse

In den unten aufgefiihrten Tabellen 5.1 bis 5.3 sind die Endkenndaten der Probenniveaus zu ersehen.
Die Anzahl der Labore, deren Daten zur Berechnung der Kenndaten verwendet wurde, liegt pro Ni-
veau zwischen 35 und 47. Bei diesem Ringversuch ist auffallig, dass eine relativ grof3e Anzahl von
Laboren nicht alle finf Parameter gemessen hat, sondern nur eine Auswahl davon getroffen hat. So
gaben fir den Parameter AOX 17 Labore keine Werte ab; fir den TOC waren es 12 Labore und fur
den TNb 11 Labore, die diese Parameter nicht bestimmten. Fir den BSB und den CSB lagen die Zah-
len mit 3 bzw. 1 Labor dagegen im normalen Bereich. Der Grund fir die eingeschrankte Beteiligung
kdnnte nach hiesigem Ermessen in der fehlenden Instrumentierung bzw. der Aufteilung der Bestim-
mungen auf mehrere Untersuchungsstellen liegen. Durch entsprechende landerspezifische Regelun-
gen ist fur diese Labore die Teilnahme an dem Ringversuch jedoch auch wegen einzelner Parameter
notwendig.

In den unten stehenden Tabellen sind neben den mittels des Hampel-Schatzers berechneten Mittel-
werten auch die relativen Vergleichsstandardabweichungen (SR rel.) aufgefuhrt. In den Tabellen 5.4
und 5.5 sind die Mittelwerte sowie die relativen Vergleichstandardabweichungen der einzelnen Para-

meter flr alle Niveaus ersichtlich.

Tabelle 5.1 : Endkenndaten Niveau 1 und Niveau 2

Parameter Anzahl |Mittelwerte SRrel. Anzahl | Mittelwerte SRrel.
Labore | (Hampel- (relative Ver- Labore Hampel- (relative Ver-
Schatzer) | gleichsstdabw.) Schatzer) gleichsstdabw.)
[%] [%]
AOX [ug/l] 40 48,74 11,4 36 68,46 14,24
BSB [mg/I] 45 19,42 15,0 (16,2) 42 32,61 15,0 (18,4)
CSB [mg/I] 46 45,81 7,8 46 63,16 5,8
TOC [mg/l] 42 21,20 6,9 38 38,45 7,5
TNb [mg/l] 43 27,71 14,8 37 47,25 15,0 (20,1)

Die in Klammern gesetzten Werte entsprechen den empirischen, d. h. unlimitierten Vergleichsstandardabweichungen.
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Tabelle 5.2 : Endkenndaten Niveau 3 und Niveau 4

Institut fiir Hygiene und Umwelt Hamburg

Parameter Anzahl [Mittelwerte SR rel. Anzahl | Mittelwerte SRrel.
Labore | (Hampel- (relative Ver- Labore Hampel- (relative Ver-
Schatzer) | gleichsstdabw.) Schatzer) gleichsstdabw.)
[%] [%]
AOX [ug/ 41 118,8 9,1 37 136,9 11,8
BSB [mg/l] 43 64,99 15,0 (20,3) 42 90,54 15,0 (19,8)
CSB [mg/I] 45 92,14 4,5 46 103,7 4,0 (3,6)
TOC [mg/l] 43 99,52 5,0 (4,4) 37 139,9 5,0 (4,5)
TNb [mg/l] 40 100,2 10,6 37 116,9 15,0 (16,7)

Die in Klammern gesetzten Werte entsprechen den empirischen, d. h. unlimitierten Vergleichsstandardabweichungen.

Tabelle 5.3 : Endkenndaten Niveau 5 und Niveau 6

Parameter Anzahl [Mittelwerte SR rel. Anzahl | Mittelwerte SRrel.
Labore | (Hampel- (relative Ver- Labore Hampel- (relative Ver-
Schatzer) | gleichsstdabw.) Schatzer) gleichsstdabw.)
[%] [%]
AOX [ug/l] 39 154,3 9,7 35 174,7 10,9
BSB [mg/l] 44 117,5 15, (21,3) 45 1741 15,0 (16,4)
CSB [mg/I] 46 132,5 4,0 (3,9) 47 176,1 4,0 (2,1)
TOC [mg/l] 40 179,2 6,6 40 2279 5,0 (4,9)
TNb [mg/l] 42 154,1 11,1 41 177,6 12,6

Die in Klammern gesetzten Werte entsprechen den empirischen, d. h. unlimitierten Vergleichsstandardabweichungen.

Tabelle: 5.4 Mittelwerte der Parameter in den Niveaus 1 bis 6

Parameter Niv. 1 Niv. 2 Niv. 3 Niv. 4 Niv. 5 Niv. 6
AOX [ug/l] 48,74 68,46 118,8 136,9 154,3 174,7
BSB [mg/l] 19,42 32,61 64,99 90,54 117,5 174 1
CSB [mg/I] 45,81 63,16 92,14 103,7 132,5 176,1
TOC [mg/l] 21,20 38,45 99,52 139,9 179,2 227,9
TNb [mg/l] 27,71 47,25 100,2 116,9 154 1 177,6

Tabelle: 5.5 Relative Standardabweichungen [%] der Parameter in den Niveaus 1 bis 6

Parameter Niv. 1 Niv. 2 Niv. 3 Niv. 4 Niv. 5 Niv. 6
AOX 11,4 14,24 9,1 11,8 9,7 10,9
BSB 15,0 (16,2) | 15,0 (18,4) | 15,0 (20,3) | 15,0 (19,8 | 15,0 (21,3) | 15,0 (16,4)
CSB 7,8 5,8 4,5 4,0(3,6) | 4,0(3,9) 4,0 (2,1)
TOC 6,9 7,5 5,0 (4,2) 5,0 (4,5) 6,6 5,0 (4,9)
TNb 14,8 15,0 (20,1) 10,6 15,0 (16,7) 11,1 12,6

Bei Betrachtung der relativen Standardabweichungen fallt auf, dass diese flir den AOX (ber den ge-

samten hier betrachteten Konzentrationsbereich (48,7 ug/l bis 174,7 ng/l) kaum variieren und recht

gleichmaRig bei im Mittel 11,4 % liegen. Die vorgegebene Obergrenze fir die relative Vergleichsstan-

dardabweichung (SRrel) von 20 % fiir den low-level-Bereich und 15 % flr den héher konzentrierten

Bereich sind damit auf keinem Niveau Utberschritten worden.

Anders sieht die Situation beim BSBs5 aus. Hier wurde die vorgegebene Obergrenze flir SRrel. von

15,0 % auf jedem Niveau Uberschritten. Wie beim AOX scheint auch beim BSB;5 die Vergleichsstan-
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dardabweichung nicht von der Konzentration der relevanten Inhaltsstoffe abhangig zu sein. Im Mittel
liegt die Streuung bei 18,7 %. Fur die Berechnung der Toleranzgrenzen wurde die vorgegebene ,Soll-
standardabweichung® von 15,0 % herangezogen und damit der Toleranzbereich gegenuber den empi-
risch ermittelten Streuung etwas eingeengt.

Der CSB weist insgesamt sehr gut vergleichbare Werte auf. Die Streuung liegt im Mittel bei 4,6 %.
Eine leichte Konzentrationsabhangigkeit ist zu beobachten. Durch die vorgegebene Untergrenze der
Vergleichsstandardabweichung von 4,0 % wurde der Toleranzbereich insgesamt fur die drei héher-
konzentrierten Niveaus aufgeweitet.

Auch die Konzentration fir den Parameter TOC ist von den Ringversuchsteilnehmern mit sehr ver-
gleichbaren Ergebnissen gemessen worden. Mit im Mittel 5,9 % liegt die Vergleichsstandardabwei-
chung nahe an der vorgegebenen Obergrenze.

Der TNb ist - wie der BSB5 - das erste Mal als ein bewertbarer Parameter bei den Landerlbergreifen-
den Ringversuchen eingesetzt worden; im 2. LURV 1999 war der TNb nur optional zu bestimmen. Die
vorgegebene Obergrenze der relativen Vergleichsstandardabweichung von 15 % wurde bei zwei Ni-
veaus Uberschritten, liegt aber im Mittel mit 14,3 % darunter.

Als Reslimee lasst sich somit zusammenfassen, dass die Vergleichbarkeit der Messwerte bei den hier

zu bestimmenden Summenparametern mit Ausnahme des BSBs5 sehr gut bis gut ist.

6. Die verwendeten Messmethoden

Als Bestimmungsmethoden waren bei diesem Ringversuch nur die Methoden der Tabelle 1.1 zuge-
lassen. Zum Teil bedeutete dies nur ein einziges Verfahren, wie z. B. beim AOX, BSB;s und TOC.
Beim CSB und TNb waren dagegen drei bzw. vier verschiedene Bestimmungsmethoden zugelassen.
AOX: Wie schon erwahnt, fuhrten 17 Teilnehmer keine Bestimmung des AOX durch. Alle anderen
wandten die vorgegebene Methode DIN EN 1485: 1996-11 (H14) an.

BSBS5: Bei diesem Parameter waren es insgesamt drei Labore, die auf eine Bestimmung verzichteten.
Drei weitere Labore wandten die DIN EN 1899-2:1998-05 (H55) an, bei der der Sauerstoff respiro-
metrisch bestimmt wird. Die Werte der Labore wurden nicht in die Auswertung einbezogen und wur-
den als falsch bewertet (siehe Kap. 2, Bewertungskriterien).

CSB: Hier konnten die Teilnehmer unter den Methoden H41, H44 und H45 wahlen. Methode H41
wurde von der Uberwiegenden Anzahl der Teilnehmer (82) angewandt, wahrend H44 nur von einem
Labor gewahlt wurde. Fir H45 entschieden sich neun Teilnehmer. Ein Labor hat auf die Bestimmung
des CSB ganz verzichtet. Ein Vergleich der mit den Methoden H41 und H45 erzielten Mittelwerte er-
gibt eine gute Ubereinstimmung, obwohl die Anzahl der jeweils in die Statistik eingehenden Labore
doch recht unterschiedlich ist (siehe Anhang).

TOC: Der Parameter wurde von 11 Laboren nicht bestimmt. Die anderen Teilnehmer arbeiteten nach
der angegebenen Methode DIN EN 1484: 1997-08 (H3); ein Labor hat den Kivettentest nach Dr. Lan-
ge angewandt. Diese Daten wurden nicht in die Bewertung aufgenommen.

TNb: Bei diesem Parameter konnte zwischen insgesamt 4 Verfahren gewahlt werden. Die Verteilung

der Labore auf die einzelnen Verfahren ist wie folgt:

Tabelle 6.1: Fur die Bestimmung des TNb bei diesem Ringversuch angewandte Verfahren
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Norm H27 H34 H34 H36 anderes | keine Be-
(Vornorm) Verfahren | stimmung
Anzahl Labore 20 9 20 31 2 11

11 Labore haben den Parameter nicht bestimmt, 2 Teilnehmer wandten andere Bestimmungsmadg-
lichkeiten fiir den TNb an. Diese Daten wurden - wie oben bereits erwahnt — nicht in die Auswertung

aufgenommen und als nicht erfolgreich bewertet.

Methodenvergleich

In der Abb. 6.1 sind die mit den unterschiedlichen Methoden ermittelten Mittelwerte fliir den Parameter

TNb vergleichend dargestellt.

Abb. 6.1
TNb - Methodenvergleich
Mittelwerte
EMW_H27
BEMW_H34
200 -
OMW_H34V —
180 - =
OMW_H36
160 - ]
140 -
_ 120 4 ]
D 100 -
S
80 -
60 -
40 -
O T T T
NIV1 NIV2 NIV3 NIV4 NIV5 NIV6

Aus der Abbildung ist erkennbar, dass mit der H27 Gberwiegend etwas geringere Gehalte gemessen
werden als mit der H34 oder der H36. Auch bezuglich der Standardabweichung (siehe Abb. 6.2) fallt
das Ergebnis flir die H27 unglinstiger aus, denn es treten z. T. erheblich Streuungen auf. Die Anzahl

der jeweils an der Mittelwertbildung beteiligten Labore sind in Tabelle 6.1 aufgefiihrt..

Tabelle 6.1: Anzahl Labore, die das jeweilige Verfahren anwandten

Probe/Methode H27 H34 H34V H36
NIV1 14 8 6 15
NIV2 6 12 3 15
NIV3 9 12 4 14
NIV4 11 4 7 15
NIV5 10 10 5 16
NIV6 10 12 2 15
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Abb. 6.2: Vergleich der Vergleichsstandardabweichungen

TNbD - Me.thodenverglelch . OSRrel_H27
SRrel: rel. Vergleichsstandardabweichung  |ggRrel H3s
OSRrel_H34V
60 O SRrel_H36
50 —
40 - —
R 30
20 1
10 -
B0 1| A N
NIV1 NIV2 NIV3 NIV4 NIV5 NIV6

7. Zusammenfassung

Im 15. landerubergreifend veranstalteten Ringversuch waren finf Summenparameter im Abwasser zu
bestimmen. Bei den Parametern handelte es ich um AOX, BSB5, CSB, TOC und TNb. Die Bestim-
mung war auf die Anwendung von definierten im Fachmodul Wasser angegebenen Verfahren be-
schrankt. Werte, die mit anderen Verfahren gewonnen wurden, wurden daher als nicht in die Auswer-
tung Gbernommen und entsprechend als nicht-erfolgreich bewertet. Der 15. LURV wurde insgesamt
von den vier Veranstaltern AQS Baden-Wirttemberg, BWG Hamburg, LfU Saarland sowie UBS
Sachsen durchgefihrt: Das Institut fir Hygiene und Umwelt in Hamburg versorgte 94 Teilnehmer aus
den Bundeslandern Berlin, Brandenburg, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersach-
sen und Schleswig-Holstein. Die Proben wurden zur Wahrung der Stabilitat mit Mineralsduren versetzt
und zuséatzlich von der Ansetzung bis zur Abgabe an die Teilnehmer auf 4°C gekiihlt. Jeder Teilneh-
mer hatte drei Proben unterschiedlicher Konzentrationen zu untersuchen. Durch die Herstellung von
insgesamt sechs Niveaus war es moglich, unterschiedliche Probenkombinationen fiir die einzelnen
Teilnehmer zusammenzustellen. Die mittels robuster Statistik (Q-Methode/Hampel-Schatzer) durch-
geflhrte Auswertung der Messdaten zeigte in Bezug auf die Streuungen gute bis sehr gute Ergebnis-
se fur die Parameter AOX, CSB, TOC und TNb; der BSB5 wies ein eher zufriedenstellendes Ergebnis
auf.

Alle finf Parameter des Ringversuchs sowie die insgesamt 15 Parameter-Niveau-Kombinationen
(PNK) konnten fir die Bewertung des Ringversuchs herangezogen werden. Die Bewertung wurde
anhand von Z,-Scores vorgenommen. Als Bewertungskriterium wurde Z = 2 gewahlt. Bei diesem
Ringversuch konnte die Beobachtung gemacht werden, dass relativ viele (25, d. h. 27 %) Labore nicht
samtliche Parameter bestimmten, sondern nur eine Auswahl trafen. Da nicht-bestimmte Parameter
bei den landerlbergreifend veranstalteten Ringversuchen als nicht-erfolgreich bewertet werden, ist

die Zahl der Labore, die den Ringversuch nicht-erfolgreich absolvierten dadurch ungewdhnlich hoch.
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31 der insgesamt 93 Laboratorien, die Daten geliefert haben, haben die vorgegebenen Kriterien nicht

erfullt. Das entspricht damit einem Anteil von 33,3 %; die Erfolgsquote liegt entsprechend bei 66,7 %.
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Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

15. Landerubergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Ringversuch:

Probe Merkmal Sollwert/Modus
NIVEAU1 AOX 48,739 M
NIVEAU1 BSB5 19,417 M
NIVEAU1 CSB 45805 M
NIVEAU1 TOC 21,203 M
NIVEAU1 TNB 27,707 M
NIVEAU2 AOX 68,462 M
NIVEAU2 BSB5 32,608 M
NIVEAU2 CSB 63,158 M
NIVEAU2 TOC 36,450 M
NIVEAU2 TNB 47,246 M
NIVEAU3 AOX 118,829 M
NIVEAU3 BSB5 64,992 M
NIVEAU3 CSB 92,138 M
NIVEAU3 TOC 99,520 M
NIVEAU3 TNB 100,185 M
NIVEAU4 AOX 136,890 M
NIVEAU4 BSB5 90,539 M
NIVEAU4 CSB 103,708 M
NIVEAU4 TOC 139,948 M

STD (rel.)/Modus

11,367
15,000
7,805
6,946
14,823
14,236
15,000
5,782
7,545
15,000
9,145
15,000
4,450
5,000
10,573
11,819
15,000
4,000
5,000

rrrrr OO~~~ *+~O- O e

Tol. unten

38,219
13,966
38,912
18,353
20,016
50,168
23,455
56,054
31,141
33,983
98,001
46,748
84,111
89,805
80,005
106,227
65,123
95,571
126,286

Sollwert-Modus : M=Mean(statistischer Wert), IM=Lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell

Tol. oben

60,524
25,748
53,256
24,258
36,625
89,551
43,241
70,686
42,173
62,652
141,649
86,185
100,530
109,734
122,613
171,396
120,062
112,178
154,311

Auswertung

DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=statistisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=Limitiert, Vf=Varianzfunktion

erstellt am: 19.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Anz. Labore

40
45
46
42
43
36
42
46
38
37
41
43
45
43
40
37
42
46
37

Kriterium

Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2

Einheit

g/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
g/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
pg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
g/l
mg/l
mg/l
mg/l

u. Konf.-limit

47,022
18,566
44,772
20,757
26,479
65,278
31,129
62,103
35,575
44,962
115,502
62,078
90,940
98,033
96,902
131,677
86,432
102,510
137,694

o. Konf.-limit

50,456
20,268
46,838
21,648
28,934
71,646
34,088
64,214
37,324
49,529
122,155
67,906
93,336
101,007
103,468
142,103
94,646
104,907
142,203

Institut fir Hygiene und Umwelt

ProLab / quo data



Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

15. Landerubergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Ringversuch:

Probe Merkmal Sollwert/Modus
NIVEAU4 TNB 116,850 M
NIVEAU5 AOX 154,334 M
NIVEAU5 BSB5 117,547 M
NIVEAU5 CSB 132,451 M
NIVEAU5 TOC 179,170 M
NIVEAU5 TNB 154,144 M
NIVEAU6 AOX 174,716 M
NIVEAU6 BSB5 174,073 M
NIVEAU6 CSB 176,134 M
NIVEAU6 TOC 227,896 M
NIVEAU6 TNB 177,624 M

STD (rel.)/Modus

15,000
9,746
15,000
4,000
6,582
11,105
10,938
15,000
4,000
5,000
12,562

rrrrOrOrO OO

Tol. unten

84,049
125,579

84,550
122,059
156,310
121,606
138,366
125,208
162,314
205,648
135,461

Sollwert-Modus : M=Mean(statistischer Wert), IM=Lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell

Tol. oben

154,953
186,030
155,877
143,268
203,584
190,499
215,263
230,835
190,518
251,284
225,423

Auswertung

DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=statistisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=Limitiert, Vf=Varianzfunktion

erstellt am: 19.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Anz. Labore

37
39
44
46
40
42
35
45
47
40
41

Kriterium

Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2

Einheit

mg/l
g/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
g/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|

u. Konf.-limit

111,202
149,613
112,337
130,920
175,515
148,967
168,385
166,444
174,119
224,364
170,794

o. Konf.-limit

122,498
159,055
122,757
133,982
182,824
159,320
181,047
181,702
178,148
231,427
184,454

Institut fir Hygiene und Umwelt

ProLab / quo data



Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

15. Lénderiibergreifender Ringversuch ,,Summenparameter in Abwasser 11/2005%

Statistische Auswertung

Niveau 1

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Bereich Umweltuntersuchungen



Seite 1

Ubersicht Z-Scores

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Probe: Niveau1
AOX BSB5 CSB TOC TNB
200 F '
207
210
224
236
238
255
268
269 ’ 228
271
297 %8
302 s 4,923
305
310
330
348 -2,854 -2,
357
362
366
378 -2,281
281 18,656
385
387
391 > :
-2 0 2 -2 (I) 2 -2 6 2 -2 (I) 2 -2 (I) 2
erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Seite 1

Ubersicht Z-Scores
Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser
Probe: Niveau1

AOX BSB5 CSB TOC TNB
010 F —
011
015
020
024
039
047
050
068
079
097
100
109
113 i
117
119
129 —
130
147
164
179
184
192

-4,13

5,475

OLT ,KRLTTL“

erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 pg/l

Probe: Niveau1 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: AOX - Adsorb. org. Halogen Vergleichs-STD (VR): 5,540 ug/|
Anzahl Labore: 40 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 11,37%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 11,37% (Limited)
Mittelwert: 48,739 g/l Toleranzgrenzen: 38,219 - 60,524 g/l

(]Zu-Score| < 2,000)

SOE |:|Vr

] ToIeM&grenze

g/l

Toleranzgrenze

129
357
268
391
387
130
097
348
100
020
210
224
366
378
117
039
362
305
184
079
047 -
310
385
068
113
238
024
179

8 3304

5 236}

AQ S 20.12.2005

""""""" Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

164 -
010
271
147
297
109
302

269

119
015

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 54,000 54,000 0,893
011 - 0,000
015 85,500 85,500 6,239
020 45,800 45,800 -0,559
024 52,500 52,500 0,638
039 47,000 47,000 -0,331
047 50,000 50,000 0,214
050 - 0,000
068 51,000 51,000 0,384
079 49,500 49,500 0,129
097 45,000 45,000 -0,711
100 45,200 45,200 -0,673
109 58,000 58,000 1,572
113 51,000 51,000 0,384
117 46,400 46,400 -0,445
119 81,000 81,000 5,475
129 38,800 38,800 -1,889
130 44,500 44,500 -0,806
147 56,100 56,100 1,249
164 53,900 53,900 0,876
179 52,600 52,600 0,655
184 47,700 47,700 -0,197
192 - 0,000
200 - 0,000
207 - 0,000
210 45,900 45,900 -0,540
224 46,000 46,000 -0,521
236 48,000 48,000 -0,140
238 51,600 51,600 0,486
255 - 0,000
268 43,200 43,200 -1,053
269 80,200 80,200 5,339
271 55,000 55,000 1,063
297 56,400 56,400 1,300
302 61,600 61,600 2,183
305 47,300 47,300 -0,273

Institut fir Hygiene und Umwelt
Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
310 50,600 50,600 0,316
330 48,200 48,200 -0,102
348 45,000 45,000 -0,711
357 41,500 41,500 -1,376
362 47,000 47,000 -0,331
366 46,000 46,000 -0,521
378 46,200 46,200 -0,483
381 - 0,000
385 50,700 50,700 0,333
387 44,300 44,300 -0,844
391 43,700 43,700 -0,958

50E I:IVr

] Toler\éﬁ&grenze

g/l

Toleranzgrenze

129}
357
268}
391 -]
387
130
097 -}
348 -]
100
020}
210}
224 -]
366}
378
117
039}
362-]
305}
184

ggzse-

S 330
079}
047}
310
385-]
068}
113}
2381
024}
179}
164 -
010+
271
147
297 -]
109
302-]
2691

=

AQ S 20.12.2005

""""""" Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

119
015

ProLab 2003

Institut fir Hygiene und Umwelt
Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau1 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: BSB5 - Biolog. Sauerstoff-Bedarf Vergleichs-STD (VR): 3,146 mg/I
Anzahl Labore: 45 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 16,20%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)
Mittelwert: 19,417 mg/I Toleranzgrenzen: 13,966 - 25,748 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 24,900 24,900 1,732
011 - 0,000
015 19,300 19,300 -0,043
020 20,300 20,300 0,279
024 20,700 20,700 0,405
40 039 17,800 17,800 -0,593
38 047 17,000 17,000 -0,887
1 050 21,500 21,500 0,658
36 _ 068 16,100 16,100 1,217
34 079 22,000 22,000 0,816
30 097 20,500 20,500 0,342
1 100 20,900 20,900 0,469
304 109 22,000 22,000 0,816
28 113 15,000 15,000 -1,621
] X 117 16,000 16,000 -1,254
26 - @Q} 119 - 0,000
24 ToleRzgrenze - §’ 129 18,600 18,600 -0,300
20 ] |_|Vr o ——— B 130 18,200 18,200 -0,446
= 1 —— 147 21,000 21,000 0,500
2 20 _— T
£ — - 164 21,700 21,700 0,721
18 ————— 179 22,400 22,400 0,942
16 - 184 21,900 21,900 0,784
] - Toleranzgrenze 192 19,800 19,800 0,121
14 ] R 200 22,700 22,700 1,037
12 207 19,700 19,700 0,090
10 210 18,500 18,500 -0,336
E 224 16,000 16,000 -1,254
8‘: 236 22,300 22,300 0,911
6] 238 18,300 18,300 0,410
E 255 19,500 19,500 0,026
] 268 22,000 22,000 0,816
2-: 269 18,100 18,100 0,483
0 . I LI UL L I LI L I I 1 LI L I 1 1 L I LI LU LI I LU LI LI 1 LU L 1 I U L I an 18'200 18'200 -0'446
VO WNODNTOOUNNODODOr WMODWLUONAN—TONNNTTONOST I O DN OO ©N OAN 297 17,300 17,300 -0,777
SeBrrlE8n8IXSTLRRIITCcARLT SRS ST2T8L2IE28Q-888358 302 35:000 35:000 4:923
Labor 305 14,500 14,500 -1,804

ProLab 2003

AQS’ 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

FHHBWG Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
310 16,400 16,400 1,107
330 18,000 18,000 -0,520
348 13,000 13,000 2,354
357 20,300 20,300 0,279
362 24,000 24,000 1,448
366 23,000 23,000 1,132
378 13,200 13,200 -2,281
381 21,900 21,900 0,784
385 16,900 16,900 0,923
387 20,300 20,300 0,279
391 20,000 20,000 0,184
40
38
36
34
32
30
28
26 &
24 ToIeFéﬁ‘zgrenze - $©
_ 22 Vr =TT == -
> 20 == I
S ] J— 1
187 =
16 _——
] — Toleranzgrenze
14 -
12
10
8
6
4
2
0 . I LI UL L I LI L I I 1 LI L I 1 1 L I LI LU LI I LU LI LI 1 LU L 1 I U L I
W O OO FTOOLUNINOOD OO MO0 LLINSNAN"TONINNTSONOS ST OO0 OO O ©ON ON
IS NO ™~ NO -0 FTOMNDOONNNDTAN—TLO OO ANL OO ANOTFT WO VDN OO NNNO OO «— O
MO MO~ NOOMMOANOMAN~ANANOANTTOANAN—~TMOMMOOTrr@r O r —~MO~—ANAN—-ANMMmOM
Labor
ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

Institut fir Hygiene und Umwelt
FI‘I_HBWG Behorde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau1 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: CSB - Chemischer Sauerstoff-Bedarf Vergleichs-STD (VR): 3,575 mg/I
Anzahl Labore: 46 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 7,81%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 7,81% (Limited)
Mittelwert: 45,805 mg/I Toleranzgrenzen: 38,912 - 53,256 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 43,200 43,200 -0,756
o011 44,500 44,500 -0,379
015 56,900 56,900 2,978
020 40,000 40,000 -1,684
024 56,300 56,300 2,817
70 039 35,200 35,200 -3,077
. 047 48,000 48,000 0,589
65 050 48,600 48,600 0,750
; 068 46,300 46,300 0,133
60 x 079 45,000 45,000 -0,234
i _— $<z} 097 48,700 48,700 0,777
55 o <& 100 41,500 41,500 1,249
] Toleran renze _— SR\ 109 47,000 47,000 0,321
50 g9 - J 113 49000 49,000 0,858
] |:| e 117 47,000 47,000 0,321
45 [ ————— - 119 - 0,000
10 i - Toleranzgrenze 129 43,800 43,800 -0,582
. = 130 41,700 41,700 -1,191
= ] 147 43,700 43,700 -0,611
I 357 - 164 41,500 41,500 -1,249
30 : 179 44,300 44,300 -0,437
g 184 46,600 46,600 0,213
25_3 192 43400 43,400 -0,698
E 200 42,100 42,100 -1,075
20] 207 44,800 44,800 -0,292
; 210 44,600 44,600 -0,350
151 224 47,000 47,000 0,321
] 236 44,500 44,500 -0,379
10] 238 52,200 52,200 1,716
i 255 44,000 44,000 -0,524
5] 268 45,000 45,000 -0,234
i 269 48,400 48,400 0,697
0 LI LI LILEL LI LU LLEL LI LI LI LI LI LI LI LR LU LU LI I an 50,100 50,100 1,158
S 8538828388805 8588388 35539883526 K883 207 44400 44400 0408
COMrrrmr T ANO T MO ~OANTNMNMOANANNONMMNMO MO~~~ ANMOMMANOO MMM ANMN OO 302 51’000 51’000 1’394
Labor 305 46,800 46,800 0,267
ProLab 2003
20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
310 43,700 43,700 0,611
330 43,900 43,900 -0,553
348 48,000 48,000 0,589
357 49,100 49,100 0,884
362 48,000 48,000 0,589
366 41,000 41,000 -1,394
378 49,700 49,700 1,045
381 44,400 44,400 -0,408
385 45,600 45,600 -0,059
387 45,300 45,300 0,146
391 47,800 47,800 0,536
70+
65
60—: .
] - &‘
55+ <&
] VR o R\
50- Tolerﬁnwrenze =T /
45- e X
] _— Toleranzgrenz
40] _ oleranzgrenze
= ]
2 35 —
IS
304
25
20
15
10-
5
0 rrrrrrrrrrrrrrorrrrrrorrrorrrorrrrrr-rrr-rrrrrrrorrrr T I
DO OO FT OOOAUANMNODIODOUL OINTr —OO NN FTUIOMNMNT-—NONDON ONOWOW ™~ AN W I WOV
OAN OOOW MO OT - NODLMNNDO—TMOMO—ONNO ONVNOWOVOOO~ANDDITTO OLULDHXZ—LOOINNOMAN «—
COMrrrmr T ANO T MO ~OANTNMNMOANANNONMMNMO MO~~~ ANMOMMANOO MMM ANMN OO
Labor
ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

Institut fir Hygiene und Umwelt

FHHBWG Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau1 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: TOC - Ges.Org. Kohlenstoff Vergleichs-STD (VR): 1,473 mg/I
Anzahl Labore: 42 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 6,95%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 6,95% (Limited)
Mittelwert: 21,203 mg/I Toleranzgrenzen: 18,353 - 24,258 mg/I

(]Zu-Score| < 2,000)

VR

E Toleﬁﬁﬂrenze

i -
Toleranzgrenze

097-
050
302-
305-
113
207+
079
024 -
366
179-
236
010
238
039-
164
109}
119-]
224
020
147

8 3574
117
330+
047+
184}
210
271
385
391
068

5 3104

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

387

015
378
362
268
129
100
348

297

269 -1
381

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 20,700 20,700 -0,353
011 - 0,000
015 22,300 22,300 0,718
020 21,100 21,100 -0,072
024 20,300 20,300 -0,633
039 20,800 20,800 -0,283
047 21,400 21,400 0,129
050 18,000 18,000 -2,247
068 22,100 22,100 0,587
079 20,000 20,000 -0,844
097 17,500 17,500 -2,598
100 23,600 23,600 1,569
109 21,000 21,000 -0,142
113 19,300 19,300 -1,335
117 21,300 21,300 0,064
119 21,000 21,000 -0,142
129 23,400 23,400 1,438
130 - 0,000
147 21,100 21,100 -0,072
164 20,900 20,900 -0,212
179 20,600 20,600 -0,423
184 21,500 21,500 0,195
192 - 0,000
200 - 0,000
207 19,300 19,300 -1,335
210 21,600 21,600 0,260
224 21,000 21,000 -0,142
236 20,600 20,600 -0,423
238 20,700 20,700 -0,353
255 - 0,000
268 23,200 23,200 1,307
269 35,400 35,400 9,294
271 21,600 21,600 0,260
297 24,800 24,800 2,355
302 18,630 18,630 -1,805
305 18,800 18,800 -1,686

Institut fir Hygiene und Umwelt
Prolab / quo data



Einzeldarstellung

VR

E Toleﬁﬁﬂrenze

i -
Toleranzgrenze

097
050
302
305
113
207
079
024
366
179
236
010
238
039
164 -
109
119
224

AQ S 20.12.2005

""""""" Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

020

147}
5 3104

8 357-

117+
330

047

184
210

271+

385

391

068 -

387

015

378

362

268

129

100

348

297

269 -1
381

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
310 21,100 21,100 -0,072
330 21,300 21,300 0,064
348 24,000 24,000 1,831
357 21,200 21,200 -0,002
362 23,000 23,000 1,177
366 20,300 20,300 -0,633
378 22,400 22,400 0,784
381 49,700 49,700 18,656
385 21,800 21,800 0,391
387 22,200 22,200 0,653
391 21,800 21,800 0,391

Institut fir Hygiene und Umwelt
Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau1

Parameter: TNb - Ges. geb. Stickstoff
Anzahl Labore: 43

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 27,707 mg/I

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 4,107 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,82%
Rel.Soll STD: 14,82% (Limited)

Toleranzgrenzen: 20,016 - 36,625 mg/|

(]Zu-Score| < 2,000)

 Toleranzgrenze
VR

30 Vr

oy
1

Toleranzgrenze

100
348
224
184
305
357
068
387

AQ S 20.12.2005

109

020

097

164
391
179
236
210
207
1174
385-
047

—015-]

8 378

= 255}
366
269
271
039
050
268
024
192

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

200

129

310

011

113
330

010

302

130

297

362
238

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 32,000 32,000 0,963
011 30,800 30,800 0,694
015 28,100 28,100 0,088
020 24,800 24,800 -0,756
024 29,600 29,600 0,425
039 29,400 29,400 0,380
047 28,000 28,000 0,066
050 29,400 29,400 0,380
068 23,300 23,300 -1,146
079 - 0,000
097 25,100 25,100 -0,678
100 11,800 11,800 -4,136
109 23,700 23,700 -1,042
113 31,000 31,000 0,739
117 27,100 27,100 -0,158
119 - 0,000
129 29,800 29,800 0,469
130 36,200 36,200 1,905
147 - 0,000
164 25,500 25,500 -0,574
179 26,400 26,400 -0,340
184 21,200 21,200 -1,692
192 29,600 29,600 0,425
200 29,700 29,700 0,447
207 27,000 27,000 -0,184
210 26,600 26,600 -0,288
224 21,000 21,000 -1,744
236 26,500 26,500 -0,314
238 62,500 62,500 7,803
255 28,500 28,500 0,178
268 29,400 29,400 0,380
269 29,300 29,300 0,357
271 29,300 29,300 0,357
297 36,700 36,700 2,017
302 32,140 32,140 0,994
305 22,300 22,300 -1,406

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

 Toleranzgrenze
VR

30 Vr

oy
1

Toleranzgrenze

100
348
224
184
305
357
068
387
109
020
097
164
391
179+
236
210
207

117
385

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg
FHHBWG

047
—015-]

8 378

= 2554

366
269
2714
039
050
268
024
192
200
129
310
011
113
330
010
302

130
297
362
238

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
310 30,000 30,000 0,514
330 31,200 31,200 0,783
348 17,000 17,000 -2,784
357 22,500 22,500 -1,354
362 39,000 39,000 2,533
366 29,000 29,000 0,290
378 28,170 28,170 0,104
381 - 0,000
385 27,300 27,300 -0,106
387 23,600 23,600 -1,068
391 26,200 26,200 -0,392

Institut fir Hygiene und Umwelt
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Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

15. Lénderiibergreifender Ringversuch ,,Summenparameter in Abwasser 11/2005%

Statistische Auswertung

Niveau 2

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Bereich Umweltuntersuchungen



Seite 1

Ubersicht Z-Scores
Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser
Probe: Niveau 2

AOX BSB5 CSB TOC TNB
012 }

016 ﬂ
028

029

031

040

043

051

062 3,275 -4,284
064

066

069

Y

89

Ao

072 i LC L
073
083 -2,896
094 gl e e e 2128
106
122 08 e .
142
145
149
151 89
155 F 2003
-2 0 2 2 0 2 -2 -2 0 2 -2 0 2
erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
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Ubersicht Z-Scores

Seite 1

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Probe:

Niveau 2

162
166
171

174
186
231

232
259
280
294
319
326
335
340
344
347
353
356
360
382
390
393
404

AOX BSB5 CSB TOC TNB

5,846

= =
=
{

v

<
=
=
—
=

2 -

erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 pg/l

Probe: Niveau 2 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: AOX - Adsorb. org. Halogen Vergleichs-STD (VR): 9,746 ug/l
Anzahl Labore: 36 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,24%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 14,24% (Limited)
Mittelwert: 68,462 g/l Toleranzgrenzen: 50,168 - 89,551 g/

(|Zu-Score| < 2,000)

3
1101 83
100- o
90} Q}\
] >
1 Tolersizgrenze _ g
80 _—— - N
] |_|Vr -
70 [ —
1 = €
g 60-_ __—___
] - Toleranzgrenze
50
40
30 o
20
10
0- I I I 1 1 LI I U U U I U 1 U 1 1 1 1 I I 1 I U I LI I 1 1 LI i I I I i i I U LI LI I
O O ¥ ~ A AN AN © M © N OO 00 © O © O O AN v~ F —O O F ¥ © — M © © 1B N & T
T N O~ F O© © O 0 N ¥ N -~ F § © 0 0 — WO F IO O© — N O O F 1 O I © D O
M O O~ O v~ OM ~ ™ O OO0 M~ AN OO~ MH O MM~ O m dNO M~~~ O N <
Labor
ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
012 68,800 68,800 0,032
016 66,500 66,500 -0,214
028 66,300 66,300 -0,236
029 55,500 55,500 -1,417
031 - 0,000
040 66,500 66,500 -0,214
043 79,600 79,600 1,056
051 71,000 71,000 0,241
062 103,000 103,00 3,275
064 76,100 76,100 0,724
066 62,100 62,100 -0,696
069 - 0,000
072 59,500 59,500 -0,980
073 - 0,000
083 68,760 68,760 0,028
094 57,000 57,000 -1,253
106 80,800 80,800 1,170
122 64,800 64,800 -0,400
142 61,000 61,000 -0,816
145 - 0,000
149 66,000 66,000 -0,269
151 69,300 69,300 0,079
155 82,500 82,500 1,331
162 61,500 61,500 -0,761
166 67,300 67,300 -0,127
171 57,100 57,100 -1,242
174 72,100 72,100 0,345
186 63,800 63,800 -0,510
231 79,300 79,300 1,028
232 - 0,000
259 - 0,000
280 67,400 67,400 -0,116
294 130,100 130,10 5,846
319 71,200 71,200 0,260
326 77,800 77,800 0,886
335 - 0,000

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 33,100 33,100 -3,866
344 70,000 70,000 0,146
347 66,500 66,500 0,214
353 - 0,000
356 80,100 80,100 1,104
360 71,000 71,000 0,241
382 - 0,000
390 - 0,000
393 62,800 62,800 0,619
404 745,000 745,00 64,161
3
E o9
110 ™ <
. ~— M~
100—:
90 &«\
4 Tolerdifzgrenze &
p - ‘\\'
80 _— -
| |_| Vr B
70 - -
] = 1
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g 60-_ L
] — Toleranzgrenze
50
40
30—:
20
10
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 2 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: BSB5 - Biolog. Sauerstoff-Bedarf Vergleichs-STD (VR): 6,005 mg/I
Anzahl Labore: 42 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,42%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)
Mittelwert: 32,608 mg/I Toleranzgrenzen: 23,455 - 43,241 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
012 27,900 27,900 -1,029
016 - 0,000
028 33,600 33,600 0,187
029 39,500 39,500 1,296
031 27,400 27,400 1,138
70 040 33,500 33,500 0,168
. 043 24,500 24,500 1,772
65 051 35,000 35,000 0,450
; 062 13,000 13,000 -4,284
60 — 064 28,900 28,900 0,810
] 066 36,000 36,000 0,638
55 069 ; 0,000
i 072 38,800 38,800 1,165
50 073 - 0,000
] 083 29,630 29,630 -0,651
45 $q}\ 094 34,500 34,500 0,356
40- Toler\allﬁzgrenze _—— § 122 28,900 -28 900 _g,g?g
%35_3 H Vr == 142 30,300 30,300 -0,504
g V] Y ——— T 145 39,500 39,500 1,296
301 . L 149 30,100 30,100 -0,548
g ———— 151 35,400 35,400 0,525
25_: = - Toleranzgrenze 155 29,500 29,500 -0,679
E 162 33,900 33,900 0,243
20] _— 166 39,300 39,300 1,259
; — 171 21,800 21,800 2,362
151 174 38,700 38,700 1,146
E _ 186 26,300 26,300 -1,378
10} 231 35,400 35,400 0,525
i 232 33,800 33,800 0,224
5] 259 36,800 36,800 0,788
i 280 20,200 20,200 2,711
0 : I I I U I 1 I I I I I I U I U I I 1 1 U 1 I U U I I I I I I I I I 1 1 1 I U I U I 1 I I I I 294 35’600 35’600 0’563
ERIRNIR SR NIIBR22ISLLEIDTIIESIBIIINIRNBILIES 319 30,000 30,000 -0.570
O M AN~ O M~O0O0OM OO ~ 0O M—¥r OO0 N~ MOOMMH MO~ NNOOMOMANOMOHOONM—~O—~ O r—Mm < 326 37’700 37’700 0,958
Labor 335 25,600 25,600 -1,531
ProLab 2003
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Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 36,800 36,800 0,788
344 35,200 35,200 0,487
347 35,100 35,100 0,469
353 18,200 18,200 -3,148
356 34,300 34,300 0,318
360 43,500 43,500 2,049
382 37,800 37,800 0,977
390 36,600 36,600 0,751
393 27,500 27,500 -1,116
404 60,000 60,000 5,152
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Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 2

Parameter: CSB - Chemischer Sauerstoff-Bedarf
Anzahl Labore: 46

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 63,158 mg/I

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 3,652 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 5,78%
Rel.Soll STD: 5,78% (Limited)
Toleranzgrenzen: 56,054 - 70,686 mg/|

(|Zu-Score| < 2,000)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
012 61,600 61,600 -0,439
016 80,800 80,800 4,687
028 73,200 73,200 2,668
029 70,500 70,500 1,951
031 65,900 65,900 0,728
100+ 040 59,800 59,800 -0,945
95 043 62,100 62,100 -0,298
] 051 68,000 68,000 1,286
90 062 59,100 59,100 1,142
85 064 61,500 61,500 -0,467
801 _ & 066 62,000 62,000 0,326
1 @‘2’ 069 64,000 64,000 0,224
75 VR _ Q‘&@ 072 64000 64,000 0,224
704 Seeses B 073 62,100 62,100 -0,298
65- Toleﬁr\éérenze o 083 65,000 65,000 0,489
1 ———— I == —_——=—=—— == 094 72,000 72,000 2,349
60 = Toleranzgrenze 106 62,200 62,200 0,270
55 122 61,400 61,400 -0,495
= ] 142 60,000 60,000 -0,889
o 50
= E 145 57,900 57,900 -1,480
45 149 66,200 66,200 0,808
40 151 64,800 64,800 0,436
35 E 155 62,300 62,300 -0,242
E 162 62,100 62,100 -0,298
30 166 68,600 68,600 1,446
25 ] 171 59,500 59,500 -1,030
E 174 72,000 72,000 2,349
20': 186 64,500 64,500 0,356
15 231 61,600 61,600 -0,439
10 232 66,000 66,000 0,755
1 259 64,200 64,200 0,277
5-: 280 64,000 64,000 0,224
0 : LI I 1 L I LI LI U 1 L LI LI UL LI LI UL L U 1 L I LI UL I U LI L LI UL I 294 62'480 62'480 -0'191
O ANT —NOONOOANTAN —OMOMNMANOULANT OITUVLINODOO —MMNO— AN~ OO T I O © 319 61,200 61,200 -0,551
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M~ O T OO0~ MOMMrmrO0O O NOOO F~F"rmr MO ANMMOMOHOOOANANDTEF T MOMOWNT~T OO O~ OO0
Labor 326 65,500 65,500 0,622
335 63,600 63,600 0,117
ProLab 2003
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Einzeldarstellung

E VR

1 Toleﬁr\éérenze

N
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Toleranzgrenze

mg/l
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145
062
404
171
347
360
040
142
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064
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043
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382
5 294

8 353

344

335

069 -

072
280
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356

186

151
393

083

326

031

232

149 -

051

166

029

094

174
028
016

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 61,100 61,100 -0,579
344 62,800 62,800 -0,101
347 59,700 59,700 -0,974
353 62,700 62,700 -0,129
356 64,300 64,300 0,303
360 59,700 59,700 -0,974
382 62,400 62,400 -0,213
390 57,800 57,800 -1,508
393 64,800 64,800 0,436
404 59,100 59,100 -1,142

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 2 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: TOC - Ges.Org. Kohlenstoff Vergleichs-STD (VR): 2,750 mg/I
Anzahl Labore: 38 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 7,55%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 7,55% (Limited)
Mittelwert: 36,450 mg/I Toleranzgrenzen: 31,141 - 42,173 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
012 36,300 36,300 -0,056
016 38,000 38,000 0,542
028 41,200 41,200 1,660
029 59,600 59,600 8,089
031 36,600 36,600 0,053
70 040 33,500 33,500 1,111
. 043 38,300 38,300 0,647
65 051 33,000 33,000 -1,300
; 062 36,700 36,700 0,088
60 — 064 35,000 35,000 -0,546
] 066 35,800 35,800 -0,245
55 069 ; 0,000
] 072 33,900 33,900 -0,961
50+ & 073 - 0,000
45 ] Q}s‘z’ 083 31,870 31,870 -1,725
7 VR . @\\\ 094 35,400 35,400 -0,395
] i 106 33,800 33,800 -0,998
40 Tolerﬂiéfenze - 122 42,200 42,200 2,009
S 35_' — SSSS— - 142 35,400 35,400 -0,395
1S 1 ——— Toleranzgrenze 145 - 0,000
301 = 149 36,700 36,700 0,088
. — 151 43,000 43,000 2,289
o5 ] 155 36,800 36,800 0,122
E 162 34,100 34,100 -0,885
20] 166 37,800 37,800 0,472
; 171 38,100 38,100 0,577
151 174 39,000 39,000 0,891
] 186 39,300 39,300 0,996
10} 231 34,000 34,000 0,923
i 232 - 0,000
5] 259 37,400 37,400 0,332
i 280 38,300 38,300 0,647
0 I I I I I I 1 I I U I U I 1 I U I I U I I U 1 I 1 I 1 I I I I I 1 I I I I I U I 1 I 294 85,760 85,760 -0,260
SR80 I IS8R EISIIIETI IR ST2RSLINEBRYG R 319 87,200 87,200 0,262
M O O O ¥ ~ O AN mO M O+~¥ N OO MOO —~—m™ MO oOoOdNOM—OMO O~ M OoOoOdNN — O ~ +— O 326 29’000 29’000 -2,807
Labor 335 - 0,000

ProLab 2003
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Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 38,200 38,200 0,612
344 36,300 36,300 -0,056
347 37,800 37,800 0,472
353 - 0,000
356 37,300 37,300 0,297
360 35,200 35,200 -0,471
382 - 0,000
390 - 0,000
393 37,700 37,700 0,437
404 33,600 33,600 -1,074
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Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 2

Parameter: TNb - Ges. geb. Stickstoff
Anzahl Labore: 37

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 47,246 mg/|

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 9,509 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,13%
Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)

Toleranzgrenzen: 33,983 - 62,652 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)

E V=)

156,00(

v

J Toleranzgrenze
Vr

mg/I
(&)}
Z

Toleranzgrenze

083
064
404
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AQ S 20.12.2005
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Labor
ProLab 2003

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Labor GH1 Gehalt Z-Score
012 53,900 53,900 0,864
016 - 0,000
028 55,300 55,300 1,046
029 53,600 53,600 0,825
031 47,200 47,200 -0,007
040 44,900 44,900 -0,354
043 49,800 49,800 0,332
051 44,500 44,500 -0,414
062 - 0,000
064 32,600 32,600 -2,209
066 45,300 45,300 -0,293
069 - 0,000
072 156,000 156,00 14,118
073 52,100 52,100 0,630
083 31,360 31,360 -2,396
094 63,600 63,600 2,123
106 - 0,000
122 61,500 61,500 1,850
142 50,400 50,400 0,409
145 44,400 44,400 -0,429
149 49,000 49,000 0,228
151 42,600 42,600 -0,701
155 70,300 70,300 2,993
162 52,500 52,500 0,682
166 51,600 51,600 0,565
171 - 0,000
174 59,100 59,100 1,539
186 - 0,000
231 43,100 43,100 -0,625
232 - 0,000
259 43,800 43,800 -0,520
280 50,700 50,700 0,448
294 43,770 43,770 -0,524
319 34,800 34,800 -1,877
326 37,000 37,000 -1,545
335 48,100 48,100 0,111

Institut fir Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung
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ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 47,300 47,300 0,007
344 54,600 54,600 0,955
347 42,300 42,300 -0,746
353 - 0,000
356 39,400 39,400 -1,183
360 37,900 37,900 -1,409
382 - 0,000
390 47,200 47,200 -0,007
393 50,000 50,000 0,358
404 34,200 34,200 -1,967

Institut fir Hygiene und Umwelt
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Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

15. Lénderiibergreifender Ringversuch ,,Summenparameter in Abwasser 11/2005%

Statistische Auswertung

Niveau 3

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Bereich Umweltuntersuchungen



Ubersicht Z-Scores

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Probe:

Niveau3

010
012
016
020
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erstellt am: 20.12.2005
Behdrde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg
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Ubersicht Z-Scores

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Probe:

Niveau3

Seite 1

174
179
192
210
224
231
236
238
255
268
271
294
297
302
319
340
344
347
348
360
362
378
387

AOX
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F

10

-4,

=
==
1
=

2

erstellt am: 20.12.2005
Behdrde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Institut fGr Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 pg/l
Probe: Niveau3 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: AOX - Adsorb. org. Halogen Vergleichs-STD (VR): 10,866 ug/l
Anzahl Labore: 41 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 9,14%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 9,14% (Limited)

Mittelwert: 118,829 ug/l Toleranzgrenzen: 98,001 - 141,649 g/l (|Zu-Score| < 2,000)
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174
294
231

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 132,000 132,00 1,154
012 107,000 107,00 -1,136
016 102,000 102,00 -1,616
020 134,000 134,00 1,330
028 119,800 119,80 0,085
031 - 0,000
039 108,000 108,00 -1,040
040 119,000 119,00 0,015
050 - 0,000
062 126,000 126,00 0,629
079 117,000 117,00 -0,176
097 104,000 104,00 -1,424
106 132,000 132,00 1,154
113 106,000 106,00 -1,232
117 114,000 114,00 -0,464
142 115,000 115,00 -0,368
149 125,000 125,00 0,541
151 120,000 120,00 0,103
155 125,000 125,00 0,541
162 106,000 106,00 -1,232
164 115,000 115,00 -0,368
171 103,000 103,00 -1,520
174 135,000 135,00 1,417
179 123,000 123,00 0,366
192 - 0,000
210 116,000 116,00 -0,272
224 119,000 119,00 0,015
231 137,000 137,00 1,593
236 116,000 116,00 -0,272
238 108,000 108,00 -1,040
255 - 0,000
268 101,000 101,00 -1,712
271 122,000 122,00 0,278
294 135,600 135,60 1,470
297 123,800 123,80 0,436
302 126,600 126,60 0,681

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

150

140

{ ToleMRegrenze

130—: I:IVr

120

110
100-

T
1T

Toleranzgrenze

g/l

340
268
016
171
097 -

AQ S 20.12.2005

113
162

012

039

238

378

117
142

164

210

236

347

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

079

348-]
— 319

& 040-

= 224

028

151

362

271+

179

344

297

149

155

062

302

360
387

010

106
020
174 -

294
231

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
319 118,000 118,00 -0,080
340 74,300 74,300 -4,276
344 123,000 123,00 0,366
347 116,000 116,00 -0,272
348 117,000 117,00 -0,176
360 130,000 130,00 0,979
362 120,000 120,00 0,103
378 111,000 111,00 -0,752
387 130,000 130,00 0,979

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau3 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: BSB5 - Biolog. Sauerstoff-Bedarf Vergleichs-STD (VR): 13,159 mg/I
Anzahl Labore: 43 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,25%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)
Mittelwert: 64,992 mg/| Toleranzgrenzen: 46,748 - 86,185 mg/l

(]Zu-Score| < 2,000)

] ToleMRzgrenze

Vr —_—

T
1

Toleranzgrenze

224
149 -
238
378
236
171
117
192
062
348
113
142
319
039
362
271
155
012
297
020
= 010
040
231
347
179
340
028
294
387
097

— 255
8 2104
o

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

050
164 -
162
302
344
151
031
079

360

174
268

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 67,900 67,900 0,274
012 63,200 63,200 -0,196
016 - 0,000
020 65,600 65,600 0,057
028 70,500 70,500 0,520
031 77,600 77,600 1,190
039 58,700 58,700 -0,690
040 68,600 68,600 0,340
050 75,200 75,200 0,963
062 54,000 54,000 -1,205
079 78,000 78,000 1,228
097 74,000 74,000 0,850
106 - 0,000
113 55,700 55,700 -1,019
117 51,000 51,000 -1,534
142 57,600 57,600 -0,810
149 41,800 41,800 -2,542
151 77,500 77,500 1,180
155 62,300 62,300 -0,295
162 75,600 75,600 1,001
164 75,200 75,200 0,963
171 48,600 48,600 -1,797
174 83,700 83,700 1,766
179 69,600 69,600 0,435
192 52,400 52,400 -1,380
210 67,800 67,800 0,265
224 30,000 30,000 -3,836
231 68,800 68,800 0,359
236 46,500 46,500 -2,027
238 43,700 43,700 -2,334
255 66,400 66,400 0,133
268 84,000 84,000 1,794
271 59,400 59,400 -0,613
294 73,300 73,300 0,784
297 64,600 64,600 -0,043
302 76,000 76,000 1,039

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

90

85

] ToleMRzgrenze
80

Labor GH1 Gehalt Z-Score
319 57,800 57,800 -0,788
340 69,800 69,800 0,454
344 77,200 77,200 1,152
347 68,900 68,900 0,369
348 55,000 55,000 -1,095
360 82,100 82,100 1,615
362 59,000 59,000 -0,657
378 45,900 45,900 -2,093
387 73,900 73,900 0,841

751 —-—T &F
70—5 Vr -
. :
60

— Toleranzgrenze
= ]

224
149 -
238
378
236
171
117
192
062
348
113
142
319
039
362
271
155
012
297
020
040
231
347
179
340
028
294
387

= 010
097
050
164 -
162
302
344
151
031
079
360
174
268

— 255
8 2104
o

ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

Institut fir Hygiene und Umwelt
FHHBWG Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau3 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: CSB - Chemischer Sauerstoff-Bedarf Vergleichs-STD (VR): 4,100 mg/I
Anzahl Labore: 45 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 4,45%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 4,45% (Limited)
Mittelwert: 92,138 mg/I Toleranzgrenzen: 84,111 - 100,530 mg/l (|Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 91,200 91,200 0,234
012 92,000 92,000 -0,034
016 113,000 113,00 4,972
020 81,200 81,200 2,725
028 100,800 100,80 2,064
120 031 92,200 92,200 0,015
] _ < 039 88,300 88,300 -0,956
110 \sz»‘ 040 90,100 90,100 -0,508
] N 050 96,200 96,200 0,968
E VR — R\ 062 89,100 89,100 0,757
100': Toleﬁﬁ\z/érenze === _/ 079 93,000 93,000 0,205
_____ — 097 95,600 95,600 0,825
90 e ———————— T T T Toleranzgrenze 106 91,600 91,600 -0,134
1 = 113 97,000 97,000 1,159
80 - 117 95,000 95,000 0,682
] 142 82,000 82,000 2,526
70 149 95,100 95,100 0,706
] 151 93,000 93,000 0,205
= i 155 98,000 98,000 1,397
E’ 60'. 162 98,400 98,400 1,492
] 164 93,200 93,200 0,253
50+ 171 90,000 90,000 -0,533
E 174 103,000 103,00 2,589
404 179 91,400 91,400 0,184
] 192 90,800 90,800 -0,333
30 210 90,600 90,600 0,383
: 224 91,700 91,700 -0,109
: 231 89,300 89,300 -0,707
20 236 91,000 91,000 -0,284
] 238 97,300 97,300 1,230
10+ 255 91,400 91,400 -0,184
: 268 128,000 128,00 8,547
0 LI LI U I 1 1 1 U U I I LI 1 I I 1 U I 1 1 I L LI LI LI LI I I 1 LI LI UL LI I I 1 I an 96,300 96,300 0,992
R R R R I A R R P R R F R Y 204 89900 89900 0558
O~ M MNHMOMMOANANTMHMONMAN~TANO T AN T NOOMO~TMMOHO~MOrrr OO AN~ N —O O« 297 90’300 90’300 -0,458
Labor 302 89,000 89,000 0,782
ProLab 2003
20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

120

110

100- VR

Toleﬁﬁ\z/érenze

Toleranzgrenze

mg/l

020
142
347
360
039
340
302
062
231
294
171
319
040
297
387
210
192
236
010

20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

179

255
— 106
& 224

o124

031

344

079

151

348

362

164

378

117
149 -
097

050 ]

271

113
238

155

162 -]

028

174

016
268 -1

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
319 90,000 90,000 -0,533
340 88,300 88,300 -0,956
344 92,800 92,800 0,158
347 85,800 85,800 -1,579
348 93,000 93,000 0,205
360 87,300 87,300 -1,205
362 93,000 93,000 0,205
378 94,700 94,700 0,611
387 90,400 90,400 -0,433

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau3 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: TOC - Ges.Org. Kohlenstoff Vergleichs-STD (VR): 4,139 mg/I
Anzahl Labore: 43 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 4,16%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 5,00% (Limited)
Mittelwert: 99,520 mg/I Toleranzgrenzen: 89,805 - 109,734 mg/l (|Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 103,000 103,00 0,681
012 99,300 99,300 0,045
016 108,000 108,00 1,661
020 98,900 98,900 0,128
« 028 128,000 128,00 5,577
120 . § $Q} 031 104,000 104,00 0,877
] > &@} 039 103,000 103,00 0,681
110 VR X L O 040 98,800 98,800 -0,148
1 Tole ygrenze _—— 050 102,000 102,00 0,486
1004 ﬁ __ —————— = 062 99,000 99,000 0,107
] . 079 96,000 96,000 0,725
901 — Toleranzgrenze 097 97,200 97,200 0,478
E - 106 101,000 101,00 0,290
| 113 101,000 101,00 0,290
80+ 117 101,000 101,00 0,290
] 142 103,000 103,00 0,681
70+ 149 96,300 96,300 -0,663
= ] 151 93,900 93,900 1,157
2 60 155 89,700 89,700 2,022
E 162 88,100 88,100 -2,351
50} 164 99,400 99,400 -0,025
1 171 103,000 103,00 0,681
40 174 100,000 100,00 0,094
] 179 98,300 98,300 -0,251
30_' 192 - 0,000
] 210 99,300 99,300 -0,045
204 224 106,000 106,00 1,269
] 231 92,200 92,200 -1,507
104 236 97,100 97,100 -0,498
0 238 98,700 98,700 0,169
I 255 - 0,000
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 268 94’600 94’600 -1 ’01 3
SR BIRTIEGTINBISSN22IZINLLISER RIS SYrRResIs2g 271 100000 100.00 0.094
T rr O AN~~~ AN ANO~ NOM~"NNOOCO O NM™TMM™—ANM™ ™m0 MmMMmMOoOOoO MM OWNN O O ’ ’ ’
294 95,800 95,800 -0,766
L 297 106,600 106,60 1,386
abor 302 97,610 97,610 -0,393
ProLab 2003
20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

110 VR

] Toleﬁﬂ/g’renze

¢.8,
T
1,

T
L

Toleranzgrenze

mg/I
[}
z

162
155
362
2314
151
268
294
079
149 -
236
097
302
179
238
040
020
062
012
210
319
164 -
360
344 -
174
2714
348
106
113
117
050
340
347

Labor

20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

010
039
142
171
378
387

031
224 -
297

016
028

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
319 99,300 99,300 -0,045
340 102,000 102,00 0,486
344 99,500 99,500 -0,004
347 102,000 102,00 0,486
348 100,000 100,00 0,094
360 99,400 99,400 -0,025
362 91,000 91,000 -1,754
378 103,000 103,00 0,681
387 103,000 103,00 0,681

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau3

Parameter: TNb - Ges. geb. Stickstoff

Anzahl Labore: 40
Methode: DIN38402 A45
Mittelwert: 100,185 mg/I

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 10,593 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 10,57%
Rel.Soll STD: 10,57% (Limited)
Toleranzgrenzen: 80,005 - 122,613 mg/|

(|Zu-Score| < 2,000)

150-
140
130-

120
110

ToIer\éﬁ‘zgrenze

|:|Vr

100-

Toleranzgrenze

mg/l
[0
o

348
362
319
360

AQ S 20.12.2005

231

347

097

340

387

149 -

294

151

378

344

117
236

164
255
192

5 179

8 o104
031
040
224
271
162
268
210
050
174

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

020
142
039
028
113

012
297
302

155
238

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 102,000 102,00 0,162
012 113,000 113,00 1,143
016 - 0,000
020 106,000 106,00 0,519
028 111,800 111,80 1,036
031 102,000 102,00 0,162
039 107,000 107,00 0,608
040 102,000 102,00 0,162
050 105,000 105,00 0,429
062 - 0,000
079 - 0,000
097 87,800 87,800 -1,227
106 - 0,000
113 112,000 112,00 1,054
117 99,100 99,100 -0,108
142 106,000 106,00 0,519
149 93,100 93,100 -0,702
151 94,700 94,700 -0,544
155 137,000 137,00 3,283
162 103,000 103,00 0,251
164 99,600 99,600 -0,058
171 - 0,000
174 105,000 105,00 0,429
179 101,600 101,60 0,126
192 101,000 101,00 0,073
210 104,000 104,00 0,340
224 102,000 102,00 0,162
231 85,300 85,300 -1,475
236 99,100 99,100 -0,108
238 153,000 153,00 4,710
255 99,700 99,700 -0,048
268 103,000 103,00 0,251
271 102,000 102,00 0,162
294 93,120 93,120 -0,700
297 115,700 115,70 1,384
302 119,200 119,20 1,696

Institut fir Hygiene und Umwelt
Prolab / quo data



Einzeldarstellung

150-
140
130-

Labor GH1 Gehalt Z-Score
319 70,300 70,300 -2,962
340 91,700 91,700 -0,841
344 98,500 98,500 -0,167
347 87,000 87,000 -1,307
348 50,000 50,000 -4,974
360 81,600 81,600 -1,842
362 64,000 64,000 -3,586
378 97,700 97,700 -0,246
387 92,100 92,100 -0,801

120

ToIer\éﬁ‘zgrenze - L O
110 v T
100 = ——

] Toleranzgrenze
80 ==

mg/l

348
362
319
360
231
347
097
340
387
149
294 ]
151 -
378
344
117+
236
164
255
192
031
040
224
271
162-
268
210
050
174
020
142-

039

028-
113

012

297

302

155

238

5 179
g 010+

ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

Institut fir Hygiene und Umwelt
FHHBWG Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg
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Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

15. Lénderiibergreifender Ringversuch ,,Summenparameter in Abwasser 11/2005%

Statistische Auswertung

Niveau 4

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Bereich Umweltuntersuchungen



Seite 1

Ubersicht Z-Scores
Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser
Probe: Niveau 4

AOX BSB5 CSB TOC TNB

011 ' F:=
10,033 }

015
94 -4,1100

016 28

024
029
047
062
064
066
068

069
072 4
073

094 L
097 -4,677
100 2,609 5,216
109
038 4 ,
2 0

et et
r

119 2935
122 2
129 4050
130 4{ 2 130
145
147 J

)

-2 0 2 - 2 -2 0 2 -2 0 2 -2 0 2
erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Ubersicht Z-Scores

Seite 1

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Probe:

Niveau 4

184
186
231

232
238
255
271

280
297
302
326
335
344
353
357
362
366
378
381

382
387
391
393
404

AOX BSB5 CSB TOC TNB

04
-2,844
-2,025
2,076
J -2,804

ﬂe%
0

P
-2 2 -2 0 2 -2 0 2 -2 0 2 -2 0 2

erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 pg/l

Probe: Niveau 4 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: AOX - Adsorb. org. Halogen Vergleichs-STD (VR): 16,179 pg/l
Anzahl Labore: 37 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 11,82%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 11,82% (Limited)
Mittelwert: 136,890 ug/l Toleranzgrenzen: 106,227 - 171,396 ug/l (|Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
o011 - 0,000
015 148,300 148,30 0,661
016 128,000 128,00 -0,580
024 143,000 143,00 0,354
029 137,000 137,00 0,006
200+ 047 157,000 157,00 1,166
1904 § 062 156,000 156,00 1,108
E S 064 147,000 147,00 0,586
180 ™~ & 066 151,000 151,00 0,818
1704 _ \§' 068 140,000 140,00 0,180
1601 Tolerslfkgrenze . 9 069 i 0,000
1505 = - 072 124,000 124,00 -0,841
E Vr ——
] |_| _ 073 - 0,000
140 _ _- T 094 114,000 114,00 -1,493
1301 =T T L 097 122,000 122,00 -0,971
1201 == 100 118,000 118,00 -1,232
1 10_: — Toleranzgrenze 109 132,000 132,00 -0,319
- ; 119 172,000 172,00 2,035
2 100 - 122 128,000 128,00 -0,580
90 129 138,000 138,00 0,064
80—5 130 131,000 131,00 -0,384
] 145 - 0,000
70'; 147 133,000 133,00 -0,254
60 184 133,000 133,00 -0,254
50 186 127,000 127,00 -0,645
E 231 157,000 157,00 1,166
40_; 232 - 0,000
30': 238 129,000 129,00 0,515
20 255 - 0,000
10 271 135,000 135,00 0,123
] 280 133,000 133,00 -0,254
L ' 27 1380 a7ED 0053
BB 832228 TIT2IRISITEREESS888ITASS8CT 302 170,700 170,70 1,960
326 159,000 159,00 1,282
335 - 0,000
Labor 344 136,000 136,00 -0,058

ProLab 2003

AQS’ 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

FHHBWG Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

200

190-
180
170-

700,061

160 Tolerdifzgrenze

w@
140

|_|Vr __——_____ B

130
120
1104

-
e ——— T

Toleranzgrenze

100
90
80-
70-
60-
50-
40
30
20
10

AQS

357
094 -
100}
393
391 4
097
072
186}
016
122}
238
130}
109}
366 -
378
147
184}
280
271 4
344
029
297
129}
068 -
387
024

064 -

015

066 -

362

062

047

231

326

302

119

404 ]

Labor
ProLab 2003

20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Labor GH1 Gehalt Z-Score
353 - 0,000
357 102,000 102,00 -2,276
362 154,000 154,00 0,992
366 132,000 132,00 -0,319
378 132,000 132,00 -0,319
381 - 0,000
382 - 0,000
387 142,000 142,00 0,296
391 121,000 121,00 -1,036
393 118,000 118,00 -1,232
404 700,000 700,00 32,638

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch:
Probe: Niveau 4

Parameter: BSB5 - Biolog. Sauerstoff-Bedarf

Anzahl Labore: 42

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 90,539 mg/I

SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l
Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 17,937 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,81%
Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)

Toleranzgrenzen: 65,123 - 120,062 mg/l (|Zu-Score| < 2,000)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
o011 - 0,000
015 89,000 89,000 -0,121
016 - 0,000
024 93,600 93,600 0,207
029 111,000 111,00 1,386
140 047 77,500 77,500 -1,026
] 062 66,000 66,000 1,931
130} 064 86,200 86,200 -0,341
066 105,000 105,00 0,980
120 - 068 84,300 84,300 -0,491
{ ToleMRzgrenze & 069 - 0,000
110+ _— ‘@}$ 072 92,800 92,800 0,153
] e — _@"{\ 073 - 0,000
100+ Vr - 094 69,000 69,000 1,695
] - T 097 103,000 103,00 0,844
90 — T 100 97,800 97,800 0,492
] - 109 85,600 85,600 -0,389
80 - 119 - 0,000
= 70_3 — Toleranzgrenze 122 62,100 62,100 2,238
IS ] __— 129 89,700 89,700 -0,066
: = 130 64,400 64,400 2,057
60 145 108,000 108,00 1,183
] - 147 102,000 102,00 0,776
50_; 184 105,000 105,00 0,980
401 186 63,800 63,800 2,104
] 231 109,000 109,00 1,251
301 232 99,000 99,000 0,573
] 238 66,200 66,200 -1,915
201 255 106,000 106,00 1,047
i 271 87,500 87,500 -0,239
10 280 54,400 54,400 2,844
] 297 92,300 92,300 0,119
0 : ) ) ) I ) 1 ) I ) 1 1 1 1 ) ) ) 1 1 ) ) I ) 1 ) 1 1 ) 1 1 1 ) ) ) ) 1 1 1 ) 1 ) ) I 1 ) 1 ) 302 118'000 118'00 1’860
O 0N © O MAN OIFTAUAN MDY —mODW ANNT —OQNONNINOSTOSTNIWLLOD—O N — 326 103,000 103,00 0,844
EHET228808BISFEE2ERcISBIcTJ2A83IBSSIEELBLITSSRS 335 90’0'00 90’0'00 _01042
Labor 344 104,000 104,00 0,912

ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

""""""" Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Institut fir Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
353 64,800 64,800 -2,025
357 101,000 101,00 0,709
362 72,000 72,000 -1,459
366 100,000 100,00 0,641
378 54,900 54,900 -2,804
381 120,000 120,00 1,996
382 91,600 91,600 0,072
387 105,000 105,00 0,980
391 94,800 94,800 0,289
393 79,500 79,500 -0,869
404 120,000 120,00 1,996
140+
130
120 i
{ ToleMRzgrenze &
110 _—— N
| e |
100-_ Vr _——
90] — t
80 _—
= ] —
g’ 704 — Toleranzgrenze
60 -
50
40
30
20
10
0 I I I I I U I I I U I I U I I I I I I I I I U I U I I I I I I I I I I I I I I I I I U I I I
O 0O AN ©O O MAN OFTANMOOMOO®T —mIOODWL ANANT —ONONMNNNOT OSSN OO — D AN — I
OO AN O0OMWH O© MO OFT O OO OI~NTANMOOWIINANODOM O T HDAN F © OO WTNDAN O 0O
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AQ S 20.12.2005

Institut fir Hygiene und Umwelt
FHHBWG Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg
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Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 4 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: CSB - Chemischer Sauerstoff-Bedarf Vergleichs-STD (VR): 3,741 mg/I
Anzahl Labore: 46 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 3,61%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 4,00% (Limited)
Mittelwert: 103,708 mg/I Toleranzgrenzen: 95,571 - 112,178 mg/l (|Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
o011 104,000 104,00 0,069
015 103,000 103,00 -0,174
016 125,000 125,00 5,028
024 110,000 110,00 1,486
029 111,000 111,00 1,722
140 047 106,000 106,00 0,541
1 062 100,000 100,00 0,911
130 & 064 102,000 102,00 -0,420
] - \s"’ 066 106,000 106,00 0,541
120+ §’ 068 105,000 105,00 0,305
] VR = - 069 104,000 104,00 0,069
0T 106 \égr;renze == / 072 113000 113,00 2,194
i freoene 000000000 S S S— — 073 104,000 104,00 0,069
100 === Toleranzgrenze 094 106,000 106,00 0,541
] = 097 106,000 106,00 0,541
90 100 93,500 93,500 2,509
80 ] 109 108,000 108,00 1,013
] 119 - 0,000
= I 122 101,000 101,00 -0,666
2 70
= ] 129 102,000 102,00 -0,420
60- 130 114,000 114,00 2,430
} 145 97,600 97,600 -1,501
50 147 101,000 101,00 -0,666
] 184 103,000 103,00 0,174
40 186 105,000 105,00 0,305
i 231 100,000 100,00 0,911
30 232 106,000 106,00 0,541
] 238 107,000 107,00 0,777
20] 255 104,000 104,00 0,069
] 271 104,000 104,00 0,069
104 280 102,000 102,00 -0,420
] 297 99,700 99,700 -0,985
0- 302 106,000 106,00 0,541
LU L LU L LU L L L LU L L UL I
COWLT =NATTANTOOT VNALLT NDO—DOW—ONDO=-NOINAUAANNODODT O NO ®© © 326 107,000 107,00 0,777
OO TO VDD OWNANTONOTFT ©OVO - OLW O ONNLOONMNM®DMO ODDT O DDDMOL MOANOANNINMIDMN — ’ ’ ’
O r-FrFONOAN~ TO T~ NMONOT MMOODOANNMMO~TMOOOONMMMANM~OO O~ MmO 335 104,000 104,00 0.069
Labor ' ' ’
344 102,000 102,00 -0,420
ProLab 2003
20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

140

130
120

VR

110

\'Ag p—
Tolegnzgrenze I _/

100

_ Toleranzgrenze

mg/l
~
<

100
393
145}
404 -}
381
297
062
231
122
147
064
129}
280
344
362
382
015
184
353
366
011
069

5 073

g 255
271
335-
387
068
186
391
047 -
066
094
097 -
232
302
357
238
326
109
024
029
072
130

378
016

ProLab 2003

20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Labor GH1 Gehalt Z-Score
353 103,000 103,00 -0,174
357 106,000 106,00 0,541
362 102,000 102,00 -0,420
366 103,000 103,00 -0,174
378 121,900 121,90 4,296
381 99,600 99,600 -1,010
382 102,000 102,00 -0,420
387 104,000 104,00 0,069
391 105,000 105,00 0,305
393 97,100 97,100 -1,624
404 99,300 99,300 -1,084

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 4 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: TOC - Ges.Org. Kohlenstoff Vergleichs-STD (VR): 6,231 mg/I
Anzahl Labore: 37 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 4,45%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 5,00% (Limited)
Mittelwert: 139,948 mg/I Toleranzgrenzen: 126,286 - 154,311 mg/l (|]Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
011 - 0,000
015 140,600 140,60 0,091
016 145,000 145,00 0,703
024 134,000 134,00 -0,871
029 212,000 212,00 10,033
200+ § 047 140,000 140,00 0,007
190 > 062 134,000 134,00 -0,871
E N 064 136,000 136,00 0,578
180': _ N & 066 133,000 133,00 -1,017
1 70—; @$ 068 135,000 135,00 0,724
1604 VR _ N\ 069 - 0,000
1501 e 072 139,000 139,00 -0,139
E ToIerngrenze . ——— / 073 - 0,000
140 S = -+ 094 139,000 139,00 -0,139
130 —— Toleranzgrenze 097 108,000 108,00 -4,677
1201 - 100 144,000 144,00 0,564
110 . 109 140,000 140,00 0,007
= E — 119 142,000 142,00 0,286
g’ 100—; 122 158,000 158,00 2,514
90 129 140,000 140,00 0,007
80- 130 - 0,000
E 145 - 0,000
70'; 147 139,000 139,00 -0,139
604 184 143,000 143,00 0,425
504 186 144,000 144,00 0,564
E 231 125,000 125,00 2,188
40'5 232 - 0,000
30 238 139,000 139,00 -0,139
20} 255 - 0,000
104 271 141,000 141,00 0,146
] 280 145,000 145,00 0,703
0- r,...<..,MmMMmmm T nTTTTmTYTTTTT T T T T T T T T T T T T T 297 148,000 148,00 1,121
N AN g ©O S NN O S O N NN 0O — OO~ O© O © © 0NN © O O NN AN — O
28RIc88888355287g832¥gs858-2225888388 302 137800 19780 0315
326 146,000 146,00 0,843
335 - 0,000
Labor 344 132,000 132,00 -1,164

ProLab 2003

AQS’ 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

FHHBWG Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

200

190
180
170
160-3 VR

150-§

Toler z\érrenze
140 O

130- -

i —
Toleranzgrenze

120
110 —
2 100-

90-

80-

70-

60-

50-

40

30

20

10

097
362
231
344 -
066
024
062
068
064
393
302
404
072

094

147
238
391

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg
FHHBWG

047
109
129

Labor

357
015
2714
366
119
184 -

100
186
378
387

016
280
326
297
122
381
029

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
353 - 0,000
357 140,000 140,00 0,007
362 110,000 110,00 -4,384
366 141,000 141,00 0,146
378 144,000 144,00 0,564
381 173,300 173,30 4,644
382 - 0,000
387 144,000 144,00 0,564
391 139,000 139,00 -0,139
393 136,000 136,00 -0,578
404 138,000 138,00 -0,285

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 4

Parameter: TNb - Ges. geb. Stickstoff
Anzahl Labore: 37

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 116,850 mg/I

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 19,488 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 16,68%
Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)

Toleranzgrenzen: 84,049 - 154,953 mg/l (|Zu-Score| < 2,000)

Tolergizgrenze

130+ HW
120

-
—= T

Toleranzgrenze

100
072
064
362

AQ S 20.12.2005

068
404}

231
097

109
357
326
387
184
378
066
366
391
~ 393
255
024
335
0154
130
047 -
073
344
011
280
122
029
297
302
094
238
129

—271
S 145-
o

ProLab 2003

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Labor GH1 Gehalt Z-Score
011 129,000 129,00 0,638
015 124,000 124,00 0,375
016 - 0,000
024 123,000 123,00 0,323
029 134,000 134,00 0,900
047 125,000 125,00 0,428
062 - 0,000
064 66,800 66,800 -3,052
066 117,000 117,00 0,008
068 87,500 87,500 -1,790
069 - 0,000
072 49,600 49,600 -4,100
073 128,000 128,00 0,585
094 140,000 140,00 1,215
097 101,000 101,00 -0,966
100 31,300 31,300 -5,216
109 101,000 101,00 -0,966
119 - 0,000
122 133,000 133,00 0,848
129 194,000 194,00 4,050
130 124,000 124,00 0,375
145 119,000 119,00 0,113
147 - 0,000
184 114,000 114,00 -0,174
186 - 0,000
231 99,400 99,400 -1,064
232 - 0,000
238 180,000 180,00 3,315
255 121,000 121,00 0,218
271 118,000 118,00 0,060
280 132,000 132,00 0,795
297 134,500 134,50 0,926
302 136,500 136,50 1,031
326 105,000 105,00 -0,723
335 123,000 123,00 0,323
344 128,000 128,00 0,585

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
353 - 0,000
357 102,000 102,00 -0,905
362 86,000 86,000 -1,881
366 117,000 117,00 0,008
378 114,800 114,80 0,125
381 - 0,000
382 - 0,000
387 110,000 110,00 0,418
391 117,000 117,00 0,008
393 120,000 120,00 0,165
404 90,500 90,500 -1,607
200+
1904 —
1804 —
1704
1604
150 &
{ Tolergifzgrenze N\
140 _— &
130 H Vr - i
1204 T
110 - L
Ewoo-: _——
901 - Toleranzgrenze
804
70 —
60
50 —
404
30 -
204
10
0- I I I 1 U I U I I I I 1 I I I I I I I I I I I I I I I 1 I I I I 1 U 1 I U I 1 1 I
O N S NN O F = I O ©O NN 0 © © — 1 M WU S OV VL OMNMSST~— O AN OIS AN T 0 P
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Labor
ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

Institut fir Hygiene und Umwelt
FI‘I_HBWG Behorde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg
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Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

15. Lénderiibergreifender Ringversuch ,,Summenparameter in Abwasser 11/2005%

Statistische Auswertung

Niveau 5

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Bereich Umweltuntersuchungen



Seite 1

Ubersicht Z-Scores
Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser
Probe: Niveau 5

AOX BSB5 CSB TOC

TNB
-2,468
-2,885 -7,496 -3,427
,124
-3,949
,566
-2,p22
-2,605
D64
F -7,096
2 0 2 0

015
020
024
028
029
039
040
043
047
051
064
066
072
073
083
094
100
106
117
130
147
149
155

-3,

-2 0 2 - 2 -2 0 2 -2 0 2 - 2

erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Seite 1

Ubersicht Z-Scores

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Probe: Niveau 5
AOX BSB5 CSB TOC TNB
162
166 L
171 2,108
179
184
192 1
200 2,633
207 2’727«
232
236 ﬂ 2,603 A8I789 .
259 i
268 2,528 -20(101
269 4 | I
280 -2,/06
305 —2,% -3,433
310 j
330 {
348 -4,026
356 F
360 b ﬂ A
385 4
390 'Z’H
391 =1 , 4. 'L
-2 0 2 -2 0 2 -2 0 2 -2 0 2 -2 0 2
erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt

Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg Prolab / quo data




Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 pg/l

Probe: Niveau 5

Parameter: AOX - Adsorb. org. Halogen
Anzahl Labore: 39

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 154,334 ug/l

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 15,041 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 9,75%
Rel.Soll STD: 9,75% (Limited)

Toleranzgrenzen: 125,579 - 186,030 ug/l (|Zu-Score| < 2,000)

180 ToleMRegrenze

|_|Vr

T
- €L

Toleranzgrenze

305
029
083
269
072
100
391
162
051
236
268
094
130
039
040

AQ S 20.12.2005

171
147
330

= 280
385
117
310
028
166
047
064 -
149 -
024 -
179
106
360
155
356
015
020
043
066 -

— 348
S 184
o

ProLab 2003

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Labor GH1 Gehalt Z-Score
015 179,500 179,50 1,588
020 183,000 183,00 1,809
024 166,000 166,00 0,736
028 157,300 157,30 0,187
029 129,000 129,00 -1,762
039 148,000 148,00 -0,441
040 148,000 148,00 -0,441
043 188,000 188,00 2,124
047 160,000 160,00 0,358
051 145,000 145,00 -0,649
064 162,000 162,00 0,484
066 195,000 195,00 2,566
072 139,000 139,00 -1,067
073 - 0,000
083 133,600 133,60 -1,442
094 147,000 147,00 -0,510
100 142,000 142,00 -0,858
106 167,000 167,00 0,799
117 156,000 156,00 0,105
130 147,000 147,00 -0,510
147 151,000 151,00 -0,232
149 163,000 163,00 0,547
155 168,000 168,00 0,862
162 143,000 143,00 -0,788
166 158,000 158,00 0,231
171 149,000 149,00 -0,371
179 166,000 166,00 0,736
184 154,000 154,00 -0,023
192 - 0,000
200 - 0,000
207 - 0,000
232 - 0,000
236 145,000 145,00 -0,649
259 - 0,000
268 145,000 145,00 -0,649
269 137,000 137,00 -1,206

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

200

Labor GH1 Gehalt Z-Score
280 154,000 154,00 -0,023
305 116,000 116,00 -2,666
310 156,000 156,00 0,105
330 151,000 151,00 -0,232
348 153,000 153,00 -0,093
356 173,000 173,00 1,178
360 167,000 167,00 0,799
385 155,000 155,00 0,042
390 - 0,000
391 142,000 142,00 -0,858

190-

180 ToleMRegrenze -

170

E Vr _______
160 |_| _—

150 —_—
140 -
1304 -

T
EE

Toleranzgrenze

120-
110
$100-
90
80-
70-
60-
50-
40
30-
20
10

305
029
083
269
072
100
391
162-
051
236
268
094
130
039
040
1714
147
330
— 348
S 184
= 2804
385
117+
310
028
166
047
064
149
024
179
106
360
155
356
015-
020

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

043
066 -

ProLab 2003

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 5

Parameter: BSB5 - Biolog. Sauerstoff-Bedarf
Anzahl Labore: 44

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 117,547 mg/I

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 25,001 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 21,27%
Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)
Toleranzgrenzen: 84,550 - 155,877 mg/|

(|Zu-Score| < 2,000)

150-2 Toleyaﬁzgrenze

130- Vr

-
L

Toleranzgrenze

094
280
236
039
171
269
155
117
043
348
385
192
047 -
310
356
064
305

AQ S 20.12.2005

015

028
024
083

5 149

g 207-
130
020
040
051
100
147
330
232
166
072

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

179

391
184 -
066 -1
390
162
259
029

360

268
200

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
015 119,700 119,70 0,112
020 123,000 123,00 0,285
024 120,000 120,00 0,128
028 119,700 119,70 0,112
029 146,000 146,00 1,485
039 78,200 78,200 -2,385
040 126,000 126,00 0,441
043 88,300 88,300 -1,773
047 107,000 107,00 -0,639
051 127,000 127,00 0,493
064 111,000 111,00 -0,397
066 137,000 137,00 1,015
072 133,000 133,00 0,806
073 - 0,000
083 120,000 120,00 0,128
094 67,000 67,000 -3,064
100 128,000 128,00 0,545
106 - 0,000
117 88,000 88,000 -1,791
130 121,000 121,00 0,180
147 128,000 128,00 0,545
149 120,000 120,00 0,128
155 87,500 87,500 -1,821
162 141,000 141,00 1,224
166 132,000 132,00 0,754
171 82,800 82,800 -2,106
179 133,000 133,00 0,806
184 135,000 135,00 0,911
192 104,000 104,00 -0,821
200 168,000 168,00 2,633
207 120,000 120,00 0,128
232 130,000 130,00 0,650
236 74,600 74,600 -2,603
259 145,000 145,00 1,432
268 166,000 166,00 2,528
269 86,800 86,800 -1,864

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

150-2 Toleyaﬁzgrenze

130 vr -0

-
L

Toleranzgrenze

094
280
236
039
1714
269
155
1174
043
348
385
192
047
310
356
064
305
015
028
024
083
5 149
g 207-
130
020
040
051
100
147
330
232
166
072
179
391
184
066
390
162
259
029

AQ S 20.12.2005

""""""" Behdrde fir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

360
268 -1
200

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
280 72,900 72,900 -2,706
305 117,000 117,00 -0,033
310 108,000 108,00 -0,579
330 129,000 129,00 0,598
348 91,000 91,000 -1,609
356 108,000 108,00 -0,579
360 154,000 154,00 1,902
385 103,000 103,00 -0,882
390 139,000 139,00 1,119
391 133,000 133,00 0,806

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 5

Parameter: CSB - Chemischer Sauerstoff-Bedarf
Anzahl Labore: 46

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 132,451 mg/l

160+

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 5,196 mg/I
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 3,92%
Rel.Soll STD: 4,00% (Limited)

Toleranzgrenzen: 122,059 - 143,268 mg/l (|]Zu-Score| < 2,000)

150
S

N

140'; Toleﬁw\éérenze

e /

130 —_

XL
Toleranzgrenze

120 =
110
100-

mg/l

268
039
020
390
043
360
100
171
200
259

AQ S 20.12.2005

330

040
066
073
106
236
280

179-
184
310
064
147

S 232
348
356
072-
117
166}
269
385
083
149-
391
047
192}
028
155}
051
094
305-
024
130}
029
207+
015

5 162

ProLab 2003

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

N
3

Labor GH1 Gehalt Z-Score
015 142,100 142,10 1,784
020 120,000 120,00 -2,396
024 139,000 139,00 1,211
028 135,300 135,30 0,527
029 142,000 142,00 1,766
039 93,500 93,500 -7,496
040 130,000 130,00 -0,472
043 125,000 125,00 -1,434
047 135,000 135,00 0,471
051 138,000 138,00 1,026
064 132,000 132,00 -0,087
066 130,000 130,00 -0,472
072 133,000 133,00 0,101
073 130,000 130,00 -0,472
083 133,500 133,50 0,194
094 138,000 138,00 1,026
100 127,000 127,00 -1,049
106 130,000 130,00 -0,472
117 133,000 133,00 0,101
130 139,000 139,00 1,211
147 132,000 132,00 -0,087
149 134,000 134,00 0,286
155 137,000 137,00 0,841
162 132,000 132,00 -0,087
166 133,000 133,00 0,101
171 128,000 128,00 -0,857
179 131,000 131,00 -0,279
184 131,000 131,00 -0,279
192 135,000 135,00 0,471
200 129,000 129,00 -0,664
207 142,000 142,00 1,766
232 132,000 132,00 -0,087
236 130,000 130,00 -0,472
259 129,000 129,00 -0,664
268 28,000 28,000 -20,101
269 133,000 133,00 0,101

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

160+

150
S

N

140
130

Vr
Toletngrenze

/

120

XL
Toleranzgrenze

110
100-

mg/l

268
039
020
390
043
360
100
171
200
259
330
040
066
073
106
236
280
179
184

20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

310

064

147
5 162

S 232

348

356

072

117
166

269
385

083

149 -
391

047 -

192

028

155

051

094

305

024

130

029

207

015

ProLab 2003

N
3

Labor GH1 Gehalt Z-Score
280 130,000 130,00 -0,472
305 138,000 138,00 1,026
310 131,000 131,00 -0,279
330 129,000 129,00 -0,664
348 132,000 132,00 -0,087
356 132,000 132,00 -0,087
360 125,000 125,00 -1,434
385 133,000 133,00 0,101
390 122,000 122,00 -2,011
391 134,000 134,00 0,286

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l
Probe: Niveau 5 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: TOC - Ges.Org. Kohlenstoff Vergleichs-STD (VR): 11,793 mg/I
Anzahl Labore: 40 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 6,58%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 6,58% (Limited)
Mittelwert: 179,170 mg/|

Toleranzgrenzen: 156,310 - 203,584 mg/l (|]Zu-Score| < 2,000)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
015 180,200 180,20 0,084
020 185,000 185,00 0,478
024 173,000 173,00 -0,540
028 204,000 204,00 2,034
029 196,000 196,00 1,379
220+ & 039 140,000 140,00 -3,427
210 Q}§’ 040 182,000 182,00 0,232
200 ] VR @\\\ 043 196,000 196,00 1,379
E Toleran7\§1renze — B 047 190,000 190,00 0,887
190 r _ 051 162,000 162,00 -1,502
180 — —_—— T 064 169,000 169,00 -0,890
170 T 066 175,000 175,00 -0,365
160 _ Toleranzgrenze 072 183,000 183,00 0,314
E 073 - 0,000
150 — 083 176,500 176,50 -0,234
140 — 094 178,000 178,00 0,102
1304 100 191,000 191,00 0,969
120 106 179,000 179,00 0,015
= ] 117 181,000 181,00 0,150
2 110': 130 - 0,000
100 147 178,000 178,00 -0,102
90 149 170,000 170,00 -0,802
80 155 173,000 173,00 -0,540
E 162 161,000 161,00 -1,590
70 166 189,000 189,00 0,805
60 171 183,000 183,00 0,314
50 179 174,000 174,00 -0,452
401 184 185,000 185,00 0,478
] 192 - 0,000
30_3 200 - 0,000
20 207 148,000 148,00 2,727
10 232 - 0,000
0 : I I I 1 I I I I I I I I 1 I I 1 I I I I I I 1 I I I 1 U I 1 1 1 I 1 I I I I 1 1 1 I 1 I 236 169’000 169’00 -0,890
S n B3R 2 IR 3588 29 NroRRI 2883888 ¢9¢8 259 184000 18400 039
OAN MO MOMOANAN~O 0O MOO0Or@¥ ™ MMM Or~@¥oO O ~MHO ANO~ MM —~O~ NN O O o 268 169,000 169,00 -0,890
Labor 269 195,000 195,00 1,297

ProLab 2003

20.12.2005
Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Institut fir Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung

220

210
200 {7 ¥R

4 Toleranzgrenze
190 7\%

180

170
160

Toleranzgrenze

150
140
130
120
1104
100

mg/l

039
207
162
051
305
385
064
236
268
149 -
024
155
179
066
391
083
094 -

20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

147

106}
5 360

8 348

015

117+
040 -

072

171

310

259

020

184

330

356

166

047 -

100

280

269

029

043
028

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
280 193,000 193,00 1,133
305 166,000 166,00 -1,152
310 183,000 183,00 0,314
330 185,000 185,00 0,478
348 180,000 180,00 0,068
356 187,000 187,00 0,641
360 179,000 179,00 -0,015
385 168,000 168,00 -0,977
390 - 0,000
391 175,000 175,00 -0,365

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 5

Parameter: TNb - Ges. geb. Stickstoff
Anzahl Labore: 42

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 154,144 mg/|

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 17,117 mg/|
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 11,10%
Rel.Soll STD: 11,10% (Limited)

Toleranzgrenzen: 121,606 - 190,499 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)

1041,060

180 ToleMRzgrenze

I Vr
160 I:I

-
- 1T

Toleranzgrenze

100 -]
348
064 -]
305
360
083
029
072
039
149
356
184
385
117
259
268

AQ S 20.12.2005

179

051
207
390
066
162
192
391
015
330
020
047 -
166 -
040
310
024
200
043 -]
073
280
028 -]
155
130
094 -]
269
236

Labor
ProLab 2003

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Labor GH1 Gehalt Z-Score
015 158,000 158,00 0,212
020 161,000 161,00 0,377
024 163,000 163,00 0,487
028 169,300 169,30 0,834
029 114,000 114,00 -2,468
039 126,000 126,00 -1,730
040 162,000 162,00 0,432
043 164,000 164,00 0,542
047 161,000 161,00 0,377
051 154,000 154,00 -0,009
064 89,900 89,900 -3,949
066 156,000 156,00 0,102
072 118,000 118,00 -2,222
073 166,000 166,00 0,652
083 113,390 113,39 -2,505
094 180,000 180,00 1,422
100 38,700 38,700 -7,096
106 - 0,000
117 150,000 150,00 -0,255
130 176,000 176,00 1,202
147 - 0,000
149 141,000 141,00 -0,808
155 174,000 174,00 1,092
162 157,000 157,00 0,157
166 161,000 161,00 0,377
171 - 0,000
179 152,000 152,00 -0,132
184 146,000 146,00 -0,501

192 157,000 157,00 0,157

200 163,000 163,00 0,487

207 154,000 154,00 -0,009

232 - 0,000

236 1041,000  1041,0 48,789

259 150,000 150,00 -0,255

268 151,000 151,00 -0,193

269 188,000 188,00 1,863

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

220 g
200- 3
180-] ToleMRzgrenze _
] |:|Vr -
160 _ -
]  —— 1L
140 -
] _ Toleranzgrenze
_ 120 i
E -
100 —
80-
60-
40- —
20-
0 I I I 1 1 I I 1 I 1 U 1 1 I I I I 1 I 1 I I 1 I U U I I 1 1 I I 1 1 I 1 I I 1 I I 1 I 1 I I
© 0O X DO MO N OO O© FTUOUMNODOWMODD =N O OANAN—WOON O©OO FTOMMOOWLWOoO T O ©
O T © O © O AN NMITLW 0O~ ©ONLO OO OWO DT MANJTOIT— NOITNN OANL MO O M
- M O MM OO0 OO0~ M ~MO~ AN AN~ O AN MO~ MHMOMOO~TOMONOONO~~ OWN N
Labor
ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg
FHHBWG

Labor GH1 Gehalt Z-Score
280 167,000 167,00 0,707
305 98,300 98,300 -3,433
310 162,000 162,00 0,432
330 159,000 159,00 0,267
348 74,000 74,000 -4,926
356 143,000 143,00 -0,685
360 113,000 113,00 -2,529
385 147,000 147,00 -0,439
390 154,000 154,00 -0,009
391 157,000 157,00 0,157

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data
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15. Lénderiibergreifender Ringversuch ,,Summenparameter in Abwasser 11/2005%

Statistische Auswertung

Niveau 6

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Bereich Umweltuntersuchungen



Seite 1

Ubersicht Z-Scores
Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser
Probe: Niveau 6

TOC TNB

010
011
012
031
043
050

AOX BSB5
051
068

CSB
-2,p54 j
069

079 [

: SiES=S==
e <
= 4£

<

’ L_LT

145
151
164
166

174 F
186 3183
200 4

IV

erstellt am: 20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
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Ubersicht Z-Scores

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Probe:

Niveau 6

Seite 1

207
210
224
259
269
294
305
310
319
326
330
335
340
347
353
356
357
366
381
382
385
390
393
404

BSB5

TNB

-3,[113

-3,807

—

-3,/
i

=

,634

o

-2

uzw
0

2

n

N

erstellt am: 20.12.2005

Behdrde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Institut fGr Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 pg/l

Probe: Niveau 6

Parameter: AOX - Adsorb. org. Halogen
Anzahl Labore: 35

Methode: DIN38402 A45

Mittelwert: 174,716 pg/l

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 19,110 pg/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 10,94%
Rel.Soll STD: 10,94% (Limited)

Toleranzgrenzen: 138,366 - 215,263 ug/l (|Zu-Score| < 2,000)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 198,000 198,00 1,148
011 - 0,000
012 163,000 163,00 -0,645
031 - 0,000
043 167,000 167,00 -0,425
050 - 0,000
240 — § 051 173,000 173,00 -0,094
] = 068 211,000 211,00 1,790
2201 ® & 069 - 0,000
] v e \Q}$ 079 159,000 159,00 -0,865
200 Toleranzgrenze _ | @\\ 083 154,800 154,80 -1,096
] Vr - 109 158,000 158,00 -0,920
180} |_| [ - 113 161,000 161,00 -0,755
] — T 119 212,000 212,00 1,839
160 =TT 122 168,000 168,00 -0,370
] —_ | 129 177,000 177,00 0,113
1401 Toleranzgrenze 142 170,000 170,00 -0,259
- ] - 145 - 0,000
\g 120 151 176,000 176,00 0,063
] 164 178,000 178,00 0,162
1 00_: — 166 180,000 180,00 0,261
. 174 210,000 210,00 1,740
1 186 179,000 179,00 0,211
80 200 - 0,000
] 207 - 0,000
60 210 175,000 175,00 0,014
] 224 175,000 175,00 0,014
40 259 - 0,000
] 269 163,000 163,00 -0,645
20 294 241,900 241,90 3,314
] 305 157,000 157,00 -0,975
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 310 168’000 168’00 .0’370
I IR E8SR2YETZLANIYLETs2Ien2d8dId8aresqarasaszx 319 176.000  176.00 0063

O O O O M -~ O -~ O N O ™~ MO —~ O O N N O —~ M ™~ ™~ -~ -~ MmO OO m o m —— O ~ N < ’ ’ ’
326 205,000 205,00 1,494
330 175,000 175,00 0,014
Labor 335 - 0,000

ProLab 2003

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Institut fir Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung

|
910,00(

| Toler¥i3grenze

|_|Vr

Toleranzgrenze

340
357
393
083

305

109

079

113
012

269

043

122
310

142 -
347

051

210
224
330

Labor

151 4
319
129
164 -
186
166
385
356
366
010
326
174
068 -
119
294
404

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 107,000 107,00 -3,726
347 170,000 170,00 -0,259
353 - 0,000
356 187,000 187,00 0,606
357 136,000 136,00 -2,130
366 190,000 190,00 0,754
381 - 0,000
382 - 0,000
385 180,000 180,00 0,261
390 - 0,000
393 153,000 153,00 -1,195
404 910,000 910,00 36,268

Institut fir Hygiene und Umwelt
Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 6

Parameter: BSB5 - Biolog. Sauerstoff-Bedarf

Anzahl Labore: 45
Methode: DIN38402 A45

Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Vergleichs-STD (VR): 28,622 mg/|
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 16,44%
Rel.Soll STD: 15,00% (Limited)

Mittelwert: 174,073 mg/I Toleranzgrenzen: 125,208 - 230,835 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 178,000 178,00 0,138
011 - 0,000
012 159,000 159,00 0,617
031 185,000 185,00 0,385
043 119,000 119,00 2,254
050 206,000 206,00 1,125
240 051 186,000 186,00 0,420
] 068 176,000 176,00 0,068
220 Tole(?ﬁzgrenze & 069 - 0,000
] - \§’ 079 199,000 199,00 0,878
. _ 2@ 083 177,880 177,88 0,134
200 - - Q{\ 109 174000 174,00 -0,003
] Vr o ——=T 113 157,000 157,00 -0,699
180 _ T 119 - 0,000
] o 1 122 136,000 136,00 -1,558
160 _— 129 152,000 152,00 -0,903
1 - 142 135,000 135,00 -1,599
140 = 145 202,000 202,00 0,984
= 1 - Toleranzgrenze 151 200,000 200,00 0,914
£ 120 = 164 193,000 193,00 0,667
I - 166 206,000 206,00 1,125
100 174 184,000 184,00 0,350
] 186 96,800 96,800 -3,163
80- 200 215000 215,00 1,442
] 207 176,000 176,00 0,068
] 210 179,000 179,00 0,174
60 224 115,000 115,00 2,418
] 259 192,000 192,00 0,632
40 269 121,000 121,00 2,172
1 294 192,000 192,00 0,632
20—: 305 148,000 148,00 -1,067
i 310 146,000 146,00 1,149
0 ) ) ) ) 1 ) ) I 1 1 ) ) I 1 1 ) 1 ) 1 1 I 1 ) 1 1 I ) 1 1 1 ) ) 1 ) 1 1 1 1 1 ) 1 ) I I 1 1 1 ) ) 319 172’000 172’00 -0’085
Bl R 2B Y N 828R Y B 23 e R e Rl AN bl RnYbeladls8s 326 206,000 206,00 1,125
Labor 335 182,000 182,00 0,279

ProLab 2003

AQ S 20.12.2005
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Einzeldarstellung

220 Tole(?ﬁzgrenze

] Vr

- T
- 1

Toleranzgrenze

186
224
353
043
269
142
122
393
366
310
305
129
113
012
356
404
319
109

AQ S 20.12.2005

Behorde fur Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

068 -

207
083
—010-
& 2104
< 385
335
382
174
031
051
390
347
259
294
164}
330
079
151
145}
357
340
050
166-]
326
200
381

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 205,000 205,00 1,090
347 190,000 190,00 0,561
353 116,000 116,00 -2,377
356 165,000 165,00 -0,371
357 202,000 202,00 0,984
366 143,000 143,00 -1,272
381 216,000 216,00 1,477
382 183,700 183,70 0,339
385 179,000 179,00 0,174
390 186,000 186,00 0,420
393 136,000 136,00 -1,558
404 165,000 165,00 -0,371

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 6 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: CSB - Chemischer Sauerstoff-Bedarf Vergleichs-STD (VR): 3,726 mg/I
Anzahl Labore: 47 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 2,12%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 4,00% (Limited)
Mittelwert: 176,134 mg/I Toleranzgrenzen: 162,314 - 190,518 mg/l (]Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 164,000 164,00 1,756
011 176,000 176,00 0,019
012 177,000 177,00 0,120
~ 031 178,000 178,00 0,260
\$® 043 166,000 166,00 -1,467
200 ‘\\'\@ 050 179,000 179,00 0,399
190 E VR — @ 051 180,000 180,00 0,538
1go] Tolentbrence ] s mon 17 010
E —_—— = i ’ s
1704 =TT Toleranzgrenze 079 177,000 177,00 0,120
160 = 083 179,000 179,00 0,399
E 109 178,000 178,00 0,260
150 113 180,000 180,00 0,538
140 119 - 0,000
130- 122 174,000 174,00 -0,309
E 129 176,000 176,00 0,019
120 142 168,000 168,00 1,177
1104 145 172,000 172,00 -0,598
5 100- 151 177,000 177,00 0,120
IS E 164 175,000 175,00 -0,164
90 166 177,000 177,00 0,120
80 174 185,000 185,00 1,233
E 186 176,000 176,00 0,019
70'_ 200 173,000 173,00 -0,453
60 207 180,000 180,00 0,538
50- 210 174,000 174,00 -0,309
] 224 177,000 177,00 0,120
40‘: 259 173,000 173,00 -0,453
30 269 179,000 179,00 0,399
20 ] 294 180,800 180,80 0,649
1 305 181,000 181,00 0,677
10 310 175000 175,00 -0,164
0 : LI LI UL LI LI LI LI UL LI LI LI L U L L L L LI L UL LI UL LI LI I 819 172’800 172’80 -0’482
C YIRS B RENRIRRE8R8Y BR8IBE28LEER2888025848%Y 36 178000 17800 0260
OO T MO FTO OO ANNODOO~AN—-TMO MMM OO~ N MO T MO MOHOMMHMOONOO~~ANANM~M 330 177’000 177’00 0’120
Labor 335 185,000 185,00 1,233
ProLab 2003
20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung

190; VR

180 Tolerl%n\éérenze

—

Toleranzgrenze

010}
043}
142
390}
404
347
145
319-]
200}
259 -]
340}
393}
381 ]
122
210}
164
310}
011 ]
129
186
353}
356}

—382

< 069-
079}
151
166
224 -]
330}
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031
109
326
357
366
385

050
083
269 -

051
068
113
207

294
305

174
335

ProLab 2003

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 173,000 173,00 -0,453
347 171,000 171,00 -0,743
353 176,000 176,00 -0,019
356 176,000 176,00 -0,019
357 178,000 178,00 0,260
366 178,000 178,00 0,260
381 173,200 173,20 -0,425
382 176,000 176,00 -0,019
385 178,000 178,00 0,260
390 168,000 168,00 -1,177
393 173,000 173,00 -0,453
404 170,900 170,90 -0,757

Institut fir Hygiene und Umwelt

Prolab / quo data



Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 6 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: TOC - Ges.Org. Kohlenstoff Vergleichs-STD (VR): 11,247 mg/|
Anzahl Labore: 40 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 4,94%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 5,00% (Limited)
Mittelwert: 227,896 mg/I Toleranzgrenzen: 205,648 - 251,284 mg/l (|Zu-Score| < 2,000)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 230,000 230,00 0,180
011 - 0,000
012 223,000 223,00 -0,440
031 236,000 236,00 0,693
043 242,000 242,00 1,206
280 & 050 237,000 237,00 0,779
i \§’ 051 225,000 225,00 -0,260
260 VR — §’ 068 221,000 221,00 -0,620
] ity B 069 - 0,000
240- Tolerﬁiglfenze e —— 079 218,000 218,00 -0,890
] _  — = 083 226,500 226,50 -0,125
220+ = Toleranzgrenze 109 224,000 224,00 -0,350
] _— 113 224,000 224,00 -0,350
200 119 233,000 233,00 0,436
] . 122 247,000 247,00 1,634
180 129 222,000 222,00 -0,530
] 142 222,000 222,00 -0,530
160 145 - 0,000
= 140: 151 214,000 214,00 -1,249
£ ] 164 228,000 228,00 0,009
120 166 238,000 238,00 0,864
1 174 232,000 232,00 0,351
100 186 241,000 241,00 1,121
§ 200 - 0,000
80 207 183,000 183,00 -4,036
i 210 223,000 223,00 -0,440
601 224 230,000 230,00 0,180
] 259 231,000 231,00 0,265
40 269 236,000 236,00 0,693
i 294 211,800 211,80 -1,447
1 305 208,000 208,00 -1,789
20
] 310 225,000 225,00 -0,260
0 I I I I I I I I I 1 I 1 1 U U 1 1 1 I I 1 I 1 I 1 I 1 I I I 1 I 1 I I 1 I I I I I I I I 819 223,000 223,00 -0’440
S8IIIHRBIVITEL2ZLL R RISIBHRNI2L8B38388F88% 326 233,000 233,00 0,436
N T N MO — OO0 M~ O AN M—— O MM Loab‘(;r O N AN MO M —~ OO NHOOWNO -~ O MM 330 233’000 233’00 0,436
335 - 0,000
ProLab 2003
20.12.2005 Institut fir Hygiene und Umwelt
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Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 221,000 221,00 20,620
347 232,000 232,00 0,351
353 - 0,000
356 233,000 233,00 0,436
357 231,000 231,00 0,265
366 247,000 247,00 1,634
381 258700 258,70 2,634
382 - 0,000
385 213,000 213,00 1,339
390 - 0,000
393 205000 225,00 -0,260
404 208,000 208,00 1,789
280 '\
1 &
260 @
] _ &
1 VR B\
240 Tolerﬁié'fenze -
] — — +
220_: = Toleranzgrenze
200-
180 —
160-
= ]
S 140 ]
1S 1
120
100-
80
60
40
20
0 ) ) ) ) 1 1 ) ) I 1 I 1 1 1 I 1 1 1 ) I ) 1 ] I 1 1 ) I ) I ) 1 1 ) I I 1 ) 1 1 ) ) )
N & S 0 ~—~ OO0 O O AN N O OO M ™—O M MST O T O SINOO OO O ™~ OO © O M AN ©
OO0 O OO 0 WLUNO JITAN T m O~ D~ WD OO —~ NN OWUONMNMNT— A MU M OLW © 0 F N © 0
AN O <t NN M~ OO0 M~~~ O AN M~ OO0 MO MO OoOrr O NN O O ~~—~MO MmO MmO WNO ™~ O r~ 0mm
Lal
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Einzeldarstellung

Ringversuch: 15. Landeriibergreifender Ringversuch: SummenparameiWiederhol-STD (Vr): 0,000 mg/l

Probe: Niveau 6 Rel.Wiederhol-STD (Vr, rel): 0,00%
Parameter: TNb - Ges. geb. Stickstoff Vergleichs-STD (VR): 22,314 mg/|
Anzahl Labore: 41 Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 12,56%
Methode: DIN38402 A45 Rel.Soll STD: 12,56% (Limited)
Mittelwert: 177,624 mg/| Toleranzgrenzen: 135,461 - 225,423 mg/|

(]Zu-Score| < 2,000)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
010 190,000 190,00 0,518
011 194,000 194,00 0,685
012 208,000 208,00 1,271
031 182,000 182,00 0,183
043 190,000 190,00 0,518
280 050 189,000 189,00 0,476
] g 051 181,000 181,00 0,141
260 3 068 169,000 169,00 -0,409
] ™ 069 - 0,000
240': « 079 - 0,000
250 ] \g} 083 134,200 134,20 -2,060
4 ToledRzgrenze _ g 109 148,000 148,00 -1,405
200] —— BN 113 207,000 207,00 1,229
] |_|Vr = 119 - 0,000
180 - T 122 203,000 203,00 1,062
] _—— L 129 128,000 128,00 2,354
160—: ———— 142 176,000 176,00 -0,077
S 140- - Toleranzgrenze o i o

E ) 3 3
h — 164 183,000 183,00 0,225
120 _ 166 186,000 186,00 0,350
1 00_3 — 174 185,000 185,00 0,309
i 186 - 0,000
80 200 193,000 193,00 0,643
h 207 178,000 178,00 0,016
60 210 191,000 191,00 0,560
] 224 208,000 208,00 1,271
40 259 176,000 176,00 -0,077
] 269 344,000 344,00 6,961
20 294 173400 173,40 -0,200
h 305 112,000 112,00 3,113
R M0 oMo 2100 137
e80T 8IBEIBILRELE LI EcsIs2Ydrsl»a 319 107,900 107,90 -3,307
326 159,000 159,00 -0,883
Lab 330 188,000 188,00 0,434
abor 335 182,000 182,00 0,183
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Einzeldarstellung

Labor GH1 Gehalt Z-Score
340 161,000 161,00 0,789
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353 - 0,000
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15. Lénderiibergreifender Ringversuch ,,Summenparameter in Abwasser 11/2005%

Anhang
o Sollwert-Toleranz-Diagramme
. Wiederfindungsraten
o Methodenspezifische Auswertung
o Landerspezifische Regelungen
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Solflwert-Toleranz Diagramm

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Fararneter: AODK - Adsorb. org. Halogen

. klaz=s. Homwitz 5TD
. empir. Honwitz 5TO

Soll 5TO
~iiederhol 5TD
wargleich 5TO

rel.
. [
e [
e
—e

I
T
'
-F
'
'
'

Miveau 4 Miveau 5 Miveau B

MNiveaus

Miveau 2

ol S ToloRt ko o okl Rl S B e

e mmmm—--

'
ERE AP, E

i =S S S ST S SRS S e S S S

1 bl B, R,

[Ep———
' '

i Lo e

B R P

---F-------r

B Bl e iy

b el sl el sl Sttt

S e S

Miveaul
1 L

20
18

16

g
[

Sollvwert

Seite 1

Soliwert-Toleranz Diagramm

Ringwersuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Parameter: AQX - Adsorb. org. Halogen
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Ringversuch: 15. Landerlbergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Farameter: ESES - Biolog. Sauerstoft-Bedarf

Soliwert-Toleranz Diagramm

Salwert

[y ] m
=
[ =
] =]
sEER &
EEDw £
=} =] =]
ITESD =
[ =8
- cEc
§EdE3 23
= EWWS =ie:A
Rty o o
ppppp Mm
3
=
w
S < |
T e e ¥ TR S ]
= I h o
N " " " " % ﬁw 1 0 0 0 1 1 ] 1 A
e | . | = = s Lo | H ORI  x
I [t e ] = o [ T T T s [
v o e g = sy = T T Voo o a0 b
I i A b [ R [ T T R T IR T
N A [ T T T oo o a0 b
O T = IR S YR TOURAN | | SUE T -
N o g = AT T A R
s R T Coa I
1 il 1 il ' ' = ..n_lu. ' 1 1 1 ' 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1 1
=~ r--T ) Il r [~ = 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1
I ! = I R [ T T R T IR T
S o o I P PR AU ORI I S
v A z o A
w N . = oo I
H H i H i i = ) T T T T R T
= rd-r--x v - r ] m ' 1 1 1 ' 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1 1
g LY Pl Y IR i [¥5] [ T T T [ T T T A T S
% N i i1 i i ' | m =fF----d-_L__L_J 1 ! 1 1 1 1 L_Jd__1__1
ST TR TS I T
Z F T o 2 H e Il L
I T = [ —
[ A = = I [
1 1 ' 1 1 1 [ = 1 ] ] ] 1 1 1 1 1 1 1 ll 1 1 1
L e b oatfies S Dl P = Coa N T
N T ony =] ] R [
=+ 1 1 1 1 1 1 = m - Tt TrTTe T T- " Fr~ " AT T TTTrogrTaT 1T T
5 I P o m o = R S Voo a0 o o b
T VIR |H TR T e R e i ) W Yy = 1 1 1 1 1 L L L : L L 1 | 1 1
=
2 ol o = mo® B Lo B T e i
= I Voo = 4 = [ |
= N o =] = o = [ T T Voo a0 a0 b
B T--.--....-..--um g (W o = T T '
N T T — R R LR EET T F T
RN R ® 3% IEEER RN A EEEREEE (A
o vl b A — 1 TR T
z I Voo D o @ = T T T —T—T —1
ki ik e _." ' EEERC = m Jii] ! ! ! ! ! e a0 M s.Oﬁ.n" "u.n '
= il 5 R N = El-iieoa M| | S
= I [ wh h s} far) _n__..m = [ R A R
=
| S woEon L = ' Lo A
N R m 2 = o A
| S R = O [ .
v LA L 2 = | Lo P S R
R L|||_|||r||r|||m L = [ ' 1 1 1 ' 1 ' 1 i 1 1 1 1 i i
v QT Vi R A o= [ R Vo
T AN R A kL L comee] mes ik | x
| S A I o W =1 T
I R ] 2 m = T T T T R R
5 3 A we oo ¥ T n R SRt R CEERE it s femctes LR R
z sMoSiiooicadisdiziszizaiaor ) Q S 2 e e
= B & S g A e e w —_ —rrr
= SRR R AL IR B L 0 I ) =T o oo o oo o e e Y e e Y e O s e O s
= [T R e B < R T N o (R o= S @@~ @ W Moo= = o @ o D D
=, e e - = m pet [ S A R
k2 OI = m [ JBUNL S (20
==
=
W oEd




Sollwert-Toleranz Diagramm

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Parameter: C3B - Chemischer Sauerstoff-Bedarf
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Soliwert-Toleranz Diagramm

Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Parareter: C5B - Chemischer Sauerstoff-Bedarf
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Ringversuch: 15. Landerlbergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Farameter. TOC - Ges. Org. Kohlenstoff

Soliwert-Toleranz Diagramm
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Ringversuch: 15. Landeribergreifender Ringversuch: Summenparameter in Abwasser

Farameter; Thb - Ges. geb. Stickstoff

Sollwert-Toleranz Diagramm
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Methodenspezifische Auswertung des Parameter CSB

Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

Ringversuch:

Probe

NIVEAU1
NIVEAU2
NIVEAU3
NIVEAU4
NIVEAU5S
NIVEAU6

Ringversuch:

Probe

NIVEAU1
NIVEAU2
NIVEAU3
NIVEAU4
NIVEAUS
NIVEAU6

Summenparameter in Abwasser 11/05; CSB mit H41

Merkmal Sollwert STD (rel.) Tol. unten
CSB 45,826 8,181 38,610
CSB 63,033 5,660 56,088
CSB 91,912 4,257 84,247
CSB 103,692 3,761 96,034
CSB 132,475 4,083 121,868
CSB 175,890 2,085 168,620

Summenparameter in Abwasser 11/05; CSB mit H45

Merkmal Sollwert STD (rel.) Tol. unten
CSB 44,247 2,508 42,055
CSB 64,391 5,169 57,897
CSB 98,14 11,758 76,264
CSB 103,833 2,68 98,34
CSB 133,65 2,74 126,424
CSB 180,6 5,345 161,782

Tol. oben
53,656
70,381
99,911

111,643
143,523
183,290

Tol. oben
46,494
71,23
122,742
109,476
141,076
200,45

Auswertung
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

Auswertung
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

Sollwert-Modus : M=Mean(statistischer Wert), IM=Lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell
STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=statistisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=Limitiert, Vf=Varianzfunktion

erstellt am: 19.12.2005
Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Anz. Labore
41
41
39
39
42
44

Anz. Labore

WNNOLOo b

Kriterium

Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2

Kriterium

Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2
Zu-Score < 2

Einheit
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Einheit
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

Institut fir Hygiene und Umwelt



Methodenspezifische Auswertung des Parameters TNb

Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

Ringversuch:

Probe

NIVEAU1
NIVEAU2
NIVEAU3
NIVEAU4
NIVEAUS
NIVEAU6

Ringversuch:

Probe

NIVEAU1
NIVEAU2
NIVEAU3
NIVEAU4
NIVEAUS5
NIVEAUG6

Ringversuch:

Probe

NIVEAU1
NIVEAU2
NIVEAU3
NIVEAU4
NIVEAUS
NIVEAU6

Ringversuch:

Probe

NIVEAU1
NIVEAU2
NIVEAU3
NIVEAU4
NIVEAUS
NIVEAU6

Merkmal
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB

Merkmal
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB

Merkmal
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB

Merkmal
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB
TNB

Summenparameter in Abwasser 11/05; TNb mit H27
Sollwert (M) STD (rel.) (S)

24,764
38,189
100,952
100,644
124,229
158,909

25,418
18,769

9,232
39,413
49,570
28,244

Tol. unten
13,404
24,961
83,094
33,513
29,528
78,647

Tol. oben
39,41
54,143
120,535
201,392
286,068
265,408

Summenparameter in Abwasser 11/05; TNb mit H34V

Sollwert (M)
25,933
43,567
88,586

113,771
156,600
172,500

STD (rel.) (S)

14,119
5,858
4,259

10,186
5,668

13,508

Tol. unten
19,057
38,604
81,195
91,658

139,322
128,639

Tol. oben
33,851
48,829
96,299

138,254
174,885
222,697

Summenparameter in Abwasser 11/05; TNb mit H34

Sollwert (M)
28,355
47,297

102,237
126,952
151,333
182,102

STD (rel.) (S)

14,635
20,644
8,825
8,740
6,051
15,842

Tol. unten
20,578
29,396
84,920

105,648
133,540
128,288

Tol. oben
37,356
69,297

121,151
150,201
170,237
245,141

Summenparameter in Abwasser 11/05; TNb mit H36

Sollwert (M)
30,121
49,61
102,846
124,638
163,168
186,25

STD (rel.) (S)

7,394
11,966
8,657
7,856
6,8
5,111

Tol. unten
25,819
38,366
85,745

105,766
141,681
167,673

Tol. oben
34,752
62,281

121,494
145,053
186,166
205,801

Auswertung
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

Auswertung
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

Auswertung
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

Auswertung
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45
DIN38402 A45

Sollwert-Modus : M=Mean(statistischer Wert), IM=Lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell

STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=statistisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=Limitiert, Vf=Varianzfunktion

erstellt am: 19.12.2005, Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit Hamburg

Anz. Labore
14
6
9
11
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Landerspezifische Hinweise zum
15. Linderiibergreifenden Ringversuch — Summenparameter in Abwasser

Die Ergebnisse dieses Ringversuchs werden in allen Bundesldndern anerkannt. Somit entféllt fiir die
Untersuchungsstellen eine unndtige Mehrfachbeteiligung an gleichen Ringversuchen in mehreren
Bundesléndern. Hierzu sind jedoch die ggf. vorhandenen lédnderspezifischen Regelungen zu beachten.

Baden-Wiirttemberg:

Laboratorien, die nach der "Verordnung des Ministeriums fiir Umwelt und Verkehr iiber sachverstin-
dige Stellen in der Wasserwirtschaft" vom 2.Mai 2001 fiir den Teilbereich 4 oder 5 anerkannt sind,
sind verpflichtet, mit den anerkannten Verfahren an diesem Ringversuch teilzunehmen. Die Auswer-
tung erfolgt getrennt fiir jeden Teilbereich.

Bayern:
Die Ergebnisse des Linderiibergreifenden Ringversuchs werden als wiederkehrende AQS-Mafnahme

fiir die Zulassung nach EUV verwendet. Die Parameter werden von der AQS-Leitstelle Bayern einzeln
bewertet und zertifiziert.

Berlin:
Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der Eignung fiir Akkreditierungen/Zulassungen nach der Berli-
ner VGS und fiir Oberflichenwasseruntersuchungen

Brandenburg:
Untersuchungsstellen, die eine Zulassung nach der Untersuchungsstellen-Zulassungsverordnung

(UstZulV) vom 17.12.1997 zur Untersuchung von Abwasser gemdf3 § 73 Abs. 1 des Brandenburgi-
schen Wassergesetzes (BbgWG), zur Untersuchung von Indirekteinleitungen gemdfs § 74 Satz 1
BbgWG oder Untersuchungen gemdf3 § 110 BbgWG besitzen, sind zur Teilnahme an diesem Ringver-
such verpflichtet. Untersuchungsstellen, die eine solche Zulassung beantragen wollen, wird die Teil-
nahme empfohlen.

Bremen:
Keine

Hamburg:
Die Laboratorien, die mit der FHH den Rahmenvertrag abgeschlossen haben und Untersuchungen

dieser Parameter anbieten, werden entsprechend § 9 (1) aufgefordert, an diesem Ringversuch teilzu-
nehmen.

Gemdf3 der "Verordnung iiber Anforderungen an Wasser- und Abwasseruntersuchungsstellen und
deren Zulassung" vom 14.08.2001 werden alle Untersuchungsstellen, die eine Zulassung fiir den Teil-
bereich 4 und/oder 5 anstreben oder besitzen, aufgefordert, an diesem Ringversuch teilzunehmen. Es
sind die im "Merkblatt zur Zulassung von Messstellen im Wasser- und Abwasserbereich im Bundes-
land Hamburg" angegebenen Analyseverfahren anzuwenden.

Hessen:

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der Eignung fiir Laboratorien, die nach § 5 EKVO (i.d. Fassung
vom 21.01.2000) und § 9 EKVO (i.d. Fassung vom 21.01.2000) in Hessen zugelassen sind. Im Rahmen
des EKVO-Anerkennungsverfahrens in Hessen haben Sie sich verpflichtet: "Regelmdfig an den von
der HLUG veranlassten Ringversuchen bzw. Vergleichsmessungen zwischen den Untersuchungsstel-
len teilzunehmen". Eine Teilnahmepflicht besteht bei diesem Ringversuch fiir alle Parameter, fiir die
Sie anerkannt sind. Dariiber hinaus ist eine freiwillige Teilnahme mit nicht anerkannten Parametern
maoglich. Laboratorien, die sich im Anerkennungsverfahren gem. EKVO befinden, wird die Teilnahme
an diesem Ringversuch dringend nahe gelegt. Nach EKVO staatlich anerkannte Laboratorien miissen
die Analysenverfahren, fiir die sie zugelassen sind anwenden. Abweichende Verfahren konnen nicht
anerkannt werden.
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Mecklenburg-Vorpommern:

Die Ergebnisse des Léinderiibergreifenden Ringversuchs werden fiir die Zulassung gemdf3 der Verord-
nung tiber die Anerkennung als sachverstindige Stelle fiir Abwasseruntersuchungen (AsSAVO) vom
25.05.94, gedndert durch Gesetz vom 11.02.02, als wiederkehrende AQS-Mafinahme anerkannt und
beriicksichtigt.

Niedersachsen:

Die mit der behordlichen Untersuchung von Abwassereinleitungen nach § 61 NWG befassten staatli-
chen und kommunalen Untersuchungsstellen Niedersachsens sind zur Teilnahme an diesem Ringver-
such verpflichtet, sofern sie im Rahmen ihrer Uberwachungstitigkeit Parameter dieses Ringversuchs
untersuchen. Staatlich anerkannte Untersuchungsstellen sind verpflichtet an diesem Ringversuch teil-
zunehmen, sofern sie fiir die in diesem Ringversuch gepriiften Parameter anerkannt sind. Das Beste-
hen des Ringversuchs ist fiir Laboratorien, die sich im Anerkennungsverfahren befinden, noch keine
hinreichende Voraussetzung fiir die Erlangung der Anerkennung.

Stellen, die Untersuchungen nach dem Abwasserabgabengesetz durchfiihren, miissen bei abwasserab-
gaben-relevanten Parametern die Verfahren der Abwasserverordnung vom 17.06.2004 anwenden.

Nordrhein-Westfalen:

Untersuchungsstellen mit einer Zulassung nach § 25 LAbfG (Teilbereich 3: Sickerwasser-
untersuchungen) sind verpflichtet, an diesem Ringversuch teilzunehmen. Die Verpflichtung besteht nur
fiir Parameter, fiir die sie zugelassen sind. Hierbei sind abhdngig von der Zulassungsgrundlage die im
Rd. Erl. des MUNLV vom 21.08.2000 bzw. 3.7.2002 angegebenen Analysenverfahren anzuwenden.
Dariiber hinaus dient dieser Ringversuch zur Hilfestellung bei der Auswahl geecigneter Untersu-
chungsstellen fiir die Selbstiiberwachung von Abwassereinleitungen nach §§ 60, 60a LWG.

Rheinland-Pfalz:

Laut Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz —(LWG RhPf/ Mdrz 2004) benotigt der Beauftragte nach
$37 ,, Eigeniiberwachung“ keine besondere Zulassung. Die Eignungspriifung ist eine zivilrechtliche
Angelegenheit zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer. Daher bietet sich an , dass die Laborato-
rien sich notifizieren / akkreditieren lassen, um beim Vertragsabschluf diese Unterlagen vorzuweisen.
Eine Notifizierung ist in Rheinland-Pfalz nicht vorgesehen.

Saarland:

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der externen Analytischen Qualitdtssicherung fiir Laboratorien,
die nach § 5 der Eigenkontrollverordnung - EKVO des Saarlandes zugelassen sind. Fiir Laboratorien
mit einer entsprechenden Zulassung besteht laut Zulassungsbestimmungen die Pflicht zur Teilnahme
am Ringversuch. Die Teilnahme wird nur beriicksichtigt, wenn der gesamte Parameterumfang analy-
siert wird bzw. alle mit dem Zulassungsbescheid iibereinstimmenden Parameter analysiert werden.

Sachsen:

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis zur Bestdtigung von Laboren, die im Rahmen der Eigenkontrolle
gemdf3 § 2 Abs. 2 Satz 2 der Verordnung des Sdchsischen Staatsministeriums fiir Umwelt und Landes-
entwicklung tiber Art und Hdufigkeit der Eigenkontrolle von Abwasseranlagen und Abwassereinlei-
tungen (Eigenkontrollverordnung-EigenkontrollVO) vom 7. Oktober 1994 (SichsGVBI. S. 1592), ge-
dndert durch die Verordnung vom 15. Juni 1999 (SdchsGVBI. S. 417) Abwasser von Abwassereinlei-
tern untersuchen wollen, an die Anforderungen fiir den Ort des Anfalls oder vor einer Vermischung
festgelegt sind.

Vorzugsweise wird auf die in der Anlage zu § 4 der Verordnung iiber Anforderungen an das Einleiten
von Abwasser in Gewdsser (Abwasserverordnung-AbwV) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Juni 2004 (BGBIL. I S. 1106 ff, 2625) aufgefiihrten Analysen- und Messverfahren orientiert. Abwei-
chend davon konnen andere geeignete DIN-Verfahren und auch entsprechende Schnellverfahren an-
gewendet werden.

Von Priiflaboratorien, die Auftragsanalytik im zu bewertenden Parameterspektrum fiir behérdliche
Stellen durchfiihren bzw. sich dafiir bewerben, wird die erfolgreiche Teilnahme an diesem Ringver-
such vorausgesetzt. In diesem Fall sind ausschlieflich die in der Anlage zu § 4 der Verordnung iiber
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Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewdsser (Abwasserverordnung-AbwV) in der oben
genannten giiltigen Fassung aufgefiihrten Analysen- und Messverfahren anzuwenden.

Sachsen-Anhalt:

Die erfolgreiche Teilnahme am Ringversuch bewirkt keinerlei Zulassung oder Auftrag fiir Abwasser-
untersuchungen zur behordlichen Uberwachung von Abwassereinleitern. In Sachsen-Anhalt werden
die Untersuchungen im Abwasser z.Zt. ausschliefflich von staatlichen Laboratorien durchgefiihrt. Da-
her sollten gemdfs Erlass vom 30.08.95 (gedndert durch den Erlass vom 09.04.2003 und 27.02.2004)
die staatlichen Laboratorien, die Abwasseruntersuchungen durchfiihren, im Rahmen der Qualititssi-
cherung am Ringversuch teilnehmen.

Schleswig-Holstein:

Untersuchungsstellen (Laboratorien) mit einer Zulassung nach der Landesverordnung iiber die Zulas-
sung von Wasseruntersuchungsstellen (ZWVO) fiir den entsprechenden Teilbereich bzw. fiir die ent-
sprechenden Parameter - sind verpflichtet, sich an diesem Ringversuch zu beteiligen. Die Ergebnisse
des Linderiibergreifenden Ringversuchs werden als wiederkehrende AQS-Mafinahme fiir die Zulas-
sung nach ZWVO verwendet.

Untersuchungsstellen die eine entsprechende Zulassung beantragt haben oder beantragen wollen,
wird die Teilnahme empfohlen.

Thiiringen:

Die erfolgreiche Teilnahme am 15. Linderiibergreifenden Ringversuch ist Voraussetzung fiir die Zu-
lassungen nach Thiiringer Abwassereigenkontrollverordnung — ThiirAbwEKVO vom 23.August 2004
und Thiiringer Deponieeigenkontrollverordnung — ThiirDepEKVO vom 08. August 1994.

Zur erfolgreichen Teilnahme an diesem Ringversuch sind weiterhin alle Laboratorien verpflichtet, die
Auftragsanalytik im zu bewertenden Parameterspektrum fiir die Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt
und Geologie durchfiihren bzw. sich dafiir bewerben.

Fir Sie gelten die landerspezifischen Regelungen des Bundeslandes, in dem Ihr Labor eine
Anerkennung (Zulassung) hat
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