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1. Allgemeiner Teil

Der 20. landerubergreifende Ringversuch behandelte die Bestimmung von PAK in Grundwasser. Fir die
Bestimmung der PAK war nur die HPLC-Methode DIN 38407-F18 : 1990-05 bzw. ISO 17993 : 2004-03
zugelassen. Jeder Teilnehmer bekam wie Ublich insgesamt drei Niveaus. Pro Niveau sollte eine Doppel-
bestimmung durchgeflihrt werden; anzugeben war der Mittelwert aus beiden Analysen. Den Wasserpro-
ben war bereits 25 ml n-Hexan zugesetzt worden, da eine entsprechend der Norm vorgegebene Aufberei-
tungszeit von 24 h aufgrund des Transportes nicht eingehalten werden konnte. Die Proben wurden aus
Stabilitdtsgriinden von der Herstellung bis zum Versand an die Labore kontinuierlich auf ca. 4°C gekuhilt.
Die auf dem Transport mit Kiihlakkus gekiihlten Proben wurden mittels Express-Versand an die Labore
verschickt.

Bundesweit haben an diesem Ringversuch ca. 160 Labore teilgenommen. Als Ringversuchsveranstal-ter

traten die Bundeslander Nordrhein-Westfalen und Hamburg auf.

Die Rahmenbedingungen des Ringversuchs wurden innerhalb der LAWA abgesprochen und fiir alle

Veranstalter verbindlich festgelegt:

e Als Matrix diente Grundwasser; dieses wurde in Hamburg synthtisch aus Deionat mittels geeigneter
Salze hergestellt.

Jeder Teilnehmer bekam drei unterschiedliche Niveaus zur Untersuchung. Dabei wurden die Konzent-
rationsbereiche der Proben so festgelegt, dass unterschiedliche analytische Schwierig-keitsgrade bei
den Proben der beiden Veranstalter ausgeschlossen waren.

e Fur alle Parameter wurde die mindestens zu erreichende untere Grenzen des Arbeitsbereiches mit
0,005 pg/l festgelegt. Der Parameterumfang belief sich in Hamburg auf 14 PAK; da Indeno(1,2,3-
cd)pyren nicht zudotiert worden war.

e Als Bestimmungsmethoden stand den Teilnehmern nur die HPLC-Methode zur Verfligung (s. 0.)

Die Durchfiihrung, Aus- und Bewertung des Ringversuchs erfolgte gemaf den Kriterien des LAWA-AQS-

Merkblattes A-3".

Vom Institut fir Hygiene und Umwelt Hamburg wurden neben den ortsansassigen Laboren Teilnehmer

aus den Bundeslandern Berlin, Brandenburg, Bremen, Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern, Sach-

sen-Anhalt, Sachsen, Schleswig-Holstein und Thiringen versorgt.

Der fristgerechte Eingang der schriftlichen Ergebnisse bei den RV-Veranstaltern bis zum 17.06.08

musste von den Laboren sichergestellt werden.

Insgesamt belief sich das Teilnehmerfeld fir diesen Ringversuch in Hamburg auf 82 Labore. Daten wur-

den von 80 Laboren geliefert; von den 80 Teilnehmern haben vier Labore statt HPLC die GC/MS einge-

setzt, so dass lhre Daten aus der Bewertung genommen werden mussten. Ein weiteres Labor nahm auf-
grund aufgetretener Gerateproblemen nur auBerhalb der Bewertung teil und ein Labor gab versehentlich

Daten eines alteren Ringversuchs ab. Somit gingen also Daten von insgesamt 74 Teilnehmern in die

Auswertung.

! Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (Hrsg.): AQS-Merkblitter fiir die Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersu-
chung, Erich Schmidt Verlag, Berlin
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2. Auswertung

Als Auswertemethode wurde die Q-Methode? (robuste Statistik) angewandt und fir die Bestimmung des
Gesamtmittelwertes der Hampel-Schatzer® eingesetzt. Fur die Berechnungen diente das speziell fir Ring-
versuche entwickelte Auswerteprogramm "PROLAB"**. Fur die Bewertung der Teilnehmer wurden Z,-
Scores verwendet. Die Z, -Scores* sind modifizierte Z-Scores, die gegeniiber den herkdmmlich verwen-
deten Z-Scores den Vorteil der "gerechteren" Festlegung der Toleranzniveaus haben. Da diese asymmet-
risch zum Gesamtmittelwert angeordnet sind, wird bewirkt, dass Labors mit zu geringen Wiederfindungs-
raten nicht bevorzugt werden. Au3erdem kann die untere Toleranzgrenze nie kleiner Null werden. Fir die
Ermittlung der Toleranzgrenzen wurde Z = 2 zugrunde gelegt.

Um zu verhindern, dass die so ermittelten Toleranzgrenzen fiir die Gberpriifte Untersuchungsmethodik zu
weit oder zu eng liegen, wurden fur die relativen Standardabweichungen Unter- sowie Obergrenzen fest-
gelegt (siehe Tabelle 1.1).

Tabelle 1.1: Ober- und Untergrenze der relativen Vergleichsstandardabweichung

Parameter untere Grenze VR [%] obere Grenze VR [%]
Alle PAK 10 30

3. Bewertungsgrundlagen

Als Bewertungskriterien wurden die im Folgenden aufgefihrten Kriterien angewandt:

Fiir eine erfolgreiche Teilnahme miissen

¢ mindestens 80 % der abgegebenen Werte (d. h. hier 34 von insgesamt 42) eines Labors in-
nerhalb der Toleranzgrenzen liegen und
¢ mindestens 80 % der Parameter (d. h. hier 12 von 14) erfolgreich bestimmt sein (jeweils

mindestens 2 von 3 Werten innerhalb der Toleranzgrenzen).

Als nicht erfolgreich — bei allen bewerteten Parametern - gelten:

(1) nicht bestimmte Parameter,

(2) Werte, die mit ,kleiner (<) untere Grenze des Arbeitsbereiches” angegeben werden,

(3) Werte, die aus Untervergaben an ein Fremdlabor resultieren und

(4) Werte, die mit einem zu den vorgegebenen Analysenverfahren abweichenden Verfahren

ermittelt worden sind.

% Uhlig, S. (1997), Robust estimation of variance components in the 1-way random effect model with maximum breakdown
point. Industrial statistics. Ed Kitsos und Edler. Physica Heidelberg.

3 DIN 38402-A25 : 2005-2

* Fa. Quodata, Dresden

4 Uhlig, S. und Henschel, P. Limits of Tolerance and Z-Scores in Ring Tests, Fres. J. Anal. Chem. 358 (1997), 761-766
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4. Beschreibung der Proben

Fir die Herstellung der Proben wurde synthetisches Grundwasser mit 14 PAK dotiert. Die kiinstliche Mat-
rix wurde aus Deionat gewonnen, dem Neutralsalze im fiir Grundwasser charakteristischen Konzentrati-
onsbereich zugesetzt wurden. Um unterschiedliche Probenkombinationen versenden zu kdnnen, wurden
statt drei insgesamt sechs Probenansatze hergestellt. Die Herstellung der Niveaus erfolgte durch Dotie-
rung mit berechneten Mengen dafiir geeigneter Standards. Da die Proben wegen des Versands nicht
normgerecht innerhalb 24 Stunden untersucht werden konnten, wurde ihnen sofort nach der Abfiillung
jeweils 25 ml n-Hexan zugesetzt. Die Homogenitat jedes Probenansatzes wurde durch Entnahme und
Messung mehrerer Proben pro Ansatz getestet. Weiterhin wurden Stabilitatstest Giber einen Zeitraum von
14 Tagen durchgefiihrt. Beide Tests ergaben zufriedenstellende Resultate. Alle Proben wurden vom Zeit-

punkt der Abflillung bis zur Abgabe an die Teilnehmerlabore kontinuierlich auf ca. 4 °C gekiihlt.

5. Diskussion der Ergebnisse

In den unten aufgefuhrten Tabellen 5.1 bis 5.3 sind die Endkenndaten der Probenniveaus zu ersehen. Die
Anzahl der Labore, deren Daten zur Berechnung der Kenndaten verwendet wurde, liegt pro Niveau zwi-
schen 34 und 38. Da nur ein Wert pro Parameter gefordert war, entspricht diese Zahl auch der maximal
vorliegenden Anzahl an Messwerten. Neben den mittels des Hampel-Schatzers berechneten Mittelwerten
sind die relativen Vergleichsstandardabweichungen (VRrel.) aufgefihrt. In den Tabellen 5.4 und 5.5 sind
die Mittelwerte sowie die relativen Vergleichstandardabweichungen der einzelnen Parameter fiir alle Ni-

veaus ersichtlich.

Tabelle 5.1 : Endkenndaten des Ringversuchs (Niveau 1 und Niveau 2)

Niveau 1 Niveau 2
Parameter Anzahl [Mittelwerte VR rel. Anzahl | Mittelwerte VR rel.
Labore | (Hampel- (relative Ver- Labore (Hampel- (relative Ver-
Schatzer) | gleichsstdabw.) Schatzer) gleichsstdabw.)
[ng/M [%] [ng/l [%]
Naphthalin 36 0,041 30,0 (42,7) 38 0,059 30,0 (43,4)
Acenaphthen 36 0,108 23,8) 38 0,021 30,0 (38,6)
Fluoren 36 0,021 28,8 38 0,113 24,7
Phenanthren 36 0,070 21,6 38 0,100 21,7
Anthracen 36 0,104 18,4 38 0,056 22,5
Fluoranthen 36 0,057 14,1 38 0,086 24,7
Pyren 36 0,058 17,9 38 0,140 21,6
E::Zo(a)a”thra' 36 0,136 17,6 38 0,046 18,0
Chrysen 36 0,057 18,7 38 0,138 18,6
Benzo(b)fluor- 36 0,064 14.6 38 0,052 15,5
anthen
Benzo(k)fluor- 36 0,034 14,6 38 0,104 18,0
anthen
Benz(a)pyren 36 0,058 19,4 38 0,045 19,2
Dibenzo(ah) 36 0,075 14,1 38 0,065 18,9
anthracen
Izinzo(gh')pery' 36 0,059 18,0 38 0,093 18,7

Die in Klammern gesetzten Werte entsprechen den empirischen, d. h. unlimitierten Vergleichsstandardabweichung.
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Tabelle 5.2 : Endkenndaten des Ringversuchs (Niveau 3 und Niveau 4)

Niveau 3 Niveau 4
Parameter Anzahl |Mittelwerte VR rel. Anzahl | Mittelwerte VR rel.
Labore | (Hampel- (relative Ver- Labore (Hampel- (relative Ver-
Schatzer) | gleichsstdabw.) Schatzer) gleichsstdabw.)
(/] [%] [ug/l] [%]
Naphthalin 38 0,080 30,0 (46,4) 36 0,098 30,0 (38,0)
Acenaphthen 38 0,038 30,0 (33,2) 36 0,027 24,6
Fluoren 38 0,125 30,0 (33,0) 36 0,089 27,1
Phenanthren 38 0,115 28,7 36 0,144 20,6
Anthracen 38 0,080 26,5 36 0,092 18,2
Fluoranthen 38 0,099 25,9 36 0,076 16,3
Pyren 38 0,158 21,7 36 0,160 13,2
E::Zo(a)a”thra' 38 0,070 21,6 36 0,067 14,6
Chrysen 38 0,157 20,4 36 0,159 12,1
Benzo(b)fluor- 38 0,071 17,6 36 0,085 13,9
anthen
Benzo(k)fluor- 38 0,122 17,8 36 0,111 14,9
anthen
Benz(a)pyren 38 0,061 20,8 36 0,074 14,2
Dibenzo(ah) 38 0,079 27,6 36 0,093 18,1
anthracen
Ei”zo(gh')pery' 38 0,111 27,0 34 0,140 20,5

Die in Klammern gesetzten Werte entsprechen den empirischen, d. h. unlimitierten Vergleichsstandardabweichung

Tabelle 5.3 : Endkenndaten des Ringversuchs (Niveau 5 und Niveau 6)

Niveau 5 Niveau 6
Parameter Anzahl |Mittelwerte VR rel. Anzahl | Mittelwerte VR rel.
Labore| (Hampel- (relative Ver- Labore (Hampel- (relative Ver-
Schatzer) | gleichsstdabw.) Schatzer) gleichsstdabw.)
(/] [%] [ug/l] [%]
Naphthalin 38 0,112 30,0 (31,3) 37 0,086 30,0 (35,4)
Acenaphthen 38 0,077 20,0 36 0,050 30,0 (31,8)
Fluoren 38 0,022 27,0 36 0,078 30,0 (30,2)
Phenanthren 38 0,026 30,0 (31,0) 36 0,055 23,0
Anthracen 38 0,130 23,1 36 0,097 18,4
Fluoranthen 37 0,044 19,0 36 0,070 22,0
Pyren 37 0,031 22,5 36 0,084 22,9
E::Zo(a)a”thra' 38 0,123 19,4 36 0,091 19,7
Chrysen 38 0,034 24.4 36 0,085 15,0
Benzo(b)fluor- 38 0,111 17,2 36 0,090 14,0
anthen
Benzo(k)fluor- 38 0,028 20,8 36 0,069 15,2
anthen
Benz(a)pyren 38 0,096 19,9 36 0,075 20,0
Dibenzo(ah) 38 0,039 21,1 36 0,043 17,9
anthracen
Izinzo(gh')pery' 37 0,079 23,3 36 0,082 21,3

Die in Klammern gesetzten Werte entsprechen den empirischen, d. h. unlimitierten Vergleichsstandardabweichung
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Tab. 5.4 Mittelwerte [ug/l] der Parameter in den Niveaus 1 bis 6

Parameter Niv. 1 Niv. 2 Niv. 3 Niv. 4 Niv. 5 Niv. 6
Naphthalin 0,041 0,059 0,080 0,098 0,112 0,086
Acenaphthen 0,108 0,021 0,038 0,027 0,077 0,050
Fluoren 0,021 0,113 0,125 0,089 0,022 0,078
Phenanthren 0,070 0,100 0,115 0,144 0,026 0,055
Anthracen 0,104 0,056 0,080 0,092 0,130 0,097
Fluoranthen 0,057 0,086 0,099 0,076 0,044 0,070
Pyren 0,058 0,140 0,158 0,160 0,031 0,084
E::Zo(a)a”thra' 0,136 0,046 0,070 0,067 0,123 0,091
Chrysen 0,057 0,138 0,157 0,159 0,034 0,085
Benzo(b)fluor- 0,064 0,052 0,071 0,085 0,111 0,090
anthen

Benzo(k)fluor- 0,034 0,104 0,122 0,111 0,028 0,069
anthen

Benz(a)pyren 0,058 0,045 0,061 0,074 0,096 0,075
Dibenzo(ah) 0,075 0,065 0,079 0,093 0,039 0,043
anthracen

Izinzo(gh')pery' 0,059 0,093 0,111 0,140 0,079 0,082

Tab. 5.5 Relative Standardabweichungen VR [%] der Parameter in den Niveaus 1 bis 6

Parameter Niv. 1 Niv. 2 Niv. 3 Niv. 4 Niv. 5 Niv. 6
Naphthalin 30,0 (42,7) | 30,0 (43,4) | 30,0 (46,4) | 30,0 (38,0) | 30,0 (31,3) | 30,0 (35,4)
Acenaphthen 23,8) |30,0(38,6)]30,0(33,2)| 24,6 20,0 | 30,0 (31,8)
Fluoren 28,8 247 |30,0(33,0)| 271 27,0 | 30,0 (30,2)
Phenanthren 21,6 21,7 28,7 20,6 30,0 (31,0) 23,0
Anthracen 18,4 22,5 26,5 18,2 23,1 18,4
Fluoranthen 141 24,7 25,9 16,3 19,0 22,0
Pyren 17,9 21,6 21,7 13,2 22,5 22,9
Es:zo(a)a”thra' 17,6 18,0 21,6 14,6 19,4 19,7
Chrysen 18,7 18,6 20,4 12,1 24,4 15,0
Benzo(b)fluor- 14,6 15,5 17,6 13,9 17,2 14,0
anthen

Benzo(k)fluor- 14,6 18,0 17,8 14,9 20,8 15,2
anthen

Benz(a)pyren 19,4 19,2 20,8 14,2 19,9 20,0
Dibenzo(ah)- 14,1 18,9 27,6 18,1 21,1 17,9
anthracen

Ei”zo(gh')pery' 18,0 18,7 27,0 20,5 23,3 21,3

Bei Betrachtung der relativen Standardabweichungen fallt auf, dass diese fiir Naphthalin und Ace-
naphthen haufig Gber der vorgegebenen Obergrenze von 30 % liegen. Dabei ist die Streuung im Wesent-
lichen unabhangig von der Konzentration der jeweiligen Komponente. Ein entscheidender Grund fir die
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schlechte Vergleichbarkeit der Messwerte ist die im Vergleich mit den anderen PAK erhdhte Fllchtigkeit
der beiden Substanzen. Dabei kommt der Probenaufbereitung, im Besonderen die Einengung des He-
xanextraktes, eine wesentliche Rolle zu. Durch den Einsatz unterschiedlicher Techniken und Geratschaf-
ten wie beispielsweise Verwendung einfacher oder aber anspruchsvoller Rotationsverdampfer, Turbo-
vaps, Abblasen des Extraktionsmittels im Stickstoffstrom, etc. kbnnen dabei unterschiedliche Mengen der
leichterfliichtigen Komponenten mit entfernt werden. In den Laboren sollte daher besonderes Augenmerk
darauf gelegt werden, die Verluste an Naphthalin und Acenaphthen durch Anwendung kontrollierter und
schonender Verfahren zur vermindern.

Im mittleren Bereich des Komponentenspektrums, von Benzo(a)anthracen bis Benzo(k)fluoranthen, sind
gute Vergleichbarkeiten mit iberwiegend Werten unter 20 % zu verzeichnen. Bei den schwerer fliichtigen
Verbindung steigen die relativen Standardabweichungen wieder etwas an, hier kdnnte eventuell die Peak-
verbreiterung am Ende des Chromatogramms und die dadurch weniger exakte Integration eine Rolle
spielen.

In Tabelle 5.6 ist ein Vergleich der in den Ringversuchen der Jahre 2003 (LURV 10) und 2008 (LURV 20)
aufgetretenden Streuungen dargestellt. Die Unterschiede sind i. Allg. minimal, so dass sich an der Glte
der Analytik im Wesentlichen nichts verandert hat.

Tabelle 5.6: Vergleich der Streuungen der Ringversuche in 2008 und 2003 (jeweils fiir Niveau 3)

Vergleich der VRrel. - LURV 20 vs LURV 10 -
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6. Die verwendeten Messmethoden

Als Bestimmungsmethode war bei diesem Ringversuch nur die HPLC-Methode DIN 38407-F-18 : 1990-05
bzw. die ISO 17993 : 2004-03 zugelassen. Daher sind methodenspezifische Auswertungen und verglei-
chende Interpretationen hier nicht méglich.
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7. Zusammenfassung

Der 20. landeribergreifend veranstaltete Ringversuch diente zur Bestimmung von 14 PAK in Wasser. Als
Bestimmungsverfahren war dabei nur die HPLC-Methode zugelassen. Der Ringversuch wurde von den
Bundeslandern Hamburg und Nordrhein-Westfalen veranstaltet; insgesamt wurden dabei ca. 160 Labore
versorgt. Jeder Teilnehmer hatte drei Proben unterschiedlicher Konzentrationen zu untersuchen. Durch
die Herstellung von insgesamt sechs Niveaus war es moglich, unterschiedliche Probenkombinationen fir
die einzelnen Teilnehmer zusammenzustellen. Die mittels robuster Statistik (Q-Methode/Hampel-
Schatzer) durchgefiihrte Auswertung der Messwerte zeigte im Wesentlichen zufriedenstellende Resultate.
Der Vergleich mit dem Vorgénger-Ringversuch (10. LURV) zeigt, dass die Streuungen im Schnitt gleich
geblieben sind. Die Streuungen fir die mittleren und héheren Komponenten des Chromatogramms lagen
Uberwiegend in den GréRenordnungen, die fur die jeweilige Analytik zu erwarteten waren. Fir die leichter
flichtigen Verbindungen Naphthalin und Acenaphthen wiesen die relativen Vergleichsstandardabwei-
chungen in allen Niveaus allerdings Werte zwischen 30 % und 45 % auf. Hier besteht noch ein deutlicher
Verbesserungsbedarf, im Wesentlichen in Bezug auf die Minimierung der Verluste beim Einengen der
Extrakte. Im Zuge der Normung sind in einem Ringversuch deutlich bessere Verfahrenskenndaten ermit-
telt worden. Daher ware eigentlich zu erwarten, dass diese Ergebnisse bei strikter Einhaltung der Norm

reproduzierbar sein sollten.

Alle 14 Parameter des Ringversuchs sowie die insgesamt 42 Parameter-Niveau-Kombinationen (PNK)
konnten fir die Bewertung der sechs Niveaus herangezogen werden. Die Bewertung des Ringversuchs
wurde anhand von Z,-Scores vorgenommen. Als Bewertungskriterium wurde Z = 2 gewahlt. 10 der insge-
samt 74 Laboratorien haben diese Kriterien nicht erfullt. Das entspricht damit einem Anteil von 13,5 %; die
Erfolgsquote liegt entsprechend bei 86,5 % (2003: 79,5 %).
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20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Ubersicht: Ergebnisse der Laborbewertung

Labor Anzahl im Tol.-bereich Korrekturwert Anteil (%) erfolgreich
002 42 42 100,00 Ja
003 42 42 100,00 Ja
006 42 38 90,48 Ja
007 42 39 92,86 Ja
010 42 0 0,00 Nein
011 42 42 100,00 Ja
017 42 39 92,86 Ja
018 42 42 100,00 Ja
023 42 40 95,24 Ja
024 42 32 76,19 Nein
026 42 42 100,00 Ja
029 42 38 90,48 Ja
032 42 42 100,00 Ja
033 42 22 52,38 Nein
035 42 42 100,00 Ja
036 42 42 100,00 Ja
038 42 42 100,00 Ja
043 42 38 90,48 Ja
044 42 42 100,00 Ja
045 42 42 100,00 Ja
047 42 41 97,62 Ja
048 42 38 90,48 Ja
049 42 41 97,62 Ja
051 42 38 90,48 Ja
057 42 39 92,86 Ja
058 42 32 76,19 Nein
059 42 42 100,00 Ja
061 42 37 88,10 Ja
063 42 36 85,71 Ja
065 42 42 100,00 Ja
066 42 35 83,33 Ja
070 42 41 97,62 Ja
073 42 37 88,10 Ja
074 42 36 85,71 Ja
075 42 42 100,00 Ja
077 42 38 90,48 Ja
078 42 33 78,57 Nein
079 42 34 80,95 Ja
080 42 41 97,62 Ja
085 42 42 100,00 Ja
086 42 42 100,00 Ja
087 42 40 95,24 Ja
088 42 37 88,10 Ja
090 42 42 100,00 Ja
096 42 40 95,24 Ja
098 42 42 100,00 Ja
099 42 42 100,00 Ja
100 42 42 100,00 Ja

Institut fur Hygiene und Umw elt Hamburg ProLab

FHHBSG  ersteltam: 24.07.2008
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Fortsetzung: Ergebnisse der Laborbewertung

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Labor Anzahl im Tol.-bereich Korrekturwert Anteil (%) erfolgreich
103 42 1 2,38 Nein
106 42 13 30,95 Nein
107 42 36 85,71 Ja
109 42 42 100,00 Ja
113 42 36 85,71 Ja
114 42 42 100,00 Ja
115 42 37 88,10 Ja
116 42 39 92,86 Ja
117 42 42 100,00 Ja
118 42 36 85,71 Ja
121 42 42 100,00 Ja
122 42 31 73,81 Nein
123 42 42 100,00 Ja
126 42 41 97,62 Ja
127 42 42 100,00 Ja
134 42 42 100,00 Ja
141 42 24 57,14 Nein
153 42 42 100,00 Ja
156 42 36 85,71 Ja
157 42 42 100,00 Ja
160 42 39 92,86 Ja
161 42 42 100,00 Ja
162 42 42 100,00 Ja
199 42 42 100,00 Ja
200 42 3 7,14 Nein
201 42 39 92,86 Ja

Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg ProLab

FHHBSG erstellt am: 24.07.2008
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20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

Probe Merkmal Sollwert/Modus STD(rel.)/Modus Tol. unten Tol. oben Methode Anz. Labore Einheit u. Konf.-limit  o. Konf.-limit
NIV_1 NAPH 0,041 M 30,000 L 0,019 0,071 DIN38402 A45 36 ug/l 0,035 0,048
NIV_1 ACN 0,108 M 23,818 L 0,062 0,168 DIN38402 A45 36 ug/l 0,099 0,117
NIV_1 FLUOREN 0,021 M 28,788 L 0,010 0,036 DIN38402 A45 36 ug/l 0,019 0,023
NIV_1 PHENAN 0,070 M 21,564 L 0,043 0,105 DIN38402 A45 36 ug/l 0,065 0,076
NIV_1 ANTHRAC 0,104 M 18,365 L 0,069 0,147 DIN38402 A45 36 ug/l 0,097 0,111
NIV_1 FLUORANT 0,057 M 14,056 L 0,042 0,074 DIN38402 A45 36 ug/l 0,054 0,059
NIV_1 PYREN 0,058 M 17,873 L 0,039 0,082 DIN38402 A45 36 ug/l 0,055 0,062
NIV_1 BAA 0,136 M 17,564 L 0,092 0,188 DIN38402 A45 36 ug/l 0,127 0,144
NIV_1 CHRYSEN 0,057 M 18,671 L 0,037 0,081 DIN38402 A45 36 ug/l 0,053 0,061
NIV_1 BBFL 0,064 M 14,550 L 0,046 0,084 DIN38402 A45 36 ug/l 0,060 0,067
NIV_1 BKFL 0,034 M 14,618 L 0,024 0,044 DIN38402 A45 36 ug/l 0,032 0,035
NIV_1 BAP 0,058 M 19,383 L 0,037 0,082 DIN38402 A45 36 ug/l 0,054 0,061
NIV_1 DBA 0,075 M 14,106 L 0,055 0,097 DIN38402 A45 36 ug/l 0,071 0,078
NIV_1 BGHIP 0,059 M 17,981 L 0,039 0,082 DIN38402 A45 36 ug/l 0,055 0,063
NIV_2 NAPH 0,059 M 30,000 L 0,028 0,102 DIN38402 A45 38 ug/l 0,050 0,068
NIV_2 ACN 0,021 M 30,000 L 0,010 0,036 DIN38402 A45 38 ug/l 0,018 0,023
NIV_2 FLUOREN 0,113 M 24,691 L 0,063 0,178 DIN38402 A45 38 ug/l 0,104 0,123
NIV_2 PHENAN 0,100 M 21,671 L 0,061 0,150 DIN38402 A45 38 ug/l 0,093 0,108
NIV_2 ANTHRAC 0,056 M 22,486 L 0,033 0,085 DIN38402 A45 38 ug/l 0,052 0,060
NIV_2 FLUORANT 0,086 M 24,738 L 0,047 0,135 DIN38402 A45 38 ug/l 0,079 0,093
NIV_2 PYREN 0,140 M 21,600 L 0,085 0,209 DIN38402 A45 38 ug/l 0,130 0,151
NIV_2 BAA 0,046 M 17,962 L 0,031 0,065 DIN38402 A45 38 ug/l 0,044 0,049
NIV_2 CHRYSEN 0,138 M 18,614 L 0,091 0,195 DIN38402 A45 38 ugll 0,129 0,147
NIV_2 BBFL 0,052 M 15,525 L 0,037 0,069 DIN38402 A45 38 ug/l 0,049 0,054

Sollwert-Modus: M=Mean(statistischer Wert), IM=lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell
STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=empirisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=limitiert, Vf=Varianzfunktion

AQS, Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstelt am: 15.07.2008 .
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

Fortsetzung: Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Probe Merkmal Sollwert/Modus STD(rel.)/Modus Tol. unten Tol. oben Methode Anz. Labore Einheit u. Konf.-limit  o. Konf.-limit
NIV_2 BKFL 0,104 M 17,995 L 0,070 0,146 DIN38402 A45 38 ug/l 0,098 0,111
NIV_2 BAP 0,045 M 19,222 L 0,029 0,064 DIN38402 A45 38 ug/l 0,042 0,048
NIV_2 DBA 0,065 M 18,932 L 0,042 0,092 DIN38402 A45 38 ug/l 0,061 0,069
NIV_2 BGHIP 0,093 M 18,660 L 0,061 0,132 DIN38402 A45 38 ug/l 0,087 0,099
NV_3 NAPH 0,080 M 30,000 L 0,037 0,137 DIN38402 A45 38 ug/l 0,067 0,092
NIV_3 ACN 0,038 M 30,000 L 0,018 0,066 DIN38402 A45 38 ug/l 0,034 0,043
NIV_3 FLUOREN 0,125 M 30,000 L 0,058 0,215 DIN38402 A45 38 ug/l 0,111 0,139
NIV_3 PHENAN 0,115 M 28,725 L 0,056 0,193 DIN38402 A45 38 ug/l 0,104 0,126
NV_3 ANTHRAC 0,080 M 26,463 L 0,042 0,130 DIN38402 A45 38 ug/l 0,073 0,087
NIV_3 FLUORANT 0,099 M 25,936 L 0,053 0,159 DIN38402 A45 38 ug/l 0,090 0,107
NV_3 PYREN 0,158 M 21,667 L 0,095 0,235 DIN38402 A45 38 ug/l 0,146 0,169
NIV_3 BAA 0,070 M 21,562 L 0,042 0,104 DIN38402 A45 38 ug/l 0,065 0,075
NIV_3 CHRYSEN 0,157 M 20,417 L 0,098 0,229 DIN38402 A45 38 ug/l 0,146 0,168
NIV_3 BBFL 0,071 M 17,599 L 0,048 0,099 DIN38402 A45 38 ug/l 0,067 0,076
NV_3 BKFL 0,122 M 17,783 L 0,082 0,169 DIN38402 A45 38 ug/l 0,114 0,129
NIV_3 BAP 0,061 M 20,762 L 0,038 0,090 DIN38402 A45 38 ug/l 0,057 0,066
NIV_3 DBA 0,079 M 27,585 L 0,040 0,130 DIN38402 A45 38 ug/l 0,071 0,086
NIV_3 BGHIP 0,111 M 27,008 L 0,057 0,181 DIN38402 A45 38 ug/l 0,101 0,121
NIV_4 NAPH 0,098 M 30,000 L 0,046 0,169 DIN38402 A45 36 ug/l 0,085 0,111
NIV_4 ACN 0,027 M 24,627 L 0,015 0,042 DIN38402 A45 36 ug/l 0,025 0,029
NIV_4 FLUOREN 0,089 M 27,110 L 0,046 0,145 DIN38402 A45 36 ug/l 0,080 0,097
NIV_4 PHENAN 0,144 M 20,593 L 0,090 0,211 DIN38402 A45 36 ug/l 0,133 0,154
NIV_4 ANTHRAC 0,092 M 18,177 L 0,061 0,130 DIN38402 A45 36 ug/l 0,086 0,098
NIV_4 FLUORANT 0,076 M 16,273 L 0,053 0,104 DIN38402 A45 36 ug/l 0,072 0,081
NIV_4 PYREN 0,160 M 13,187 L 0,121 0,206 DIN38402 A45 36 ug/l 0,153 0,168
NIV_4 BAA 0,067 M 14,634 L 0,049 0,089 DIN38402 A45 36 ug/l 0,064 0,071
NIV_4 CHRYSEN 0,159 M 12,106 L 0,123 0,201 DIN38402 A45 36 ug/l 0,153 0,166
NIV_4 BBFL 0,085 M 13,921 L 0,063 0,111 DIN38402 A45 36 ug/l 0,081 0,089

Sollwert-Modus: M=Mean(statistischer Wert), IM=lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell
STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=empirisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=limitiert, Vf=Varianzfunktion

AQS, Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstelt am: 15.07.2008 .
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

Fortsetzung: Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Probe Merkmal Sollwert/Modus STD(rel.)/Modus Tol. unten Tol. oben Methode Anz. Labore Einheit u. Konf.-limit  o. Konf.-limit
NIV_4 BKFL 0,111 M 14,859 L 0,080 0,147 DIN38402 A45 36 ug/l 0,105 0,117
NIV_4 BAP 0,074 M 14,181 L 0,054 0,097 DIN38402 A45 36 ug/l 0,070 0,078
NIV_4 DBA 0,093 M 18,056 L 0,062 0,130 DIN38402 A45 36 ug/l 0,087 0,099
NIV_4 BGHIP 0,140 M 20,526 L 0,087 0,205 DIN38402 A45 34 ug/l 0,130 0,150
NV_5 NAPH 0,112 M 30,000 L 0,052 0,193 DIN38402 A45 38 ug/l 0,100 0,124
NV_5 ACN 0,077 M 20,005 L 0,049 0,111 DIN38402 A45 38 ug/l 0,072 0,082
NV _5 FLUOREN 0,022 M 27,003 L 0,012 0,037 DIN38402 A45 38 ug/l 0,020 0,024
NV_5 PHENAN 0,026 M 30,000 L 0,012 0,045 DIN38402 A45 38 ug/l 0,024 0,029
NV_5 ANTHRAC 0,130 M 23,147 L 0,075 0,198 DIN38402 A45 38 ug/l 0,119 0,140
NV_5 FLUORANT 0,044 M 19,005 L 0,028 0,062 DIN38402 A45 37 ug/l 0,041 0,047
NV_5 PYREN 0,031 M 22,459 L 0,018 0,047 DIN38402 A45 37 ug/l 0,029 0,034
NV_5 BAA 0,123 M 19,361 L 0,079 0,177 DIN38402 A45 38 ug/l 0,115 0,132
NV_5 CHRYSEN 0,034 M 24,371 L 0,019 0,053 DIN38402 A45 38 ug/l 0,031 0,037
NV_5 BBFL 0,111 M 17,217 L 0,075 0,153 DIN38402 A45 38 ug/l 0,104 0,117
NV_5 BKFL 0,028 M 20,778 L 0,018 0,042 DIN38402 A45 38 ug/l 0,026 0,030
NV_5 BAP 0,096 M 19,949 L 0,061 0,139 DIN38402 A45 38 ug/l 0,090 0,103
NV_5 DBA 0,039 M 21,135 L 0,024 0,058 DIN38402 A45 38 ug/l 0,036 0,042
NV_5 BGHIP 0,079 M 23,325 L 0,045 0,121 DIN38402 A45 37 ug/l 0,072 0,085
NV_6 NAPH 0,086 M 30,000 L 0,040 0,147 DIN38402 A45 36 ug/l 0,075 0,096
NV_6 ACN 0,050 M 30,000 L 0,023 0,086 DIN38402 A45 36 ug/l 0,044 0,056
NV_6 FLUOREN 0,078 M 30,000 L 0,036 0,134 DIN38402 A45 36 ug/l 0,070 0,086
NIV_6 PHENAN 0,055 M 22,974 L 0,032 0,084 DIN38402 A45 36 ug/l 0,051 0,060
NV_6 ANTHRAC 0,097 M 18,420 L 0,064 0,136 DIN38402 A45 36 ug/l 0,090 0,103
NV_6 FLUORANT 0,070 M 22,011 L 0,042 0,105 DIN38402 A45 36 ug/l 0,065 0,076
NV_6 PYREN 0,084 M 22,923 L 0,049 0,128 DIN38402 A45 36 ug/l 0,077 0,091
NIV_6 BAA 0,091 M 19,749 L 0,058 0,131 DIN38402 A45 36 ug/l 0,085 0,097
NV_6 CHRYSEN 0,085 M 14,970 L 0,061 0,112 DIN38402 A45 36 ug/l 0,080 0,089
NIV_6 BBFL 0,090 M 14,001 L 0,067 0,118 DIN38402 A45 36 ug/l 0,086 0,095

Sollwert-Modus: M=Mean(statistischer Wert), IM=lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell
STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=empirisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=limitiert, Vf=Varianzfunktion

AQS, Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

Fortsetzung: Auswertung und Toleranzgrenzen - 1

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Probe Merkmal Sollwert/Modus STD(rel.)/Modus Tol. unten Tol. oben Methode Anz. Labore Einheit u. Konf.-limit  o. Konf.-limit
NIV_6 BKFL 0,069 M 15,238 L 0,050 0,092 DIN38402 A45 36 ug/l 0,066 0,073
NIV_6 BAP 0,075 M 20,034 L 0,048 0,109 DIN38402 A45 36 ug/l 0,070 0,081
NIV_6 DBA 0,043 M 17,862 L 0,029 0,059 DIN38402 A45 36 ug/l 0,040 0,045
NIV_6 BGHIP 0,082 M 21,318 L 0,050 0,121 DIN38402 A45 36 ug/l 0,076 0,088

Sollwert-Modus: M=Mean(statistischer Wert), IM=lower Mean, uM=upper Mean, R=Referenzwert, Ma=manuell
STD-Modus: S=STD(statistischer Wert), kH=Horwitz-STD, eH=empirisch angepasste Horwitz-STD, R=Referenz-STD, Ma=manuell, L=limitiert, Vf=Varianzfunktion

AQS, Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstelt am: 15.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

Statistische Auswertung

Niveau 1

NAPHTHALIN
ACENAPHTHEN
FLUOREN
PHENANHREN
ANTHRACEN
FLUORANTHEN
PYREN
BENZO(a)ANTHRACEN
CHRYSEN
BENZO(b)FLUORANTHEN
BENZO(k)FLUORANTHEN
BENZ(a)PYREN
DIBENZO(ah)ANTHRACEN
BENZO(ghi)PERYLEN
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Ubersicht Zu-Scores

Sample: Niveau 1
'_
&z & & - 3

T | > .3

;g 3 & £ 5 ¢ ¢ g ¢ & 5 3

I T o E T O [is] [is] a 8

-2;09 3,44
2,02
2,07
3,09
12,53 35,26 37,33 8,22 4,86 17,18
-2{32
U U U U U U
0 0 2-2 0 2-2 0 0 2-2 0 0 2-2 0 2-2 0 2

ProLab

,,,,,,,,,,,,, Institut fur Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 1

Parameter: Naphthalin

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,041 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,018 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 42,65%
Toleranzgrenzen: 0,019 - 0,071 ug/l
Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)

(|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,048 0,048 0,445
003 0,055 0,055 0,915
o1 0,064 0,064 1,519
018 0,034 0,034 -0,668
023 0,038 0,038 -0,305
_ 029 0,012 0,012 2,699
0,3 032 0,048 0,048 0,445
033 0,018 0,018 -2,119
043 0,093 0,093 3465
045 0,043 0,043 0,110
0,25 047 0,046 0,046 0,311
049 0,063 0,063 1,452
057 0,041 0,041 -0,033
059 0,032 0,032 -0,849
061 0,010 0,010 -2,844
0,2 063 0,074 0,074 2,190
066 0,023 0,023 1,674
_ 073 0,039 0,039 -0214
D 074 0,014 0,014 2481
0,15 075 0,033 0,033 -0,759
080 0,053 0,053 0,767
086 0,030 0,030 -1,031
087 0,040 0,040 -0,133
0,1 ~ 088 0,030 0,030 -1,067
— 7 096 0,051 0,051 0,647
P - 099 0,035 0,035 -0,577
TOk?I’DZSflenze - 100 0,044 0044 0197
0,05 e et et e e e s e et 22 e e e T ST T e e e e e+ . 103 0310 0310 18,026
—_— Toleranzgrenze Ut e G O
Ot 123 0,032 0,032 -0,849
—_— 134 0,048 0,048 0418
0 I S e e Y A S Sy R S R S S R B N R N EE H —rr—r—r—rrrT 141 0,073 0,073 2,123
2833888833 LE288Es8323885353888egz3888 160 0,029 0,029 1,167
© © O 0O O -~ 0O OO «~ OO0 O O o o o o « - - O O O © © +« o =« O -
Labor 161 0,059 0,059 1,183
199 0,043 0,043 0,110
ProLab 2006
AQS’ Institut fur Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 1 Vergleichs-STD (VR): 0,026 ug/l
Parameter: Acenaphthen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 23,82%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,062 - 0,168 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 23,82% (Limited)
Sollwert: 0,108 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,120 0,120 0,391
003 0,102 0,102 0,273
on 0,134 0,134 0,862
018 0,117 0,117 0,290
023 0,108 0,108 0,017
8 029 0,085 0,085 -1,007
o) 032 0,121 0,121 0425
i 033 0,005 0,005 4,415
043 0,126 0,126 0,593
0,25+ 045 0102 0102 0273
047 0,140 0,140 1,064
049 0,130 0,130 0728
— 057 0,102 0,102 0,273
0,2} 059 0,081 0,081 -1,170
061 0,050 0,050 -2,493
063 0214 0,214 3,555
~ 066 0,065 0,065 -1,844
- 2 o073 0,112 0,112 0,122
20,15 Tolergpzgrenze @0@ o074 0066 0066 1810
_ R\ 075 0,103 0,103 -0,230
Sr = - 080 0,115 0,115 0,216
e ———— 086 0,100 0,100 -0,358
0‘17.“.“.“ e T T ] = el ke e
088 0,084 0,084 -1,050
_— 096 0,084 0,084 -1,041
Toleranzgrenze 098 0,102 0,102 0273
099 0,107 0,107 -0,059
0,05 — 100 0,111 0,111 0,008
103 0,980 0,980 29,341
115 0,120 0,120 0,391
123 0,117 0,117 0,290
0 T L 3 3333332 0323332332 2323233323233 W o om  ome
8285888883388 8888883388828828855¢288 o o o1t pgrod
Labor 161 0,140 0,140 1,064
199 0,131 0,131 0,761
ProLab 2006

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPL C-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 1

Parameter: Fluoren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,021 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,006 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 28,79%
Toleranzgrenzen: 0,010 - 0,036 g/l
Rel.Soll STD: 28,79% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,024 0,024 0,376

003 0,022 0,022 0,102

on 0,022 0,022 0,102

018 0,021 0,021 -0,048

0,15 023 0,029 0,029 1,062
029 0,018 0,018 -0615

0,14] 032 0,017 0,017 -0,780
033 0,024 0,024 0,376

0,13 043 0,036 0,036 2,022
045 0,024 0,024 0,376

0,12 — 047 0,020 0,020 -0,231
049 0,028 0,028 0,925

0,11+ 057 0,011 0,011 -1,878
0.1 059 0,015 0,015 -1,146
] 061 0,013 0,013 1,512
0,09 063 0,023 0,023 0,239
_ 066 0,025 0,025 0,472

_ 0,08 073 0,023 0,023 0,239
074 0,014 0,014 -1,329

0,07+ 075 0,017 0,017 -0,780
080 0,018 0,018 -0,542

0,06 086 0,023 0,023 0,239
087 0,020 0,020 -0,304

0,05 — X 088 0,041 0,041 2763
_ W 096 0,024 0,024 0,376

0,044 B R T e P P @\'@0 098 0,018 0,018 -0,597
0,03-] Toleranzggenze L 099 0,020 0,020 0,231
R 100 0,020 0,020 -0,322

0,02+ e o e T T P P T T T T UURORTR A 103 0120 0120 13547
=T Toleranzgrenze 115 0,049 0,049 3,806

0,01] e e e 123 0,020 0,020 0,231
134 0,023 0,023 0,225

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T — 141 0,084 0,084 8,608
B E88E8883888388238ce3gsgg8288338382ze8 160 0,026 0,026 0,719

O O O O O © © © v O v« O ©O v~ O O O v v O O O O O o O - o O = v -
Labor 161 0,022 0,022 0,102
199 0,018 0,018 -0,597
ProlLab 2006
AQSf Institut fUr Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 1

Parameter: Phenanthren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,070 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,015 pg/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 21,56%
Toleranzgrenzen: 0,043 - 0,105 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 21,56% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,078 0,078 0448
003 0,078 0,078 0448
o1 0,072 0,072 0,099
018 0,074 0,074 0215
0.2 023 0,062 0,062 -0,599
’ ﬁ 029 0,084 0,084 0,797
0,19 ) 032 0078 0078 0448
0,18 i 033 0,142 0,142 4,173
017 043 0,070 0,070 0,022
045 0,066 0,066 -0,310
0,16 047 0,083 0,083 0739
0,15] 049 0,085 0,085 0,855
0.14. _ 057 0,051 0,051 1,393
’ 059 0,052 0,052 1,321
0,13 — 061 0,069 0,069 -0,094
0,12 063 0,089 0,089 1,088
066 0,090 0,090 1,170

0,11 X
- & o073 0,070 0,070 0,022
20,1 Tolergpzgrenze & o074 0,047 0,047 -1,682
0,09 e B\ 075 0,064 0,064 -0,455
0,084 I:I Sr = 080 0,068 0,068 -0,159
- —— 086 0,056 0,056 -1,032
0,06] —— 088 0,038 0,038 2310
o 096 0,064 0,064 -0,455
0,05 _ Toleranzgrenze 098 0,057 0,057 0960
0,04} e — i i b
0,03 100 0,060 0,060 -0,751
103 0,370 0,370 17,442
0,02 115 0,076 0,076 0332
0,01 123 0,071 0,071 0,041
0 Tl 3335323303 23232323°333523 333233 W ows  om o
B35888885835883888:23¢82838283233833885838 oo i P
Labor 161 0,079 0,079 0,506
199 0,067 0,067 -0,238

ProlLab 2006
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 1 Vergleichs-STD (VR): 0,019 ug/l
Parameter: Anthracen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,36%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,069 - 0,147 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 18,36% (Limited)
Sollwert: 0,104 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,110 0,110 0,277
003 0,108 0,108 0,182
on 0,110 0,110 0,277
018 0,108 0,108 0,182
0,4 023 0,104 0,104 -0,007
029 0,107 0,107 0,135
_ 032 0,007 0,007 -0,403
033 0,053 0,053 -2,893
043 0,113 0,113 0,418
045 0,093 0,093 -0,630
047 0,145 0,145 1,926
0,3 049 0,113 0,113 0,418
057 0,079 0,079 1,422
059 0,076 0,076 -1,502
061 0,094 0,094 -0,573
063 0,145 0,145 1,926
066 0,101 0,101 -0,188
_ 073 0,140 0,140 1,690
? 0,2 074 0,067 0,067 -2,101
075 0,105 0,105 0,041
& 080 0,079 0,079 -1,399
,},§ 086 0,086 0,086 -1,026
R ] ®~& 087 o 107 o 107 0135
Toleranzgrenze o 088 0,074 0,074 1694
- ———— 096 0,101 0,101 -0,177
_ - Toleranzgrenze 099 0,124 0,124 0,936
e T e ettt et e et e e ¢ e e e et 44 @t @ ht £t £ £ £ e £+ e o1 oo £he @ fhe £ 4 ¢kt ¢t s £ £ & & e et s ere 4t e o 100 0,107 0,107 0,135
— 103 0,370 0,370 12,525
115 0,090 0,090 -0,800
123 0,102 0,102 -0,120
134 0,126 0,126 1,007
0 1 T L — T =T T L — T T L — T =TT 141 0,118 0,118 0,654
2288588233588 8R88858888:8:832c8x38385588 160 0,121 0,121 0795
© ©O © © © © O « © © O 0O -~ 0O OO0 © -~ O © © o « - O v - O v O o
Labor 161 0,114 0,114 0,465
199 0,110 0,110 0,277
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landerliibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 1

Parameter: Fluoranthen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,057 pg/l (e mpirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,008 pg/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,06%
Toleranzgrenzen: 0,042 - 0,074 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 14,06% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,064 0,064 0,856
003 0,060 0,060 0,391
011 0,059 0,059 0,275
018 0,063 0,063 0,740
015 023 0,041 0,041 -2,001
’ % 029 0,060 0,060 0,426
0,14 3 032 0,058 0,058 0,159
i 033 0,074 0,074 2019
0,13 043 0,059 0,059 0,275
045 0,050 0,050 -0,887
0,12+ 047 0,058 0,058 0,159
011 049 0,055 0,055 -0,219
’ 057 0,044 0,044 -1,690
01 059 0,043 0,043 -1,824
’ 061 0,058 0,058 0,159
0,094 063 0,061 0,061 0,507
X 066 0,069 0,069 1,461
< 0,084 é§0 073 0,060 0,060 0391
) o R e | 8 o74 0,043 0,043 1824
0,07+ Toleranzgrenze _ I 075 0,056 0,056 -0,085
006 r - 080 0,044 0,044 1,690
0.05- — 087 0,061 0,061 0473

,
—_ — Toleranzgrenze 088 0,045 0,045 -1,529
0,04 s 096 0,053 0,053 0486
098 0,046 0,046 -1,422
0,03 099 0,063 0,063 0,740
100 0,054 0,054 -0,392
0,02+ 103 0,360 0,360 35,262
0.014 15 0,053 0,053 -0,486
’ 123 0,061 0,061 0,507
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 12‘: 8832 8’832 ?’ng

o D N wn wn DL NN = - M M ™ N o o «© N = - M ™ K X N
§B5E888888°2838883:58¢8888888833583c8¢%5838 o oom by s
Labor 161 0,066 0,066 1,089
199 0,059 0,059 0,275
ProLab 2006
AQ S’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 1 Vergleichs-STD (VR): 0,010 pg/l
Parameter: Pyren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,87%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,039 - 0,082 ug/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 17,87% (Limited)
Sollwert: 0,058 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,064 0,064 0,483
003 0,061 0,061 0,224
o1 0,061 0,061 0,224
018 0,057 0,057 -0,147
023 0,050 0,050 -0,871
& 029 0,068 0,068 0,795
< 032 0,052 0,052 -0,664
e 033 0,047 0,047 1,181
043 0,064 0,064 0,483
045 0,055 0,055 -0,354
047 0,056 0,056 -0,250
049 0,066 0,066 0,656
057 0,054 0,054 -0,457
0,1 059 0,050 0,050 -0,871
061 0,072 0,072 1,176
_ 063 0,063 0,063 0,397
@0«\ 066 0,069 0,069 0,942
- 073 0,060 0,060 0,137
) Toler$fzgrenze - | V&,@@ 074 0,046 0,046 1,285
D sr - 075 0,059 0,059 0,050
- ————— 080 0,046 0,046 -1,336
e e T T T pnd 50 — "5
0,05 - 087 0,061 0,061 0,241
[ Toleranzgrenze 088 0,046 0,046 -1,326
096 0,089 0,089 2,647
— 098 0,044 0,044 1,492
099 0,062 0,062 0,310
100 0,061 0,061 0,224
103 0,420 0,420 31,296
115 0,056 0,056 -0,250
123 0,063 0,063 0,397
0 S I I
82853888883 2EEE85858288888383 38838838 oo by Py
Labor 161 0,075 0,075 1,435
199 0,063 0,063 0,397
ProlLab 2006
AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 1

Parameter: Benzo(a)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,136 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,024 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,56%
Toleranzgrenzen: 0,092 - 0,188 ug/l
Rel.Soll STD: 17,56% (Limited)

(|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,140 0,140 0,162
003 0,136 0,136 0,010
o1 0,153 0,153 0,656
018 0,141 0,141 0,200
023 0,139 0,139 0,124
029 0,156 0,156 0,770
0.24 032 0,123 0,123 -0,576
033 0,108 0,108 -1,255
0,22 043 0,140 0,140 0,162
045 0,125 0,125 -0,486
0,2 — 047 0,129 0,129 -0,305
. 049 0,141 0,141 0,200
0,18-1 Toleranzgrenze & 057 0,057 0,057 -3,564
SR q}*‘ 059 0,110 0,110 -1,165
0,16 L —— | @\\‘ 061 0,162 0,162 0,998
- — 063 0,145 0,145 0,352
Sr e ———— 066 0,159 0,159 0,888
0,14 —
_ —_ R haad 073 0,142 0,142 0,238
? _—— 074 0,106 0,106 -1,346
0,12+ — 075 0,130 0,130 -0,259
——= 080 0,097 0,097 -1,753
0,1 _ Toleranzgrenze 086 0,116 0,116 -0,893
087 o 148 o 148 e
0,08 088 0,104 0,104 1,441
096 0,128 0,128 -0,350
0,06 _ 098 0,111 0,111 -1,119
099 0,156 0,156 0,770
100 0,142 0,142 0,242
0,04 103 0,200 0,200 2,441
115 0,111 0,111 1,119
0,02+ 123 0,141 0,141 0,200
134 0,144 0,144 0,314
0 I S e S S e S e e L U L S L S S L L S L L L S L 141 0,190 0,190 2,061
B 8833838283383 E588338:23L 8388838828558 160 0,152 0,152 0618
O ©O © ©O © © O «~ O © (=] o © © O (=] - O - O v O v v O O O v O O « «
Labor 161 0,157 0,157 0,808
199 0,145 0,145 0,352
ProLab 2006
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderliibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 1

Parameter: Chrysen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,057 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,011 pg/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,67%
Toleranzgrenzen: 0,037 - 0,081 g/l
Rel.Soll STD: 18,67% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0056 0,056 0,115

003 0,059 0,059 0,157

o1 0,062 0,062 0410

018 0,056 0,056 0,115

015 023 0098 0,098 3444
% 029 0073 0073 1,337

0,14 > 032 0,049 0,049 0,826
i 033 0,042 0,042 1,537

0,13 043 0,058 0,058 0,073
045 0053 0,053 -0420

0,12 047 0,069 0,069 1,000
011 049 0055 0,055 0217
] 057 0,025 0,025 3,264
01} . 059 0048 0,048 0928
061 0064 0064 0579

0,094 063 0,058 0,058 0,073
X 066 0,081 0,081 1,969

0,08 @e o 05 s o
) Toler8fkgrenze —— @‘&0 o74 0,050 0,050 -0,725
0,07 _—— B 075 0,051 0,051 -0623
0.06 D Sr - 080 0,040 0,040 -1,740
O T e e e e e TR T T T T 086 0,052 0,052 0,522
0,05 o —— 087 0057 0,057 0054
— 088 0043 0043 -1,405

0,04 —— Toleranzgrenze 096 0074 0,074 1,421
poed oom oom o
0,03 099 0,068 0,068 0,916
— 100 0,059 0,059 0,140

0,02+ 103 0,500 0,500 37,325
0.014 115 0056 0,056 0,115
123 0,059 0,059 0,157

0 Tl 3332223332233 33%3:33 2322332333233 W o o oo
58888238 5888882¢28833888888:s3850288888 oo oo oo

Labor 161 0,069 0,069 1,000

199 0,056 0,056 0,115

ProLab 2006
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 1 Vergleichs-STD (VR): 0,009 pg/l
Parameter: Benzo(b)fluoranthen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,55%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,046 - 0,084 pg/l (|Zu-Score| <2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 14,55% (Limited)
Sollwert: 0,064 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,063 0,063 -0,068
003 0,079 0,079 1,537
o011 0,075 0,075 1,138
018 0,069 0,069 0,540
023 0,066 0,066 0,240
029 0,070 0,070 0,639
032 0,059 0,059 -0,529
033 0,055 0,055 -0,990
043 0,066 0,066 0,240
045 0,059 0,059 -0,529
— 047 0,068 0,068 0,440
049 0,067 0,067 0,340
057 0,048 0,048 -1,797
02 059 0,053 0,053 1,221
<] 061 0,071 0,071 0,739
063 0,068 0,068 0,440
066 0,098 0,098 3411
_ 073 0,062 0,062 -0,183
> 074 0,052 0,052 -1,336
= o75 0,059 0,059 -0529
080 0,047 0,047 -1,970
086 0,055 0,055 -0,990
087 0,067 0,067 0,290
0,1 088 0,050 0,050 -1,532
SR 0% 0,061 0,061 -0.298
ToIerng?rrenze 098 0,056 0,056 -0,875
444444 — s 099 0,071 0,071 0,739
100 0,068 0,068 0,420
T 103 0,240 0,240 17,590
115 0,057 0,057 -0,760
123 0,067 0,067 0,340
134 0,073 0,073 0,889
0 U L L L N U L L T S L L S T UL L U S L L L L L L . L 141 0,063 0,063 -0,068
L83 8388233888838 33538853582838z338358¢838 160 0,070 0,070 0,599
© ©O O O © © © © «~ O O © © © « v« O o - - O O -~ O O O v v O O O +«
Labor 161 0,074 0,074 1,038
199 0,065 0,065 0,141
ProLab 2006
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 1
Parameter: Benzo(k)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,034 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,005 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,62%
Toleranzgrenzen: 0,024 - 0,044 pg/l (|]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 14,62% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,032 0,032 0,327
003 0,036 0,036 0471
o011 0,039 0,039 1,036
018 0,037 0,037 0,659
023 0,033 0,033 -0,109
g 029 0,037 0,037 0,603
N 032 0,030 0,030 -0,763
0,09 e 033 0,021 0,021 2,724
043 0,035 0,035 0,282
045 0,031 0,031 0,545
0,08 047 0,062 0,062 5,367
049 0,036 0,036 0471
0,07 057 0,026 0,026 1,634
059 0,031 0,031 0,545
_ 061 0,036 0,036 0471
0,06 063 0,036 0,036 0471
066 0,048 0,048 2712
- 073 0,039 0,039 1,036
Q 0,05 o074 0,028 0,028 1,199
e GR 075 0,032 0,032 0,327
0,04 Toleranzg{;enze o 080 0,024 0,024 -2,179
- —— 086 0,028 0,028 1,199
. P PP 087 0,035 0,035 0,226
0,03 088 0,032 0,032 -0,392
[ Toleranzgrenze 096 0,035 0,035 0,282
e Pt 0007 0001 0545
0,02 099 0,037 0,037 0,659
100 0,034 0,034 0,169
0,01 103 0,240 0,240 38,885
115 0,031 0,031 0,545
123 0,035 0,035 0,282
° P s e s T T
= = = = )| , -0,
8855888882888 :288838k8388883838R388:s8¢885S8 T by by Pl
Labor 161 0,039 0,039 1,036
199 0,034 0,034 0,094
ProLab 2006
AQ S’ Institut fUr Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 1 Vergleichs-STD (VR): 0,011 ug/l
Parameter: Benzo(a)pyren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,38%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,037 - 0,082 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 19,38% (Limited)
Sollwert: 0,058 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,054 0,054 -0,346
003 0,064 0,064 0517
on 0,065 0,065 0,597
018 0,065 0,065 0,597
023 0,059 0,059 0,116
029 0,067 0,067 0718
032 0,052 0,052 -0,541
0,2 033 0,043 0,043 1,417
043 0,061 0,061 0,276
045 0,047 0,047 -1,028
047 0,068 0,068 0,838
049 0,059 0,059 0,116
— 057 0,043 0,043 1,417
0,151 059 0,051 0,051 -0,638
061 0,073 0,073 1,239
063 0,060 0,060 0,19
066 0,070 0,070 1,015
_ 073 0,076 0,076 1,480
> 074 0,043 0,043 1,417
= 0.1 075 0,051 0,051 -0,638
’ & 080 0,041 0,041 -1,660
o 086 0,047 0,047 -1,028
g e ..._@.@ o0g7 0064 0064 0589
Toleranz rrenze - . 0044 0044 =
= — 096 0,054 0,054 -0,346
’ - —_—— Toleranzgrenze 09 0,065 0065 0587
T e e e e e e e e e e e e e e s e e e e 100 0,058 0,058 0,052
103 0,160 0,160 8219
115 0,044 0,044 1,320
123 0,062 0,062 0,357
134 0,065 0,065 0,597
0 U L L L U L L T U S L T S UL L U L L UL L 141 0,057 0,057 -0,054
B3 BRL2ILYILEIIRSSSZETLS8RIIBLICE=-23IABrc 8RS8 160 0,067 0,067 0726
O O 0O O «~0O0 O O 0O 0O OO0 O O v v OO0 0O O O O 00O O« O «vOoO +«~ OO o «
Labor 161 0,069 0,069 0918
199 0,058 0,058 0,036
ProLab 2006

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 1 Vergleichs-STD (VR): 0,011 ug/l
Parameter: Dibenzo(a,h)anthracen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,11%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,055 - 0,097 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 14,11% (Limited)
Sollwert: 0,075 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,067 0,067 -0,774
003 0,072 0,072 -0,268
o1 0,076 0,076 0,119
018 0,083 0,083 0,733
023 0,086 0,086 0,997
029 0,084 0,084 0,848
0,25 032 0,062 0,062 -1,279
033 0,079 0,079 0,382
043 0,081 0,081 0,558
045 0,062 0,062 1,279
047 0,083 0,083 0,733
0.2 049 0,081 0,081 0,558
’ 057 0,058 0,058 -1,684
059 0,067 0,067 -0,774
061 0,082 0,082 0,646
063 0,084 0,084 0,821
066 0,089 0,089 1,252
0,154
_ o073 0,089 0,089 1,261
? 074 0,058 0,058 -1,684
- x 075 0,063 0,063 -1,178
@?J 080 0,058 0,058 -1,694
2@ 086 0,076 0,076 0,119
- N
0,1 e BR L LL RN 087 0064 0,064 1,007
Toleranz8renze e —_——— 088 0,058 0,058 -1,704
e e e T T T L e et e [UUUURSSRSSY & 096 0,071 0,071 -0,369
== Toleranzgrenze 098 0,069 0,069 -0,571
e oo 099 0,081 0,081 0,558
0,054 100 0,081 0,081 0,593
103 0,130 0,130 4,862
115 0,064 0,064 -1,077
123 0,082 0,082 0,646
134 0,094 0,094 1,673
0 - rTrT 141 0,062 0,062 -1,279
£8B§%g;ﬁ%?%%%%8“:88%%%88&%&9%8%%8%?%8 160 0,077 0,077 0,162
o © © o o - O O -~ O O O O © © © «~ O © = O v =« O ©O O © v O O v «
Labor 161 0,082 0,082 0,646
199 0,088 0,088 1,173
ProLab 2006
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 1 Vergleichs-STD (VR): 0,011 pg/l
Parameter: Benzo(ghi)perylen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,98%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,039 - 0,082 pg/l (|]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 17,98% (Limited)
Sollwert: 0,059 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,052 0,052 -0,695
003 0,060 0,060 0,102
o1 0,056 0,056 -0,287
018 0,064 0,064 0,444
0.2 023 0,066 0,066 0,615
’ 8 029 0,064 0,064 0,427
I 032 0,049 0,049 -1,002
e 033 0,065 0,065 0529
043 0,064 0,064 0,444
045 0,049 0,049 -1,002
047 0,061 0,061 0,188
0,15 049 0,063 0,063 0,358
057 0,045 0,045 -1411
059 0,053 0,053 -0,593
061 0,083 0,083 2,067
063 0,063 0,063 0,358
066 0,095 0,095 3,001
- o073 0,073 0,073 1,212
20,1 _ « o074 0,049 0,049 -1,002
@?/ 075 0,049 0,049 -1,002
R — ®& 080 0,044 0,044 -1,544
Toleranzgrenze _ o 086 0,055 0,055 -0,389
r - 087 0,056 0,056 -0,266
e D ——ean 088 0,049 0,049 -1,033
096 0,057 0,057 -0,184
0,05 =T T Toleranzgrenze 098 0,051 0,051 -0,798
099 0,059 0,059 0017
100 0,062 0,062 0,264
103 0,260 0,260 17,184
115 0,048 0,048 -1,104
123 0,064 0,064 0,444
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T i 0,073 0073 {22
B BT e8I RE B8 E883853828888 2398888823388 w0 004 1309
© O v v O 0O O OO0 0O O O 0O OO0 0O 0O 0O 0O v O OO0 o0 o« v OO v+« O v O O « 160 0,065 0,065 0,521
Labor 161 0,068 0,068 0,785
199 0,072 0,072 1,127
ProLab 2006
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

Statistische Auswertung

Niveau 2

NAPHTHALIN
ACENAPHTHEN
FLUOREN
PHENANHREN
ANTHRACEN
FLUORANTHEN
PYREN
BENZO(a)ANTHRACEN
CHRYSEN
BENZO(b)FLUORANTHEN
BENZO(k)FLUORANTHEN
BENZ(a)PYREN
DIBENZO(ah)ANTHRACEN
BENZO(ghi)PERYLEN
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20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Ubersicht Zu-Scores

Sample: Niveau 2
=
z z
g E g g
T o) 2 o} g i a
3 5 3 g = z g : 5 5 2
z < T T T & o @ a @
Eggz 173,50 995,65 924,20 093,4 025, 5
Eg%f 2,57
Osgz 22,62 11,79 17,99 30,68
EE 1,98171
162 12,61 14,50 11,62 20,96 13,09
5§§: 2,23 2
I I I I I
0 2-2 0 2-2 O 2-2 0 2-2 0 2-2

ProLab

,,,,,,,,,,,,, Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG ersteltam: 15.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 2 Vergleichs-STD (VR): 0,026 pg/l
Parameter: Naphthalin Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 43,45%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,028 - 0,102 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)
Sollwert: 0,059 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,062 0,062 0,144
007 0,072 0,072 0,604
010 99,100 99,100 4649,247
017 0,097 0,097 1,778
024 0,023 0,023 -2202
3 026 0,057 0,057 -0,135
0,3 pe 035 0,051 0,051 -0516
o 036 0,072 0,072 0,604
038 0,069 0,069 0,463
044 0,071 0,071 0,557
0,25 048 0,049 0,049 -0,643
051 0,044 0,044 -0,960
- 058 0,021 0,021 -2419
065 0,065 0,065 0275
0,2 070 0,063 0,063 0,182
o077 0,018 0,018 -2,609
078 0,046 0,046 -0,833
= 079 0,154 0,154 4453
%’157 - 085 0,071 0,071 0,557
090 0,084 0,084 1,167
106 0,233 0,233 8,162
& 107 0,008 0,008 -3,243
Toleranzgrenze _ | & 113 0,071 0,071 0,543
— 114 0,071 0,071 0,557
Sr ————— - 116 0,032 0,032 1,753
0,05+ e —_ 118 0,062 0,062 0,135
Toleranzgrenze | 2 000 0,050 0579
122 0,150 0,150 4,266
— 126 0,077 0,077 0,839
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,075 0,075 0,745
S EEBFCEEEENBARECEEEEbE 5T 80888 ENEEE m o om  om  osw
156 0,049 0,049 -0,636
Labor 157 0,066 0,066 0,322
162 0,065 0,065 0275
ProLab 2006 200 0014 0,014 2,863
201 0,055 0,055 -0,262

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPL C-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 2 Vergleichs-STD (VR): 0,008 pg/l
Parameter: Acenaphthen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 38,61%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,010 - 0,036 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)
Sollwert: 0,021 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,018 0,018 -0,398
007 0,026 0,026 0,712
010 33,700 33,700 4517,341
017 0,026 0,026 0,712
0.2 024 0,033 0,033 1,650
’ 8 026 0,021 0,021 0,041
(';— 035 0,020 0,020 -0,126
™ 036 0,021 0,021 0,041
038 0,019 0,019 -0,307
044 0,022 0,022 0,175
— 048 0,026 0,026 0,712
0,15+ 051 0,012 0,012 -1,576
058 0,037 0,037 2,187
- 065 0,023 0,023 0,309
070 0,021 0,021 0,041
077 0,013 0,013 -1,395
078 0,012 0,012 -1,576
0.1 079 0,043 0,043 2,992
g2 0.1 085 0,019 0,019 -0,307
090 0,018 0,018 -0,488
_ 106 0,158 0,158 18,416
107 0,013 0,013 -1,395
109 0,022 0,022 0,175
X 13 0,137 0,137 15,600
0,05 @0 114 0,018 0,018 -0,488
— &@ 116 0,013 0,013 -1,413
e R i BN 17 0,023 0,023 0309
Tolermzﬁfenze o 118 0,018 0,018 -0,488
et e . LT T . J R RRIIY A 121 0,013 0,013 -1,395
[ Toiefazgenag e o oom  7ee
126 0,023 0,023 0,309
0 T T T T T T T T T T T T T U T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,021 0,021 0,041
EECECNRBTCEBECEEEEE NI BT E8IBENEEEE B ome  oow oo
156 0,026 0,026 0,765
Labor 157 0,022 0,022 0,175
162 0,019 0,019 -0,307
ProLab 2006 200 0,079 0,079 7,820
201 0,017 0,017 -0,670

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab

Seite 35 von 114



RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Fluoren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,113 pg/l (em pirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,028 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 24,69%
Toleranzgrenzen: 0,063 - 0,178 ug/l
Rel.Soll STD: 24,69% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,009 0,009 -0,554

007 0,130 0,130 0,515

010 145,800 145,800 4497,421

017 0,162 0,162 1,502

024 0,159 0,159 1,410

0,34 331 § 026 0,112 0,112 -0,053
AT 035 0,102 0,102 -0,448

0,32 e 036 0,124 0,124 0,329
0,3 038 0,103 0,103 -0,408
044 0,135 0,135 0,669

0,28 — 048 0,004 0,004 -0,764
0,26 051 0,091 0,001 -0,882
058 0,056 0,056 -2,265

0,24 065 0,110 0,110 -0,132
0,22 070 0,128 0,128 0,453
0.2 o077 0,081 0,081 1,277
< — 078 0,084 0,084 -1,159
0.16] Tolergpzgrenze o ~<~0§ 085 0,099 0,099 -0,566
L & 090 0,084 0,084 -1,159

0,14 _ 106 0,422 0,422 9,529
0.12- Sr e ——— 107 0,272 0,272 4,898
0,14 —_—— 13 0,123 0,123 0,298
0.08 T 114 0,111 0,111 -0,092
’ Toleranzgrenze 116 0,105 0,105 0,341
0,06} 17 0163 0163 1533
0,04} 118 0,102 0,102 -0,448
121 0,102 0,102 -0,448

0,02 122 0,112 0,112 -0,053
O I I I I I I I I I I I I I I U I I I I U I I I I I I I I I I I I I I I I I I 126 OV122 OV122 0268
BEgR8EB8888825828 8T8 E2888 853382588 2 Sl Sl Al

O ©O N O © © « O OO0 v~ v O v~ O v O v v v v v - O v« OO © O~ N O v« « O 153 0,093 0,093 -0,795

156 0,123 0,123 0,314

Labor 157 0,119 0,119 0,175

162 0,104 0,104 -0,369

ProLab 2006 200 0,186 0,186 2,243

201 0,083 0,083 -1,198

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Phenanthren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,100 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,022 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR rel): 21,67%
Toleranzgrenzen: 0,061 - 0,150 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 21,67% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,079 0,079 -1,062

007 0,095 0,095 -0,266

010 126,600 126,600 5131,872

017 0,134 0,134 1,368

03 024 0,106 0,106 0,232

’ gg § 026 0,081 0,081 -0,972
0,28 —_ g, g‘ 035 0,096 0,09% -0,216
- 036 0,106 0,106 0,232

0,26 038 0,088 0,088 -0,619
044 0,110 0,110 0,394

0,24 048 0,188 0,188 3,568
0,22 051 0,085 0,085 -0,770
058 0,056 0,056 -2,231

0,2 065 0,096 0,096 -0,216
— 070 0,115 0,115 0,597

0,18 077 0088 0,088 0619
_ 0164} N 078 0,065 0,065 1,777
et ¢t et ¢ et 4+ et e+ 4 e+ 4 oot 4+ et e ¢ @it e 4 € & oo et ¢ oot it 4+ oot S e+ 4 4 e o0t €+ 4 e See S 1@ @t e ¢ @t e 4 ¢ 1 e £ et e ¢ e o \‘@ 079 0,106 0,106 0,232
0,14 Tolel@Rzgrenze - &9 085 0099 0,099 -0,085
_ L O 090 0,111 0,111 0,435

0,12 D Sr - 106 0,485 0,485 15,607
107 0,141 0,141 1,652

0, 109 0,105 0,105 0,191
0,08} 13 0,113 0,113 0,516
Toleranzgrenze 114 0,097 0,097 -0,166

0,06] LT 116 0,064 0,064 -1,823
17 0,122 0,122 0,881

0,04 118 0,100 0,100 -0,015
121 0,089 0,089 -0,569

0,02 122 0,150 0,150 2,017
O I I I I I I I I I I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I U I I I I 126 OV127 OV127 1084
BeRE8r8EB3588Y882888338Rb3I82RE8EBENg88¢8 il o108 o0 oo

O v~ OO0 OO0 NO O v~ OO0 O« v O« v« v O OO0 « © -~ O «~ v O « N « O 153 0,089 0,089 -0,589

156 0,097 0,097 -0,156

Labor 157 0,106 0,106 0,232

162 0,102 0,102 0,069

ProLab 2006 200 0,281 0,281 7,331

201 0,087 0,087 -0,669

AQ Sf Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab

FHHBSG erstettam 03.07.2008
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20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Anthracen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,056 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,013 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,49%
Toleranzgrenzen: 0,033 - 0,085 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 22,49% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,043 0,043 -1,167

007 0,059 0,059 0,210

010 69,600 69,600 4843,508

017 0,081 0,081 1,742

024 0,063 0,063 0,488

g 026 0,044 0,044 1,045

0,24 — o 035 0,052 0,052 -0,348
© 036 0,059 0,059 0,210

038 0,055 0,055 -0,086

— 044 0,067 0,067 0,767

— 048 0,049 0,049 -0,609

051 0,046 0,046 -0,871

058 0,033 0,033 -2,004

065 0,053 0,053 -0,261

070 0,066 0,066 0,697

o077 0,045 0,045 -0,958

078 0,039 0,039 -1,481

= 079 0,048 0,048 -0,697
g2 0,1 085 0,063 0,063 0,488
& 090 0,053 0,053 -0,261

e et e e et e 4 et e 4 e et e 4 et + 4 4 e + 4 4 e e 44 4 e et e s 4 e 2ot S & e 2ot S 4 e £0e S+ e 2es S 4 e et s 4 e tet e+ e ere e 4 e are e T . Q’ﬁ 106 0,197 0,197 9,821
Tolerdhegrenze - | V’y\’é 107 0,065 0,065 0628

Sr - 109 0,063 0,063 0,488
 ———— 13 0,069 0,069 0,906

o e e T T 114 0,054 0,054 0473

e ——— 116 0,047 0,047 -0,792

— Toleranzgrenze 17 0,062 0,062 0419

—- e e e e e s i 0T 5] A7

121 0,057 0,057 0,070

122 0,085 0,085 2,020

126 0,061 0,061 0,349

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,057 0,057 0,070
156 0,164 0,164 7,530

Labor 157 0,059 0,059 0,210

162 0,053 0,053 -0,261

ProLab 2006 200 0,172 0,172 8,080

201 0,055 0,055 -0,086

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG ersteltam: 03.07.2008
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Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2
Parameter: Fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 38

Vergleichs-STD (VR): 0,021 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 24,74%
Toleranzgrenzen: 0,047 - 0,135 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 24,74% (Limited)

Sollwert: 0,086 ug/l (empirischer Wert)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,071 0,071 -0,769

007 0,009 0,009 0,540

010 108,000 108,000 4393,288

017 0,106 0,106 0,825

024 0,021 0,021 -3,375

_ § 026 0,071 0,071 -0,769

o 035 0,079 0,079 -0,352

= 036 0,090 0,090 0,173

038 0,084 0,084 -0,001

044 0,105 0,105 0,784

048 0,066 0,066 -1,029

051 0,017 0,017 -3,584

058 0,076 0,076 -0,508

065 0,086 0,086 0,010

070 0,105 0,105 0,784

o077 0,080 0,080 -0,300

— o078 0,057 0,057 -1,499

> 079 0,071 0,071 -0,769
= 085 0,093 0,093 0,295
~ 090 0,085 0,085 -0,039

@0 106 0,205 0,205 4,855

O O OO O R PPpp, .. ) 107 0,092 0,092 0255
Toler§ﬁzgrenze - Q\(\ 109 0,096 0,096 0,417
Sr __ — 113 0,110 0,110 0,987
e - A 1M 0093 0093 0295
e 116 0,062 0,062 -1,233

_—_ Toleranzgrenze 17 0,107 0,107 0,865

118 0,100 0,100 0,580

121 0,078 0,078 -0,404

— 122 0,136 0,136 2,046

126 0,004 0,004 0,336

° R N N R R I @ om  om o
o O O « O O OO N+~ O O v OO O+« O v v O v v « O v O O v «~ - «~ N O 153 0,082 0,082 -0,195

156 0,000 0,000 0,189

Labor 157 0,089 0,089 0,132

162 0,086 0,086 0,010

ProLab 2006 200 0,356 0,356 11,002

201 0,077 0,077 -0,456

AQS’ Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab

FHHBSG  ersteltam 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Pyren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,140 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,030 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 21,60%
Toleranzgrenzen: 0,085 - 0,209 ug/l
Rel.Soll STD: 21,60% (Limited)

(|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,124 0,124 -0,592

007 0,160 0,160 0,570

010 178,000 178,000 5173498

017 0,175 0,175 1,007

024 0,039 0,039 -3,659

g e § 026 0,126 0,126 -0,520

0D o 035 0,130 0,130 -0,375

o O N~

- 036 0,152 0,152 0,338

038 0,146 0,146 0,163

0,254 044 0,170 0,170 0,861
048 0,121 0,121 -0,700

051 0,070 0,070 -2,541

058 0,113 0,113 -0,989

0,2 Toleranzgrenze —_ X 065 0,148 0,148 0,221
SR @\Q’ 070 0,164 0,164 0,687

— .{& 077 0,131 0,131 -0,339

 _—— SN 078 0,114 0,114 -0,953

§ 0,15 Sr - 079 0,117 0,117 -0,844
O T P B ey TSRO 4 085 0,142 0,142 0,047
e —_——— 090 0,136 0,136 -0,159

= 106 0,918 0,918 22,619

- 107 0,160 0,160 0,570

0,1 — Toleranzgrenze 109 0,160 0,160 0,570
13 0,199 0,199 1,705

_ 114 0,155 0,155 0425

116 0,129 0,129 -0,418

0,05 17 0,162 0,162 0,628
— 118 0,150 0,150 0,279

121 0,133 0,133 -0,267

122 0,165 0,165 0,716

O I I I I I I I I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I U I I I I I I 126 0,160 0,160 0’570
S5588LR2388288 8888888558883t Rg8¢ L (552 Gzt

O © N O «~ O O © O OO0 v v O+~ O v~ O O v v~ O «~O v« v v« O v o -~ N « O 153 0,134 0,134 -0,249

156 0,113 0,113 -0,974

Labor 157 0,151 0,151 0,308

162 0,140 0,140 -0,014

ProLab 2006 200 0,574 0,574 12,613

201 0,102 0,102 -1,386

AQ Sf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldandertibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Benzo(a)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,046 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,008 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,96%
Toleranzgrenzen: 0,031 - 0,065 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 17,96% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,041 0,041 -0,667

007 0,054 0,054 0,831

010 55,300 55,300 5995,652

017 0,052 0,052 0614

0,2 024 0,049 0,049 0,289
§ 026 0,038 0,038 1,083

0,19 heS 035 0,041 0,041 -0,693
0,18 — © 036 0,048 0,048 0,180
0,17 038 0,047 0,047 0,072
044 0,052 0,052 0,614

0,16 _ 048 0,048 0,048 0,180
0,15 — 051 0,042 0,042 -0,564
0,14-] 058 0,051 0,051 0,506
065 0,046 0,046 -0,044

0,134 070 0,056 0,056 1,048
0,12 o077 0,042 0,042 -0,564
0,11] 078 0,039 0,039 -0,953
501 079 0,034 0,034 -1,602
34 085 0,044 0,044 -0,304
0,09 090 0,043 0,043 -0,434
0,08 @0(‘ 106 0,155 0,155 11,791
) 107 0,054 0,054 0,831

0,07+ i SR L @‘& 109 0,049 0,049 0,289
0,06 Toleranzgrenze _ 113 0,058 0,058 1,222
oo () - ———T 114 0,048 0,048 0,180
b e T TR SR T T TR T T e G I w5
0,04 _—— Toleranzgrenze 17 0,060 0,060 1,482
0’037— . 118 0,149 0,149 11,140
0,02 121 0,044 0,044 -0,304
0,014 122 0,050 0,050 0,397
126 0,049 0,049 0,289

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,046 0,046 -0,044

S g RBEBEEEBE BB B T TS ENEEIEERER8]E oo o ose

156 0,049 0,049 0,278

Labor 157 0,048 0,048 0,180

162 0,043 0,043 -0434

ProLab 2006 200 0,180 0,180 14,504

201 0,036 0,036 -1,342

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHRBSG ersteltam: 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 2 Vergleichs-STD (VR): 0,026 ug/l
Parameter: Chrysen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,61%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,091 - 0,195 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 18,61% (Limited)
Sollwert: 0,138 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,121 0,121 -0,719
007 0,160 0,160 0,768
010 169,400 169,400 5924,197
017 0,156 0,156 0,628
024 0,160 0,160 0,768
0.24- ] 026 0,116 0,116 -0,930
< O o 035 0,127 0,127 -0,466
022 eek 036 0,149 0,149 0,383
038 0,136 0,136 -0,087
0.2 044 0,170 0,170 1,118
0.18 Toleranzgrenze & 051 0,149 0,149 0,383
12 SR 058 0,135 0,135 -0,129
065 0,141 0,141 0,103
0,16 070 0,168 0,168 1,048
o077 0,132 0,132 -0,255
0,14 ... 078 0,132 0,132 0,255
> _ 079 0,104 0,104 1,436
20,12 _— 085 0,138 0,138 -0,003
- 090 0,123 0,123 -0,635
0,1 - Toleranzgrenze 106 0,652 0,652 17,988
107 0155 0155 0,503
0,08 109 0,149 0,149 0,383
113 0,175 0,175 1,203
0,06 14 0,144 0,144 0,208
— 116 0,113 0,113 -1,073
0,04 ] 117 0,165 0,165 0,943
118 0,050 0,050 -3712
0,02 121 0,114 0,114 -1,014
122 0,110 0,110 -1,183
O I I U I I I I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 126 0v151 0v151 OV453
?ﬂ%g&8888§3R&°$%%883B£R3858%825&28%9889 127 oL L 138
- O v+ - N © & & © OO0 OO v v v O v O -0 O+F v v 0 O 6 « O - & - O 153 0,138 0,138 -0,007
156 0,137 0,137 -0,040
Labor 157 0,138 0,138 -0,003
162 0,136 0,136 -0,087
ProLab 2006 200 0,470 0,470 11,618
201 0,114 0,114 -1,014

AQS’ Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Benzo(b)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,052 pug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,008 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 15,53%

Toleranzgrenzen: 0,037 - 0,069 pg/l

Rel.Soll STD: 15,53% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,056 0,056 0,461

007 0,061 0,061 1,067

010 62,100 62,100 7093,401

017 0,053 0,053 0,152

0,25 024 0,053 0,053 0,152
&8 026 0,048 0,048 -0,490

— 0= 035 0,045 0,045 -0,890

S N

© 036 0,055 0,055 0,381

038 0,052 0,052 0,038

044 0,060 0,060 0,952

0.2 048 0,052 0,052 0,038
051 0,053 0,053 0,152

058 0,056 0,056 0,495

065 0,052 0,052 0,038

070 0,067 0,067 1,753

0,15 o077 0,047 0,047 -0,623
078 0,042 0,042 -1,291

= 079 0,039 0,039 -1,691
g2 085 0,044 0,044 -1,024
090 0,044 0,044 -1,024

0,1 ~ 106 0,320 0,320 30,676
@0 107 0,048 0,048 -0,490

X9 109 0,057 0,057 0,609

SR B\ 13 0,068 0,068 1,844
TOIengenze____ = i i s

Bt I IR 4 6 000 003 1651
0.05 _—— Toleranzgrenze 17 0,061 0,061 1,067
ST 118 0,054 0,054 0,266

121 0,046 0,046 -0,757

122 0,055 0,055 0,381

126 0,055 0,055 0,381

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,052 0,052 0,038

156 0,055 0,055 0,381

Labor 157 0,054 0,054 0,266

162 0,048 0,048 -0,490

ProLab 2006 200 0,235 0,235 20,959

201 0,035 0,035 -2,225

AQS’ Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG ereteltam: 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Benzo(k)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,104 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,019 pg/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,00%
Toleranzgrenzen: 0,070 - 0,146 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 18,00% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,088 0,088 -0,958
007 0,200 0,200 4,589
010 126,700 126,700 6081,068
017 0,117 0,117 0,602
024 0,115 0,115 0,506
&g § 026 0,088 0,088 -0,947
eR ) 035 0,096 0,096 -0,487
°eced 036 0111 0111 0314
038 0,098 0,008 -0,372
0,25 044 0,120 0,120 0,746
048 0,098 0,008 -0,372
051 0,103 0,103 -0,084
058 0,107 0,107 0,122
0,2 — 065 0,103 0,103 -0,084
070 0,126 0,126 1,034
o077 0,097 0,097 -0,429
~ o078 0,002 0,002 -0,717
B 0,15 e e e @‘0 o 000 i aliCy
= X9 085 0,104 0,104 -0,027
T°|e’§&9’enze _ S\ 090 0,090 0,000 -0,832
Sr - 106 0,310 0,310 9,873
4444444 |:|_ e e e s LT T 107 0,120 0,120 0,746
0,1 e —— 109 0,116 0,116 0,554
_—— T Tol 113 0,134 0,134 1,419
= | oermnzarenEs o 010 0106 0074
116 0,089 0,089 -0,866
0,05 17 0,122 0,122 0,842
118 0,110 0,110 0,266
121 0,100 0,100 -0,257
122 0,001 0,001 -0,774
0 126 0,115 0,115 0,506

I I I I I I U I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
cR8ge3YRBREBS Y88 IB8 b eNBIEBEILEREE 888 e o oo
N O OO v~O v~ 00 00 O 0 OO 0O v+ O 0O v 0O 0O 0 «~ « O 153 0,106 0,106 0,079
156 0,115 0,115 0,487
Labor 157 0,110 0,110 0,266
162 0,100 0,100 -0,257
ProLab 2006 200 0,421 0,421 15,205
201 0,075 0,075 -1,694

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Benzo(a)pyren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,045 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,009 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,22%
Toleranzgrenzen: 0,029 - 0,064 pug/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 19,22% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,031 0,031 -1,768

007 0,053 0,053 0,867

010 54,700 54,700 5700,523

017 0,050 0,050 0,554

0,25 024 0,044 0,044 -0,087
3 026 0,040 0,040 0,502

~ 035 0,040 0,040 0,592

b 036 0,049 0,049 0,450

038 0,043 0,043 -0,213

044 0,044 0,044 -0,087

0,2+ 048 0,043 0,043 -0,213
051 0,036 0,036 -1,008

058 0,048 0,048 0,345

065 0,044 0,044 -0,087

_ 070 0,056 0,056 1,180

0,154 o077 0,048 0,048 0,345
078 0,035 0,035 -1,224

= 079 0,034 0,034 -1,351
g2 085 0,046 0,046 0,137
090 0,039 0,039 -0,719

0,1 106 0,066 0,066 2,223
107 0,048 0,048 0,345

109 0,046 0,046 0,137

13 0,060 0,060 1,587

SR 114 0052 0,052 0,763

Tole Z§Fenze 116 0,040 0,040 -0,555

0,05+ rﬁ_ T T T T i 117 0,051 0,051 0,658
_ Toleranzgrenze 118 0,048 0,048 0,345

122 0,031 0,031 -1,730

126 0,049 0,049 0,450

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,044 0,044 -0,087

156 0,079 0,079 3,537

Labor 157 0,051 0,051 0,658

162 0,044 0,044 -0,087

ProLab 2006 200 0,156 0,156 11,610

201 0,032 0,032 -1,603

AQ Sf Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG erstettam 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Dibenzo(a,h)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,065 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,012 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,93%
Toleranzgrenzen: 0,042 - 0,092 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 18,93% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,063 0,063 -0,182

007 0,077 0,077 0,887

010 82,500 82,500 6025,539

017 0,053 0,053 -1,048

024 0,068 0,068 0,229

§ 026 0,050 0,050 1,313

0,25 o~ 035 0,053 0,053 -1,048
— @© 036 0,074 0,074 0,668

038 0,068 0,068 0,229

044 0,073 0,073 0,595

048 0,068 0,068 0,229

0,2 051 0,065 0,065 0,010
058 0,100 0,100 2,568

065 0,058 0,058 -0,606

070 0,080 0,080 1,106

077 0,071 0,071 0,448

0,15 078 0,055 0,055 -0,871
S 079 0,050 0,050 -1,313
=4 085 0,059 0,059 -0,518
090 0,060 0,060 -0,430

$®<\ 106 0,048 0,048 -1,489

0,1 — <& 107 0,073 0,073 0,59
Toleranzggenze - 13 0,066 0,066 0,098
—,—,—— e —— T 114 0,073 0,073 0,595

o s e e 0040 0040 s

0,05 ————— Toleranzgrenze 17 0,073 0,073 0,595
T oo oo P

121 0,065 0,065 0,010

122 0,061 0,061 -0,341

126 0,074 0,074 0,668

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,064 0,064 -0,076

156 0,065 0,065 -0,032

Labor 157 0,065 0,065 0,010

162 0,068 0,068 0,229

ProLab 2006 200 0,244 0,244 13,004

201 0,038 0,038 -2,372

AQS’ Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG  ersteltam 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 2

Parameter: Benzo(ghi)perylen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,093 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,017 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,66%
Toleranzgrenzen: 0,061 - 0,132 g/l
Rel.Soll STD: 18,66% (Limited)

(|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,136 0,136 2,222

007 0,110 0,110 0,876

010 119,200 119,200 6165,928

017 0,080 0,080 -0,816

024 0,096 0,096 0,151

[ § 026 0,084 0,084 -0,567

Do 035 0,077 0,077 -1,003

o

- 036 0,102 0,102 0,462

- 038 0,098 0,098 0,254

0,25 044 0,087 0,087 -0,379
048 0,090 0,090 -0,192

051 0,095 0,095 0,009

058 0,076 0,076 -1,066

0,2 065 0,094 0,094 0,047
070 0,127 0,127 1,756

077 0,086 0,086 -0,442

078 0,079 0,079 -0,878

§ 0,154 & 079 0,082 0,082 -0,691
_ W 085 0,097 0,097 0,203

G T .&@ 090 0,074 0,074 1,190
Tolergﬁzgrenze B 106 0,261 0,261 8,693

Sr —_— 107 0,091 0,091 -0,130

N 109 0,124 0,124 1,600

13 0,103 0,103 0,513

_— Toleranzgrenze 114 0,103 0,103 0,513

e 116 0,070 0,070 1,421
0,054 17 0,112 0,112 0,979
118 0,095 0,095 0,009

121 0,091 0,091 -0,130

122 0,089 0,089 -0,255

O I I I I I I I I I I I U U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 126 0,107 0,107 0,720

T eS8 88RLRENIPNBILNEB8EOIB N8I EEE8R888¢ o o007 0208

N — O O © ©O © © o o - - - - - O v O v O v O v~ O O v« v~ O «~ v OO0 «~ N O A A ,

156 0,095 0,095 0,078

Labor 157 0,089 0,089 -0,255

162 0,088 0,088 -0,317

ProLab 2006 200 0,373 0,373 14,491

201 0,058 0,058 -2,188

AQ Sf Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

Statistische Auswertung

Niveau 3

NAPHTHALIN
ACENAPHTHEN
FLUOREN
PHENANHREN
ANTHRACEN
FLUORANTHEN
PYREN
BENZO(a)ANTHRACEN
CHRYSEN
BENZO(b)FLUORANTHEN
BENZO(k)FLUORANTHEN
BENZ(a)PYREN
DIBENZO(ah)ANTHRACEN
BENZO(ghi)PERYLEN
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Ubersicht Zu-Scores

Sample: Niveau 3
4 Q £ 4
i} i}
; A . :
- - =
o b4 =) o E =) [i4 x o [ o < I
I o0
g 2 T z Z T & O a & & a 2
88%: 2,18
14 32
gz 2,24
Hgg: -3,14
Qggz 3,75
B 22,36 14 ,49 125,33 54,06 171,42 166,75
4 -2148 2 2,10 318
: 2,01
1 .84
4 271
ﬁé: 78,30
1 2,60
] 79 59 4,50
%ﬁé: ,58 68 4,42 16,81 14,41 10,42
L I I I I I I I I
-2 0 2-2 0 0 2 -2 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 0o 2

ProLab

Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstelt am: 15.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Naphthalin

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,080 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,037 pg/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 46,43%

Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,037 - 0,137 pg/l (|Zu-Score| <2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,083 0,083 0,122

006 0,098 0,008 0,646

011 0,130 0,130 1,763

017 0,146 0,146 2,322

0,25 018 0,064 0,064 -0,731
gg 023 0,074 0,074 -0,259

~ 024 0,032 0,032 -2.241

i 026 0,072 0,072 -0,354

032 0,008 0,008 0,646

035 0,070 0,070 -0,448

0,2 051 0,055 0,055 -1,156
057 0,073 0,073 -0,307

058 0,065 0,065 -0,684

059 0,059 0,059 -0,967

061 0,013 0,013 -3,137

0,15 - 065 0,094 0,004 0,506
- 073 0,086 0,086 0,227

= _ 075 0,070 0,070 -0,448
?L’ Tolerfgrenze - & 080 0,121 0,121 1,449
- ' 085 0,092 0,092 0,436

0.1 - L O 086 0,050 0,050 1,392

’ Sr - 088 0,075 0,075 -0,193
_—— 103 0,720 0,720 22,363

L T 15 s o Sants
T 107 0,042 0,042 -1,769

- 109 0,104 0,104 0,855

0,05 _— Toleranzgrenze 13 0,098 0,098 0,646
X o . 115 0,022 0,022 2713

17 0,100 0,100 0716

118 0,105 0,105 0,890

- 121 0,053 0,053 -1,250

o | | | | I | | | | | | | | | | | I | | U I | | | | | U | I | | | | | | I | | I 2 ke ik 250
2283588088 8858888888388 2C-822885588 o oor T

Labor 157 0,085 0,085 0,192

161 0,115 0,115 1,240

ProlLab 2006 200 0,049 0,049 -1,439

201 0,066 0,066 -0,637

AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Acenaphthen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,038 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,013 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 33,15%
Toleranzgrenzen: 0,018 - 0,066 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,038 0,038 -0,029

006 0,044 0,044 0,385

o1 0,046 0,046 0,559

017 0,057 0,057 1,356

018 0,039 0,039 0,051

e 023 0,035 0,035 -0,323

@ 024 0,060 0,060 1,573

e 026 0,041 0,041 0196

032 0,042 0,042 0,269

035 0,035 0,035 -0,323

051 0,026 0,026 -1,204

_ 057 0,033 0,033 -0,519

058 0,030 0,030 -0,812

0,1 059 0,026 0,026 -1,204

061 0,019 0,019 -1,890

065 0,045 0,045 0,486

073 0,039 0,039 0,051

- o075 0,037 0,037 -0,127

?L’ 080 0,035 0,035 -0,283

@ 086 0,035 0,035 -0,323

Tolergpzgrenze = '&‘Q}Q\ 088 0,000 0,000 -3,751

0,05- N BR\) 103 0,390 0,390 25,494

Sr L ——— 106 0,054 0,054 1,138

Y ——— 109 0,050 0,050 0,849

—_— 13 0,111 0,111 5,270

-0 Toleranzgrenze 115 0,021 0,021 1,694

B T 17 0,039 0,039 0,051

S 118 0,030 0,030 -0,812

\|C/; 121 0,025 0,025 -1,302

0 L e S g ows  aus  om

83t apBB2LEr 888828808888 5888¢e85x8¢28 - by po roon

Labor 157 0,041 0,041 0,196

161 0,050 0,050 0,849

ProLab 2006 200 0,049 0,049 0,776

201 0,033 0,033 -0,519

AQ Sf Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab

FHHBSG erstettam 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 3 Vergleichs-STD (VR): 0,041 ug/l
Parameter: Fluoren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 33,05%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,058 - 0,215 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)
Sollwert: 0,125 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,120 0,120 -0,145
006 0,126 0,126 0,026
on 0,138 0,138 0,293
017 0,184 0,184 1,316
04 018 0,127 0,127 0,048
’ - g 023 0,131 0,131 0,137
0,38+ ) 024 0,166 0,166 0,915
0,36 - 026 0,131 0,131 0,137
0,34 032 0,130 0,130 0,115
035 0,109 0,109 -0,476
0,32+ 051 0,091 0,091 -1,017
0,3 057 0,089 0,089 -1,077
0,28 058 0,068 0,068 -1,708
059 0,090 0,090 -1,047
0,26 061 0,071 0,071 -1,618
0,24 065 0,125 0,125 0,004
- 073 0,129 0,129 0,093
0,224 .. ..
- 075 0,116 0,116 -0,265
© 0,2 Toleranzgrenze & 080 0,115 0,115 0,209
SR > 085 0104 0104 -0626
| Q& 086 0,110 0,110 -0,446
088 0,165 0,165 0,895
103 1,040 1,040 20,349
106 0,044 0,044 -2,429
107 0,224 0,224 2,205
109 0,150 0,150 0,560
113 0,141 0,141 0,359
. Toleranz ren%?m 115 0,086 0,086 -1,167
17 0,191 0,191 1,471
118 0,125 0,125 0,004
121 0,091 0,091 -1,017
——— 126 0,148 0,148 0,515
5588 134 0,126 0,126 0,026
AR B 141 0,233 0,233 2,405
157 0,129 0,129 0,093
161 0,152 0,152 0,604
ProLab 2006 200 0,3%4 0,3% 5,985
201 0,088 0,088 -1,107
ProLab

FHHBSG ersteltam 03.07.2008

Seite 52 von 114



RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Phenanthren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,115 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,033 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 28,72%
Toleranzgrenzen: 0,056 - 0,193 pg/l
Rel.Soll STD: 28,72% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,130 0,130 0,385

006 0113 0113 -0,063

011 0,129 0,129 0,360

017 0,163 0,163 1,225

0.3 018 0,127 0127 0,309

’ [ 023 0,112 0,112 -0,007
0,28 - « 024 0,136 0,136 0538
026 0,104 0,104 -0,369

0,26 032 0,122 0122 0,182
035 0,117 0,117 0,054

0,24 - 051 0,092 0,092 -0,776
057 0,086 0,086 -0,980

0,22+ 058 0,070 0,070 -1,523
0,2 059 0,088 0,088 -0912
— 061 0,095 0095 0675
0,18-] Toleranzgrenze 065 0,120 0,120 0,131
X o073 0,123 0,123 0,207

~ 0,16 SR - é’@@ 075 0,114 0,114 -0,029
?L’ 014 _— | @\‘@ 080 0,114 0114 -0,029
) s o ——— 085 0,119 0119 0,105
0.12 ——_—— 086 0,101 0,101 0471
L e e T TR T e 088 0,063 0,063 747
0,1 ——— 103 0,870 0,870 19,226
_— 106 0,068 0,068 1,591

0,08 - 107 0,195 0,195 2,040
N Toleranzgrenze 109 0,137 0,137 0,563

0,08 e+t ¢+ e e+t e+ o £+ 1 @+t 2o+ e et e et e 13 0,142 0,142 0,691
115 0,067 0,067 1,625

0,04+ 17 0,125 0125 0,258
0,02 118 0,105 0,105 -0,335
121 0,09% 0,09 -0,641

0 A L
8288803888 88E5888888cb28583382 8258588 e P P e

Labor 157 0,126 0,126 0,283

161 0,149 0,149 0,869

ProlLab 2006 200 0,287 0,287 4,382

201 0,101 0,101 0,471
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Anthracen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,080 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,021 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 26,46%

Rel.Soll STD: 26,46% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,042 - 0,130 pg/l (|]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,084 0,084 0,162

006 0,074 0,074 -0,303

o1 0,088 0,088 0,324

017 0,118 0,118 1,533

018 0,085 0,085 0,203

0.25] — ,% 023 0,081 0,081 0,042
3 024 0,086 0,086 0,243

i 026 0,069 0,069 -0576

032 0,076 0,076 -0,209

035 0,079 0,079 -0,051

0.2 051 0,063 0,063 -0,892
] 057 0,060 0,060 -1,049
058 0,053 0,053 -1417

059 0,059 0,059 -1,102

061 0,061 0,061 -0,997

065 0,080 0,080 0,001

0,15 — 073 0112 0112 1,202
- 075 0,085 0,085 0,203
Q & 080 0,066 0,066 0720
Tolerapzgrenze — & 085 0,094 0,094 0,566

- é& 086 0,063 0,063 -0,892

0,1 __— B 088 0,053 0,053 -1,428
Sr =T 103 0,750 0,750 27,017
e i e T T 106 0,071 0,071 0471

- 107 0,081 0,081 0,042

- 109 0,100 0,100 0,808

0,05 _ Toleranzgrenze 13 0,101 0,101 0,848
T 0,047 0,047 732

17 0,080 0,080 0,001

118 0,075 0,075 -0,261

121 0,081 0,081 0,042

0 L R I

p = = = = hd 3 , A

888553888882 888-c86888E3ks38882 85588 - o o o

Labor 157 0,086 0,086 0,243

161 0,096 0,096 0,646

ProLab 2006 200 0,255 0,255 7,058

201 0,080 0,080 0,001
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Fluoranthen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,099 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,026 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 25,94%
Toleranzgrenzen: 0,053 - 0,159 ug/l
Rel.Soll STD: 25,94% (Limited)

(JZu-Score| <2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,110 0,110 0,376

006 0,093 0,093 -0,253

on 0,107 0,107 0,276

017 0,128 0,128 0,978

018 0,110 0,110 0,376

0,24 § g 023 0,089 0,089 0422
) O 024 0,025 0,025 -3,19%

0.22 e e 026 0,090 0,090 0379
<2 032 0,09 0,09 0,009
035 0,093 0,093 -0,249

0,2 _ 051 0,097 0,097 -0,076
057 0,061 0,061 -1,636

0,18 058 0,122 0122 0778
059 0,071 0,071 -1,203

(0T T O PP P PP P P PP 061 0,082 0,082 -0,726
Toleranzgrenze « 065 0,104 0,104 0,176
0,14] SR @e} 073 0,106 0,106 0,243
> e <@ 075 0,100 0,100 0,042
20,12 - —— R\ 080 0,082 0,082 -0713
Sr o 085 0,109 0,109 0,343

014 —_———— T T 086 0,089 0,089 -0422
e b T ot S i i
=T 103 0930 0930 27,799

0,08 — 106 0,195 0,195 3219
- 107 0,110 0,110 0,376

0,06 — Toleranzgrenze 109 0123 0123 0,811
e i s ol
0,04 115 0,075 0,075 -1,029
_ 117 0,109 0,109 0,343

0,02 118 0,087 0,087 -0,509
121 0,083 0,083 -0,682

0 I I I I I I | I I I I I I I I I U I I I I I I I I I U I I I I I I I I I | I I 25 0Y128 01128 01978
I8 BB LIRS 8BIRBIREEEETIRERSI2EQE88 S 1o4 0,105 0,105 0216

Labor 157 0,108 0,108 0310

161 0,121 0,121 0,744

ProLab 2006 200 0,398 0,398 10,008

201 0,090 0,090 -0,379

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Pyren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,158 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,034 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 21,67%
Toleranzgrenzen: 0,095 - 0,235 ug/l (|]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 21,67% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,170 0,170 0,319
006 0,160 0,160 0,061
011 0,177 0,177 0,500
017 0,204 0,204 1,197
04 018 0,169 0,169 0,294
’ g &8 023 0,155 0,155 -0,084
0,38 ) — X 024 0,042 0,042 -3,706
0,36 e - - 026 0,155 0,155 0,084
0,34 — 032 0,151 0,151 -0,212
035 0,149 0,149 -0,277
0,32 051 0,153 0,153 -0,148
0,3 057 0,141 0,141 -0,533
0,28 058 0,166 0,166 0,216
059 0,125 0,125 -1,046
0,26 061 0,160 0,160 0,061
0,24 e et e+ttt N 065 0176 0176 0474
0224 Tolergr'g{zgrenze - @e} 073 0,166 0,166 0,216
- ) 075 0,165 0,165 0,190
20,2 = | @'& 080 0,138 0,138 0,645
0,18 D Sr o 085 0,167 0,167 0,242
0.16 - ——_———— 086 0,145 0,145 -0,405
164, RO e T T S 053 Rz R =152
0,14 —— 103 1,480 1,480 34,138
0,12 e 106 0,111 0,111 1,494
— Toleranzgrenze 107 0,192 0,192 0,887
0,1 460 0.201 0.201 1120
0,08 113 1,120 1,120 24,844
0,06 115 0,123 0,123 -1,110
17 0,164 0,164 0,165
0,044 118 0,141 0,141 -0,533
0,02 121 0,141 0,141 -0,533
O I I I | I I I I I I I | U I I I I I I I | I I I I U I I I I I I I I I I I I 1235 i ik ey
3852888825888 8883C8888888bs86850588¢8 - oam P o
Labor 157 0,176 0,176 0,474
161 0,215 0,215 1,481
ProLab 2006 200 0,645 0,645 12,582
201 0,120 0,120 -1,206
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und

20. Léanderliibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Benzo(a)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,070 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,015 pg/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 21,56%
Toleranzgrenzen: 0,042 - 0,104 pg/l
Rel.Soll STD: 21,56% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,070 0,070 0,011
006 0,070 0,070 0,023
o011 0,080 0,080 0,598
017 0,080 0,080 0,598
02 018 0,074 0,074 0,246
’ & s 023 0,074 0,074 0,246
0,19 N O 024 0,072 0,072 0,129
0,18} e e 026 0,063 0,063 0,495
0,17 032 0,085 0,085 0,349
’ 035 0,064 0,064 0,422
0,16 051 0,061 0,061 0,640
0,15 — 057 0,050 0,050 1,440
0.14 058 0,081 0,081 0,656
’ 059 0,058 0,058 0,858
0,13 061 0,068 0,068 0,131
0,12 065 0,074 0,074 0,246
— 073 0,076 0,076 0,363
0,11
= L 075 0,071 0,071 0,070
0,1 = 080 0056 0,056 1,040
3™ Tolergpegrenze 3 ) g g
0,09 — L O 085 0,068 0,068 0,131
0,08 Sr - 086 0,059 0,059 0,786
’ e — 088 0,048 0,048 1,564
0,07 e A e e T T L el 103 0,590 0,500 30493
0,06 = 106 0,039 0,039 2,240
_ 107 0,080 0,080 0,598
0,05 —— Toleranzgrenze 109 0084 0.084 0832
0,0 7 = bl e et
0,03} 115 0,055 0,055 1,076
17 0,081 0,081 0,656
0.02 118 0,150 0,150 4,701
0,01 121 0,066 0,066 0,277
o | | I 1 | | | | | | | U | | | U | 1 | | I | 1 | | 1 | I I | I | | | | | | 1 25 ek B )
[T} - @ = © 1 N T = 0 N [Toln o N O MW M © -« ~ N ~ - M = © [se] 134 0,073 0,073 0,176
885283883888 33888E83b¢88888ss88:8223288 b o ot 2o
Labor 157 0,073 0,073 0,187
161 0,084 0,084 0,832
ProLab 2006 200 0,269 0,269 11,677
201 0,057 0,057 0,931
AQ S’ Institut fiir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPL C-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 3 Vergleichs-STD (VR): 0,032 ug/l
Parameter: Chrysen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,42%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,098 - 0,229 ug/l (|Zu-Score| <2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 20,42% (Limited)
Sollwert: 0,157 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,160 0,160 0,089
006 0,162 0,162 0,144
on 0,181 0,181 0,672
017 0,180 0,180 0,644
018 0,167 0,167 0,283
0,34 E ,qg 023 0,197 0,197 1,116
© © 024 0,170 0,170 0,367
0,32+ —°x 026 0,143 0,143 -0,470
0,3] 032 0,158 0,158 0,033
035 0,147 0,147 -0,334
0,28+ 051 0,149 0,149 -0,266
0,26 057 0,118 0,118 -1,321
058 0,169 0,169 0,339
0,24 059 0,130 0,130 0,912
0,20 L N o061 0147 0147 0334
Tolergﬂzgrenze W 065 0,170 0,170 0,367
0,2 _—— ®&” 073 0,162 0,162 0,144
< 0,18 - o o075 0,156 0,156 -0,027
Q Sr 080 0,127 0,127 -1,015
0,16... —_ 085 0,162 0,162 0,144
086 0,151 0,151 -0,197
0,14 = 088 0,115 0,115 -1,433
0,12 P 103 4,670 4,670 125,333
0.1 Toleranzgrenze 106 0,095 0,095 -2,104
3L e e e o+ ot e oo ot e+ S o S @ ot o S @ o & S ot e s ¢ o S ot e s o @t e o ot e+ e 107 0192 0102 0078
0,08 109 0,187 0,187 0,839
113 0,203 0,203 1,283
0,06 - 115 0,122 0,122 -1,185
0,04} 117 0,167 0,167 0,283
118 0,060 0,060 -3,206
0,02 121 0,150 0,150 -0,231
O I I I I I I I I I I I I I I I I U U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I :i 8‘1;:23 8:;:23 8’:2(7)
«© N O D = 0 = = n o o [ N 0~ T 0 O N - D I 5o I o} ), , -0,
EeBECg838 8RR 82E88388b B3B8 E858¢828]88
141 0,319 0,319 4,504
Labor 157 0,162 0,162 0,144
161 0,200 0,200 1,200
ProlLab 2006 200 0,676 0,676 14,418
201 0,141 0,141 -0,538
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Benzo(b)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,071 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,013 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,60%

Rel.Soll STD: 17,60% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,048 - 0,099 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,071 0071 -0,021
006 0078 0078 0452
o1 0,085 0085 0994
017 0076 0076 0344
0.25 018 0078 0078 0488
,25
g & 023 0,076 0,076 0,344
) © 024 0,073 0,073 0,127
S o
026 0,065 0065 0,537
032 0,067 0,067 0,365
035 0,064 0,064 0,623
0,2 051 0,065 0065 -0,537
057 0,051 0,051 1,742
058 0,085 0085 0994
059 0,088 0,088 -1,140
061 0,060 0,060 -0,967
0,15 065 0075 0075 0272
073 0075 0075 0272
- 075 0075 0075 0272
Ed 080 0,057 0,057 -1,269
ga{\ 085 0,065 0,065 0,537
0.1 <& 086 0,059 0,059 -1,084
B = L TS TT RPN o & po Joie ooss e
Toleranzglljenze P 103 0,820 0820 54,064
I ——— e 106 0072 0072 0,85
o e T = o oo e
— Toleranzgrenze 109 0,086 0,086 1,066
115 0,063 0,063 0,709
17 0075 0075 0272
118 0,069 0,069 0,193
121 0,068 0,068 -0,279
0 N R T T T I E e R T LY L
E588885:°88388s3288:3b88EKE-588888658¢c8¢288 - s i i
Labor 157 0,074 0074 0,199
161 0,085 0085 0994
ProLab 2006 200 0,304 0,304 16,807
201 0,052 0052 -1,656
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Benzo(k)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,122 g/l (em pirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,022 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,78%

Toleranzgrenzen: 0,082 - 0,169 ug/l (|Zu-Score| <2,00)

Rel.Soll STD: 17,78% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,120 0,120 -0,078
006 0117 0117 -0,228
o1 0,143 0,143 0,897
017 0135 0135 0,562
018 0,136 0,136 0,604
§ & 023 0,126 0,126 0,186
L N 024 0,134 0,134 0,520

S«
026 0,108 0,108 -0,678
032 0,113 0,113 -0,428
0,25 035 0111 0111 -0528
051 0,108 0,108 -0,678
057 0,096 0,096 1,277
058 0,133 0,133 0478
0,2 059 0,112 0,112 0,478
061 0,104 0,104 0,877
« 065 0,123 0123 0,060
@ 073 0,146 0,146 1,022
= Toler8Rezgrenze _ 29 075 0,122 0,122 0,018
20,15 o B\ 080 0,0% 0,094 1,377
|:| Sr —_———— 085 0125 0125 0,144
e e e e e e TR TR T 086 0,106 0,106 -0,778
e 088 0,121 0,121 -0,018
0,1 =T 103 4,220 4,220 171,425
- Toleranzgrenze 106 0,058 0,058 -3,175
107 0152 0152 1273
109 0,145 0,145 0980
— 113 0,155 0,155 1,398
0,05 115 0,099 0,099 1,127
17 0,123 0,123 0,060
118 0,117 0,117 0,228
121 0,119 0,119 -0,128
0 e e w  am  om oo
88LEYPZ8 888883882582 BEE-88EBEIE2588¢E8288 - o o o
Labor 157 0,128 0,128 0,269
161 0,146 0,146 1,022
ProLab 2006 200 0,466 0,466 14,407
201 0,100 0,100 1,077
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Benzo(a)pyren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,061 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,013 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,76%

Rel.Soll STD: 20,76% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,038 - 0,090 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,057 0,057 0,378

006 0,054 0,054 -0,600

o011 0,072 0,072 0736

017 0,069 0,069 0528

0,25 018 0,069 0,069 0,528
g 023 0,062 0,062 0,041

) 024 0,065 0,065 0,250

e 026 0,056 0,056 -0,463

- 032 0,055 0,055 -0,549

035 0,056 0,056 -0,463

0,2 051 0,045 0,045 -1,405
057 0,044 0,044 -1,490

058 0,070 0,070 0,597

059 0,053 0,053 -0,720

061 0,062 0,062 0,041

0,15 065 0,066 0,066 0,319
073 0,084 0,084 1,571

- 075 0,060 0,060 0,121
Q 080 0,051 0,051 -0,900
085 0,065 0,065 0,250

0.1 & 086 0,047 0,047 1,234
Tl ap N .&@ = ey ety =P
Tol SR R L & 103 0,840 0,840 54,161
oleranz ;enze o —— 106 0,052 0,052 -0,806

D ———————— 107 0,076 0,076 1015
e T T T T bl sk ok s
0,05 T Toleranzgrenze 13 0,083 0,083 1516
. T 115 0,053 0,053 -0,720

17 0,064 0,064 0,180

118 0,058 0,058 0,202

121 0,062 0,062 0,041

0 . R

- = < = = = =

8383888288888 ¥ 888882528885 2E88 - byt by e

Labor 157 0,071 0,071 0,667

161 0,077 0,077 1,084

ProLab 2006 200 0,220 0,220 11,082

201 0,047 0,047 1,234
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landertibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 3 Vergleichs-STD (VR): 0,022 pg/l
Parameter: Dibenzo(a,h)anthracen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 27,59%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,040 - 0,130 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 27,59% (Limited)
Sollwert: 0,079 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,073 0,073 -0,298
006 0,109 0,109 1,177
011 0,087 0,087 0,320
017 0,051 0,051 1427
018 0,091 0,091 0475
— ¢ 023 0,088 0,088 0,358
0,3 o 024 0,094 0,094 0,592
@ 026 0,067 0,067 -0,606
032 0,060 0,060 -0,965
035 0,066 0,066 -0,657
0,25 051 0,095 0,005 0,631
057 0,063 0,063 0811
058 0,135 0,135 2,189
059 0,070 0,070 -0452
0.2 061 0,061 0,061 -0914
’ 065 0,083 0,083 0,164
073 0,092 0,092 0,514
- 075 0,080 0,080 0,047
?0 15 080 0,061 0,061 -0,924
’ 085 0,079 0,079 0,008
e e e e+ e e e+ e e+ £ e @ e+ e 4@ it e ¢ @t et 4 44 4@ @ et e e @t e e 4+ @ et e e 4+ et e et e e e et e e 2 T e e e e e e @0{\ 086 0,079 0,079 0,008
2 088 0,073 0,073 0,292
Tolergpegrenze e L @'& 103 3310 3310 125,867
0,14 Sr - 106 0,049 0,049 -1,530
D __——— 107 0,105 0,105 1,021
RS S S e T T 100 it et 7S
————— 113 0,068 0,068 -0,544
0,05 —_—_—— Toleranzgrenze 115 0,067 0,067 -0,606
F PSRRI RN SN RN "7 0,078 0,078 0,041
118 0,065 0,065 -0,708
121 0,075 0,075 -0,195
0 L ™  om  om o
§RE888B2882 8088888582883 8835888R88 el — —
Labor 157 0,070 0,070 -0452
161 0,089 0,089 0,397
ProLab 2006 200 0,311 0,311 9,045
201 0,050 0,050 -1478
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 3

Parameter: Benzo(ghi)perylen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,111 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,030 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 27,01%

Rel.Soll STD: 27,01% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,057 - 0,181 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,100 0,100 -0,407

006 0,188 0,188 2,186

o1 0,123 0,123 0,342

017 0,075 0,075 -1,336

018 0,135 0,135 0,683

& g 023 0,127 0,127 0,456

< S 024 0,122 0122 0314

©© 026 0,106 0,106 -0,184

032 0,087 0,087 -0,890

0,25 035 0,096 0096 055
051 0,105 0,105 -0,221

057 0,096 0,096 -0,556

058 0,070 0,070 -1,522

0,2] 059 0,107 0,107 -0,147
_ 061 0,112 0,112 0,030

J— 065 0133 0133 0626
Toleranzgrenze X 073 0,137 0,137 0,739
0,15 SR - é§0 075 0,107 0,107 -0,147
20, _ @.\x@ 080 0,001 0,001 -0,749
i - 085 0,121 0,121 0,285

Sr . 086 0,117 0,117 0,172
PO OO OOV PPPON 088 0,105 0,105 -0,210

0,1 ——T T T T 103 6,000 6,000 167,083
I— 106 0,077 0,077 -1,262

_ 107 0,182 0,182 2,016

—_— Toleranzgrenze 109 0,160 0,160 1,392

13 0,104 0,104 -0,258
0,05 115 0,100 0,100 0,407
17 0,121 0,121 0,285

118 0,088 0,088 -0,853

121 0,105 0,105 -0,221

0 S b am o
Bgs88288Lksbge2ra8888888 3588228888888 - o o oot

Labor 157 0,097 0,097 -0,518

161 0,136 0,136 0,711

ProLab 2006 200 0,479 0479 10,442

201 0,070 0,070 -1,522

AQS’ Institut fur Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

Statistische Auswertung

Niveau 4

NAPHTHALIN
ACENAPHTHEN
FLUOREN
PHENANHREN
ANTHRACEN
FLUORANTHEN
PYREN
BENZO(a)ANTHRACEN
CHRYSEN
BENZO(b)FLUORANTHEN
BENZO(k)FLUORANTHEN
BENZ(a)PYREN
DIBENZO(ah)ANTHRACEN
BENZO(ghi)PERYLEN
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Ubersicht Zu-Scores

Sample: Niveau 4
z Q £ z

T % g % % & é o O o

o zZ 3 | [ =) 4 o [ L < T

E E z z Z z 3 3 5 g % 3 2 3
§§g_ 8,30 584,46 298,26 151,36 084,80 729,10 457,88 132,34 5’zfs—),127 49,95 889,25 01,33
8%8 24 -3i63 ’5-‘% 38 ’1-(2) -3i75 ’(-)g 07 -3i2 2{73
838
043
8

1 2,07
818 5o 2,67
o
| -2,05
§?z_ 2,20 221 254 228 : 222
989 2 2 2150
832
09
1
:I 3 o 2/15
f
10,33 515
12
16
19
I I I I I I I I I I
0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2-2 0 2

ProLab

,,,,,,,,,,,,, Institut fr Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstelt am: 15.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,037 pg/l
Parameter: Naphthalin Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 37,98%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,046 - 0,169 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)
Sollwert: 0,098 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,103 0,103 0,131
007 0,130 0,130 0,893
010 153,500 153,500 4320432
029 0,072 0,072 -1,005
0,25 033 0,025 0,025 2,797
§ 036 0,117 0,117 0,526
_ o 038 0,102 0,102 0,103
2 043 0,208 0,208 3,005
044 0,120 0,120 0,611
02 - 045 0,076 0,076 -0,852
<] 047 0,099 0,099 0,018
048 0,064 0,064 -1,310
- 049 0,133 0,133 0978
. 063 0,181 0,181 2333
Toleranzgrenze 066 0033 0033 2492
0,15 SR « 070 0,107 0,107 0,244
e @0 o074 0,044 0,044 2073
S - — ®@° o077 0,022 0022 2912
=+ - o o078 0,061 0,061 1,424
Sr e 079 0,230 0,230 3715
0,1+4...... e T e i e e e e e e o 087 0,102 0,102 0,103
- —— 090 0,106 0,106 0,216
— 096 0,088 0,088 -0,395
- 098 0,102 0,102 0,103
_ 099 0,109 0,109 0,300
0.05 i Tolerenzgrenze 2N O 2
e et et e e e e e e e e e e e et e e e e e e 1t e e 114 0130 0130 0893
— 116 0,082 0,082 0612
. 122 0,138 0,138 1,119
123 0,090 0,090 0319
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I U I I I I I U I I I I 127 0,110 01110 0v329
R38N 3 RIJILLEBIITIETRRSEIE8RINNILE Y 5IZ B3R i 0089 .05 L=y
EBEEBEERICEBREB8EE8888 888388838 888882 156 0,119 0,119 0,583
160 0,045 0,045 -2,035
Labor 162 0,117 0,117 0,526
199 0,110 0,110 0,329
ProLab 2006

AQ Sf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 4
Parameter: Acenaphthen
Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,027 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,007 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 24,63%
Toleranzgrenzen: 0,015 - 0,042 pg/l (|Zu-Score| <2,00)
Rel.Soll STD: 24,63% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,038 0,038 1,418
007 0,035 0,035 1,029
010 41,900 41,900 5429415
029 0,032 0,032 0,601
01 033 0,010 0,010 -2,830
’ § 036 0,030 0,030 0381
= 038 0,024 0,024 -0,508
0,09 < 043 0,032 0,032 0,640
044 0,031 0,031 0,510
045 0,027 0,027 -0,011
0,08 047 0,025 0,025 -0,342
048 0,030 0,030 0,381
0.07 049 0,034 0,034 0,899
s
063 0,038 0,038 1,418
066 0,009 0,009 -2,046
0,06 070 0,029 0,029 0,251
074 0,018 0,018 -1,503
= o077 0,015 0,015 -2,001
Q_D,OS— 078 0,015 0,015 -2,001
- @@4‘ 079 0,046 0,046 2455
0,04-] ) 087 0,026 0,026 -0,143
TORranzgrenze —_— N @& 090 0,022 0,022 -0,840
Sr - 096 0,018 0,018 -1,503
0,03 D _——— 098 0025 0,025 -0,342
P e TR 099 0026 0026 jpas
0.02 — 100 0,024 0,024 -0,458
e _— Toleranzgrenze 114 0,028 0,028 0,121
—_— 116 0,025 0,025 0203
0,01 — 122 0,026 0,026 -0,177
123 0,027 0,027 -0,011
127 0,027 0,027 -0,011
0 T T T T T T T T T T T T T T U T T T T T T T T T T T T U T T T T T T T 153 0,025 0,025 -0,425
© M N~ O ¥ © QO © O M N © © O N N O u O N ¥ O © © D DM N O DN O MO O
§BEEE88888B3BC8NBEBIRNNTEE8EIS8T 8T8 E88 B 002 0.0%2 05%
g 160 0,027 0,027 -0,077
Labor 162 0,032 0,032 0,640
199 0,031 0,031 0,510
ProLab 2006

AQSf Institut fiir Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,024 ug/I
Parameter: Fluoren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 27,11%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,046 - 0,145 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 27,11% (Limited)
Sollwert: 0,089 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,120 0,120 1,104
007 0,100 0,100 0,398
010 120,100 120,100 4238,299
029 0,107 0,107 0,645
03 033 0,026 0,026 -2,906
! E 036 0,100 0,100 0,398
0,28 8‘ 038 0,082 0,082 -0,312
- 043 0,113 0,113 0,857
0,26 044 0,110 0,110 0,751
045 0,085 0,085 -0,173
0,24 047 0,060 0,060 -1,331
0,22 048 0,033 0,033 -2,581
,
049 0,104 0,104 0,539
0,2 063 0,151 0,151 2,199
066 0,065 0,065 -1,081
0,18 070 0,103 0,103 0,504
0.16] o074 0,069 0,069 -0,914
S — 077 0,064 0,064 -1,146
10147 e}\' o78 0,059 0,059 1377
Tolerapggrenze (@*@ o7o 0111 0111 0786
0,12 _ | @\ 087 0,086 0,086 -0,117
Sr - 090 0,064 0,064 -1,146
0,1 e —_—— 096 0,071 0,071 -0,821
—. e T e o o woF
0,084 - 099 0,086 0,086 -0,126
0.06 - 100 0,089 0,089 0,027
o Toleranzgrenze. e ome  om oo
0,04 116 0,095 0,095 0,218
— 122 0,017 0,017 -3,323
0,02+ — 123 0,093 0,093 0,151
0 127 0,098 0,098 0,327
U I I I I I I I I I I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I I I
838R5E88188883E888¢e8Ir858323332¢gg88¢e he 0089 0089 oo
¥g83IB5$I5385383883g8eecd-eLe-¥eggesyy 5382 85 156 0,123 0,123 1,200
160 0,099 0,099 0,363
Labor 162 0,095 0,095 0,221
199 0,101 0,101 0,433
ProLab 2006
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,030 ug/I

Parameter: Phenanthren
Methode: DIN 38402 A45

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,59%
Toleranzgrenzen: 0,090 - 0,211 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)

Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 20,59% (Limited)
Sollwert: 0,144 pg/l (empirischer Wert)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

003 0,116 0,116 1,024

007 0,130 0,130 -0,509

010 186,400 186,400 5584,460

029 0207 0,207 1,894

0.3 033 0078 0,078 2424

’ § 036 0,154 0,154 0,305
0,28 g 033 0,130 0,130 -0,509
- 043 0,152 0,152 0,245

0,26 044 0,160 0,160 0485
045 0,139 0,139 0,177

0,244 047 0122 0,122 -0,803
0,221 048 0213 0213 2074
............................................................................................................................................... T e 049 0,177 0,177 0,995

0,2 Toleranzgrenze _ X 063 0,195 0,195 1,535
SR W 066 0,141 0,141 -0,085

0,18 Jp— é&e’ 070 0158 0,158 0425

_ 0164 I:I - - o074 0,095 0,095 1,798
> Jp— or7 0134 0,134 0,361
:1.0’147 ...... ______‘_b.-.-.— ................................................................. 078 0,084 0,084 2203
_— 079 0138 0,138 0214

0,121 _ - 087 0,134 0,134 0,361
- 090 0,147 0,147 0,09

0,14 _ Toleranzgrenze 0% 0138 0138 0214

iy 098 0,125 0,125 0,693

0,08 - 099 0,158 0,158 0425
0,06 100 0,135 0,135 0,325
114 0144 0,144 0,006

0,04 116 0,120 0,120 -0,873
122 0175 0,175 0935

0,02 123 0,142 0,142 0,067
0 U U I U U I I U I U I I I I I I I U I I U I U I I I I I I I U I U I U I I 1 0'152 0'152 0’245

M O T OMONONONNOOD®OIW © OF O N OMN OO DT © ONDMD D O 153 0,113 0,113 1,153

56528 c-338858253383-3e23NBs583ILeedIg8sIss 156 0,167 0,167 0,680

160 0173 0,173 0875

Labor 162 0,148 0,148 0,126

199 0,149 0,149 0,155

ProLab 2006
AQS’ Institut fur Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab
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20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPL C-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,017 pg/l
Parameter: Anthracen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,18%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,061 - 0,130 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 18,18% (Limited)
Sollwert: 0,092 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,095 0,095 0,143
007 0,095 0,095 0,143
010 117,300 117,300 6298,259
029 0,109 0,109 0,895
033 0,036 0,036 -3,630
036 0,097 0,097 0,250
0.25 038 0,087 0,087 -0,344
043 0,099 0,099 0,358
044 0,110 0,110 0,949
045 0,087 0,087 -0,344
047 0,080 0,080 -0,795
0,2 048 0,080 0,080 -0,795
049 0,109 0,109 0,895
063 0,123 0,123 1,647
066 0,077 0,077 -0,963
070 0,105 0,105 0,680
0,15 074 0,066 0,066 -1,697
_ X o077 0,082 0,082 -0,666
9 é?‘@ 078 0,058 0,058 -2,213
Tolergﬁigrenze — é& 079 0,068 0,068 -1,568
- - r 087 0,093 0,093 0,035
0,1 D Sr = 090 0,083 0,083 0,602
=T 098 0,106 0,106 0,734
= Toleranzgrenze 099 0,113 0,113 1,110
- 114 0,099 0,099 0,358
0,05 116 0,090 0,090 -0,164
— 122 0,100 0,100 0,412
123 0,001 0,001 -0,086
127 0,094 0,094 0,089
153 0,004 0,004 0,105
0 L L L U UL L L L U L L L L L L L L L S L L L S L 156 0,284 0,284 10,326
BRI REEEREBE LR 8888888 TN88328388¢8¢ 0 010 0103 0573
o © o o o o O© o - - - O v O v - - O O ©O - - - O O ©O o O « O
Labor 162 0,001 0,001 -0,086
199 0,093 0,093 0,035
ProLab 2006

AQ S’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 4

Parameter: Fluoranthen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,076 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,012 ug/I

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 16,27%
Toleranzgrenzen: 0,053 - 0,104 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 16,27% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

003 0,096 0,096 1,437

007 0,082 0,082 0,410

010 97,500 97,500 7151,363

029 0,111 0,111 2,538

0,25 033 0,065 0,065 -0,986
§ 036 0,079 0,079 0,189

~ 038 0,076 0,076 -0,036

o 043 0,078 0,078 0,116

044 0,000 0,000 0,997

045 0,071 0,071 -0,468

0.2 047 0,067 0,067 -0,813
048 0,068 0,068 -0,727

049 0,081 0,081 0,336

063 0,079 0,079 0,189

066 0,077 0,077 0,013

0,15 070 0,087 0,087 0,777
074 0,064 0,064 -1,073

= o077 0,077 0,077 0,043

o &

=4 o) 078 0,047 0,047 -2,541
— ﬁ 079 0,060 0,060 -1,418

O T B R _é‘(\ 087 0,077 0,077 0,028
Toleranzgrenze _—- 090 0,067 0,067 0,813

e —— 096 0,078 0,078 0,116

L e T T T T T T T - 0,069 0,069 0641

———— Toleranzgrenze 099 0,085 0,085 0630

100 0,065 0,065 -0,986
0,051 — 114 0,080 0,080 0,263
116 0,060 0,060 -1,401

122 0,085 0,085 0,630

123 0,073 0,073 -0,295

127 0,079 0,079 0,189

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 153 0,069 0,069 -0,615
EgeiBes8 8B ENCBER 8888 ENTIEENEI8E888E ®  om  om

160 0,096 0,096 1,415

Labor 162 0,074 0,074 -0,209

199 0,077 0,077 0,043

ProLab 2006
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG ersteltam 03.07.2008
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Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 4

Parameter: Pyren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,160 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,021 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 13,19%
Toleranzgrenzen: 0,121 - 0,206 pg/l
Rel.Soll STD: 13,19% (Limited)

(]Zu-Score| <2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,170 0,170 0,424
007 0,170 0,170 0,424
010 206,700 206,700 9084,803
029 0,208 0,208 2,095
033 0,093 0,093 3,380
ﬂg 036 0,169 0,169 0,380
© 038 0,162 0,162 0,072
& 043 0,170 0,170 0,424
0,3 044 0,195 0,195 1,523
045 0,157 0,157 -0,169
047 0,149 0,149 -0,570
048 0,141 0,141 -0,972
0,25 049 0,221 0,221 2,667
063 0,172 0,172 0,512
— $®<\ 066 0,174 0,174 0,595
*“ | Toleranzgrenze - R\ o074 0,130 0,130 -1524
> Sr o077 0,157 0,157 -0,169
=< U N o078 0,115 0,115 2276
0.15 079 0,131 0,131 -1474
)
087 0,163 0,163 0,116
LT o lrBZgIENZE w oo 0149 0570
— 096 0,155 0,155 -0,269
0,1 _ 098 0,128 0,128 -1,624
099 0,178 0,178 0,776
100 0,160 0,160 -0,043
114 0,174 0,174 0,600
0,05 116 0,161 0,161 0,041
122 0,130 0,130 1,524
123 0,165 0,165 0,204
127 0,164 0,164 0,160
0 , , ,
g 8 oms 0w 029
QO N OO N N NI O T O O W I KNO - ® © 0N N OO O F © O © KN «— O © N ¥ =
©O O O O v OO v~ O O O v O O v v O v~ O v v 0O O © 00O v~O o O+ O o o o 156 0,146 0,146 -0,721
160 0,187 0,187 1,171
Labor 162 0,162 0,162 0,072
199 0,172 0,172 0,512
ProlLab 2006
AQ S’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 4

Parameter: Benzo(a)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,067 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,010 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,63%
Toleranzgrenzen: 0,049 - 0,089 pg/l (|Zu-Score| <2,00)
Rel.Soll STD: 14,63% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

003 0,075 0,075 0,723

007 0,077 0,077 0,910

010 82,600 82,600 7729,007

029 0,080 0,080 1,191

015 033 0,044 0,044 -2,524
! 3 036 0,070 0,070 0,254
0,14 g— 038 0,069 0,069 0,161
@ 043 0,070 0,070 0,254

0,13 044 0,080 0,080 1,191
045 0,063 0,063 -0,464

0,12 047 0,071 0,071 0,348
0,114 048 0,061 0,061 -0,681
049 0,072 0,072 0,442

0,1] 063 0,071 0,071 0,348
& 066 0,073 0,073 0,526

0,09 @\Q’ 070 0,076 0,076 0,816

L .

0.08.] Tolerifegrenze L | & 074 0,054 0,054 1,440
S Sr [ o077 0,068 0,068 0,067
= 0,074 D = 078 0,051 0,051 -1,765
e e T 079 0,049 0,049 1,982
0,06} ——= 087 0,068 0,068 0,058
- Toleranzgrenze 090 0,059 0,059 -0,898

LT e O OO O OO PI T ADPR 096 0,056 0,056 1,223
— 098 0,057 0,057 -1,115

0,04 099 0,077 0,077 0910
100 0,068 0,068 0,076

0,03 114 0,070 0,070 0,254
0,02} 116 0,060 0,060 -0,757
122 0,060 0,060 -0,790

0,01 123 0,067 0,067 -0,031
127 0,069 0,069 0,161

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 153 0,065 0,065 -0,248
BEEI888 0 8 B8 58888 8388888883 8¢ o om  om

160 0,075 0,075 0,741

Labor 162 0,069 0,069 0,161

199 0,067 0,067 -0,031

ProLab 2006
AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,019 ug/l
Parameter: Chrysen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 12,11%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,123 - 0,201 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 12,11% (Limited)
Sollwert: 0,159 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,163 0,163 0171
007 0,180 0,180 0,996
010 195,200 195,200 9457,877
029 0,222 0,222 3,032
03 033 0,091 0,091 -3,747
’ § 036 0,166 0,166 0,317
0,28 ey 038 0,155 0,155 -0,244
- 043 0,169 0,169 0,462
0,26 044 0,190 0,190 1481
045 0,150 0,150 -0,518
0,244 047 0,156 0,156 -0,190
0,22 — ~ 048 0,147 0,147 -0,682
@ 049 0,187 0,187 1,335
(172 A§?} 063 0,165 0,165 0,268
ToIeél?Zgrenze —_— IR\ 066 0,159 0,159 -0,042
0,18 Sr _—_—— 070 0178 0178 0,899
0.16-4 D e ———— 074 0,122 0,122 -2,050
_0, e b e i T T T T T T orr — — i
0.14-} _— 078 0,129 0,129 -1,667
' —— Toleranzgrenze 079 0,117 0,117 2,324
0,42 T s 0154 0154 0268
090 0,140 0,140 -1,065
0,1 _ 096 0,154 0,154 -0,299
098 0,135 0,135 -1,339
0,08 099 0,187 0,187 1,335
0,06} 100 0,162 0,162 0,142
114 0,160 0,160 0,026
0,04 116 0,145 0,145 -0,781
122 0,150 0,150 -0,518
0,02 123 0,160 0,160 0,026
127 0,163 0,163 0171
°
BEEE8828888883LB83IRS8ENE888888888838¢E 156 0,173 0173 0642
160 0,181 0,181 1,044
Labor 162 0,157 0,157 -0,135
199 0,159 0,159 -0,026
ProLab 2006
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 4

Parameter: Benzo(b)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,085 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,012 pg/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 13,92%

Rel.Soll STD: 13,92% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,063 - 0,111 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,085 0,085 0,000
007 0,097 0,097 0,939
010 104,000 104,000 8132,345
029 0,098 0,098 0,994
025 033 0,062 0,062 -2,069
! § 036 0,086 0,086 0,078
g‘ 038 0,086 0,086 0,078
- 043 0,090 0,090 0,391
044 0,110 0,110 1,956
02 045 0,079 0,079 -0,540
< 047 0,087 0,087 0,156
048 0,086 0,086 0,078
049 0,102 0,102 1,330
063 0,089 0,089 0,313
066 0,092 0,002 0,508
0,15 070 0,099 0,099 1,005
074 0,072 0,072 -1,170
E) @‘0(\ o077 0,087 0,087 0,156
= 3 o078 0,064 0,064 -1,889
B ] = T T R R EEEEPER R PR PUTEPPPPPEEP _@\ 079 0,068 0,068 1,529
0,1-| Toleranzggenze - — 087 0,082 0,082 -0,288
et —m———— /= 090 0,068 0,068 -1,529
444444444 2t e T T s 0076 0076 0810
- Toleranzgrenze 098 0,077 0,077 -0,720
e T e 099 0,003 0,093 0626
0,05} 100 0,089 0,089 0,289
114 0,085 0,085 0,000
116 0,077 0,077 -0,765
122 0,073 0,073 -1,080
123 0,084 0,084 -0,090
0 I I I I I U I I I U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 127 0’087 01087 0"]56
B EREI N8B YER3TYTEE235KK88898885R888883¢ o 00 00%0 038
BEEZENEC88E 8888883508883 8885888833¢2 156 0,100 0,100 1,158
160 0,093 0,093 0,626
Labor 162 0,077 0,077 -0,720
199 0,086 0,086 0,078
ProLab 2006

AQ Sf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,017 ug/l
Parameter: Benzo(k)fluoranthen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,86%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,080 - 0,147 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 14,86% (Limited)
Sollwert: 0,111 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,123 0,123 0,658
007 0,210 0,210 5,508
010 136,400 136,400 7596,271
029 0,130 0,130 1,049
033 0,061 0,061 -3,245
g 036 0,114 0,114 0,157
< 038 0,105 0,105 -0,400
b 043 0123 0123 0,658
044 0,130 0,130 1,049
0,25 045 0,104 0,104 -0,465
047 0,091 0,091 -1,305
048 0,108 0,108 -0,206
— 049 0,130 0,130 1,049
0,2 063 0,127 0,127 0,881
066 0,116 0,116 0,274
070 0,126 0,126 0,826
074 0,091 0,091 -1,305
3 o077 0,114 0,114 0,157
?_)O,15 g ors 0,083 0,083 oy
Toleranzg?enze [ — o079 0,089 0,089 1,434
087 0,110 0,110 0077
““““ - 090 0,089 0,089 1434
0,1 Tol 096 0,114 0,114 0,157
T e ATZITENZE. w8 o107 0107 027
— 099 0,123 0,123 0,658
— 100 0,118 0,118 0,352
0,054 114 0,110 0,110 -0,077
116 0,107 0,107 0277
122 0,075 0,075 -2,340
123 0,112 0,112 0,045
0 127 0,120 0,120 0,491
I U I I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
B YRR8EE 9898285 IB838R888k88888R8R83IQ85Ee 158 i sk 0
O -~ O OO0 O 0O 0O O «~ O O v O+« v v O 0 OO0 v+ O OO+~ OO0 o oo~ O o 156 0,135 0,135 1,311
160 0,124 0,124 0,714
Labor 162 0,108 0,108 -0,206
199 0,112 0,112 0,045
ProlLab 2006
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,010 pg/l
Parameter: Benzo(a)pyren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,18%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,054 - 0,097 pg/l (|]Zu-Score| <2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 14,18% (Limited)
Sollwert: 0,074 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,078 0,078 0,365
007 0,090 0,090 1,424
010 95,800 95,800 8449,952
029 0,087 0,087 1177
0,25 033 0,047 0,047 -2,732
g 036 0,080 0,080 0,542
S 038 0,072 0,072 -0,189
o 043 0,078 0,078 0,365
044 0,081 0,081 0,630
02 045 0,066 0,066 -0,800
< 047 0,080 0,080 0,542
048 0,075 0,075 0,100
049 0,079 0,079 0,453
063 0,079 0,079 0,453
066 0,074 0,074 0,039
0,15 070 0,087 0,087 1,160
074 0,060 0,060 -1,410
S - o077 0,073 0,073 -0,088
=4 & 078 0,052 0,052 -2,224
e’f\ 079 0,057 0,057 -1,715
0T s 1L BRe ettt L Y 087 0077 0or7 0268
Tol - 090 0,060 0,060 -1,410
o erﬂzgnenze [ 096 0,062 0,062 -1,206
4444444 o 2 e e T T T T T T T o 098 0,066 0,066 -0,800
_ Toleranzgrenze 099 0,081 0,081 0,630
0,05 — 114 0,088 0,088 1,248
116 0,070 0,070 -0,444
122 0,060 0,060 1,410
123 0,074 0,074 0,012
127 0,075 0,075 0,100
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 153 0,076 0,076 0,180
M 0 O ¥ O N © BV © © O N~ O N © © © I~ MO N O QO @ D M © N D O O N T N~ © O
BEEEEVE3E-BER 2828 8838388338288 7888 e o 0132 5150
160 0,083 0,083 0,780
Labor 162 0,074 0,074 0,012
199 0,078 0,078 0,365
ProLab 2006
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,017 ug/l
Parameter: Dibenzo(a,h)anthracen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,06%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,062 - 0,130 pg/l (|Zu-Score| <2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 18,06% (Limited)
Sollwert: 0,093 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,092 0,092 -0,062
007 0,110 0,110 0,916
o010 128,200 128,200 6889,246
029 0,081 0,081 -0,751
033 0075 0075 -1,157
§ 036 0,108 0,108 0,809
0,3 o) 038 0,101 0,101 0,432
& 043 0,102 0,102 0,486
044 0,120 0,120 1,454
045 0,063 0,063 1,929
0,25-] 047 0,090 0,090 -0,191
048 0,108 0,108 0,809
049 0,104 0,104 0,504
063 0,102 0,102 0,486
0,2 066 0,097 0,097 0,196
070 0,111 0,111 0,970
o074 0074 0074 1,221
S o077 0,100 0,100 0,379
%y 15 & 078 0,070 0,070 -1,479
&*@ 079 0,067 0,067 1,672
gy L& 087 0050 0050 2760
Toleranz%rlgnze o 090 0073 0073 1,285
0,1 D _—— 096 0,091 0,091 0,126
4444444 o e e e T e T T e L ettt e e et e . 0092 0092 0,062
Toleranzgrenze 099 0,094 0,094 0,056
B 100 0,101 0,101 0432
0,05 _ 114 0,104 0,104 0,504
116 0,081 0,081 0,777
122 0075 0075 -1,157
123 0,093 0,093 0,002
127 0,094 0,094 0,056
° e R I A I g g g
O ©O O 0O O OO0 v~~~ O OO0 v OO0 v O v~ O« «~ OO v~ OO O~~~ OO0 O o «~ o o 156 0,099 0,099 0,309
160 0,092 0,092 -0,075
Labor 162 0113 0,113 1,078
199 0,107 0,107 0,755
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 4 Vergleichs-STD (VR): 0,029 ug/l
Parameter: Benzo(ghi)perylen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,53%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,087 - 0,205 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 34 Rel.Soll STD: 20,53% (Limited)
Sollwert: 0,140 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
003 0,136 0,136 -0,154
007 0,180 0,180 1,234
010 197,600 197,600 6101,326
029 0,121 0,121 -0,723
033 0,113 0,113 -1,027
% 036 0,165 0,165 0,770
~ 038 0,156 0,156 0,492
2 043 0,158 0,158 0,554
044 0,145 0,145 0,152
0,254 045 0,101 0,101 -1,482
047 0,123 0,123 -0,647
048 0,152 0,152 0,369
049 0,161 0,161 0,647
02 N s o5 o5 0555
Tolerasrhzgrenze _ ,@?J 066 0175 0175 1,064
— 2
— @.\@ 070 0,000
J— o 074 0,107 0,107 -1,254
?0,15* Sr ____————__ o077 0,154 0154 0,430
PO P e OO PSNRRRRY A o078 0,108 0,108 1,216
- 079 0,121 0,121 0,723
—_—_— 087 0,074 0,074 -2,502
_— 090 0,101 0,101 -1,482
0,14 —_— Toleranzgrenze 096 0134 0134 -0,230
S . 0141 0141 0,029
— 099 0,136 0,136 -0,154
100 0,161 0,161 0,647
0,054 114 0,157 0,157 0,523
116 0,083 0,083 -2,149
122 0,000
123 0,141 0,141 0,029
O I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I 127 0’153 0’153 0’400
E228iReglR588888383888K88328888858°¢ b oz oz oo
O «~ O O O ©O ©O O O 0O 0O O O v~ O v v O O v v O «~ O «~ O O O «~ O O O « o 156 0,137 0,137 -0,109
160 0,154 0,154 0,430
Labor 162 0,153 0,153 0,400
199 0,185 0,185 1,388
ProLab 2006
AQ Sf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

Statistische Auswertung

Niveau 5

NAPHTHALIN
ACENAPHTHEN
FLUOREN
PHENANHREN
ANTHRACEN
FLUORANTHEN
PYREN
BENZO(a)ANTHRACEN
CHRYSEN
BENZO(b)FLUORANTHEN
BENZO(k)FLUORANTHEN
BENZ(a)PYREN
DIBENZO(ah)ANTHRACEN
BENZO(ghi)PERYLEN
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Ubersicht Zu-Scores

Sample: Nveau 5
z Q g z
| |
z T T A T 2 o
- - =
o z S o E = 4 % o [ [ o < I
T o
g 2 T T Z T & O a & & fa) ]
§§§E 2,80
g%z 3,61
. 2
1 -4,02
§§E 2,12
§§E 11,56 12,11 12,01
501
I I
0o 2-2 0 0 2-2 0 0o 2

ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 5 Vergleichs-STD (VR): 0,035 ug/l
Parameter: Naphthalin Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 31,35%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,052 - 0,193 pg/l (|]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)
Sollwert: 0,112 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,125 0,125 0,315
on 0,179 0,179 1,650
017 0,204 0,204 2,268
023 0,107 0,107 -0,176
026 0,073 0,073 1,312
032 0,109 0,109 -0,109
033 0,250 0,250 3,405
035 0,086 0,086 -0,878
038 0,104 0,104 -0.276
0,25 — 043 0,162 0,162 1,229
051 0,089 0,089 -0,777
057 0,115 0,115 0,067
058 0,003 0,093 -0,644
0.2 — 063 0,207 0,207 2,342
O OO OO PP PRSPPI 070 0,116 0,116 0,092
Toleranzgrenze _ o074 0,039 0,039 -2,448
o078 0,077 0,077 -1,178
_ SR — Q\Q}\ 080 0,119 0,119 0,164
0,15 ' 087 0,110 0,110 -0,076
=+ - L 088 0,107 0,107 -0183
Sr o —— 096 0,102 0,102 -0,343
_—— 098 0,107 0,107 -0,176
e e T TR R TS T T = 0083 0083 Cos7s
0,1 _ 107 0,054 0054 1047
. —— 109 0,136 0,136 0,587
_ 114 0,135 0,135 0,562
Toleranzgrenze 115 0,081 0,081 1,045
0,05 T L 116 0,086 0,086 -0,881
_ 118 0,130 0,130 0,438
122 0,128 0,128 0,389
126 0,167 0,167 1,353
134 0,116 0,116 0,087
0 - 160 0,072 0,072 -1,352
NE5EB88RLI2BELBEIILEEEHEIREILSETINLRIZTELEEE] 161 0,141 0,141 0,710
O v v~ O O~ ON«~ OO0 OO0 OO0 O0OO0O0 00 «~O O NO T~ T« v~ O v~ O OO O
Labor 162 0,126 0,126 0,339
199 0,118 0,118 0,142
ProLab 2006 200 0,119 0,119 0,166
201 0,083 0,083 -0,978
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5§

Parameter: Acenaphthen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,077 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,015 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,01%
Toleranzgrenzen: 0,049 - 0,111 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 20,01% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,085 0,085 0,498
o1 0,094 0,094 0,997
017 0,125 0,125 2,795
023 0,075 0,075 -0,128
015 026 0,072 0,072 -0,341
’ ® 032 0,080 0,080 0,185
0,14-] _ g, 033 0,078 0,078 0,069
035 0,065 0,065 -0,837
0,13 038 0,064 0,064 -0,907
— 043 0,090 0,090 0,765
0,12+ 051 0,064 0,064 -0907
0.4 e 057 0,071 0,071 -0,412
| Toleranzgrenze « 058 0,051 0,051 -1,828
0,1 SR _ @e 063 0,139 0,139 3,608
_ <9 070 0,087 0,087 0,591
0,09-] - R\ 074 0,040 0,040 -2,608
Sr - 078 0,053 0,053 -1,687
= 008 L e T T T 080 0,079 0,079 0.127
Q _ - 087 0,078 0,078 0,081
0,07+ _ T 088 0,052 0,052 1722
- 096 0,066 0,066 -0,766
0,06 098 0,071 0,071 -0,412
0,05 ... Toleranzgrenzem 099 0,083 0,083 0,359
107 0,081 0,081 0,243
0,04 — 109 0,100 0,100 1,345
114 0,083 0,083 0,359
0,03 115 0,040 0,040 -2,608
116 0,073 0,073 -0,242
0,02+ 118 0,085 0,085 0,475
0,014 122 0,080 0,080 0,185
126 0,088 0,088 0,649
0 e 33 23 53803 .25°3c8 00523 3028233323332 w  am om0
S2BEE828858 382838588858 2882388385¢8858¢ Ea— ald s
Labor 162 0,084 0,084 0,417
199 0,083 0,083 0,359
ProlLab 2006 200 0,276 0,276 11,555
201 0,071 0,071 -0412

AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Fluoren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,022 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,006 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 27,00%

Toleranzgrenzen: 0,012 - 0,037 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)

Rel.Soll STD: 27,00% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,019 0,019 -0,566

o1 0,023 0,023 0,089

017 0,032 0,032 1,355

023 0,026 0,026 0,511

0,08 026 0,021 0,021 -0,253
032 0,018 0,018 -0,806

033 0,040 0,040 2,481

035 0,021 0,021 -0,253

0,07 038 0018 0018 -0,806
043 0,042 0,042 2,762

051 0,012 0,012 -1,912

0,06} 057 0,015 0,015 -1,359
058 0,021 0,021 -0,253

- 063 0,025 0,025 0,370

070 0,024 0,024 0,229

0,05 074 0,012 0,012 1,912
078 0,012 0,012 -1,912

_ _ 080 0,020 0,020 -0,511
? 0,04 — 087 0,020 0,020 -0,492
e e e 4 et et £+ e e+ £ £ oot £ 44 e e+ @ttt ¢ e e e+ e e e e & 088 0,037 0,037 2,045

— 096 0,024 0,024 0,229

0.03] Tolergpegrenze — ®<@@ 098 0,019 0,019 -0,622
’ _— o 099 0,022 0,022 -0,068
Sr —_ 107 0,036 0,036 1918

T O PP 109 0,029 0,029 0,933
0,02 R 114 0,021 0,021 -0,253
- 115 0,009 0,009 -2,465

- Toleranzgrenze 116 0,024 0,024 0,159

0,01 118 0,021 0,021 0253
122 0,035 0,035 1,777

126 0,022 0,022 -0,068

134 0,023 0,023 0,046

0 S L L L A L L S L L L S L L S L L L L L U UL L L U L L 160 0,029 0,029 0,877

P ERLE58888838 8832888328888 888:8583¢%8 161 0022 0022 -0,068

- O O 0O ON OO O OO0 OO0 OO0 v~ O v~ +v v O+« OO0 O~ O v+« O+« « O O N

Labor 162 0,025 0,025 0,370

199 0,022 0,022 -0,068

ProLab 2006 200 0,056 0,056 4,733

201 0,015 0,015 -1,359
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 5 Vergleichs-STD (VR): 0,008 ug/l
Parameter: Phenanthren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 31,03%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,012 - 0,045 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 38 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)
Sollwert: 0,026 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,024 0,024 -0,320
o1 0,029 0,029 0,279
017 0,034 0,034 0,806
023 0,022 0,022 -0,619
0,15 026 0,020 0,020 -0,904
032 0,028 0,028 0,174
0,14 033 0,122 0,122 10,076
035 0,035 0,035 0911
0,13 038 0,022 0,022 -0,619
_ 043 0,025 0,025 -0,192
0,12 051 0018 0018 1,189
057 0,021 0,021 -0,762
0,114 058 0,022 0,022 -0,619
0.1 063 0,027 0,027 0,068
Y 070 0,030 0,030 0384
0,09 074 0,019 0,019 -1,046
_ 078 0,007 0,007 -2,754
— 0,08 080 0,035 0,035 0,869
087 0,025 0,025 -0,263
0,07 _ 088 0,021 0,021 -0,733
096 0,027 0,027 0,068
0,06 098 0,023 0,023 0477
X 099 0,034 0,034 0,806
0,05 é§° 107 0,033 0,033 0,700
& b b e i
0,04-| Toler3Regrenze — BN\ i o o oHA
0,034 Sr T 15 0,020 0,020 0,904
0,02 ——— 118 0,025 0,025 -0,192
- Toleranzgrenze 122 0,084 0084 6073
0,0 126 0034 0034 0806
- 134 0,038 0,038 1,217
0 --r-r-r—-- 777" Trrrr T 160 0,033 0,033 0,711
R R LLLEELIIBIISEILLTBEIIERE8::55838883883 161 0,030 0,030 0384
O v~ OO0 O~ OO0 0 00O« OO0 O« OO0 O+« OO0 v+« N~ v OO0 «~ O O~ N «~ O
Labor 162 0,025 0,025 -0,192
199 0,024 0,024 -0,335
ProLab 2006 200 0,068 0,068 4,387
201 0,031 0,031 0,490
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landerliibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Anthracen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,130 pg/l (e mpirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,030 pg/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 23,15%

Rel.Soll STD: 23,15% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,075 - 0,198 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,130 0,130 0,011

o1 0,146 0,146 0476

017 0,191 0,191 1,785

023 0,138 0,138 0,243

026 0,103 0,103 -0,976

032 0,116 0,116 -0,500

025 g 033 0,084 0,084 -1,673
e 035 0,119 0,119 -0,390

038 0,128 0,128 -0,060

043 0,145 0,145 0,447

0.2 051 0,123 0,123 -0,243
“r 057 0,106 0,106 -0,866
Toleranzgrenze - 058 0,084 0,084 1,673

SR _ & 063 0,190 0,190 1,756

) ,&@ 070 0,151 0,151 0,622

o L & 074 0,079 0,079 -1,856

0,15 S e 078 0,095 0,095 1,270
= e — 080 0,107 0,107 -0,837
E’ — e e 087 0,137 0,137 0,214
= 088 0,080 0,080 -1,816

- — 096 0,132 0,132 0,069

0,1 _ 098 0108 0,108 0793
099 0,171 0,171 1,204

- Toleranzgrenze 107 0,150 0,150 0,593

= - i o i

114 0,144 0,144 0418

0,05 15 0,069 0,069 -2,223
116 0,136 0,136 0,191

118 0,130 0,130 0,011

122 0,154 0,154 0,709

126 0,147 0,147 0,505

0 L o o oo

- = - =

PEB8BREE883 888238882k 8 888532888 888¢ 8§ o P P ot

Labor 162 0,136 0,136 0,185

199 0,135 0,135 0,156

ProLab 2006 200 0,485 0,485 10,339

201 0,130 0,130 0,011
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Fluoranthen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 37

Sollwert: 0,044 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,008 ug/l

Rel.Soll STD: 19,01% (Limited)

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,01%
Toleranzgrenzen: 0,028 - 0,062 pug/l (|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,039 0,039 -0,591

o11 0,047 0,047 0,341

017 0,055 0,055 1,202

023 0,042 0,042 -0,239

0,25 026 0,036 0,036 -1,020
032 0,047 0,047 0,341

033 0,034 0,034 -1,281

035 0,039 0,039 -0,630

038 0,044 0,044 0,018

02} g;? 0,047 0,047 8,23;
057 0,045 0,045 0,125

058 0,043 0,043 -0,109

063 0,048 0,048 0,448

070 0,052 0,052 0,879

0,15+ 074 0,036 0,036 -1,020
078 0,026 0,026 -2,322

= 080 0,036 0,036 -1,085
g2 087 0,046 0,046 0,201
088 0,037 0,037 -0,864

0,1] 096 0,041 0,041 -0,369
098 0,043 0,043 -0,109

099 0,048 0,048 0,448

_ 107 0,070 0,070 2,818

B U O O TS OSSP 109 0,049 0,049 0,556
0.051 Tolﬁﬁgrenze - 114 0,051 0,051 0,771
! SO S PP e e et i e it s s T T T TR TR [ 115 0,035 0,035 -1,150
——————— Toleranzgrenze 116 0,018 0,018 -3,351

R - 118 0043 0043 0109

g — 122 0,052 0,052 0,879

126 0,045 0,045 0,125

0 ¥ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 134 0,046 0,046 0,179

B R g B8R BB BB B 3B 838888 ER0EBEE ® om0 ams

161 0,051 0,051 0,771

Labor 162 0,042 0,042 -0,239

199 0,048 0,048 0,448

ProLab 2006 200 0,195 0,195 16,279

201 0,037 0,037 -0,890

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 5 Vergleichs-STD (VR): 0,007 pg/l
Parameter: Pyren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,46%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,018 - 0,047 pg/l (|Zu-Score| <2,00)
Anzahl Labore: 37 Rel.Soll STD: 22,46% (Limited)
Sollwert: 0,031 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,030 0,030 0,144
o1 0,033 0,033 0,223
017 0,037 0,037 0,723
023 0,025 0,025 -0,974
0,15 026 0,029 0,029 -0,347
032 0,035 0,035 0,473
0,14 033 0,022 0,022 -1,443
035 0,029 0,029 -0,347
0,13 _ 038 0,034 0,034 0,348
043 0,034 0,034 0,348
0,12 051 0,000
0,11 057 0,032 0,032 0,008
058 0,027 0,027 -0,660
0,1] 063 0,035 0,035 0,473
070 0,035 0,035 0,473
0,09 074 0,023 0,023 -1,287
078 0,011 0,011 -3,165
S 0,08 080 0,025 0,025 -0,895
= 0,074 087 0,031 0,031 -0,034
088 0,034 0,034 0,285
0,06} ~ 096 0,039 0,039 0,973
\Q\@ 098 0,026 0,026 -0,817
0,05 099 0,035 0,035 0473
107 0,027 0,027 -0,660
0,04 109 0,042 0,042 1,349
114 0,036 0,036 0,598
0,03 _ 115 0,026 0,026 0,817
s 118 0,030 0,030 -0,191
0,01 V— 122 0,035 0,035 0,473
\vA 126 0,035 0,035 0473
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 134 0,035 0,035 0,435
EECBiRNEE B BE B8B83 BE8N8IE8E888 w0 oow  oow oo
161 0,039 0,039 0,973
Labor 162 0,029 0,029 -0,347
199 0,033 0,033 0,223
ProLab 2006 200 0,128 0,128 12,106
201 0,024 0,024 -1,130

AQ Sf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab

Seite 88 von 114



RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Benzo(a)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,123 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,024 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,36%

Rel.Soll STD: 19,36% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,079 - 0,177 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,128 0,128 0,171

o1 0,145 0,145 0,808

017 0,142 0,142 0,696

023 0,131 0,131 0,284

03 026 0,104 0,104 -0,883

’ g 032 0,115 0,115 -0,383
0,28 S 033 0,083 0,083 -1,837
e 035 0,111 0,111 -0,565

0,26 038 0,129 0,129 0,209
043 0,133 0,133 0,359

0,24 051 0,122 0,122 -0,065
057 0,110 0,110 -0,610

0,221 058 0,121 0,121 -0,110
0,2-] 063 0,137 0,137 0,509
070 0,145 0,145 0,808

0, 8. ettt ettt ettt et & o4 0007 0,007 -1,201
| Tolerapggrenze éﬁ 078 0,102 0,102 -0,974
0,16 — N 080 0,094 0,094 -1,324
?’0 e ——— - 087 0,128 0,128 0,171
144 D Sr ___—— 088 0,086 0,086 1,701
OOV S v oo PP % 096 0,123 0,123 -0,019

0,12 e ——— 098 0,112 0,112 -0,519
0,1 = 099 0,149 0,149 0,958
_— Toleranzgrenze 107 0,158 0,158 1,295

0,08 - e+ et et e e e T o e e e e e e e e e @ s s @ s s s < s 4 s & S 4 S e e e e e e e e e e e o s @ @ e @ e @ s e e 2 e 109 0,140 0,140 0,621
14 0,143 0,143 0,733

0,06 115 0,104 0,104 -0,883
116 0,115 0,115 -0,387

0,04 — 118 0,035 0,035 -4,019
0,02} 122 0,126 0,126 0,097
126 0,131 0,131 0,284

° g om  om  1us
P888S5E8CREB88 28880838888 8388¢888ET58¢888¢88 b oy by oo

Labor 162 0,136 0,136 0471

199 0,119 0,119 -0,201

ProLab 2006 200 0,498 0,498 14,032

201 0,105 0,105 -0,837
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Chrysen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,034 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,008 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 24,37%
Toleranzgrenzen: 0,019 - 0,053 ug/l
Rel.Soll STD: 24,37% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,038 0,038 0,475

o1 0,037 0,037 0,328

017 0,036 0,036 0,223

023 0,040 0,040 0,643

0,15 026 0,028 0,028 -0,786
032 0,028 0,028 -0,786

0,14 033 0,024 0,024 -1,321
035 0,032 0,032 -0,250

0,13 — 038 0,034 0,034 0,013
043 0,035 0,035 0,118

0,12 051 0,049 0,049 1,587
- 057 0,027 0,027 -0919

0,114 058 0,039 0,039 0,538
0.1 063 0,034 0,034 0,013
1 070 0,042 0,042 0,853
0,09 074 0,032 0,032 -0,250
078 0,037 0,037 0,328

_ 0,08 _ 080 0,024 0,024 -1,321
087 0,032 0,032 -0,291

0,07 088 0,022 0,022 -1,642
096 0,078 0,078 4,628

0,06 & 098 0,028 0,028 -0,786
. 0@ 099 0,040 0,040 0,643
0,05 Toleéﬁggrenze - | @\'{” 107 0,025 0,025 -1,187
109 0,034 0,034 0,013

0,04 Sr 114 0,036 0,036 0,223
003l” T 115 0,030 0,030 -0,518
’ = Tol 116 0,035 0,035 0,076
0,02} —= |oernzarenze. G 0.130 10,082
122 0,051 0,051 1,796

0,01 126 0,035 0,035 0,118
134 0,033 0,033 -0,063

0 I S e S e A S S L N T L S L S UL L U L L L L L U L 160 0,046 0,046 1,251
S22V I EHARILHE BRI RS LLLEEEICREBIZRE NZE 161 0,042 0,042 0,853

N ©O © O v~ O OO0 0O «~O0O OO0 v~ v OO0« O «~v O« OO OO0 OO0 v+« O+« ON «—

Labor 162 0,035 0,035 0,118

199 0,032 0,032 -0,250

ProLab 2006 200 0,116 0,116 8,614

201 0,020 0,020 -1,856

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPL C-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Benzo(b)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,111 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,019 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,22%

Rel.Soll STD: 17,22% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,075 - 0,153 pg/l (|Zu-Score| <2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,144 0,144 1,583
011 0,135 0,135 1,155
017 0,117 0,117 0,298
023 0,116 0,116 0,251
0,25 026 0,091 0,091 1,115
[3) % 032 0,104 0,104 -0,381
0 0 033 0,082 0,082 -1,624
c o
035 0,095 0,095 -0,889
038 0,113 0,113 0,108
043 0,118 0,118 0,346
0.2 051 0,110 0,110 -0,041
057 0,095 0,095 -0,889
058 0,112 0,112 0,060
063 0,120 0,120 0,441
~ 070 0,131 0,131 0,965
0,45 @Q, o 0,087 0,087 1341
TolergaRzgrenze — X9 078 0,101 0,101 -0,550
- I R\ 080 0,084 0,084 1,511
) Sr - 087 0,111 0,111 0,013
014 — 096 0,108 0,108 -0,154
’ o —— 098 0,104 0,104 -0,381
_—— Toleranzgrenze 099 0,127 0,127 0,774
107 0,128 0,128 0,822
109 0,123 0,123 0,584
114 0,117 0,117 0,298
0,05+ 115 0,092 0,092 -1,059
116 0,106 0,106 -0,284
118 0,120 0,120 0,441
122 0,989 0,989 41,803
126 0,116 0,116 0,251
0 I R R I LY T ¢ T 1
u - - -
8858838888888 08B88 8288288825885 88H0 o o1or o1ar oo
Labor 162 0,112 0,112 0,060
199 0,109 0,109 -0,008
ProlLab 2006 200 0,516 0,516 19,289
201 0,092 0,092 -1,059
AQSf Institut fUr Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Benzo(k)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,028 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,006 ug/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,78%
Toleranzgrenzen: 0,018 - 0,042 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 20,78% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,035 0,035 1,065
o1 0,037 0,037 1,306
017 0,029 0,029 0,101
023 0,028 0,028 -0,061
026 0,023 0,023 -0,988
032 0,024 0,024 -0,803
033 0,018 0,018 -1,915
035 0,024 0,024 -0,803
038 0,028 0,028 -0,061
043 0,030 0,030 0,251
051 0,024 0,024 -0,803
057 0,024 0,024 -0,803
— 058 0,107 0,107 11,853
0.1 063 0,032 0,032 0,553
] 070 0,033 0,033 0,703
074 0,024 0,024 -0,803
078 0,024 0,024 -0,803
_ 080 0,021 0,021 -1,452
? 087 0,028 0,028 -0,099
— 088 0,031 0,031 0,432
096 0,030 0,030 0,251
098 0,028 0,028 -0,061
& 099 0,032 0,032 0,553
0,05 Q‘,@ 107 0,033 0,033 0,703
S Y = T | @& 109 0,033 0,033 0,703
Toleranzgrenze I 114 0,029 0,029 0,101
_——— 115 0,024 0,024 -0,803
o e ettt e e e e 16 G5 5 o
- Toleranzgrenze 118 0,028 0028 -0,061
I SO 12 S i e
126 0,030 0,030 0,251
134 0,030 0,030 0,176
0 - T T T T T T 160 0,035 0,035 1,050
%885%%EBF\'299’?oﬁ%%?tf—'?’;ggg%%%%%ERB%%giggg 161 0,032 0032 0,553
©O O ON OO O OO O v~ OO0 OO0 «~ O « « O v~ v v O OO0 v~ O v v+« O O «~ O«
Labor 162 0,030 0,030 0,251
199 0,031 0,031 0,402
ProlLab 2006 200 0,111 0,111 12,455
201 0,023 0,023 -0,988
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Benzo(a)pyren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,096 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,019 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,95%
Toleranzgrenzen: 0,061 - 0,139 pg/l

Rel.Soll STD: 19,95% (Limited)

(|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

006 0,088 0,088 -0,452

o1 0,118 0,118 1,008

017 0,110 0,110 0,637

023 0,104 0,104 0,358

0,25 026 0,082 0,082 -0,809
[2) 032 0,087 0,087 0,526

< 033 0,064 0,064 -1,829

i 035 0,084 0,084 069

038 0,099 0,009 0,126

043 0,102 0,102 0,265

0,2 051 0,088 0,088 -0,469
057 0,084 0,084 -0,696

058 0,084 0,084 -0,696

063 0,111 0,111 0,683

070 0,113 0,113 0,776

0,15 074 0,070 0,070 -1,489
& 078 0,076 0,076 -1,149

@

= Tolergpegrenze @*@ 080 0,076 0076 -1,160
2 I B 087 0,104 0,104 0,358
Sr  ——— 088 0,059 0,059 -2,112

0% 0,090 0,000 -0,356

098 0,090 0,090 -0,356

099 0,112 0,112 0,730

107 0,120 0,120 1,101

Toleranzgrenze 100 0,108 0108 0544

v 114 0,120 0,120 1,101

0,054 115 0,071 0,071 -1,432
116 0,084 0,084 -0,719

118 0,115 0,115 0,869

122 0,101 0,101 0,219

126 0,108 0,108 0,544

0 I U I I I I I I I I I I U I I I I I U I U U I I I I I I I I I I I I I I I I S 01115 01115 OYSGO
oogf\rgo’o\o\—wggBgggwwwgNmmmmv\mwv‘:mm’ggg\—:ovxio 160 0,118 0,118 1,008
E85-8588-88888s883¢083g8S8858g53c2588¢ ¢ o1 o7 b Range

Labor 162 0,100 0,100 0,173

199 0,100 0,100 0,173

ProlLab 2006 200 0,419 0419 14,982

201 0,079 0,079 -0,979

AQSf Institut fur Hygiene und Umw elt Hamburg

ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008

Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 5

Parameter: Dibenzo(a,h)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 38

Sollwert: 0,039 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,008 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 21,13%

Toleranzgrenzen: 0,024 - 0,058 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)

Rel.Soll STD: 21,13% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,061 0,061 2,304
011 0,041 0,041 0,190
017 0,038 0,038 -0,161
023 0,042 0,042 0,207
02 026 0,032 0,032 -0,952
032 0,032 0,032 -0,952
033 0,035 0,035 -0,556
035 0,031 0,031 -1,084
038 0,040 0,040 0,083
043 0,040 0,040 0,083
051 0,038 0,038 -0,161
0,15 057 0,031 0,031 -1,084
— 058 0,085 0,085 4,887
063 0,045 0,045 0617
070 0,047 0,047 0,831
074 0,033 0,033 -0,820
078 0,032 0,032 -0,952
_ 080 0,031 0,031 1,123
9 0,1 087 0,036 0,036 0,411
088 0,034 0,034 -0,741
— 096 0,038 0,038 -0,161
« 098 0,036 0,036 0424
& 099 0,045 0,045 0617
_ @e’s\ 107 0,050 0,050 1,151
4444444 SR v v e e 4 e s 2 4 o e 2 4 e 2 e e e e e LS 100 0,051 0,051 1258
0,05-] Toleranzgrenze __—— 114 0,047 0,047 0,831
———_—— 115 0,033 0,033 -0,820
444444 T e i i 08
T T T Toleranzgrenze 18 0,042 0,042 0,297
e 2 s oz T8
126 0,039 0,039 -0,029
134 0,043 0,043 0,446
0 L UL U A T L T U L S S T L L U L L UL S L UL U U UL L 160 0,043 0,043 0,446
S 83B2L IRTILEREEEL 88 RIBEEB3EIRISESYERS 161 0,040 0,040 0,083
N O ©O O ~O O OO0 «~0O OO0 OO0 O O O OO v« O OO v« v « O O«
Labor 162 0,041 0,041 0,190
199 0,044 0,044 0,510
ProLab 2006 200 0,144 0,144 11,185
201 0,025 0,025 1,874
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG ersteltam 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 5 Vergleichs-STD (VR): 0,018 ug/I
Parameter: Benzo(ghi)perylen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 23,32%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,045 - 0,121 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 37 Rel.Soll STD: 23,32% (Limited)
Sollwert: 0,079 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
006 0,180 0,180 4,825
on 0,084 0,084 0,258
017 0,070 0,070 -0,515
023 0,084 0,084 0,258
026 0,065 0,065 -0815
$ 032 0,071 0,071 -0,455
@ 033 0,064 0,064 -0,875
e 035 0,064 0,064 0875
038 0,082 0,082 0,163
0,25 043 0,081 0,081 0,115
051 0,076 0,076 -0,155
057 0,000
058 0,022 0,022 -3,398
0,2} 063 0,091 0,091 0,591
070 0,106 0,106 1,305
— 074 0,059 0,059 -1,176
o078 0,065 0,065 -0815
- 080 0,063 0,063 -0,923
0,15 087 0,064 0,064 0,875
& 088 0,073 0,073 -0,311
W 096 0,083 0,083 0.210
TolerSRkgrenze V@“ 098 0,075 0,075 0,215
0,1 ——— o 099 0,085 0,085 0,306
D Sr _—— 107 0,087 0,087 0,401
e b S PP e oy S U U PP PPPPN A 109 0,106 0,106 1,305
== 114 0,094 0,094 0,734
_— Toleranzgrenze 115 0,065 0,065 -0,815
00 e e 116 0,065 0,065 -0,839
118 0,075 0,075 0,215
— 122 0,085 0,085 0,306
126 0,086 0,086 0,353
0 g g W o owr  amr
BSREB888C8EC2:888- 2838858885287 883E888¢§ ra— e sl
Labor 162 0,079 0,079 0,020
199 0,101 0,101 1,067
ProLab 2006 200 0,331 0,331 12,009
201 0,059 0,059 1,176

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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Statistische Auswertung

Niveau 6

NAPHTHALIN
ACENAPHTHEN
FLUOREN
PHENANHREN
ANTHRACEN
FLUORANTHEN
PYREN
BENZO(a)ANTHRACEN
CHRYSEN
BENZO(b)FLUORANTHEN
BENZO(k)FLUORANTHEN
BENZ(a)PYREN
DIBENZO(ah)ANTHRACEN
BENZO(ghi)PERYLEN
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20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08

Institut fir Hygiene und Umwelt

Ubersicht Zu-Scores

Sample: Niveau 6
[
g Q z z
: T : :
2 3 > 3 B = g < g g g g ! 5
- )
z < [ o < [ o o O o] o] o o @
570,38 907,5 7,12 403,81 550,76 5,37
2,05
11,07
2,30
14,29 13,42 ,91 38,82 17,17
,52 ,22 71 ,92 10
11
2,88 2,53 61 5,95 148
I I I I I I
0 2-2 0 2-2 2-2 0 2-2 0 22 O 0 2

,,,,,,,,,,,,, Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG ersteltam: 15.07.2008
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Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6 Vergleichs-STD (VR): 0,030 ug/l

Parameter: Naphthalin Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 35,45%

Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,040 - 0,147 ug/l (]Zu-Score| <2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)

Sollwert: 0,086 pg/l (empirischer Wert)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,099 0,099 0,430
003 0,082 0,082 -0,163
007 0,130 0,130 1,434
010 135,300 135,300 4378412
018 0,081 0,081 -0,207
ﬁ § 024 0,034 0,034 -2,263
~ g 029 0,047 0,047 -1,681
°e 036 0,109 0,109 0,754
044 0,105 0,105 0,624
0,254 045 0,086 0,086 0,009
047 0,083 0,083 -0,119
048 0,061 0,061 1,082
049 0,106 0,106 0,657
0,2 059 0,060 0,060 -1,125
— 061 0,033 0,033 2,307
065 0,095 0,095 0,300
066 0,032 0,032 -2,355
§ 0,15+ ... 073 0,100 0,100 0446
X o075 0,075 0,075 -0,469
Tolerapggrenze — é’@e, o077 0,023 0,023 2,744
é& 079 0,191 0,191 3,409
— B 085 0,100 0,100 0,462
0,14 Sr = 086 0,070 0,070 -0,688
T LT T e B P PR PR 4 090 0,002 0,092 0,203
- 100 0,102 0,102 0,534
- 103 0,720 0,720 20,539
0,05 — Toleranzgrenze 106 0,109 0,109 0,754
e L £ 4L L L L 113 0108 0,108 0,721
_ 17 0,095 0,095 0,300
121 0,064 0,064 -0,950
O I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I I 123 OVO72 OVO72 >OVGDO
E8cIRB8%agRLRegs8e8g8-gbeg8ts83goegsssgse - P o et
5888883805583 ILJE-C8L2532IIcoB8e8IsLs 141 0,156 0,156 2276
153 0,090 0,090 0,129
Labor 156 0,085 0,085 -0,040
157 0,099 0,099 0,430
ProlLab 2006
AQ Sf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG erstettam 03.07.2008
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 6 Vergleichs-STD (VR): 0,016 ug/l
Parameter: Acenaphthen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 31,77%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,023 - 0,086 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)
Sollwert: 0,050 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,052 0,052 0,112
003 0,045 0,045 -0,373
007 0,065 0,065 0,834
010 75,300 75,300 4179,591
018 0,051 0,051 0,057
— 024 0,076 0,076 1,445
0,24 g g ! ! :
A 029 0,085 0,085 1,929
0.22] e~ 036 0055 0055 0279
’ 044 0,056 0,056 0,335
02 045 0,046 0,046 -0,298
< 047 0,046 0,046 -0,298
048 0,052 0,052 0,112
0,18 049 0,054 0,054 0,224
059 0,031 0,031 1,424
0,16 061 0,030 0,030 -1,499
065 0,055 0,055 0,279
0,14 066 0,012 0,012 -2,835
= — 073 0,055 0,055 0,279
2 0,12 075 0,045 0,045 -0,373
077 0,029 0,029 -1,574
0,1 « 079 0,093 0,093 2,390
— §0 085 0,045 0,045 -0,373
0B T L x 086 0050 0050 o001
Toler&hgrenze — B\ 090 0034 0034 -1,199
| Sr — 100 0,049 0,049 -0,111
0,06 D ———— 103 0,410 0,410 19,997
e e e T T T T T S e 0244 0244 10777
0,04 — 113 0,132 0,132 4,556
Y —_— Toleranzgrenze § § §
17 0,043 0,043 -0,524
0,02+ _ 121 0,035 0,035 -1,124
123 0,050 0,050 0,001
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,052 0,052 0,112
153 0,043 0,043 -0,509
Labor 156 0,058 0,058 0,457
157 0,052 0,052 0,112
ProLab 2006

AQ Sf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Fluoren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,078 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,024 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 30,19%
Toleranzgrenzen: 0,036 - 0,134 pg/l
Rel.Soll STD: 30,00% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,076 0,076 -0,100

003 0,077 0,077 -0,052

007 0,091 0,091 0,460

010 100,500 100,500 3570,384

018 0,077 0,077 -0,052

§ 024 0,120 0,120 1,491

024 g S 029 0,081 0,081 0,104
0.22-] e 2 036 0,084 0,084 0211
044 0,087 0,087 0,317

02 045 0,071 0,071 -0,340
< 047 0,082 0,082 0,140
048 0,065 0,065 -0,628

0,18 049 0,077 0,077 -0,052
059 0,051 0,051 1,301

0,16 — 061 0,055 0055 -1,108
065 0,074 0,074 -0,196

§ Toleranzgrenze & o073 0,103 0,103 0,886
0,12 SR - W 075 0,068 0,068 -0,484
- A o77 0,051 0,051 -1,301

0,1 - =N 079 0,115 0,115 1,313
Sr = 085 0,059 0,059 0916

0,08 . e s =TT 086 0,068 0,068 -0,484
- 090 0,050 0,050 -1,349

0,06 — 100 0,080 0,080 0,058
— 103 0,480 0,480 14,200

004 e OICTANZOMONZE s o1t 0131 1262
113 0,091 0,091 0,463

0,02 17 0,112 0112 1,206
121 0,055 0,055 -1,108

123 0,078 0,078 -0,004

° T733 . 83853832 357 28833 3¢8°2 2323223 @ o om oo
82T EE88FTEIEEEIESE8sIINLEIZRRILEC-ECEERTES 141 0,159 0,159 2877

153 0,049 0,049 1,392

Labor 156 0,089 0,089 0,385

157 0,086 0,086 0,282

ProLab 2006
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG ereteltam: 03.07.2008
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Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Phenanthren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,055 ug/l (em pirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,013 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,97%
Toleranzgrenzen: 0,032 - 0,084 ug/l
Rel.Soll STD: 22,97% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,068 0,068 0,880

003 0,052 0,052 -0,280

007 0,056 0,056 0,053

010 71,300 71,300 4907,562

0,26 018 0,056 0,056 0,053
_ § 024 0,085 0,085 2,051

0,24 bk 029 0,078 0,078 1,576
~ 036 0,057 0,057 0,122

0,22 _ 044 0,057 0,057 0,122
045 0,048 0,048 -0,626

0.2 - 047 0,060 0,060 0,329

! 048 0,216 0,216 11,075
0.18 049 0,060 0,060 0,329
1O 059 0,037 0,037 -1,579
0.16 061 0,053 0,053 -0,193
R 065 0,051 0,051 -0,366
066 0,047 0,047 -0,739

< 0,141 073 0,068 0,068 0,880
2 075 0,047 0,047 -0,713
0,12 077 0,043 0,043 -1,060
01 X 079 0,053 0,053 -0,193
] _ 0@0 085 0,047 0,047 0,713
0,087 SR T | é& 086 0,049 0,049 -0,540
Toleranzgrenze _ 090 0,071 0,071 1,086

r _—— 100 0,044 0,044 -0,947

0,06 ... o et ¢ ettt 4 et e Lhk e 4 eht 4 e ehe st @ ks S & e 44t 4 2hs e Lhk eee @ ehn & seehn & ane tre ke o e o ST T e 1 ¢ eee + 1k hee s e the t e st s e e nne e e et e s et bane e nne e 103 0,250 0,250 13,417
e,_,—,—,—,—— 106 0,208 0,208 10,523

0,04 - Toleranzgrenze 113 0,067 0,067 0,776
s 0051 0051 086

0,02 121 0,043 0,043 -1,060
123 0,054 0,054 -0,106

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,051 0,051 -0,366
BES8EBLE8EEE 08 R 0E I8 EL883888¢ W om  om  am

153 0,046 0,046 -0,826

Labor 156 0,051 0,051 -0,340

157 0,058 0,058 0,191

ProLab 2006
AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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Institut fir Hygiene und Umwelt

20. Landeriibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Anthracen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,097 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,018 ug/I

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 18,42%
Toleranzgrenzen: 0,064 - 0,136 ug/l (]Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 18,42% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,007 0,007 0,024

003 0,105 0,105 0,429

007 0,110 0,110 0,682

010 123,600 123,600 6254,961

03 018 0,008 0,008 0,074
024 0,102 0,102 0,277

0,28 029 0,101 0,101 0,226
036 0,105 0,105 0,429

0,26 044 0,115 0,115 0,935
045 0,085 0,085 -0,702

0,24 — 047 0,100 0,100 0,175
048 0,083 0,083 -0,824

0,22 049 0,107 0,107 0,530
0.2 059 0,065 0,065 -1,920
< 061 0,088 0,088 -0,520
0,18 065 0,091 0,091 -0,337
066 0,076 0,076 -1,256

_ 0,16 _— 073 0,160 0,160 3214
D X 075 0,007 0,007 0,024
0.12] ToIer§ﬁZgrenze - N @‘\6 g;: g?ﬁ g’?z 'g’?‘;;
Sr - —— 086 0,082 0,082 -0,885
Ippep—— 100 0,007 0,007 0,044

0,08 —_ Toleranzgrenze 103 0,400 0,400 15,369
113 0,129 0,129 1,644

0,04 -] 17 0,089 0,089 -0,459
121 0,107 0,107 0,530

0,02 123 0,093 0,093 -0,215
127 0,096 0,096 -0,033

0 L L L L L L L L U L L A L L S L S L S S L L S L 141 0,162 0,162 3,315
BE8E8 38R gregqugEgezsiyzgbygesgasgIcgsgsges 153 0,100 0,100 0,155

o © © © o O O O v~ O v «~ O O « O «— o - © © © O - O - O v v v « O
Labor 156 0,237 0,237 7,129
157 0,100 0,100 0,175
ProLab 2006
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab

FHHBSG ersteltam 03.07.2008
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20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Fluoranthen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,070 ug/l (em pirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,015 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,01%
Toleranzgrenzen: 0,042 - 0,105 ug/l
Rel.Soll STD: 22,01% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,080 0,080 0,554
003 0,076 0,076 0,327
007 0,088 0,088 1,009
010 92,800 92,800 5274,809
0,25 018 0,075 0,075 0,270
§ g 024 0,017 0,017 3,774
S 029 0,086 0,086 0,867
2 036 0,079 0,079 0,497
044 0,085 0,085 0,839
045 0,062 0,062 0,585
0.2 047 0,048 0,048 1,577
048 0,069 0,069 0,089
049 0,071 0,071 0,042
059 0,053 0,053 1,223
061 0,069 0,069 0,089
0,154 065 0,071 0,071 0,042
066 0,074 0,074 0,224
= 073 0,096 0,096 1,464
2 ~ 075 0,070 0,070 0,018
@?J o077 0,064 0,064 -0,444
e O 79 0054 0054 1152
0.1 Toler#f¥grenze - L Q& 085 0078 0,078 0,440
Sr _—— 086 0,060 0,060 0,727
D e e e e e e T T TR T e e . 090 0,050 0,050 1,436
== 100 0,065 0,065 0,359
PR 103 0,460 0,460 22,170
13 0,096 0,09 1,459
17 0,078 0,078 0,440
— 121 0,047 0,047 1,648
123 0,075 0,075 0,270
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,072 0,072 0,099
IS EEEBLEEE 8B L3 ENEER BB E8EI8TE2EBE W ome om0
153 0,068 0,068 0,139
Labor 156 0,068 0,068 0,181
157 0,075 0,075 0,270
ProLab 2006
AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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RV 20. LURV ,,PAK in Grundwasser 05/2008 Institut fiir Hygiene und Umwelt

20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 6 Vergleichs-STD (VR): 0,019 ug/l
Parameter: Pyren Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 22,92%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,049 - 0,128 ug/l (|Zu-Score| <2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 22,92% (Limited)
Sollwert: 0,084 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,090 0,090 0,262
003 0,095 0,095 0,488
007 0,110 0,110 1,168
010 109,100 109,100 4937,123
02 018 0,085 0,085 0,035
, — 85 g 024 0,021 0,021 -3,600
0,19 — O 0 o 029 0,091 0,001 0,316
0,18 °eg 036 0,003 0,003 0,398
0,17 044 0,100 0,100 0,715
0.16 045 0,077 0,077 0,411
’ 047 0,077 0,077 0,411
0,15 048 0,079 0,079 -0,207
0,14} 049 0,097 0,097 0,579
0,13 -+ttt e e e e s e & e e @ 4 £ @t €4 ¢ £ & £ e 4 e e e £ et @ et e £t s £ 1 0+ 0 e 100t fes et et £t e £ e o) :065 i063 AL
’ 061 0,105 0,105 0,941
0,12 Tolerg??zgrenze @ef\ 065 0,087 0,087 0126
0,11 _— 2P 066 0,091 0,091 0,289
§ 0,1 _ B\ 073 0,111 0,111 1,213
Sr - 075 0,086 0,086 0,081
00O L e T T or7 0074 0074 -0582
0,08 - —_—— 079 0,065 0,065 -1,004
0,07 —_ 085 0,084 0,084 -0,012
_—— 086 0,077 0,077 0,411
0,06+ Toleranzgrenze 090 0,072 0,072 -0,696
0,05 - - e e e e e e e e e 2 e e e e e e e s e s e e e 100 0,081 0,081 0,183
0,04 103 0,590 0,590 22,906
106 0,597 0,597 23,223
0,03 13 0,197 0,197 5,108
0,02 - 17 0,084 0,084 0012
0,01 121 0,064 0,064 -1,151
123 0,089 0,089 0,217
° I P N LT T L oo om  oom
88585 IIEI 28T E588888883I3885F s 141 0,186 0,186 4610
153 0,080 0,080 -0,252
Labor 156 0,067 0,067 -1,003
157 0,091 0,091 0,307
ProLab 2006

AQSf Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg

FHHBSG erstellt am: 03.07.2008 ProLab
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20. Léanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Institut fir Hygiene und Umwelt

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Benzo(a)anthracen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,091 ug/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,018 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 19,75%

Rel.Soll STD: 19,75% (Limited)

Toleranzgrenzen: 0,058 - 0,131 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,087 0,087 -0,249

003 0,107 0,107 0,788

007 0,110 0,110 0,937

010 109,000 109,000 5403,807

018 0,090 0,090 -0,068

§ 024 0,091 0,091 -0,007

0.24 % g 029 0,002 0,002 0,024
0,22 - 036 0,096 0,096 0,242
_ 044 0,104 0,104 0,639

0.2 045 0,077 0,077 -0,853
7 047 0,091 0,091 -0,007
048 0,080 0,080 -0672

0,18+ 049 0,089 0,089 -0,128
059 0,066 0,066 1,518

0,16 061 0,105 0,105 0,689
065 0,091 0,091 -0,007

0,14 & 066 0,090 0,090 0,062
- e et e et et 44 ¢t et £t £ 4 & e e e+ 4 @ et @ et et € et €1 £t ¢t s £ S S0 S0 £ Hee 10 e €0 £ £ € et € e e £t £ £ S £ e e e e 4 @ et ot et Lt e ¢ e et s e s e o 3 AT it Ml
2 0,12 Toler&fkgrenze - é&e 075 0,088 0,088 -0,189
s - B o077 0,077 0,077 -0,853

0,14 I:I r _—— 079 0,068 0,068 -1,397
e e i i e e T e 085 0,089 0,089 0128
0,08 . _— 086 0,077 0,077 0,853
- Toleranzgrenze 090 0,075 0,075 -0,974

0,08 ... - e e e et e ¢t ¢t ¢ 1 £+ e e e © 4 @ ot @ et et ¢ et S £ 8 £ £ e £ S e 00 £ oo 1o e € e £ 4§ et £ 1 £t £ £ £ e e ettt 4t @t et e ¢ e 100 0,091 0,091 -0,038
103 0,130 0,130 1,929

0,04} 106 0,307 0,307 10,711
113 0,115 0,115 1,185

0,02 17 0,100 0,100 0,440
121 0,077 0,077 -0,853

O I I I I I I I I I U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 123 0’090 D’Dgo >Ovo68
BR289rg8ogBENLEEER eS8y 8B8-Fg8ee8s8e 12 0.987 0.987 0249
8583588328853 8858828382882¢ 8§ 8885353 141 0,211 0,211 5948

153 0,082 0,082 -0,533

Labor 156 0,098 0,098 0,356

157 0,091 0,091 -0,007
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20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Chrysen

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,085 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,013 pg/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,97%
Toleranzgrenzen: 0,061 - 0,112 pg/l (|Zu-Score| <2,00)
Rel.Soll STD: 14,97% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,081 0,081 -0,316
003 0,004 0,004 0,670
007 0,100 0,100 1,106
010 104,200 104,200 7550,764
03 018 0,083 0,083 -0,148
’ _5 8 ﬁ 024 0,087 0,087 0,163
0,28 f'ol g g 029 0,090 0,090 0,402
- 036 0,000 0,090 0,380
0,26+ 044 0,098 0,098 0,960
045 0,074 0,074 -0,906
0.244 047 0,083 0,083 -0,148
0,22 048 0,077 0,077 -0,653
049 0,084 0,084 -0,064
0,2 059 0,063 0,063 -1,832
061 0,007 0,007 0,888
0,18 065 0,085 0,085 0018
0.16] 066 0,087 0,087 0,184
S 073 0,111 0,111 1,903
= 0,14 X 075 0,080 0,080 -0,401
' W o77 0,074 0,074 0906
0,12 SR &(@' 079 0,067 0,067 -1,495
P P R TRUUU T 055 G050 G050 oBE]
0,1 Tolerﬂzgrenze _—_— 086 0,077 0,077 -0,653
0.08 o L e e e s e e T T T DT e e e v e e e e 1 090 0,073 0,073 -0,990
' _——— - Toleranzgrenze 100 0,085 0,085 0,047
0,06} T et ¢t e et et e e e e et e e e e e o et e oot e e S e+ 4+ 4o €t et 4 e @4 ¢ et ek e fre s st ek e re £t e ke e e e et e 4 e tre e st e et e st e e 103 0,620 0,620 38,818
106 0,387 0,387 21,920
0,04 113 0,107 0,107 1,613
17 0,085 0,085 0,018
0,02 121 0,073 0,073 -0,990
123 0,085 0,085 0,018
° T83:5 3803250303 7635583888530 ¢3¢838¢ o oom  om  oue
858383 5385853 ¥ILLE-T2eg8883888 8- ¥IL s 141 0,289 0,289 14,812
153 0,085 0,085 -0,013
Labor 156 0,085 0,085 0,039
157 0,086 0,086 0,090
ProLab 2006
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20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Benzo(b)fluoranthen
Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,090 pg/l (empirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,013 g/l

Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 14,00%
Toleranzgrenzen: 0,067 - 0,118 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Rel.Soll STD: 14,00% (Limited)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,085 0,085 -0,452

003 0,098 0,008 0,558

007 0,110 0,110 1,436

010 109,300 109,300 7988,961

0,25 018 0,093 0,003 0,192
g g § 024 0,093 0,093 0,192

) 0 8 029 0,087 0,087 -0,267

° e 036 0,095 0,095 0,339

044 0,110 0,110 1,436

0.2 045 0,075 0,075 -1,293
< 047 0,087 0,087 -0,284
048 0,090 0,000 -0,031

049 0,102 0,102 0,851

059 0,068 0,068 -1,882

061 0,008 0,008 0,558

0,15 065 0,090 0,090 -0031
& 066 0,101 0,101 0,763

§ é§0 073 0,116 0,116 1,875
e (R e e e € 4L L L L L U _®& 075 0,085 0,085 -0,452
Toleranngenze —_ 077 0,078 0,078 -1,041

0,1 L ——— 079 0,074 0,074 -1,377
e et et e e e e e e 085 0087 0,087 0284

[ 086 0,080 0,080 -0,873

_— Toleranzgrenze 090 0,070 0,070 1,714

— e e o

0,05] 103 0,360 0,360 19,724
106 0,505 0,505 30,331

13 0,118 0,118 2,021

17 0,090 0,000 -0,031

121 0,079 0,079 -0,957

123 0,090 0,000 -0,031

° T8iiicisicstisit te0:scs:8283530¢28¢¢3 wo ome  om o
8853508850388 e8I8e883I83IE-ees 141 0,095 0,095 0,339

153 0,090 0,090 0,002

Labor 156 0,089 0,089 -0,090

157 0,091 0,091 0,046
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20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 6 Vergleichs-STD (VR): 0,011 ug/l
Parameter: Benzo(k)fluoranthen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 15,24%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,050 - 0,092 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 15,24% (Limited)
Sollwert: 0,069 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,064 0,064 -0,545
003 0,074 0,074 0,400
007 0,140 0,140 6,135
010 83,700 83,700 7266,272
018 0,074 0,074 0,400
g 3 024 0,072 0,072 0,227
_ o 029 0,068 0,068 -0,161
0.2 S & 036 0,072 0,072 0,227
044 0,079 0,079 0,835
045 0,059 0,059 -1,051
047 0,081 0,081 1,009
048 0,065 0,065 -0,444
049 0,076 0,076 0,574
0,15 059 0,059 0,059 -1,051
— 061 0,074 0,074 0,400
065 0,067 0,067 -0,242
066 0,067 0,067 -0,232
= 073 0,101 0,101 2,746
g2 g;{\ 075 0,066 0,066 -0,343
0,1 - <& o077 0,059 0,059 -1,051
Toleranzgrenze J— 085 0,076 0,076 0,574
086 0,064 0,064 -0,545
090 0,054 0,054 -1,557
Toleranzgrenze 100 0,071 0,071 0,122
0,054 e .. .- 103 0,620 0,620 47,840
106 0,204 0,204 11,696
13 0,090 0,090 1,808
17 0,067 0,067 -0,242
121 0,062 0,062 -0,748
123 0,069 0,069 -0,040
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,070 0,070 0,053
153 0,068 0,068 -0,181
Labor 156 0,070 0,070 0,027
157 0,073 0,073 0,314
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20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung

Probe: Niveau 6

Parameter: Benzo(a)pyren

Methode: DIN 38402 A45

Anzahl Labore: 36

Sollwert: 0,075 ug/l (em pirischer Wert)

Vergleichs-STD (VR): 0,015 ug/l
Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 20,03%
Toleranzgrenzen: 0,048 - 0,109 ug/l
Rel.Soll STD: 20,03% (Limited)

(]Zu-Score| < 2,00)

Labor GH1 Gehalt Z-Score

002 0,064 0,064 -0,816

003 0,083 0,083 0,454

007 0,100 0,100 1,458

010 95,900 95,900 5660,514

018 0,080 0,080 0,277

% § 024 0,082 0,082 0,395

0,25 — 029 0,072 0,072 -0,268
o 036 0,079 0,079 0,218

044 0,078 0,078 0,159

045 0,060 0,060 -1,105

047 0,080 0,080 0,277

0,2 048 0,075 0,075 0,022
049 0,071 0,071 -0,311

059 0,059 0,059 -1,177

061 0,094 0,094 1,104

065 0,077 0,077 0,100

0,15-] 066 0,073 0,073 -0,188
= 073 0,123 0,123 2,817
2 ~ 075 0,066 0,066 -0,672
- @0 077 0,060 0,060 -1,105

0,1 Toleér%grenze —_— - @Q 085 0,072 0,072 -0,239
Sr - 086 0,057 0,057 -1,321

e et & et eea ¢ et et @ ehe ehe + eea eea ¢ es et @ e sae 1 eas eaa & es eea e tee tee @ eu sae n ees een ¢ ee ee @ s2e st sae e TR T i ne e e e e e e e e — _ 090 0,058 0,058 -1,249

e ———— _ 100 0,072 0,072 -0,260

————— Toleranzgrenze 103 0,250 0,250 10,319

L0810 00O 106 0,500 0,500 25,087
13 0,100 0,100 1,447

17 0,071 0,071 -0,311

121 0,068 0,068 -0,527

123 0,081 0,081 0,336

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,069 0,069 -0,455
B8 BSEREE N3 -8CE 8883 B bR R RBRBEE W oo oo oo

153 0,074 0,074 -0,102

Labor 156 0,117 0,117 2,445

157 0,080 0,080 0,277
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20. Ldnderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 6 Vergleichs-STD (VR): 0,008 pg/l
Parameter: Dibenzo(a,h)anthracen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 17,86%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,029 - 0,059 pg/l (|Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 17,86% (Limited)
Sollwert: 0,043 ug/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,036 0,036 -0,937
003 0,050 0,050 0,878
007 0,054 0,054 1,353
010 56,400 56,400 6692,904
02 018 0,044 0,044 0,166
’ 3 024 0,043 0,043 0,047
= 029 0,037 0,037 0,796
0 036 0,050 0,050 0,878
044 0,052 0,052 1,116
045 0,033 0,033 -1,363
047 0,048 0,048 0,641
0,15 048 0,045 0,045 0,284
049 0,044 0,044 0,166
059 0,033 0,033 -1,363
061 0,048 0,048 0,641
065 0,042 0,042 -0,086
066 0,042 0,042 -0,128
01 073 0,066 0,066 2778
g2 019 075 0,040 0,040 -0,370
077 0,037 0,037 -0,796
_ X 079 0,034 0,034 1,221
W 085 0,040 0,040 -0,370
— A 086 0,042 0,042 -0,086
et R e £ £ £ £ RN 0% 0038 0038 -0654
0,05-| Toleragz&tenze = 100 0,044 0044 0,142
e e+ @+ aaa o +haan e T T T LT TR LT 103 0,080 0,080 4441
- == Toleranzgrenze 106 0,033 0,033 -1,363
. e e e e e e e e e e e 113 0,054 0,054 1,306
17 0,041 0,041 -0,228
121 0,039 0,039 -0,512
123 0,044 0,044 0,166
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 127 0,042 0,042 -0,086
153 0,045 0,045 0,225
Labor 156 0,043 0,043 -0,015
157 0,045 0,045 0,284
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20. Ldanderiibergreifender Ringversuch: PAK in Grundwasser 05/08 - HPLC-M ethode -

Einzeldarstellung
Probe: Niveau 6 Vergleichs-STD (VR): 0,017 ug/l
Parameter: Benzo(ghi)perylen Rel.Vergleichs-STD (VR, rel): 21,32%
Methode: DIN 38402 A45 Toleranzgrenzen: 0,050 - 0,121 pg/l (]Zu-Score| < 2,00)
Anzahl Labore: 36 Rel.Soll STD: 21,32% (Limited)
Sollwert: 0,082 pg/l (empirischer Wert)
Labor GH1 Gehalt Z-Score
002 0,062 0,062 41,235
003 0,095 0,095 0,677
007 0,110 0,110 1,438
010 104,400 104,400 5295,373
018 0,088 0,088 0,321
& E 024 0,079 0,079 -0,168
< g 029 0,075 0,075 -0444
e e 036 0,091 0,091 0474
- 044 0,079 0,079 -0,168
0,25 045 0,064 0,064 -1,110
047 0,095 0,095 0,677
048 0,078 0,078 -0,230
049 0,082 0,082 0,017
0,2 059 0,060 0,060 -1,361
061 0,111 0,111 1,489
065 0,090 0,090 0,423
066 0,007 0,097 0,758
% 0.15 o073 0,127 0,127 2,301
E ~ 075 0,067 0,067 -0,921
_ @Y\?f 077 0,071 0,071 -0,670
) o079 0,073 0073 0544
TolerShegrenze —— L& 085 0,079 0079 -0,168
0,14 Sr D 086 0084 0,084 0,118
SOOI et e i T T T o oo 0057 1549
e —_——— T 100 0,084 0,084 0,093
o ——T Toleranzgrenze 103 0,420 0,420 17,174
0,05 - e e e e ettt et oo oo £ e e e e e e s s s s e 106 0,261 0,261 9,103
113 0,094 0,094 0,636
117 0,083 0,083 0,068
121 0,069 0,069 -0,79%
0 I I U I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 12 0v085 0’085 0’169
8388 sakebhReyigrnggresgaenggessgbsepsgse = 008 0,080 0108
388IBIEEELETIESIEIT2ICLTREE-838E88EES 141 0,068 0,068 0,858
153 0,089 0,089 0,377
Labor 156 0,081 0,081 -0,061
157 0,074 0,074 -0,482
ProLab 2006
AQS’ Institut fir Hygiene und Umw elt Hamburg
ProLab
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Anhang

Landerspezifische Regelungen
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Linderspezifische Hinweise zum

20. Linderiibergreifenden Ringversuch — PAK in Grund- und Rohwasser

Die Ergebnisse dieses Ringversuches werden in allen Bundeslandern anerkannt. Somit entfallt fir die
Untersuchungsstellen eine unnoétige Mehrfachbeteiligung an gleichen Ringversuchen in mehreren Bun-
deslandern. Hierzu sind jedoch die ggf. vorhandenen landerspezifischen Regelungen zu beachten.

Baden-Wiirttemberg:
Fir in Baden-Wirttemberg anerkannte Laboratorien besteht keine Teilnahmepflicht.

Bayern:
Die Ergebnisse des Landeribergreifenden Ringversuchs werden als wiederkehrende AQS - MalRhahme

fir die Zulassung nach EUV verwendet. Untersuchungsstellen, mit einer entsprechenden Zulassung sind
verpflichtet an diesem Ringversuch teilzunehmen. Die Verpflichtung besteht nur fir die Parameter, fir die
sie zugelassen sind.

Berlin:
Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der Eignung fiir Akkreditierungen/Zulassungen nach der
Berliner VGS und fiir Oberflichenwasseruntersuchungen

Brandenburgq:
Untersuchungsstellen, die eine Zulassung nach der Untersuchungsstellen-Zulassungsverordnung

(UstZulV) vom 17.12.1997 zur Untersuchung von Abwasser gemal} § 73 Abs. 1 des Brandenburgischen
Wassergesetzes (BbgWG), zur Untersuchung von Indirekteinleitungen gemal § 74 Satz 1 BbgWG oder
Untersuchungen gemaf § 110 BbgWG besitzen, sind zur Teilnahme an diesem Ringversuch verpflichtet.
Untersuchungsstellen, die eine solche Zulassung beantragen wollen, wird die Teilnahme empfohlen

Bremen:
Keine

Hamburg:
Die Laboratorien, die mit der FHH den Rahmenvertrag abgeschlossen haben und Untersuchungen dieser

Parameter anbieten, werden entsprechend § 9 (1) aufgefordert, an diesem Ringversuch teilzunehmen.
Gemal der "Verordnung uber Anforderungen an Wasser- und Abwasseruntersuchungsstellen und deren
Zulassung" vom 14.08.2001 werden alle Untersuchungsstellen, die eine Zulassung fiir den Teilbereich 7
anstreben oder besitzen, aufgefordert, an diesem Ringversuch teilzunehmen. Es sind die im "Merkblatt
zur Zulassung von Messstellen im Wasser- und Abwasserbereich im Bundesland Hamburg" angegebe-
nen Analyseverfahren anzuwenden.

Hessen:

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der Eignung fur Laboratorien, die nach § 5 EKVO (i.d. Fassung vom
21.01.2000) und § 9 EKVO (i.d. Fassung vom 21.01.2000) in Hessen zugelassen sind. Im Rahmen des
EKVO-Anerkennungsverfahrens in Hessen haben Sie sich verpflichtet: "Regelmafig an den von der
HLUG veranlassten Ringversuchen bzw. Vergleichsmessungen zwischen den Untersuchungsstellen teil-
zunehmen". Eine Teilnahmepflicht besteht bei diesem Ringversuch fiir alle Parameter, fiir die Sie aner-
kannt sind. Darlber hinaus ist eine freiwillige Teilnahme mit nicht anerkannten Parametern mdéglich. Labo-
ratorien, die sich im Anerkennungsverfahren gem. EKVO befinden, wird die Teilnahme an diesem Ring-
versuch dringend nahe gelegt. Nach EKVO staatlich anerkannte Laboratorien missen die Analysenver-
fahren, fir die sie zugelassen sind anwenden. Abweichende Verfahren kénnen nicht anerkannt werden.

Mecklenburg-Vorpommern:

Untersuchungsstellen, die mit der behérdlichen Uberwachung von Abwassereinleitungen beauftragt sind,
sollen an dem Landerubergreifenden Ringversuch teilnehmen, sofern sie hierfir Parameter dieses Ring-
versuches bestimmen. Den ubrigen Untersuchungsstellen, die eine Zulassung aufgrund der Verordnung
Uber die Anerkennung als sachverstandige Stelle fur Abwasseruntersuchungen (AsSAVO) vom 25. Mai
1994 (GVOBI. M-V S. 645), geéndert durch Verordnung vom 11. Februar 2002 (GVOBI. M-V S. 114) be-
sitzen oder beantragen wollen, wird die Teilnahme empfohlen. Der erfolgreiche Abschluss wird als Nach-
weis der externen Qualitatssicherung geman § 8 Abs. 3 der Verordnung anerkannt.
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Niedersachsen:

Die mit der Untersuchung von Grundwasserproben im Rahmen der wasser- und abfallrechtlichen Uber-
wachung befassten Untersuchungsstellen Niedersachsens (staatlich anerkannte Untersuchungsstellen)
sind zur Teilnahme an diesem Ringversuch verpflichtet, sofern sie fiir die in diesem Ringversuch gepruf-
ten Parameter anerkannt sind. Staatlich anerkannte Untersuchungsstellen missen hierbei das Verfahren
anwenden, fiir das die Anerkennung erteilt wurde. Dabei gehen nur die Parameter in die Bewertung ein,
die in Teilbereich 7 der Anerkennungs-Verordnung aufgefuhrt sind. Das Bestehen des Ringversuchs ist
fur Laboratorien, die sich im Anerkennungsverfahren befinden, noch keine hinreichende Voraussetzung
fur die Erlangung der Anerkennung.

Nordrhein-Westfalen:

Eine Teilnahme an diesem Ringversuch wird Laboratorien empfohlen, die im Rahmen der Selbstiiberwa-
chung nach § 50 Landeswassergesetz NW Rohwasser untersuchen. Die Ergebnisse werden den zustan-
digen Behdérden zur Hilfestellung bei der Auswahl geeigneter Untersuchungsstellen bekannt gegeben

Rheinland-Pfalz:

Laut Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz —(LWG RhPf / Marz 2004) bendétigt der Beauftragte nach §57
~Eigeniberwachung“ keine besondere Zulassung. Die Eignungsprifung ist eine zivilrechtliche Angelegen-
heit zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer. Daher bietet sich an, dass die Laboratorien sich notifizie-
ren / akkreditieren lassen, um beim Vertragsabschlu diese Unterlagen vorzuweisen. Eine Notifizierung
ist in Rheinland-Pfalz nicht vorgesehen.

Saarland:

Dieser Ringversuch gilt als Nachweis der externen Analytischen Qualitatssicherung fiir Laboratorien, die
nach § 5 der Eigenkontrollverordnung - EKVO des Saarlandes zugelassen sind. Fur Laboratorien mit ei-
ner entsprechenden Zulassung besteht laut Zulassungsbestimmungen die Pflicht zur Teilnahme am Ring-
versuch. Die Teilnahme wird nur berlicksichtigt, wenn der gesamte Parameterumfang analysiert wird bzw.
alle mit dem Zulassungsbescheid Ubereinstimmenden Parameter analysiert werden.

Sachsen:
Von Priflaboren, die Auftragsanalytik im zu bewertenden Parameterspektrum fir behdrdliche Stellen
durchfiihren bzw. sich dafiir bewerben, wird erwartet, dass diese erfolgreich an diesem Ringversuch teil-
nehmen.

Sachsen-Anhalt:

Die in §54 des Wassergesetzes des Landes Sachsen-Anhalt benannten Untersuchungsstellen sind zur
Teilnahme am  Ringversuch verpflichtet. Dabei sind die gemaR GUSA (Gewasser-
Uberwachungsprogramm Sachsen-Anhalt) vorgeschriebenen Untersuchungsverfahren anzuwenden. Alle
anderen Teilnehmer am Ringversuch ist die Wahl der Untersuchungsverfahren freigestellt. Die Teilnahme
am Ringversuch bewirkt jedoch keinerlei Zulassung oder Auftrag fir Wasseruntersuchungen zur behérdli-
chen Uberwachung in Sachsen-Anhailt.

Schleswig-Holstein:

Untersuchungsstellen (Laboratorien) mit einer Zulassung nach der Landesverordnung tber die Zulassung
von Wasseruntersuchungsstellen (ZWVO) fur den entsprechenden Teilbereich bzw. fur die entsprechen-
den Parameter - sind verpflichtet, sich an diesem Ringversuch zu beteiligen. Die Ergebnisse des Lan-
derubergreifenden Ringversuchs werden als wiederkehrende AQS-MalRnahme fir die Zulassung nach
ZWVO verwendet.

Untersuchungsstellen die eine entsprechende Zulassung beantragt haben oder beantragen wollen, wird
die Teilnahme empfohlen.

Thiiringen:

Zur erfolgreichen Teilnahme an diesem Ringversuch sind alle Laboratorien verpflichtet, die Auftrags-
analytik im zu bewertenden Parameterspektrum fiir die Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie
durchfiihren bzw. sich dafir bewerben.

Fiir Sie gelten die landerspezifischen Regelungen des Bundeslandes, in dem lhr Labor eine Aner-
kennung (Zulassung) hat.
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