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ZUR MATHEMATIK

Heft 188

The algebra of metric betweenness I:

Subdirect representations, retractions, and
equational characterization of weakly median graphs

H.J. Bandelt, Hamburg

V. Chepoi, Marseille

Januar 2004



���������
	������� �������������� ������������������ ! ��#"� %$&�('��)*�����
���+,��� -���.�
�������/�102����,������,�3���4 506���.' ��7/$&�������/�����
���.��������,�����89�������/� ���:������;��=< ����'��)��� 	����+��4 

>@?!A@BDCFE-GH!I%JLKMAONP?!A@Q@KSR�T.?@A!QVU!WYX-T!Z5I4X->!KS[-Z@W

\^]`_badcfedghaji!k�l^m3nporq3sutYv)swlxtpy3lbnLz|{}swl~m3n�z|o��9�xv)q#�xl~��tp�5���h��y,zw�@l~���#z|tYo}vwq#zw{��b{}z)�Y�@z|q#�,��zwn C
o}vw�#�^�xv)q#�xl~��tp����nYv)��swn�z|�3y�tpy3lbv)nY����vwn
��lb�)lb{}vw�3o}q3s,z���tpnY�h��tY�#nYlutYy3l~vwnp�,��v)n�s)npzw�3y#��tpy#z�t
�3npvw�
v|tpl~�Sz9��lbl~�hl~nSzwq#z|{}����o��jv|�dtpy3lbo}n-�^lbtYnpo}���3nYv)�hl~n�tporl��b� T y3l@m#zw�Yo}��vw�`lbn�z�tYv)np�jzwnYl X z|nYtYl C
�Yo}zwq^���3{rtYo}�3{ro��bz|tYo}vwq2zwq#�^s)z�tpl~�
z|��zw{rs�z|��z�tporv)q�v)n~�wzw{�tplbnpq#z�tpor�)lb{}�w�)nYlbtYn�zw��tporv)q�� B �hl��xor�h�bzw{r{}�w�
�#q3ortYl
�-l~zw �{}���
l~��o�z|q�swn�z|�3y#�5z|npl^ �q#v��%q�tYv�m`l^��l��xv)�^�`v)�pz|m#{rl�¡�nplb{�z�tpor�)l9tYv¢tYy#l~�Yl^v)�hl~n C
z�tpvwn��p£@o}q�tYv��Y�
zw{r{}lbn��#orl��xl~��tYy#z|t9orq�tY�#nYq�zwnYl
�#zwn�t��Lv|�Py��D�`lbnpv���tpzwy3l~�3npz#�dtYy3l��`lbq�t�z|swv)q#z|{
�D�Dnpzw�^o��d�)vwn=vw�d�blbnYtpzworq^tYnpo�z|q3s)�3{}z|tYo}vwq#�=v|�`tYy3l@�3{}zwq3lw� T y3o��M��l��xv)�^�`v)�YortYo}vwq��Y��y#lb�
l!�bzwq
mhl
o}q)tplbnp�3nplxtYl���z)� N o}nY Dy3vw¤%¥ �j�Y�3mf��ornpl~�xtjnYl~�3nYl���l~q�tpz�tporv)q9o}q��3�#nYl~{r�9zw{rs)lbm3n�z|o��jtplbnp�
�~� T y3lbq�tYy3l
�-l~z| D{}�¢�
l���o}zwq�swn�z|�#y#�!�~z|q�m`l�o���lbq�tpo��#l����%ortYy�tpy3l��3o}�p�xnplxtpl��
lb��mhl~np�!v|�Mz|q,l~���#z�tporv)q#z|{
�x{�zw�p��vw�jtYl~nYq#zwnY��z|{}swl~m3n�zw���pz�tpo}�����Dorq3s2�#�wl6¡�o}q#��lb�`lbqh��lbq�t�£@z�¦�o}vw����v)q�t��-v�tYvu��vw�3n5�hv)orq�t��b�
T y3o��L��lb�
vwqh��tpnpz|tYl~�!tYyhz�tLtYy3l
�
l~�3o}zwq�z|{}swl~m3n�zw�%��l�z�tp�3nYl���mD� ? ��zwq3q�zwq#� B y#vw{�z|q#��l~nLy#z|{r�
zu�blbq�tY�#nY��z|s)v2z|q#���`�
v)nYl�swlbq#lbn�z|{}{r�)� W �Ymhl~{r{§¥ �5o���vwtYnpvw�3o����
l~�3o}z¢�bz|q,mhl�swlbq#lbn�z|{}or¨~l~�����h��y
���3nYtYy3l~n~�#�%o�tpy3vw��t�{}v)�Yo}q3s�tpy3l9�x{}v)�Yl5tYo}l~�%�%ortYy�s)npzw�3y#�~�

©fª¢«�¬%%®-¯@°@±�²-%³´¯@¬
µ·¶�¸~¹»º)¶�¹»¸�¼u¶�½»¼)¾f¸�¿À¼�Á9Â�¾f¸�Ãf¸�Ä`Å�½»Á�¶�½jÄh¶�Æ»¿§¸~¼�º)¶�ÇÀÈ�ÄhÇ§Ç§¹�Æ»¼�¶�¾�ÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä`¿Àº2º�¾fÊ»º)¼�Å�¶�Á�ËÌÁ�¹»º�½&Ä`Á9ÍhÄ`¸�¿�Î

¼)¶�È�ÄhÊ»Æ(Á�¹»ÉMÆ»¿À¸�¼�ºw¶9¸�¼)Å»¸�¼)Á�¼�Êd¶�Äh¶�¿À¾fÊPË�½jÄDÍf¼�ÉM¼�¼)ÊÏÆ»¼wÍf¼)Ç§¾fÅM¼�Æ�¸�Ä#¶�½»¼)¸�Á�ÅM¾f¸�Ä`Æ�¿§ºDÄhÇ§ÇÀÈ ª�Ð Ê/¹�Ê»¿ÀÍ`¼�¸�Á�Ä`Ç
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä�Ë�Ä�Í`Äh¸�¿§¼w¶�È�ÑYÄhÇ§¿FÄhÁ5Å»¸~¿§Ò/¿À¶�¿ÓÍf¼
º)ÇFÄ`Á~Á�Ô5¿ÀÁ�Ä�º)ÇFÄ`Á~Á�¾hÂPÄ`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á�¼)Ê»Æ»¾�Õ^¼)ÆÏÕ2¿Ó¶�½ÏÄ`ÊdÈ�ÖjÊ»¿Ó¶�Ä`¸bÈ
¾fÅM¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê»Áu¶�½jÄh¶¢¿§Á2º�ÇÀ¾fÁ�¼)ÆO¹»Ê»Æ�¼�¸¢¶�Ä`×�¿§Ê»Ã/½»¾fÒ/¾fÒ/¾f¸�Å�½»¿§º�¿ÀÒ*Ä`Ã`¼�Á�ËjÁ~¹»ÉjÄ`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á6Ä`Ê»ÆØÑ�Æ»¿§¸~¼�ºw¶|Ô
Å»¸�¾·Æ»¹»ºw¶�Á ª�Ù È Ù ¿§¸~×�½»¾`Ú�Û�Á^¶�½�¼�¾f¸~¼�Ò�Ë�ÍhÄ`¸�¿À¼)¶�¿À¼�Á�Äh¸�¼�¼wÜ�Ä`ºw¶�ÇÓÈ*¶�½�¼�¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊjÄhÇPº�Ç§Ä`Á�Á~¼�Á�Ëj¿ ª ¼ ª ¶�½»¼wÈ
º�¾fÊ�Á�¿§Áb¶�¾`Â@Ä`ÇÀÇ-Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á�¾`Â�¶�½»¼�Á�Ä`Ò/¼6¶�È·ÅS¼�Á�Äh¶�¿ÀÁ~Â´È·¿§Ê»Ã�Ä�Ñ�ÅM¾fÁ�Á~¿§É»ÇÓÈ*¿ÀÊ�ÖjÊ»¿Ó¶�¼DÔ9Ê�¹»Ò�ÉM¼�¸�¾hÂ�¼�Ý�¹jÄ#Î
¶�¿À¾fÊ»Á�Þàß © Ë�á ©)âpªãÐ ÊäÃf¸�Ä`Å»½Ø¶�½»¼)¾f¸~È`Ë�ÍhÄ`¸~¿§¼)¶�¿§¼)Á�½jÄDÍf¼�¸�Äh¶�½»¼�¸(ÉM¼�¼)Êå¹�Ê»Æ»¼�¸~Á~¶�¾Ì¾·Æä¶�¾4ÉS¼&º�Ç§Ä`Á�Á~¼�Á
º�ÇÀ¾fÁ�¼)Ææ¹»Ê»Æ�¼�¸�¸~¼)¶�¸�Ä`ºw¶�Á�Ä`Ê»ÆæÅ�¸�¾·Æ»¹»º)¶�Á�Ë@É»¹�¶,¶�½»¼)ÊØÄ`ÊV¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊjÄhÇ9¶�½»¼�¾`¸~È4¿§Á�Ê»¾h¶�Ê»¼)º�¼)Á�Á�Äh¸�¿§ÇÓÈ
¿§ÊçÁ~¿§Ãf½d¶ ª�è ½»¼(º�½�¾f¿§º)¼(¾`Â�Å»¸�¾·Æ»¹»ºw¶�¿§Á�Ê�¾`¶�¹»Ê»¿ÀÝ�¹»¼(½»¼�¸~¼`é¢¿À¶�º)¾f¹»Ç§Æç¼ ª Ã ª ¼)¿À¶�½»¼�¸�ÉM¼�¶�½�¼(Á~¶�¸~¾fÊ»Ã
Å»¸�¾·Æ»¹»ºw¶L¾f¸�¶�½�¼�ê
Ä`¸b¶�¼�Á~¿FÄ`Ê�Å»¸�¾·Æ»¹»ºw¶2Þàß�ë âYª@Ð Ê�¶�½»¼�Â�¾`¸�Ò/¼�¸!ºDÄ`Á~¼`ËdÄ`É�Á�¾fÇÀ¹�¶�¼�¸�¼)¶�¸�Ä`ºw¶�Á
Ñ�¾`Âj¸~¼)ìj¼|ÜÌ¿ÀÍf¼
Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�Ô�º�¾fÒ/¼�¿§Êd¶�¾�Å»ÇFÄDÈOÞíßfî â Ë·Õ2½»¼�¸~¼DÄ`Á
Â�¾`¸^¶�½»¼6ÇFÄh¶~¶�¼�¸�Å»¸�¾·Æ»¹»ºw¶�¾fÊ»¼6¿§Á
Æ»¼�Ä`Ç§¿ÀÊ»Ã�Õ2¿Ó¶�½�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê

ïwðwðwð6ñ,ò|óõô#öx÷�ò�ó§øÓù�ú�û`ü#ý�þbö�ùbó!ÿ��rò�úpú�ø �-ùpò|óÀø������ [ npo}�
zwnY� ð
	 X�� ï� B l~�bvwq#�3zwnY� ð�� ?�� ð z|q#� ð�	 X�� 	 �
� ö�����������ú9ò������3ô��Yò�úböxú � �-l~zw D{r���
l~�3o}zwq6s)npzw�3y���tYl~nYqhz|np�2z|{}swlbm#npz#�D�Y�3mf��o}nYl���t�nplb�3npl~�Ylbq�tpz|tYo}vwq��
s)z|tYl~�6�Ylxt~�#nYlbtYn�zw��t��
T y3lLnYl���l�z|n���yuvw�·tYy#l9��l��xvwqh�¢zw��tYy3v)n%�-z)�%���#�3�hv)n�tpl~�¢mD��tYy3l ? {rlb¦3z|q#��l~n%�wv)q > �3��m`vw{��Dt B tpo��õtp�3q3s#�

!



Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�Ä`Ê»Æ�¶�½»¼)¿§¸�Ãf¼)Ê»¼�¸�Ä`Ç§¿��DÄh¶�¿§¾fÊ�Á�Þ © ß âYª µÌ¹»ÉMÆ»¿§¸~¼�ºw¶9¸�¼�Å�¸�¼�Á~¼�Êd¶�Ä#¶�¿§¾`Ê*¿§Ê(¶�½»¼2Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`¿§º
º)¾fÊd¶�¼|ÜÌ¶
¿§Á@Ä`Ê�¼)Ò�ÉS¼)Æ»Æ»¿ÀÊ»Ã6¿ÀÊ�¶�¾�Ä6Å�¸�¾·Æ»¹»º)¶5Á�¹»º�½�¶�½jÄh¶!¶�½»¼�Å»¸�¾��~¼�º)¶�¿§¾fÊ�Á5¾fÊd¶�¾¢¶�½»¼�Â�Ä`º)¶�¾f¸�Á5Ä`¸�¼�Á�¹»¸��~¼�ºw¶�¿ÀÍ`¼ ª
Ù ÈæÄ`Ê»¾`¶�½»¼�¸�¶�½»¼�¾`¸�¼�Ò ¾`Â Ù ¿À¸�×�½»¾`Ú@ËL¼wÍf¼�¸bÈØÄ`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä�ÄhÆ»ÒÏ¿Ó¶�Á�Ä�Á�¹»ÉMÆ»¿À¸�¼�ºw¶�¸~¼�Å»¸~¼�Á�¼)Êd¶�Äh¶�¿§¾fÊ ÉdÈ
Á�¹»ÉMÆ»¿À¸�¼�ºw¶�ÇÓÈ�¿§¸~¸�¼)Æ»¹»º�¿ÀÉ»Ç§¼6Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`Á�Ñ�º�½jÄ`¸�Ähº)¶�¼)¸�¿���¼�Æ�Ä`Á
¶�½»¼�Ä`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä`Á�Â�¾`¸^Õ2½»¿§º�½�¶�½»¼�Ê»¾fÊd¶�¸~¿ÀÍ·¿FÄhÇ
º�¾fÊ�Ãf¸�¹»¼)Ê»º�¼)Á�Æ»¾OÊ�¾`¶�¿ÀÊd¶�¼�¸~Á�¼)º)¶�¿ÀÊV¶�½»¼*¼)Ý�¹jÄ`Ç§¿Ó¶�È4¸�¼)ÇFÄh¶�¿§¾fÊ=Ô ª�è ½»¼)¸�¼*½»Ä�Í`¼�ÉM¼�¼�ÊãÄh¶�¶�¼�Ò/Å�¶�Á�¶�¾
¿§Ò/¿À¶�Äh¶�¼�Á�¹»ÉMÆ»¿§¸~¼�ºw¶�¸~¼�Å»¸~¼�Á~¼�Êd¶�Äh¶�¿§¾fÊ�Â�¾f¸�º�Äh¶�¼)Ãf¾f¸�¿À¼�Á9¾`ÂSÃf¸�ÄhÅ»½»Á¢Ñ�Þàß��·Ë·ë ©)â ÔwË�É»¹�¶9¶�½�¼)È(Á~¼�¼�Ò ¶�¾�ÉS¼
Á�¾fÒ/¼)Õ2½»Äh¶�¶�¾·¾�Ãf¼�Ê»¼)¸�Ä`Ç�Ñ�¿ ª ¼ ª Õ2¿Ó¶�½�¶�¾Ì¾(Â�¼)Õ Á�¹�ÉSÆ»¿À¸�¼)º)¶�ÇÓÈ�¿À¸�¸�¼)Æ»¹»º)¿§É»ÇÀ¼�Á�Ô�¿§Ê�¾f¸~Æ»¼�¸�¶�¾(ÉM¼�¹»Á�¼wÂ�¹»Ç
Â�¾f¸�Á�ÅM¼�º)¿ÀÖjº2Ãf¸�Ä`Å»½ÌÎp¶�½»¼)¾f¸�¼w¶�¿Àº�Ý·¹�¼�Á~¶�¿§¾fÊ�Á ªLè ½»¼)¸�¼2Õ^¼)¸�¼uÄ`ÇÀÁ�¾,Ä`Å»Å»¸~¾dÄ`º�½»¼)Á�¶�¾�Ãf¾�Â�¸�¾fÒ Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�¶�¾
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`Á�é
¶�½»¼�Á�¾#Î�ºDÄhÇ§Ç§¼)Æ�Ãf¸�Ä`Å»½çÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä`Á)ËS¿ÀÊd¶�¸�¾·Æ»¹»º)¼�Æç¿ÀÊØÞ�ë�� â Ë-¹»Á~¼(ÄçÑ�Ý�¹jÄhÁ�¿ÓÎp¶�¸~¿ÀÍ·¿FÄ`ÇFÔ^ÅjÄ`¸b¶�¿FÄhÇ
É»¿§Ê»Ä`¸~È�¾`ÅS¼)¸�Äh¶�¿§¾fÊ&¾fÊ&¶�½»¼�Íf¼)¸~¶�¼wÜ.Á�¼w¶6¾`Â5Ä�Ãf¸�Ä`Å�½�Â�¾f¸2º)¾ÌÆ»¿ÓÂ´È·¿§Ê»Ã(¶�½�¼,¼)Æ»Ãf¼)Á¢¶�½»Äh¶u¿§Á2¼wÜ·¶�¼)Ê»Æ»¼)Æ
¶�¾,Ä6Â�¹»ÇÀÇ�¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊ�ÉdÈ�Ä`Æ��~¾`¿§Ê»¿ÀÊ»Ã�Ä	��¼)¸�¾ ª5è ½»¿§Á�½jÄhÁ�Á�¼�¸bÍf¼)Æ�Ä`Á9Ä6Â�¸�Ä`ÒÏ¼wÕ^¾`¸�×�Â�¾`¸Lº�¾fÊ�Á~¶�¸~¹»º)¶�¿§Ê»Ã
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`Á6Õ2¿À¶�½ç¹»Ê�¹»Á�¹»Ä`Ç�Å»¸�¾`ÅS¼)¸~¶�¿À¼�Á/Ñ�º)Â ª Þ�î
� â Ô¢¸�Äh¶�½�¼�¸�¶�½»Ä`ÊOÂ�¾f¸�Ä�Æ»¼)¼�ÅM¼�¸�¹»Ê»Æ�¼�¸�Áb¶�Ä`Ê�Æ»¿§Ê»Ã&¾`Â
Ãf¸�ÄhÅ»½»Á ª
µÌ¾fÒ/¼�º�Ç§Ä`Á�Á~¼�Á9¾`ÂMÃf¸�ÄhÅ»½»Á�Ë�ÅM¾fÁ�Á~¼�Á~Á�¿§Ê�Ã�Æ»¿ÀÁ~¶�¿§Ê»ºw¶�¿ÀÍ`¼
Â�¼DÄh¶�¹»¸�¼)Á�¾`ÂM¶�½»¼2Ãf¼)¾fÒÏ¼w¶�¸bÈ�¾`Â=¶�½�¼�¿§¸�Á~½»¾f¸b¶~Î

¼�Áb¶�ÅjÄh¶�½»Á�Ë@ºDÄ`Ê1ÉS¼/¿§Êd¶�¼�¸�Å�¸�¼)¶�¼�Æ1¿§Ê1Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�Äh¿§º�¶�¼)¸�Ò/Á�Ý�¹»¿Ó¶�¼�ÊjÄh¶�¹»¸�ÄhÇ§ÇÀÈ ª�� ¼)Æ»¿FÄhÊ1Ãf¸�Ä`Å»½»Á�Ä`Ê»Æ
¶�½»¼)¿§¸�Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á�º)¾fÊ»Áb¶�¿À¶�¹�¶�¼�¶�½»¼�Á�¿ÀÒÏÅ�Ç§¼�Áb¶(¿§Ê�Á~¶�ÄhÊ»º�¼hé*¶�½»¼�¶�¼�¸�Ê»Ä`¸~Èæ¾fÅS¼)¸�Äh¶�¿§¾fÊØ¾`Êã¶�½»¼�Íf¼)¸~¶�¼wÜ
Á�¼w¶(Ä`Á~Á�¾·º�¿FÄ#¶�¼�Á�¶�¾�¼DÄhº�½æ¶�¸~¿§Å»ÇÀ¼)¶��������� ¶�½�¼*¹»Ê»¿ÀÝ�¹»¼������������! #"�Ñ$%����Ô&�P¿ ª ¼ ª ¶�½»¼/Íf¼)¸~¶�¼|Ü' 
ÇÀÈ·¿§Ê�ÃOÁ�¿ÀÒ�¹»ÇÀ¶�Ä`Ê»¼)¾f¹»Á�ÇÓÈ4¾fÊØÁ�½�¾f¸~¶�¼�Á~¶�Å»Äh¶�½»Á(ÉM¼)¶�Õ�¼�¼)Êä¶�½»¼*¶�½»¸�¼)¼�ÅjÄ`¿§¸~Á�Â�¸�¾`Ò ¶�½»¼�¶�¸~¿§Å»ÇÀ¼)¶)(�Á�¼�¼
Þ © Ë*�·Ë!ë`î�Ë%ëhß»Ë�ëfë â Ë�º)Â ª Þ,+ âYª(è ½»¼/ÒÏ¼)Æ»¿FÄ`Ê4ÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä`Á�¸~¼�Á~¹»ÇÀ¶�¿§Ê»Ã�Â�¸�¾`Ò:¶�½�¿§Á�Ä`Á~Á�¾·º�¿FÄ#¶�¿§¾`Ê4Ä`¸�¼/Ä`ÇÀÇ
Á�¹»ÉMÆ»¿À¸�¼�ºw¶
Å»¸~¾ÌÆ�¹»º)¶�Á�¾`Â-¶�½»¼2¶�Õ^¾#Î�¼�ÇÀ¼�Ò/¼�Êd¶^Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�Ä�-/. ª10 ÜÌ¶�¼�Ê»Æ�¿§Ê»Ã�¶�½»¼uÇ§¿§Áb¶�¾`ÂPÁ~¹»ÉSÆ�¿§¸�¼)º)¶�ÇÀÈ�¿§¸xÎ
¸�¼)Æ»¹»º�¿ÀÉ»Ç§¼6Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`Á^¿ÀÊ*¾f¸~Æ»¼�¸�¶�¾�¼)Ê»º�¾fÒ/ÅjÄ`Á~Á�Ä`ÇÀÇMº)¾fÒ/Å»Ç§¼w¶�¼uÃf¸�Ä`Å�½»Á^¶�½�¼�Ê*È·¿§¼)Ç§Æ»Á�Ý�¹jÄ`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`Á�¾f¸�¿§Á�¾h¶�¸�¾`Å»¿§º/ÒÏ¼)Æ»¿FÄæÞ © ß»Ë5ßdá âpª32 ½»Äh¶(¿§Á�¸�¼�ÒÏÄ`¸~×hÄhÉ»Ç§¼/¿§Êæ¶�½»¿§Á�º�¾fÊd¶�¼wÜ·¶�¿§Á�¶�½jÄh¶�¶�½»¼
Å»¹»¸~¼�ÇÀÈ�Ä`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä`¿§º�ÄDÍf¼)Ê·¹�¼/ÇÀ¼DÄ`Æ�Á6¶�¾�¾`É4�~¼�ºw¶�Á�¶�½»Äh¶�ºDÄhÊçÉS¼�¸~¼�ÃdÄh¸�Æ»¼)Æ4Ä`Á�ÅjÄ`¸b¶�¿Àº�¹»Ç§Ä`¸¢Ã`¸�Ä`Å»½�Á�¿§Ê
¶�½»¼¢ÖjÊ»¿À¶�¼�ºDÄhÁ�¼`ËÌÕ2½»¿§º�½&Ä`Æ�ÒÏ¿Ó¶�Ý�¹»¿Ó¶�¼�Ä�Ê·¹�Ò�ÉS¼)¸
¾`Â!Ä`ÇÓ¶�¼)¸�ÊjÄh¶�¿ÀÍ`¼6º�½jÄ`¸�Ä`º)¶�¼�¸~¿5�DÄ#¶�¿§¾`Ê»Á ª76 ¾3Õ ¶�½jÄh¶
Ý�¹jÄ`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê�Ãf¸�Ä`Å»½»Á�½»Ä�Í`¼�ÉS¼)¼�Ê&Ãf¼)Ê»¼�¸�Ä`Ç§¿���¼�Æ�Â�¹�¸~¶�½�¼�¸
¶�¾�Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê�Ãf¸�Ä`Å»½»Á)Ë�Õ2½»¼)¸�¼�ÉdÈ
Ò*Äh¿§Êd¶�Ä`¿ÀÊ»¿§Ê�Ã�Ä�Æ»¼)º�¾fÒ/ÅS¾`Á�¿À¶�¿§¾fÊ�¿§Êd¶�¾�Á~¿§Ò/Å»Ç§¼
É�¹»¿§ÇÀÆ»¿§Ê»Ã¢Á~¶�¾fÊ»¼�Á¢Ñ98~Å»¸�¿ÀÒÏ¼^Ãf¸�Ä`Å�½»Á�:�Ô�Þ<; â Ëd¾fÊ»¼�ÒÏÄDÈ
Õ^¾`Ê»Æ»¼�¸�Õ2½»¼)¶�½»¼�¸�¶�½»¼�ÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä�Ãf¾Ì¼)Á�Ä`ÇÀ¾fÊ»Ã&Õ2¿À¶�½æ¿À¶�Ë@¶�¾Ì¾ ª µÌ¾`ÒÏ¼wÕ2½jÄh¶�Á~¹»¸�Å�¸�¿§Á~¿§Ê»Ã`ÇÀÈfË!¿À¶�Æ»¾·¼�Á
Î�ÄhÇÀ¶�½�¾f¹»Ãf½V¶�½»¼ÏÇ§¿§Áb¶,¾`Â�Å»¸~¿§Ò/¼/Ã`¸�Ä`Å»½�Á�¿§Ê�º�Ç§¹�Æ»¼�Á�Ý·¹�¿À¶�¼/Æ»¿ÓÚ-¼)¸�¼�Êd¶�¶�ÈÌÅM¼�Á�¾`Â�Ãf¸�Ä`Å»½»Á)é(¿§Ê»Æ»¹�º�¼�Æ
Á�¹»É�Ãf¸�Ä`Å�½»Á2¾`Â5½dÈ·ÅM¼�¸�¾·º)¶�Ä`½»¼)Æ»¸�Ä/Ä`Ê»Æ�¶�¸~¿FÄ`Ê�Ãf¹»ÇFÄ#¶�¿§¾`Ê»Á^¾`Â!º)¼�¸~¶�Ä`¿§Ê&Å»Ç§Ä`Ê»¼�Ã`¸�Ä`Å»½�Á ª9Ð ¶2¿§Á�ÅM¼�¸~½jÄ`Å»Á
Ê»¾ÏÄ`º�º)¿§Æ»¼)Ê�¶2¶�½jÄh¶�¶�½�¼,Å�¸�¿§Ò/¼�Ò/¾ÌÆ»¼)Ç§Á�ÄhÇ§Ç-½»Ä�Í`¼�Á~¾fÒ/¼,Ã`¼�¾fÒ/¼)¶�¸�¿§º6¿§Êd¶�¼)¸�Å»¸~¼)¶�Ä#¶�¿§¾`Ê ª
= ÇÀÇ%Ãf¸�Ä`Å�½»Á?>@" ÑBA1�DC�Ô2¾·º�º)¹»¸�¸~¿§Ê»Ã/½»¼�¸~¼�Ä`¸~¼�¹�Ê»Æ»¿§¸~¼�ºw¶�¼�Æ-ËMº)¾fÊ»Ê»¼)º)¶�¼�ÆPË-Ä`Ê»Æ.Õ2¿Ó¶�½»¾`¹�¶6ÇÀ¾Ì¾`Å»Á

¾f¸�Ò�¹�ÇÀ¶�¿ÀÅ»Ç§¼,¼�Æ�Ãf¼�Á ª�è ½»¼!���5E&FB���HGD�JIMÑ�����ÌÔuÉM¼)¶�Õ�¼�¼)ÊV¶�Õ�¾�Íf¼)¸~¶�¿Àº�¼)ÁKæÄ`Ê�ÆL�.¿ÀÁ6¶�½»¼�Ç§¼�Ê�Ã`¶�½ç¾`Â
Ä/Á~½»¾f¸b¶�¼�Áb¶�Ñ$*����Ô�Î�ÅjÄ#¶�½PËjÄhÊ»Æ�¶�½»¼M���NFO�&PRQ���SUTSÑ$*����Ô^ÉM¼)¶�Õ�¼�¼)ÊLOÄ`Ê�ÆV��º)¾fÊ»Á�¿ÀÁ~¶�Á¢¾`ÂLÄ`Ç§ÇSÍf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á
¾fÊ�Á�½»¾f¸b¶�¼)Á~¶�Ñ�����ÌÔXW�ÅjÄh¶�½�Á�Ë�¶�½jÄh¶2¿§Á)Ëj¾`Â5Ä`Ç§ÇMÍf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á�Ñ�Ò/¼)¶�¸�¿ÀºDÄ`ÇÀÇÀÈ�Ô?Y&�&F�Z[�D�&�/�Ä`Ê»Æ\�=é

TSÑ$*����Ô]"_^` 3abA é�IMÑ���� SÔHcdIMÑ$ ����ÌÔ1"eIMÑ$*����ÔDf�g
= Êã¿ÀÊ»Æ»¹»º)¼�ÆØÁ~¹»É»Ãf¸�Ä`Å»½Ø¾`Âh> Ñ�¾`¸�¶�½�¼*º�¾`¸�¸�¼)Á�ÅM¾fÊ»Æ»¿ÀÊ»Ã�Í`¼�¸~¶�¼wÜãÁ�¼)¶ji�Ô,¿ÀÁ�º�Ä`Ç§ÇÀ¼�ÆkGDl��NQ��nm*¿ÀÂ�¿Ó¶
¿§Ê»º)Ç§¹»Æ�¼�Á¢¶�½»¼�¿ÀÊd¶�¼�¸bÍhÄ`Ç�¾`Â7> ÉS¼w¶�Õ^¼)¼�ÊVÄ`ÊdÈ�¾`Â�¿À¶�ÁuÍ`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á ª�Ù È&¶�½�¼�GDl��NQ��nm/o4pqS�Sjº)¾fÊdÍ-ÑBr Ôu¾`Â

s



r ¿ÀÊb> Õ�¼/Ò/¼DÄhÊ4¶�½»¼(Á�ÒÏÄ`ÇÀÇ§¼�Áb¶�Á~¹»É»Á�¼w¶�¾hÂ A Ñ�¾f¸�¿§Ê�Æ»¹»º�¼)Æ4Á�¹»É»Ã`¸�Ä`Å»½V¾`Â >�Ô¢¶�½jÄh¶�º)¾fÊd¶�Ä`¿ÀÊ»Á
r g = Ê3�5E`l����&F�P&�BG E&pUY � P����No,¾hÂ�> ¿ÀÁ
Ä`Ê*¿§Ê»Æ»¹�º�¼�Æ�Á~¹»É»Ãf¸�Ä`Å»½�¿ÀÊÏÕ2½»¿Àº�½�¶�½»¼�Æ�¿§Á~¶�Ä`Ê»º)¼�Á
ÉM¼)¶�Õ�¼�¼)Ê
Ä`ÊdÈ.¶�Õ�¾�Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á�Ä`¸�¼,¶�½»¼�Á�Ä`Ò/¼�Ä`Á6¿§Ê3> g Ð Ê�ÅjÄ`¸~¶�¿§º)¹»ÇFÄ`¸)ËSº)¾fÊdÍf¼|ÜçÁ�¹�É»Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�Ä`¸~¼�¿§Á~¾fÒ/¼)¶�¸~¿§º ª
= Ãf¸�Ä`Å»½�> ¿§ÁJZ[������S��j��l)��pqS ��P¢ÞíáÌË © �·Ë �hß â ¿ÀÂ�¿Ó¶�Á�Æ»¿§Áb¶�Ä`Ê»º)¼6Â�¹»Ê»ºw¶�¿À¾fÊ�I(Á�Äh¶�¿§ÁbÖj¼�Á^¶�½»¼¢Â�¾`Ç§Ç§¾�Õ2¿ÀÊ»Ã
º�¾fÊ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊ»Á)é
� PR����� � S5�3GDl��%����F��Bl�� Ñ è Ô|é�Â�¾f¸*ÄhÊ�È ¶�½»¸�¼)¼.Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á��������� Õ2¿À¶�½ © " IMÑ$�%����Ô
	 IMÑ$*����Ô�"
IMÑ������Ô9¶�½»¼)¸�¼�¼wÜÌ¿§Áb¶�Á¢Ä(º�¾fÒ/ÒÏ¾`Ê�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸  �¾`Â ��Ä`Ê»Æ!��Á�¹�º�½.¶�½»Äh¶ IMÑ���� SÔ1"eIMÑ�����ÌÔ�� © g
 p �
��Pn��� � S5�!GDl��%����F �Bl��äÑ���Ôwé�Â�¾f¸(Ä`ÊdÈVÂ�¾f¹»¸�Í`¼�¸~¶�¿§º)¼�Á �������� ���.Õ2¿À¶�½ IMÑ������dÔ " ISÑ$� ���fÔj" ©
Ä`Ê»Æ'�/" IMÑ�������Ô��_IMÑ�����ÌÔ " IMÑ������Ô " IMÑ�����dÔ�� © �S¶�½»¼�¸~¼�¼wÜÌ¿§Áb¶�Á�Ä�º)¾fÒÏÒ/¾fÊOÊ�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸  
¾`Â ��Ä`Ê»Æ\��Á�¹�º�½.¶�½»Äh¶JISÑ$��� SÔ "eIMÑ�����ÌÔ�� © g
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è ½»¼�Á~¼,¶�Õ�¾/º�¾fÊ»Æ�¿À¶�¿À¾fÊ»Á�Äh¸�¼�Â�¹»ÇÓÖjÇ§ÇÀ¼�Æ�ÉdÈ�Ò/¾ÌÆ�¹»ÇFÄ`¸�Þ © á â Ë�Å»Á�¼)¹»Æ»¾hÎ�ÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸�Þ ©f©�â Ë»Ý�¹jÄ`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê
Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�Þ © ßÌË·ßdë â Ë·Å»¸~¼wÎ�Ò/¼�Æ�¿FÄ`Ê/Ãf¸�ÄhÅ»½»Á6Þ � ©)â Ë·¿§Ê»º)¿§Æ»¼)Ê»º�¼uÃf¸�Ä`Å»½»Á�¾`ÂPÆ»¹»Ä`ÇSÅM¾fÇ§Ä`¸�Á�ÅjÄhº�¼�Á�Þ © + â Ë·Ä`Ê»Æ
É»¸�¿ÀÆ»Ãf¼)Æ�Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�Þíîfá�Ë�ë`á âYª0/ ¼)ºDÄ`ÇÀÇM¶�½jÄh¶
Ä�Ãf¸�ÄhÅ»½�¿§Á�ºDÄ`ÇÀÇ§¼�Æ3Y)PR��� � ���6¿ÀÂ%¿Ó¶^Æ»¾·¼�Á^Ê»¾`¶�º)¾fÊd¶�Ä`¿ÀÊ�Ä`ÊdÈ
¿§Á~¾fÒÏ¼w¶�¸~¿§º,º)È·º�ÇÀ¼(¾`Â9Ç§¼)Ê»Ã`¶�½çÃ`¸�¼DÄ#¶�¼�¸u¶�½jÄhÊ4î�ËP¾f¸6Ä`ÇÀ¶�¼�¸�Ê»Äh¶�¿ÓÍf¼�ÇÓÈfËS¿ÀÂ�¶�½�¼ �H�&� � oUY&l�P�oNl`l)�21ãÑ$i�Ô "
^ � a#A,3 � ¿§Á2Ä`Æ���Ähº�¼�Êd¶2¶�¾�Á~¾fÒÏ¼K a i�f/¾`Â�¼)Íf¼)¸~È�º�¾fÊdÍf¼|ÜVÁ�¼w¶ i ¾`Â > ¿ÀÁ�º�¾`Ê�Í`¼wÜ ª Ñ è Ô6Ä`Ê»Æ
Ñ4��Ô�ºDÄ`Ê/ÉS¼uÒ/¼�¸�Ã`¼�Æ*¿ÀÊd¶�¾�Ä,Á~¿§Ê»ÃfÇÀ¼�º�¾fÊ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊ (�ÊjÄhÒÏ¼)ÇÀÈfË·Ä�Ãf¸�ÄhÅ»½�>�¿ÀÁ9Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ�ÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸�¿ÀÂ-Ä`Ê»Æ
¾fÊ»ÇÓÈ�¿ÀÂ@¿À¶
Á�Äh¶�¿§Á~Ö»¼�Á
Ñ è ��Ôwé·Â�¾f¸
ÄhÊ�È/¶�½�¸�¼�¼�Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á �������� Á�¹�º�½&¶�½jÄh¶ �/Ä`Ê�Æ���Ä`¸~¼�Äh¶�Æ�¿§Á~¶�Ä`Ê»º)¼ ��Ä`Ê»Æ�½»Ä�Í`¼�Á�¾fÒ/¼
º�¾fÒ/Ò/¾fÊ�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸5��Õ2¿Ó¶�½���IMÑ�����dÔ76 ISÑ$����ÌÔHc ISÑ$�����ÔR�Ì¶�½�¼�¸�¼�¼|Ü�¿ÀÁ~¶�Á¢Ä(º)¾fÒÏÒ/¾fÊ�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸
 O¾`Â ��Ä`Ê�Æ!��Õ2¿Ó¶�½���IMÑ���� SÔ7	 ISÑ$����ÌÔHcdIMÑ$*����Ô&g
Ð Ê»Æ»¼)¼�ÆPË6Ñ4��Ô,¿ÀÁ�Ä�¶�¸�¿ÀÍ·¿§Ä`Ç9º�¾fÊ»Á~¼�Ý�¹»¼)Ê»º�¼&¾`Â�Ñ è ��ÔR(LÄ`Ê»Ææ¿§Êã¾f¸~Æ»¼�¸�¶�¾çÆ»¼)¸�¿ÀÍ`¼4Ñ è Ô�Â�¸�¾fÒ Ñ è ��Ô
Å»¸�¾·º�¼)¼�ÆVÉdÈç¿§Ê»Æ�¹»º)¶�¿§¾fÊç¾fÊ'IMÑ�����ÌÔ " ISÑ$�����Ô6ÄhÊ»ÆVÄ`Å»Å»ÇÓÈ Ñ è ��Ô¢Öj¸~Á~¶�¶�¾&¶�½»¼(¶�¸~¿§Å»ÇÀ¼)¶	����985���

:



Â�¾f¸�Á�¾`ÒÏ¼(Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸K�98!¾`Â[�.¿§ÊLTSÑ�����ÌÔR�SÕ2½»¿Àº�½VÈ·¿§¼)Ç§Æ»Á�Ä�º)¾fÒÏÒ/¾fÊçÊ»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸K� 8�¾hÂ[�98@Ä`Ê»Æb�
Á�¹»º�½ã¶�½jÄh¶ IMÑ�����98}Ô " IMÑ����� 8}Ô&g è ½»¼�ÊãÄ`Å»Å»ÇÓÈåÑ è ��Ô�¶�¾.¶�½»¼Ï¶�¸�¿§Å�Ç§¼)¶ ����� ��&8%Õ2½»¼�¸~¼ &85¿ÀÁ�¶�½»¼
º�¾fÒ/Ò/¾fÊÏÊ�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸9¾`Â � 8 Ä`Ê»Æ/� 8 ¿§ÊMT-Ñ$���� 8 ÔRg è ½�¿§Á�¼�Á~¶�Ä`É»ÇÀ¿§Á�½�¼�Á�Ñ è Ô ª ê^¾fÊdÍf¼)¸�Á~¼�ÇÀÈ`Ë»¿§ÊÏÄ,Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ
ÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸�Ãf¸�Ä`Å�½PË�Ñ è ��Ô�¼wÍ·¿§Æ»¼)Ê�¶�ÇÀÈ*½»¾fÇ§Æ�Á�Â�¾f¸^¶�½»¾fÁ~¼�¶�¸�¿ÀÅ»Ç§¼w¶�Á *���%��� Õ2½»¼)¸�¼�IMÑ�����ÌÔ " ISÑ$�����ÔR�
ÉdÈ/Í·¿À¸~¶�¹�¼¢¾`Â9Ñ4��Ô ª46 ¾�Õ�ËÌ¿ÀÂ IMÑ$*����Ô " ISÑ$����ÌÔUc © ÄhÊ»Æ���IMÑ$*���dÔ76 IMÑ�����ÌÔUcLIMÑ������Ô!Â�¾f¸�Á�¾fÒ/¼
º�¾fÒ/Ò/¾fÊ4Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸ ��¾hÂ �çÄ`Ê�Æ � �P¶�½»¼)Êã¼�Ò/Å»Ç§¾�È·¿§Ê�ÃæÑ è Ô�Ä`Ê»Æ Ñ���Ô�È·¿À¼�Ç§Æ�Á�Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á � Ä`Ê»Æ �
Á�¹»º�½�¶�½jÄh¶ � ¿§Á^Ä�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸^¾`Â��/¿§Ê TSÑ$*����Ô9Ä`Ê»Æ � ¿§Á^Ä�º�¾fÒ/Ò/¾fÊ*Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸^¾hÂ � ���U�ÌÄ`Ê»Æ � (·¶�½»¼
¸�¼)Ý·¹�¿§¸�¼)Æ�Í`¼�¸b¶�¼wÜ! �¿§Á2Ä(º�¾fÒ/Ò/¾fÊ�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�¾`Â � ���%�=ÄhÊ»Æ\��Å»¸�¾�Í·¿§Æ»¼)Æ.ÉdÈ1Ñ è Ô ª
= Z[������S��!������������Ãf¸�Ä`Å�½æ¿§Á,Ä&Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ4Ò/¾ÌÆ»¹�ÇFÄ`¸�Ãf¸�Ä`Å»½V¶�½jÄh¶,Æ»¾·¼�Á,Ê»¾`¶�º�¾`Ê�¶�Ä`¿§Ê1Ä`ÊdÈ4¶�Õ^¾

Æ»¿§Áb¶�¿ÀÊ»º)¶�Íf¼)¸~¶�¿Àº�¼)Á^Õ2¿À¶�½�Ä`ÊÏ¹»Ê»º�¾`Ê»Ê»¼�ºw¶�¼)Æ�¶�¸�¿ÀÅ»Ç§¼w¶�¾`Â%º�¾`ÒÏÒ/¾fÊ/Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸~Á)(ÌÁ�¼�¼��5¿§Ã ª^©fª]2 ¼DÄh×·ÇÓÈ
ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊOÃf¸�ÄhÅ»½»Á6¶�½·¹�Á,Á�Äh¶�¿ÀÁ~Â´È�¶�½»¼�Á~¶�¸~¾fÊ»Ãf¼)¸�ÍhÄ`¸�¿§Ä`Êd¶�Á�ËLÑ è�� ÔwË9Ñ�� � Ô|Ë%Ä`Ê»ÆäÑ è � � ÔwË%¾hÂ�¶�½»¼�Ä`ÉM¾�Íf¼
º�¾fÊ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊ»Á(Ñ è ÔwË§Ñ4��Ô|ËPÄ`Ê»ÆäÑ è ��Ô¢Õ2½»¿§º�½VÄ`Æ»Æ�¿À¶�¿À¾fÊjÄ`ÇÀÇÀÈ*¸�¼�Ý�¹»¿À¸�¼(¹»Ê�¿§Ý�¹»¼�Ê�¼�Á�Á�¾`Â9¶�½jÄh¶�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸
 �(dÁ�¼)¼��@¿§Ã ª �¢Â�¾f¸L¶�Õ�¾*Ñ�ÒÏ¿ÀÊ»¿§ÒÏÄ`ÇFÔ%¿ÀÊ»Á~¶�Ä`Ê»º)¼�Á�Â�¹»ÇÀÖ»Ç§Ç§¿ÀÊ»Ã�Ñ4��Ô@É»¹�¶�Ê»¾h¶uÑ4� � Ô ªLÐ Ê»Æ�¼�¼�Æ-Ë·¿ÓÂSÄ�Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ
ÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸�Ãf¸�ÄhÅ»½�Í·¿§¾`ÇFÄh¶�¼�Á�Ñ è�� Ô!¾f¸
Ñ4� � ÔwËhÕ�¼^¾`É�¶�Ä`¿ÀÊ�¾fÊ�¼�¾`Â�¶�½»¼�Ãf¸�Ä`Å�½»Á5¾`Â��5¿§Ã ª�© ÄhÁLÄ`Ê�¿§Ê»Æ»¹�º�¼�Æ
Á�¹»É�Ãf¸�Ä`Å�½ (»¿ÀÂ-¿§ÊÏÁ�¾fÒ/¼6¿ÀÊ»Á~¶�Ä`Ê»º�¼¢¾`Â�Ñ è ��Ô�¶�½»¼)¸�¼¢Õ^Ä`Á^È`¼)¶2ÄhÊ»¾`¶�½�¼�¸�Í`¼�¸b¶�¼wÜ/ &8j½jÄDÍ·¿§Ê�Ã�¶�½�¼�Á�Ä`Ò/¼
Æ»¿§Áb¶�Ä`Ê�º�¼�Á9¶�¾ �������� ÄhÁ7 ��f¶�½»¼�Ê/¼�¿Ó¶�½»¼)¸¢Ñ4� � Ô@Õ�¾f¹»ÇÀÆÏÉM¼�Í·¿§¾fÇ§Äh¶�¼)Æ(¾f¸7�%��� �h¶�¾fÃf¼w¶�½»¼)¸9Õ2¿Ó¶�½/Á�¾fÒ/¼
º�¾fÒ/Ò/¾fÊçÊ»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸ � ¾hÂ  æÄ`Ê»ÆL 8 ¿§ÊLTSÑ$*�n SÔuÕ^¾`¹»Ç§Æçº)¾fÊ»Á~¶�¿À¶�¹�¶�¼�Ä`Ê4¹»Ê�º�¾fÊ»Ê�¼�º)¶�¼�ÆV¶�¸�¿ÀÅ»Ç§¼w¶�¾`Â
º�¾fÒ/Ò/¾fÊ�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸~Á�Â�¾f¸1 &Ä`Ê»Æ  &8�g·µÌ¿ÀÊ»º�¼hËÌ¾fÊ�¶�½�¼u¾h¶�½»¼)¸�½jÄhÊ»ÆPËSÑ è � � Ô9¸~¼O�~¼�ºw¶�Á�Ä`ÊdÈ�¾`Â-¶�½»¼2Â�¾f¹»¸
Ãf¸�ÄhÅ»½»Áu¿§Ê»Æ»¿ÀºDÄh¶�¼�Æ�¿§Ê��5¿§Ã ªu© ËjÕ�¼�ºDÄhÊ.¶�½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼�Á~¶�Äh¶�¼�¶�½jÄ#¶�Ä�Ãf¸�ÄhÅ»½3> ¿§Á�Õ�¼DÄ`×�ÇÓÈ.Ò/¼�Æ�¿FÄ`Ê�¿ÀÂ
Ä`Ê»Æ�¾fÊ»ÇÓÈ�¿ÀÂ!¿Ó¶2Á�Äh¶�¿§Á~Ö»¼�Á�Ñ è � � Ô ª
= Êã¿ÀÊ»Æ»¹»º)¼�Æ1Á�¹»É»Ã`¸�Ä`Å»½
	 ¾`Â2Ä�Ãf¸�ÄhÅ»½ > ¿§Á,ºDÄ`ÇÀÇ§¼)Æ � ��F ���Ï¿ÀÂ�Â�¾f¸,¼)Íf¼)¸~È1Íf¼�¸b¶�¼|Ü  ¾f¹Ì¶�Á�¿ÀÆ»¼
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ê^½jÄ`Áb¶�Ä`Ê»Æ Þ<� ©�âYª �5¿ÀÊ»¿À¶�¼�ÇÀÈVÃf¼)Ê»¼�¸�Äh¶�¼)ÆäÕ�¼DÄh×·ÇÓÈØÒ/¼�Æ»¿§Ä`ÊãÃf¸�Ä`Å»½»Á(¶�½�¼�ÊØ¶�¹»¸~Ê ¾f¹�¶(¶�¾4ÉM¼�ÖjÊ»¿Ó¶�¼
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è ½»¼�Â�¾fÇ§ÇÀ¾3Õ2¿ÀÊ»Ã�¼)Ý·¹»Äh¶�¿À¾fÊ»Á
¶�½�¼�Ê.¶�¸�¿ÓÍÌ¿§Ä`Ç§ÇÓÈ�½»¾fÇÀÆPé

Ñ = © Ô Ñ$��4�ÌÔ1"k� Ñ�¸�¿ÀÃf½d¶2Ò*Ä`�~¾f¸�¿Ó¶�È»Ô|Ë
Ñ = © 8 Ô Ñ����ÌÔ "  Ñ�Ç§¼wÂ´¶�ÒÏÄ��~¾f¸�¿Ó¶�È�ÔwË
Ñ = �fÔ Ñ$��4��Ô " Ñ$%�J�ÌÔ Ñ�¸~¿§Ãf½d¶�ÁbÈÌÒ/Ò/¼)¶�¸bÈ�ÔwË
Ñ = îdÔ Ñ$��5Ñ$��4��Ô�Ô " Ñ������Ô Ñ�¶�Õ2¿§Áb¶�¼)Æ.ÇÀ¼)Â´¶uÄ`É»Á~¾f¸�ÅÌ¶�¿§¾`Ê=ÔwË
Ñ = î 8 Ô Ñ���SÑ������Ô~Ô]" Ñ$��4��Ô Ñ�Ç§¼wÂ´¶uÄ`É»Á~¾f¸�Å�¶�¿§¾fÊjÔwË
Ñ = ß�Ô Ñ~Ñ������ÔO�4��Ô]" Ñ$��4��Ô Ñ�¸�¿ÀÃf½d¶2Ä`É»Á~¾f¸�Å�¶�¿§¾fÊjÔwË
Ñ = ß 8 Ô Ñ�Ñ$��4��Ô ��ÌÔ]" Ñ$��4��Ô Ñ�Ç§¼wÂ´¶~Î�¸�¿§Ã`½�¶�Ä`É»Á�¾`¸�Å�¶�¿§¾fÊ=Ô ª

6 ¾`¶�¼*¶�½»Äh¶�Ñ = © 8�Ô|ËFÑ = �fÔ|Ë9Ä`Ê»Æ Ñ = ß 8õÔ�Ä`¸�¼*¼wÜ�Ä`º)¶�ÇÀÈV¶�½»¼�Ä#ÜÌ¿§¾fÒ/Á �ÌË © Ë�Ä`Ê»ÆäëÌË�¸~¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÓÍf¼)ÇÀÈfË9¾`Â
Ð Á�ÉM¼�ÇÀÇ�Þàßdá�Ë·Å ª î
��� â Ë�Õ2½»¼�¸~¼DÄ`Á�½»¿ÀÁ
Ä#ÜÌ¿À¾fÒ ßfÉ�¿§Á^Ä�º�¾`Ê»Á�¼)Ý·¹�¼�Ê»º)¼,¾hÂ�Ñ = �`Ô�Ä`Ê»ÆVÑ = îdÔ ª16 ¾h¶�¼6¶�½jÄh¶
Ñ = î 8�Ô^Â�¾fÇÀÇ§¾�Õ2Á^Â�¸�¾`Ò Ñ = îdÔ
ÉS¼)ºDÄ`¹�Á�¼

Ñ���SÑ������Ô~Ô]" Ñ$%�SÑ$�4@Ñ$%����Ô�Ô*" Ñ���@Ñ������Ô~Ô]" Ñ$%����Ô&g

�j¹»¸~¶�½»¼�¸)Ë!Ñ = © ÔwË�Ñ = �fÔ|Ë=Ä`Ê»Æ1Ñ = îdÔ^¶�¾fÃf¼w¶�½»¼)¸�¿§Ò/Å»ÇÀÈOÑ = © 8 Ô|é
Ñ����ÌÔ " Ñ����SÔ " Ñ$%�SÑ$�4�SÔ�Ô " Ñ����SÔ " �g
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Ñ�ÄdÔ
Ê»¾fÊÌÎ�Á~È·ÒÏÒ/¼)¶�¸�¿Àº
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 �" Ñ������Ô1" Ñ������Ô
" Ñ��?��ÌÔ

� �
Ñ�É=Ô^Á~È·Ò/ÒÏ¼w¶�¸~¿§º

� ³ �5±!®"!��"% = ÅM¼wÜ�¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊ

è ½»¼6¿ÀÊ»½»¼)¸�¼�Êd¶^Ê»¾fÊÌÎ�¹»Ê»¿§Ý�¹»¼)Ê»¼�Á~Á^¾`Â%Ä`Å»¿§º)¼�Á�Æ»¾·¼�Á^Ê�¾`¶^ÅM¼�¸~ÒÏ¿Ó¶�Ä�º�Ä`Ê»¾fÊ»¿ÀºDÄ`Ç=º�½»¾`¿§º�¼2Â�¾f¸6Ñ������Ô|Ë
É»¹�¶�Äh¶�ÇÀ¼DÄ`Áb¶�¾fÊ�¼*º�¾`¹»Ç§Æã¼)ÒÏÅ�Ç§¾�ÈVÄ.Å»¸~¿§¾f¸~¿À¶�È4¸~¹»Ç§¼ ªV6 Ä`ÒÏ¼)ÇÀÈ`Ë5Ä`Á~Á�¹»Ò/¼*¶�½jÄh¶,¶�½»¼*Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á(Äh¸�¼
¼�Ê�¹»Ò/¼�¸�Äh¶�¼)Æ�ÉdÈ�Á~¾fÒ/¼�¾f¸~Æ»¿§Ê»Ä`ÇpË3Å»¸~¾3Í·¿ÀÆ»¿§Ê»Ã2¶�½�¼�Íf¼)¸~¶�¼wÜ�Á�¼)¶@Õ2¿À¶�½�Ä2Å»¸�¿À¾f¸�¿Ó¶�È�¾f¸�Æ�¼�¸ ª@è ½»¼�Ê-Ëf¿ÀÂÌ¶�½»¼
Íf¼)¸~¶�¿Àº�¼)Á��������� Ä`Æ»Ò/¿À¶�Ä�Ò/¼�Æ�¿FÄ`ÊPË-Æ»¼)ÖjÊ�¼OÑ$%����Ô "�Ñ���J��Ôh" Ñ������Ô " Ñ����?SÔ " Ñ��?��ÌÔ "
Ñ��J�4SÔ%Ä`Á�¶�½»¼�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê�¾hÂN��������Ø½jÄDÍ·¿§Ê»Ã¢½»¿§Ãf½�¼�Á~¶@Å»¸~¿§¾f¸~¿À¶�È%(h¼)Ç§Á~¼`Ë`ÇÀ¼)¶
Ñ������Ô " Ñ���?�ÌÔR�3Ñ������Ô "
Ñ����?SÔR�»Ä`Ê»Æ1Ñ$�?��ÌÔ " Ñ$�?��SÔ�¼DÄ`º�½&ÉM¼�Ä(¸�¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÀÍf¼,Ä`ÅM¼wÜ�¾`Â!½»¿§Ãf½�¼�Á~¶2Å�¸�¿§¾`¸�¿À¶�È ª]2 ¼�Õ2¿§Ç§ÇM¸�¼wÂ�¼�¸
¶�¾(¶�½�¼,¸~¼�Á~¹»ÇÀ¶�¿§Ê»Ã/Ä`ÅM¼wÜ�ÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä(Ä`Á�¶�¾ÏÄ �%PR�Bl�PR��F���Ä`ÅM¼wÜ&Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�Ä ª
2 ½»¼�ÊãÄ�Ãf¸�Ä`Å»½ >�ÄhÆ»ÒÏ¿Ó¶�Á�Á�¼wÍf¼)¸�Ä`Ç�Æ»¿§Áb¶�¿ÀÊ»º)¶�Ä`ÅM¼wÜV¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊ»Á�Ë�¶�½�¼�Á�¼Ï¾fÅM¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê»Á�ºDÄ`Ê1ÉS¼

¿À¶�¼�¸�Ä#¶�¼�Æ.¶�¾�Ãf¼)Ê»¼�¸�Äh¶�¼�Â�¹�¸~¶�½�¼�¸6¶�¼�¸�Ê»Ä`¸~È.¾fÅM¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê»Á6¿ÀÊ�¶�½»¼�Â�¾fÇ§ÇÀ¾3Õ2¿ÀÊ»Ã�Õ
ÄDÈ ª�� ¼w¶	��
ÌÑ$�%����Ô�ÉS¼
¶�½»¼(Á~Ò*ÄhÇ§Ç§¼)Á~¶6Á�¼)¶� Ò/¿§Ê�¹»Á ^�������f�Á�¹»º�½4¶�½jÄ#¶	� ¿ÀÊ»º�ÇÀ¹»Æ»¼)Á	����� �-Ä`Ê»ÆäÑ�N � ÔuÂ�¾f¸6Ä`Ç§Ç* �� � a��
Ä`Ê»Æ Ä`ÅM¼wÜ ¾`ÅS¼)¸�Äh¶�¿§¾fÊ»ÁVÑOg g grÔ*¾`Â >Mg è ½»¼�Ê Ä`ÊdÈ ¶�¼)¸�ÊjÄ`¸bÈ ¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊ Ñ g g)g}Ô*¾`ÊeA Á~¹»º�½ ¶�½jÄh¶
Ñ������Ôja���
ÌÑ$�%����Ô�¿§Á,ºDÄ`ÇÀÇ§¼)ÆæÄ`Êd���NF PR���UE&�BG\l��N�&Pn��F �Bl���¾`Âh> �@ÄhÊ»Æ1¶�½»¼*Á~¼)¶ A ¶�¾fÃ`¼)¶�½�¼�¸�Õ2¿Ó¶�½
¶�½»¿ÀÁ6¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊ�¿§Á�ÄhÊ ���NF�P&���UE&�BG ��S � �)Y)Pn��¾`Â7> g è ½»¼�¿§Êd¶�¼�¸~ÍhÄ`Ç�TSÑ�����ÌÔ�ºDÄ`Ê�ÉS¼�¸�¼�º)¾�Íf¼�¸~¼�ÆçÂ�¸�¾`Ò
Ä`ÊdÈ�¿ÀÊ�¶�¸�¿ÀÊ»Á�¿Àº�Ä`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä �~¹»Á~¶uÄhÁ
¿§Ê�¶�½»¼�ºDÄ`Á~¼�¾`Â@Ä`Ê&Ä`ÅM¼wÜ�Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�Ä ª�� É»Á�¼)¸~Íf¼�¶�½»Äh¶2Ä`ÊdÈ�¿ÀÊd¶�¸�¿ÀÊ»Á�¿Àº
¾fÅM¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê�Á�Äh¶�¿ÀÁ~Öj¼)Á@¶�½�¼^Ä`ÉM¾�Íf¼�¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ»Á
Ñ = © Ô�Î|Ñ = ß 8õÔ%¼wÜÌº�¼)Å�¶�ÅM¾fÁ�Á~¿§É»ÇÓÈ/Ñ = ß�Ô ª@è ¸~¿ÀÍ·¿FÄhÇ§ÇÀÈ`ËD¶�½»¼)¸�¼
¼wÜÌ¿§Áb¶�Á�Ä�¹»Ê»¿ÀÝ�¹»¼�Íf¼�¸b¶�¼|Ü�� a���
ÌÑ�������ÔR�`¸~¼)Â�¼�¸~¸�¼)Æ/¶�¾�Ä`ÁL¶�½»¼K�����%PR���NF»¾hÂ �����åÕ2¿À¶�½(¸~¼�Á~ÅS¼)º)¶9¶�¾ ��
¶�½jÄ#¶�¿§Á�Ä#¶�ÒÏ¿ÀÊ»¿§ÒÏÄ`Ç�Æ»¿ÀÁ~¶�ÄhÊ»º�¼^¶�¾K��`Á�Ä#¶�¿§ÁbÂ´È·¿§Ê»Ã	� aLT-Ñ$�� � Ô�Â�¾f¸LÄ`Ç§Ç � a���
ÌÑ�������Ô&g �=¾`¸L¼wÜ�Ä`Ò/Å»Ç§¼hË
¶�½»¼6¿§Ò/Å»¸�¿ÀÊ�¶�¾`Â �%��� Õ2¿Ó¶�½*¸~¼�Á~ÅS¼)º)¶�¶�¾ &¿§ÊÏ¶�½»¼6Ã`¸�Ä`Å»½�Á
¾`Â �5¿ÀÃ ª^© ¼�Ý�¹jÄ`ÇÀÁ[��·Õ2½�¼�¸�¼�Ä`Á�Ä`Ê�Ä`ÅS¼|Ü
¾fÅM¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê Õ^¾`¹»Ç§Æ Á~¼�Ç§¼)º)¶&¼)¿À¶�½�¼�¸� ¾f¸ � Â�¾f¸*¶�½»¿§Á*ÅjÄ`¸~¶�¿§º)¹»ÇFÄ`¸�¶�¸~¿§Å»ÇÀ¼)¶�*���%��� g è ½»¼ �����%PR���NF
l��N�&Pn��F �Bl��Ø¾`Â�> ¶�½�¼�Ê Ä`Á~Á�¿§Ã`Ê»Á*¶�¾æ¼DÄ`º�½ ¶�¸�¿§Å�Ç§¼)¶/�������� ¶�½»¼O¿ÀÒÏÅ�¸�¿§Êd¶/¾`Â ����� Õ2¿À¶�½ ¸�¼)Á�ÅM¼�º)¶
¶�¾�*g Ð ¶�Â�¹»ÇÀÖ»Ç§Ç§Á�Ä`Ç§Ç�¾`Â^¶�½»¼ÏÄ`ÉM¾3Í`¼*¼)Ý·¹»Äh¶�¿À¾fÊ»Á,¿§Ê»º)Ç§¹»Æ»¿ÀÊ»Ã1Ñ = ß�Ô ª�è ½»¿ÀÁ�¿ÀÒÏÅ�¸�¿§Êd¶�Â�¹»Ê�º)¶�¿À¾fÊ1Õ^Ä`Á
¿§Êd¶�¸~¾ÌÆ�¹»º�¼)Æ�ÉdÈ �=¼)Æ»¼�¸�Þíî
;ÌËMî � â Ä`Á2¶�½�¼�Ä`Å�Å»¸�¾fÅ�¸�¿FÄ#¶�¼�Ãf¼�Ê�¼�¸�ÄhÇ§¿5��Äh¶�¿À¾fÊ&¾`Â5¶�½»¼,¿§Ò/Å»¸�¿ÀÊ�¶�Â�¹�Ê»º)¶�¿§¾fÊ
¾`Â!Ä�Ý�¹jÄ`Á~¿ÓÎ�ÒÏ¼)Æ»¿FÄ`Ê/Ãf¸�Ä`Å»½4Þ<��+ÌËÌß�ë â ¶�¾�Ä`¸�É»¿Ó¶�¸�Ä`¸~È�Ãf¸�Ä`Å»½»Á ª = Æ»¿ÓÚ-¼)¸�¼)Ê�¶^Ãf¼�Ê�¼�¸�ÄhÇ§¿5��Äh¶�¿À¾fÊ/¿§Á�¹»Á�¼)Æ
¿§Ê Þ © � â ¹»Ê»Æ�¼�¸(¶�½»¼�Á�ÄhÒÏ¼�ÊjÄhÒÏ¼hË�Õ2½»¿Àº�½ º)¾fÊ»Á~¶�¿À¶�¹�¶�¼)Á�¶�½»¼ 8~ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊãÂ�¹»Ê»º)¶�¿§¾fÊU:�� ¾`Â è Ä`¸~Æ»¿ÀÂ
Þrë � â é��VÑ����������Ô�¿ÀÁÏ¶�½»¼OÃdÄh¶�¼O¾`Â  ¿§Êå¶�½»¼OÁ~Ò*ÄhÇ§Ç§¼)Á~¶ÏÃdÄh¶�¼�Æ Á�¼w¶&º�¾fÊd¶�Ä`¿§Ê»¿ÀÊ»Ã �äÄ`Ê�Æ � (�Á�¼�¼
� ¼�Ò/Ò*Ä © Ñ�¼DÔ�ÉM¼�ÇÀ¾�Õ ª � Ä`¸b¶�¿§º)¹»ÇFÄh¸,¿ÀÊd¶�¼�¸~¼�Áb¶�Äh¶~¶�Ä`º�½�¼�Á�¶�¾.¶�½»¼*º�Ä`Á�¼/Õ2½»¼�¸~¼*¿§Ò/Å»¸~¿§Êd¶,Ä`Ê»ÆæÄ`ÅS¼|Ü

�



¾fÅM¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê»Á�º�¾f¿ÀÊ»º�¿ÀÆ»¼`Ë�¶�½jÄ#¶�¿ÀÁ�Ë�Õ2½»¼�Ê1¶�½»¼/Ãf¸�ÄhÅ»½1ÅM¾fÁ~Á�¼�Á~Á�¼)Á�Ä�¹»Ê�¿§Ý�¹»¼/¿§Êd¶�¸~¿§Ê»Á~¿§º/Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä ªÏÐ Ê
¶�½»¿ÀÁ¢º�Ä`Á�¼hËMÕ�¼�Á�ÄDÈ�¶�½jÄh¶2¶�½�¼�Ãf¸�Ä`Å»½.¿§Á ���%�BG&pqS ��F �&(=Á�¼)¼ �5¿ÀÃ ª ß/Â�¾f¸2¼wÜ�Ä`Ò/Å»Ç§¼)Á ª
Ð Ê.¾`¶�½»¼)¸uÕ�¾f¸~Æ»Á�Ë
> ¿§Á¢Ä`Å»¿§º)¹»ÇFÄ#¶�¼�¿ÀÂ9ÄhÊ»Æ�¾fÊ�ÇÀÈ&¿ÀÂ@Â�¾f¸¢Ä`ÊdÈ�Í`¼�¸b¶�¼wÜ��*¶�½�¼�Íf¼)¸~¶�¼wÜ�Á�¼)¶6¾`Â7> ¿§Á¢ÄÏÒ/¼�¼w¶~Î�Á�¼�Ò/¿§Ç§Äh¶�¶�¿§º)¼
Õ2¿À¶�½å¸~¼�Á�ÅM¼�ºw¶Ï¶�¾V¶�½»¼�ÉjÄ`Á�¼|Î�ÅM¾f¿§Êd¶�¾f¸~Æ»¼�¸�����Æ»¼)ÖjÊ�¼�Æ ÉdÈ ������	� _a_TSÑ
�N���ÌÔ&�L¶�½jÄh¶/¿§Á)Ë
TSÑ
�N���ÌÔ � TSÑ
�N����Ô "kTSÑ
�N�3Ñ
�
����Ô~Ô&g è ½»¼)Ê(¼)Í`¼�¸~È�Å»¸~¿§Ê»º)¿§ÅjÄ`Çd¿ÀÆ»¼DÄhÇ4TSÑ�����)Ô�¾`Â»¶�½»¼�Ò/¼�¼w¶~Î�Á�¼�Ò/¿§Ç§Äh¶�¶�¿§º)¼
ÑBA1�����DÔ�¿§Á�Ä.Ç§Äh¶�¶�¿§º�¼hË%Õ2½»¼�¸~¼*¶�½»¼���ÎxÄ`ÅM¼wÜ1¸~¼�ÇFÄ#¶�¿ÀÍ`¼(¶�¾V� �� akTSÑ
�N���wÔ�¿§Á�¶�½�¼�¿§¸ �~¾f¿ÀÊ ª�0 Ä`º�½ã¾`Â
¶�½»¼)Á�¼
Ç§Äh¶�¶�¿§º)¼�Á�¿§Á�Ò/¾ÌÆ»¹�ÇFÄ`¸PÕ2½»¼)Ê > ¿§Á�Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ,Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê ª!Ð Ê»Æ»¼�¼)ÆPË`¶�½»¼�Ý�¹jÄhÆ»¸�Ä`Ê�ÃfÇ§¼�Ä`Ê»Æ,¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼
º�¾fÊ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊ»Á5¿§Ò/Å»ÇÀÈ,¶�½jÄ#¶uÑ�TSÑ
�N���wÔR������Ô5¿§Á�ÇÀ¾�Õ^¼)¸9Ä`Ê»Æ�¹»Å»ÅM¼�¸9Á�¼)ÒÏ¿ÀÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸�Ë#Õ2½»¿§º�½�¿ÀÁ�¼�Ý�¹»¿ÀÍhÄ`ÇÀ¼�Êd¶
¶�¾�Ò/¾·Æ»¹»ÇFÄh¸�¿À¶�È�ÉS¼)ºDÄ`¹»Á~¼(¾`ÂLÖjÊ�¿À¶�¼�Ç§¼)Ê»Ã`¶�½H(-Á�¼)¼�Þ�î�� âYª�è ½»¿§Á�Ñ�Á~¼�Ò/¿´ÔbÇ§Äh¶�¶�¿§º)¼,º)¾fÊ»Æ»¿Ó¶�¿À¾fÊOÄ`ÇÀ¾fÊ»¼hËS¾`Â
º�¾f¹�¸�Á�¼hË�Æ»¾Ì¼)ÁLÊ»¾`¶Lº�½jÄ`¸�Ähº)¶�¼)¸�¿���¼
Õ�¼DÄ`×�ÇÀÈ�ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊ�Ãf¸�ÄhÅ»½»Á ª �=¾`¸5¿§Ê�Á~¶�ÄhÊ»º�¼hË�Ä`Ç§Ç·ÉjÄ`Á~¼wÎ�ÅM¾f¿ÀÊ�¶L¾f¸�Æ»¼)¸�Á
¿§Ê4Ä�Ãf¼)¾ÌÆ�¼�Á�¿Àº(Ãf¸�ÄhÅ»½äÑ�¼ ª Ã ª Ä`Êç¾·Æ»Æ4º)È·º�ÇÀ¼(¾f¸6¶�½»¼ � ¼w¶�¼�¸~Á�¼)Ê1Ãf¸�Ä`Å»½=Ô¢È·¿À¼�Ç§Æ.¶�¸�¼)¼(Á�¼)ÒÏ¿ÀÇFÄh¶~¶�¿§º)¼�Á)Ë
Õ2½»¼�Ê�º�¼�Ã`¼�¾·Æ»¼�Á~¿§º�Ãf¸�Ä`Å»½»ÁuÄ`¸~¼�ÄhÅ»¿§º)¹»ÇFÄh¶�¼ ª
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Ñ�É=Ô Ñ�ºDÔ
� ³ �L±�®"!	��% = Å»¿§º)¹»ÇFÄh¶�¼�Ãf¸�ÄhÅ»½»Á
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� �

� �

Ñ������Ô

Ñ$�4���Ô Ñ$�?��ÌÔ

ÑYÄdÔ^½»¾`¹»Á�¼

+������ �"!�#%$�#��"&('*)�+ � P����No\> �5E����%�BG&p4S ��FO� � '/���%�bl��NS���� ' E`l����M���NF PR���UE&�BG l��N�&Pn��F��Bl��dl '�>
E)��F �5E-, �DE l��H� l 'KF$oN� �/.)pU��F��Bl��UE
Ñ = ëfÔ Ñ���SÑ���  SÔ�Ô " Ñ$@Ñ������ÔO SÔ ÑYÄ`Á~Á�¾·º�¿§Äh¶�¿ÓÍÌ¿Ó¶�È�ÔwË
Ñ = ë 8 Ô Ñ�@Ñ������Ô)Ñ���SÑ���J SÔ~Ô�Ô*" Ñ���SÑ���  SÔ�Ô Ñ�Ò/¾fÊ»¾`¶�¾fÊ»¿Àº�¿À¶�È�Ô ª
0 PDl`l '21 Ð Êç¾f¸~Æ»¼�¸¢¶�¾*Í`¼�¸�¿ÓÂ´ÈØÑ = ëfÔ�Â�¾f¸�ÄhÊ4Ä`Å»¿§º)¹»ÇFÄ#¶�¼,Ãf¸�Ä`Å�½L>M�SÁ�¼w¶3��é " Ñ���SÑ���J SÔ~ÔuÄhÊ»Æ4��é "
Ñ�@Ñ������Ô  SÔ&g 6 ¾`¶�¼�¶�½jÄh¶��N���?aVT-Ñ$����ÌÔ �!TSÑ$*����Ô �!T-Ñ$��� SÔ&g»µÌ¿§Ê»º)¼ÏÑ������Ô^Ä`Ê�ÆæÑ$��J SÔ
Ä`¸~¼�¶�½»¼
»ÎxÄ`Å»¿Àº�¼)Á�¸�¼�Ç§Äh¶�¿ÓÍf¼�¶�¾M������Ä`Ê»Æ!� �� ��»¸~¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÓÍf¼)ÇÀÈfËjÕ�¼�ÄhÇ§Á�¾(¾`É�¶�Ä`¿ÀÊ�¶�½jÄh¶

�N���?a3TSÑ���3Ñ$��4��Ô�Ô �!TSÑ���3Ñ$%�  SÔ�ÔRg
5 ¼)Ê»º�¼��?a3TSÑ�����ÌÔ �!TSÑ���3Ñ$%�  SÔ�ÔRgjµÌ¿ÀÊ»º�¼3�/¿§Á
¶�½�¼�»Î�Ä`ÅS¼|Ü�¸~¼�ÇFÄ#¶�¿ÀÍ`¼6¶�¾ �*Ä`Ê»Æ1Ñ���J SÔ
ÄhÊ»Æ�¶�½»¼
Ãf¸�ÄhÅ»½ >�¿ÀÁ�Ä`Å�¿§º�¹�ÇFÄh¶�¼`Ë@Õ�¼�º�¾`Ê»º�ÇÀ¹»Æ»¼*¶�½jÄh¶6�!aeTSÑ�����·ÔRg = ÊjÄ`ÇÀ¾fÃf¾f¹»Á~ÇÀÈ`ËL¾fÊ»¼ÏºDÄ`ÊØÁ~½»¾�Õ ¶�½jÄh¶
��a3TSÑ�����wÔRg 0 ÍÌ¿ÀÆ»¼�Êd¶�ÇÀÈfË»¶�½»¿§Á�¿ÀÒÏÅ�Ç§¿§¼)Á^¶�½»Äh¶�� "7�`g

8



2 ½»¼�ÊæÑ = ëfÔ
¿§Á�Á�Äh¶�¿ÀÁ~Öj¼)ÆPË»¶�½»¼)Ê.¿ÀÊ�¶�½»¼�ÅjÄ`¸b¶�¿Àº�¹»Ç§Ä`¸
¿§Ê�Á~¶�ÄhÊ»º�¼
Ñ�@Ñ������Ô)Ñ�@Ñ������Ô  SÔ�Ô*" Ñ�@Ñ������Ô  SÔ

¾`Â�Ñ = î�8�Ô6Õ^¼�º�Ä`Ê1¸~¼�Å»Ç§Ä`º�¼�Ñ$@Ñ������ÔO SÔuÉ�ÈåÑ$��-Ñ$��J SÔ�ÔuÄ`Ê»Æ4¶�½�¹»Á�¾fÉ�¶�Ä`¿§ÊåÑ = ë�8õÔ ª 5 ¼)Ê»º�¼�Ñ = ëfÔ
¿§Ò/Å»Ç§¿À¼�Á�Ñ = ë 8 Ô ª
�5¿§Ê»Ä`Ç§ÇÓÈfË,¿ÀÂOÑ = ë 8�ÔO½»¾fÇÀÆ»Á�Ë�¶�½»¼�Ê º�¾fÊ»Á~¿§Æ»¼)¸VÄ`ÊdÈ jÎ�Ä`ÅM¼wÜ  ¸�¼�Ç§Äh¶�¿ÓÍf¼ã¶�¾ ��ÄhÊ»Æ@� g è ½»¼)Ê

Ñ�@Ñ������Ô  SÔ "  ½»¾fÇÀÆ»Á(ÉdÈ Ñ = ë 8�ÔwË9Õ2½»¼)Ê»º�¼! " Ñ$��4��Ô,Â�¾fÇÀÇ§¾�Õ2Á(Ä`Ê»Æ ¶�½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼!>�¿ÀÁ�Ä`Å»¿§º|Î
¹»ÇFÄ#¶�¼ ª �

= Ãf¸�ÄhÅ»½!> ¿§Á2Ä 0 ��E`GDo � Pn���No�Þ ��Ë»á � â ¿ÓÂ@¿Ó¶�Á�Ä#¶�¿§ÁbÖj¼�Á�¶�½»¼�Â�¾fÇ§ÇÀ¾�Õ2¿§Ê»Ã(ÄhÊjÄ`Ç§¾`Ãf¹»¼�¾`Â�¶�½»¼ � Ä`Á~º�½
Ä#ÜÌ¿§¾fÒ:¾`Â�¼�Ç§¼)ÒÏ¼)Êd¶�Ä`¸bÈOÃf¼)¾fÒÏ¼w¶�¸bÈSé�Â�¾f¸�ÄhÊ�È�Ö»Íf¼(Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á �������� �� �� � Õ2¿À¶�½b #a#TSÑ�����ÌÔ6Ä`Ê»Æ
� a TSÑ������ÔR�P¶�½»¼/¿§Êd¶�¼�¸~ÍhÄ`ÇÀÁ TSÑ$�%� � Ô�Ä`Ê�Æ TSÑ�� �� SÔ�¿ÀÊd¶�¼�¸~Á�¼)º)¶ ª&è ½»¿ÀÁ�¿ÀÊV¶�¹»¸�Ê1¿§Á,¼�Ý�¹»¿ÓÍ`ÄhÇ§¼�Êd¶,¶�¾
¶�½»¼�¸~¼�Ý�¹»¿§¸~¼�Ò/¼�Êd¶2¶�½jÄ#¶uÂ�¾`¸2Ä`ÊdÈ�¶�½»¸~¼�¼�Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)ÁJ�������� ¶�½»¼ÏÑ ���NF �&PRQ���S���ÔDEDoU�
�4l�Z

TSÑ�������Ô�� �" ^` VabA é
T-Ñ$��� SÔ �!TSÑ�������Ô��"��Uf
¿§Á!º�¾fÊdÍ`¼wÜ�Þ �`á âpª�/ ¼)ºDÄ`ÇÀÇd¶�½jÄh¶@ÄuÁ�¹»É»Á~¼)¶1iä¾`ÂNA ¿§Á�º�Ä`Ç§ÇÀ¼�Æ�GDl��NQ��nm�¿ÀÂUTSÑ$ �� � Ô�� iäÂ�¾`¸@ÄhÇ§Ç� �� � aVi g
è ½»¼/×`¼)ÈçÂ�¼�Äh¶�¹�¸�¼�¾`Â � Ä`Á~º�½æÃf¸�Ä`Å»½»Á�¿§Á�¶�½»¼(Â�¾fÇ§ÇÀ¾�Õ2¿§Ê»Ã�Á~¼�ÅjÄh¸�Äh¶�¿§¾fÊ4Å»¸~¾fÅS¼)¸~¶�ÈäÑ�ÉdÈçÕ2½»¿§º�½4¶�½»¼wÈ
Ä`¸�¼�Ä`º)¶�¹jÄ`ÇÀÇÀÈ º�½jÄ`¸�Ä`º)¶�¼�¸~¿5��¼)Æ=Ôwé4¼�Ä`º�½ ÅjÄ`¿À¸Ï¾`Â�Æ�¿§Á$�~¾`¿§Êd¶*º)¾fÊdÍf¼|Ü Á�¼w¶�Á�º�Ä`Ê ÉM¼�¼wÜ·¶�¼�Ê»Æ»¼)Æ ¶�¾ØÄ
ÅjÄ`¿À¸�¾`Â2º)¾fÒÏÅ�Ç§¼�Ò/¼�Êd¶�Ä`¸~È1º�¾fÊdÍ`¼wÜ Á~¼)¶�Á)Ë9ºDÄ`ÇÀÇ§¼�Æ oU��S '�E-�U�4GD�DE&(9Á�¼�¼VÞ<�`á âYª µÌ¿ÀÊ»º�¼*Õ�¼DÄh×·ÇÓÈãÒ/¼�Æ»¿§Ä`Ê
Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�Ä`¸~¼�¼wÜ�Ä`º)¶�ÇÀÈã¶�½»¼�Õ�¼DÄ`×�ÇÀÈãÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸ � Ä`Á�º�½åÃf¸�ÄhÅ»½»Á�Þ<�`á â Ë�ÄhÇ§Ç^Á~¹»É»Á~¼�Ý�¹»¼�Êd¶*Å»¸�¾fÅM¼�¸b¶�¿À¼�Á
¼�Áb¶�Ä`É»ÇÀ¿§Á~½»¼�Æ/Â�¾f¸ � Ä`Á�º�½*Ãf¸�Ä`Å�½»Á�¶�½·¹�Á^½»¾fÇÀÆ/Â�¾`¸9Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ/ÒÏ¼)Æ»¿FÄ`Ê/Ãf¸�Ä`Å»½»Á�Ä`Á9Õ^¼)Ç§Ç ª �=¾`¸�¿ÀÊ»Á~¶�Ä`Ê»º)¼`Ë
¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`ÇÀÁ	TSÑ�����ÌÔ6Ä`¸~¼(º�¾fÊdÍf¼|Ü Þ�á���Ë � ¸�¾fÅM¾fÁ�¿Ó¶�¿À¾fÊOß ªÓ© ë â Ä`Ê»ÆPË%¶�¸~¿ÀÍ·¿FÄhÇ§ÇÀÈ`ËS¼wÍf¼)¸~ÈäÑ �Nl����NF �
	`EDoU�
�4l�Z
��� �" ^���f���ØÑYÄhÇ§Á�¾(º�Ä`Ç§ÇÀ¼�Æ&¼wÜ·¶�¼�Ê»Á~¿§¾fÊ�¾`Â �ÏÂ�¸�¾`Ò ØÞ�ë�� â Ô
¿§Á�º)¾fÊdÍf¼wÜ.¿ÀÊ.Ä � Ä`Á�º�½.Ãf¸�Ä`Å�½ ª
+������ �"!�#%$�#��"&� )�� Q��&P � 0 ��E`GDo � Pn���NoM> �5E ���%�BG&pqS ��F � 1
0 PDl`l '21 � ¿§º�×�Ä`Ê/Ä`¸�É»¿Ó¶�¸�Ä`¸~È,¶�¸~¿§Å»ÇÀ¼)¶ �������� Ä`Ê»Æ�Ç§¼w¶1 *ÉM¼2Ä�Íf¼)¸~¶�¼|Ü/¿§Ê TSÑ�����ÌÔ �KTSÑ������Ô%Â�¹»¸b¶�½»¼)Á~¶
ÄDÕ
ÄDÈ�Â�¸�¾`Ò �gMµÌ¹»Å»ÅM¾fÁ�¼,ÉdÈ�Õ
ÄDÈ&¾`Â@º�¾`Ê�¶�¸�Ä`Æ�¿§º)¶�¿§¾fÊ�¶�½jÄh¶2¶�½»¼)¸�¼,¼wÜÌ¿§Áb¶�ÁuÄ(Íf¼�¸b¶�¼|Ü � aLT-Ñ$����ÌÔ��
TSÑ������Ô�¾f¹�¶�Á�¿§Æ�¼�¶�½»¼ç¿ÀÊd¶�¼�¸bÍhÄ`Ç?TSÑ���� SÔRg Ù Èå¶�½»¼ � Ä`Á�º�½ Ä#ÜÌ¿§¾`Ò.Ë
¶�½»¼ç¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`ÇÀÁ TSÑ$ �����ÔÏÄ`Ê»Æ
TSÑ � ���ÌÔ�½jÄDÍf¼�Ä(Í`¼�¸b¶�¼wÜ ��¿§Ê&º�¾`ÒÏÒ/¾fÊ ª �j¸�¾`Ò ¶�½»¼�º�½»¾`¿§º�¼�¾`Â  çÄ`Ê�Æ � Õ�¼,¿§Ê�Â�¼)¸
¶�½jÄh¶ ���"  �� � g
µÌ¿§Ê�º�¼K �� � aLTSÑ�����ÌÔ���TSÑ$*����Ô
Ä`Ê»Æ
�/aLTSÑ� �����Ô ��TSÑ � ���ÌÔR�ÌÕ�¼�º�¾`Ê»º�ÇÀ¹»Æ»¼�¶�½jÄ#¶  �� � aLT-Ñ �U��SÔ
Ä`Ê»Æ
�MaVT-Ñ$����ÌÔ���TSÑ������Ô&��º)¾fÊd¶�¸�Ä`¸~È�¶�¾(¶�½»¼�º�½»¾f¿Àº�¼�¾`Â* çÄ`Ê�Æ � g �

Ù Èæ¶�½»¿§Á(¾`É»Á�¼)¸~ÍhÄh¶�¿À¾fÊPË�¶�½�¼&Õ�¼DÄh×·ÇÓÈØÒ/¾ÌÆ»¹�ÇFÄ`¸�Ä`Å»¿§º)¹»ÇFÄ#¶�¼*Ã`¸�Ä`Å»½�ÁÏÄh¸�¼�¼wÜ�Ä`ºw¶�ÇÓÈæ¶�½�¼&Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ
ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊVÃ`¸�Ä`Å»½�Á�Ñ�Ä`Á,¶�½»¼�Â�¾f¹»¸�Â�¾f¸�É�¿§Æ»Æ»¼)ÊVÖ�Íf¼wÎpÍf¼)¸~¶�¼|ÜãÃ`¸�Ä`Å»½�Á�Äh¸�¼/Ê»¾`¶�Ä`Å»¿Àº�¹»Ç§Äh¶�¼DÔ ª/è ½»¼ � ¼wÎ
¶�¼)¸�Á�¼)Ê�Ãf¸�Ä`Å»½/Á�½»¾�Õ2Á9¶�½jÄh¶�Ä`ÊÏÄ`Å»¿Àº�¹»Ç§Äh¶�¼�Ã`¸�Ä`Å»½/¿§Á9Ê»¾h¶�Ê�¼�º�¼)Á�Á�Ä`¸�¿ÀÇÀÈ/Ä � Ä`Á~º�½�Ãf¸�ÄhÅ»½Ï¼wÍf¼)ÊÏÕ2½»¼)Ê
¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`ÇÀÁ�Ä`Ê�ÆãÅS¾`¿§Êd¶~Î�Á�½jÄ`Æ�¾3Õ2Á�Ä`¸�¼Ïº�¾fÊdÍ`¼wÜ ªçè ½»¼�Ç§Äh¶�¶�¼�¸�º�¾fÊ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊ1ºDÄ`ÊãÉM¼Ï¶�¹»¸�Ê�¼�ÆØ¿§Êd¶�¾OÄ`Ê
¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ-Ë=Ä`Á
Õ^¼,Á�¼)¼�Ê�¼wÜ·¶ ª
+������ �"!�#%$�#��"&�� ) + �!���%�BG&pqS ��F � � Pn���No oU��EKGDl��NQ��nm �Nl����NF �BEDoU�
�4l�Z]E?�nm��4G&F�S�� Z]oN�&����F�E �����%PR���NF
l��N�&Pn��F �Bl���E)��F��5E-, �DE

�



Ñ = ádÔ Ñ$5Ñ$��4��Ô�Ñ$�4�  SÔ�Ô " Ñ������ÔRg
0 PDl`l '21 = Á�Á�¹�ÒÏ¼�¶�½jÄ#¶�Ñ = áfÔ^½»¾fÇ§Æ�Á ª9Ð Â]����� a � � .Ä`Ê»Æ� LaVT-Ñ$������ÔR�Ì¶�½�¼�Ê

Ñ$5Ñ$��4��ÔO SÔ " Ñ�@Ñ������Ô)Ñ����J SÔ~Ô]" Ñ$��4��Ô&�
Õ2½»¼�Ê�º�¼  ba Ñ������Ô �  � � � .ÉS¼)ºDÄ`¹�Á�¼j> ¿ÀÁ¢ÄhÅ»¿§º)¹»ÇFÄh¶�¼ ª ê^¾fÊdÍf¼�¸~Á�¼)ÇÀÈfË-º�¾fÊdÍf¼|ÜÌ¿À¶�È�¾`ÂuÑ$%����Ô�� 
È·¿§¼�ÇÀÆ»Á,Ñ����  SÔ aØÑ������Ô���*��Õ2½»¿Àº�½.¿ÀÁ�¼wÜÌÅ»¸�¼)Á�Á~¼�ÆçÉdÈVÑ = ádÔ ª �

è ½»¸�¼)¼�Ñ�Ê»¾`¶9Ê�¼�º�¼)Á�Á�Ä`¸�¿ÀÇÀÈ(Æ»¿ÀÁ~¶�¿§Ê»ºw¶|Ô!Í`¼�¸~¶�¿§º)¼�Á1 �� � ����¾`ÂSÄ�Ã`¸�Ä`Å»½M>�Äh¸�¼�Á�Äh¿§Æ(¶�¾�Â�¾f¸~Ò Ä ���&F�P&�BG
F PR����� � S5�K � ��¿ÓÂ^¶�½�¼*¿§Êd¶�¼�¸~ÍhÄ`ÇÀÁ TSÑ� �� � ÔR��TSÑ � ���dÔR��Ä`Ê»Æ TSÑ �U�� SÔ,Å»Ä`¿§¸bÕ2¿§Á�¼/¿§Êd¶�¼�¸�Á~¼�ºw¶�¾fÊ»ÇÓÈ4¿§ÊV¶�½»¼
º�¾fÒ/Ò/¾fÊ4¼�Ê»ÆæÍ`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á ª�Ð Â IMÑ$ �� � ÔK" IMÑ � ���dÔK" ISÑ �U�� SÔ�" � �%¶�½»¼�ÊV¶�½»¿ÀÁ�Ò/¼)¶�¸�¿§º�¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼(¿§Á
ºDÄ`ÇÀÇ§¼)Æb�/.)p4��S ��FO�&Pn��Sh¾`Â E&����� � g = Ñ�Æ»¼�Ãf¼)Ê»¼�¸�Äh¶�¼DÔ�¼)Ý·¹�¿§ÇFÄ#¶�¼�¸�Ä`ÇjÒ/¼)¶�¸~¿§º
¶�¸�¿FÄhÊ»ÃfÇ§¼�¾hÂPÁ�¿���¼���¿ÀÁ�Á~¿§Ò/Å»ÇÀÈ
ÄVÁ~¿§Ê»Ã`Ç§¼�Íf¼)¸~¶�¼|Ü ª 2 ¼�Á�ÄDÈ ¶�½»Äh¶ÏÄVÒ/¼)¶�¸�¿§º�¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼  � �4¿§Á/Ä .)pU��E&� � �����������4¾`Â6¶�½»¼&¶�¸�¿ÀÅ»Ç§¼w¶
���������¿ÀÂ

IMÑ�����ÌÔ " ISÑ$��� SÔ cdIMÑ� �� � ÔHcdIMÑ � ���ÌÔ&�
IMÑ$�%����Ô "eIMÑ$�%� � Ô cdIMÑ � ���dÔ c#IMÑ��U����Ô&�
IMÑ�� ��SÔ " IMÑ$� ���dÔ c#IMÑ��U�� SÔ�c#ISÑ� ���SÔ&g

6 ¾`¶�¼�¶�½jÄ#¶�¶�½»¿ÀÁ�Æ»¼wÖjÊ»¿À¶�¿§¾fÊç¿ÀÁ�Ò/¾f¸�¼�Ã`¼�Ê»¼)¸�Ä`Ç5¶�½jÄ`ÊO¶�½»¼(Á�ÅM¼�º)¿ÀÖjº(Ê»¾h¶�¿§¾`Êç¹»Á�¼)Æ1¿ÀÊ�¶�½»¼(º)¾fÊd¶�¼|ÜÌ¶
¾`Â�Ý�¹jÄhÁ�¿ÓÎ�ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊ Ãf¸�Ä`Å�½»Á1Þ © ß�Ë�ß�ë·Ë�ß�; â ¿§Ê ¶�½jÄ#¶.½�¼�¸�¼VÝ�¹jÄ`Á~¿ÓÎ�Ò/¼�Æ�¿FÄ`Ê»Á�Ä`¸�¼4Ê»¾`¶�Ê»¼)º�¼)Á�Á�Äh¸�¿§ÇÓÈ
¼�Ý�¹»¿ÀÇFÄh¶�¼�¸�ÄhÇ%Ñ�¾`¸L¾`Â=Ò/¿§Ê»¿ÀÒ�¹»Ò�Á�¿���¼DÔ ª�� É»Á~¼�¸~Í`¼�¶�½jÄh¶�ËfÂ�¾f¸L¼wÍf¼�¸bÈ�¶�¸~¿§Å»ÇÀ¼)¶]*���%��� �#Ä�Ý�¹jÄ`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê
 � �&ºDÄhÊVÉM¼�º�¾fÊ�Á~¶�¸~¹»º)¶�¼�Æ1¿§Êç¶�½»¼�Â�¾`Ç§Ç§¾�Õ2¿ÀÊ»Ã*Õ^Ä�ÈMé�Öj¸~Á~¶,Á�¼)Ç§¼�ºw¶�Ä`ÊdÈOÍf¼)¸~¶�¼|Üb æÂ�¸~¾fÒ TSÑ�����ÌÔ��
TSÑ������ÔSÄh¶!Ò*Ä#ÜÌ¿ÀÒ*Ä`Ç#Æ»¿ÀÁ~¶�ÄhÊ»º�¼�¶�¾h��D¶�½�¼�Ê,Á�¼�ÇÀ¼�ºw¶5Ä�Íf¼)¸~¶�¼wÜ � Â�¸~¾fÒeTSÑ����� SÔ �7TSÑ�������ÔSÄh¶!Ò*Ä#ÜÌ¿ÀÒ*Ä`Ç
Æ»¿§Áb¶�Ä`Ê�º�¼�¶�¾ ���dÄ`Ê»Æ(ÖjÊ»Ä`Ç§ÇÓÈ�Á~¼�Ç§¼)º)¶�Ä`ÊdÈ�Í`¼�¸b¶�¼wÜ ��Â�¸�¾`Ò TSÑ�� �� SÔ �KT-Ñ$� � � Ô@Ä#¶9Ò*Ä#ÜÌ¿ÀÒ*Ä`Ç·Æ»¿ÀÁ~¶�ÄhÊ»º�¼
¶�¾\� g Ð ÊV¶�½»¼(ºDÄ`Á~¼/¶�½jÄh¶�¶�½»¼(Ý�¹jÄ`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Êç¿§Á�Æ�¼�Ãf¼)Ê»¼�¸�Äh¶�¼.Ñ$ " � " �dÔR�%¿À¶�¿ÀÁ�Ä&Ò/¼�Æ�¿FÄ`Êç¾`Â
¶�½»¼�¶�¸�¿§Å�Ç§¼)¶ *���%��� g
+������ �"!�#%$�#��"& � ) + � ���%�BG&p4S ��F � � Pn���No > oU��E p4�N��.)p�� .)pU��E&� � �����������UE�� F$oU��F �5E��
Ñ������ÔR�3Ñ������ÔR�3Ñ��J%�ÌÔ ' l�P&� F$oN� .)pU��E&� � ����������� ' l�P����&�bF�P&� �%S5�&F �������� l '\Q��&PRF �BGD�DE�� � '!���%�
l��NS��/� '
Ñ = ;fÔ Ñ�@Ñ$%����Ô�Ñ������Ô~Ô " Ñ������Ô&�
l�Pj�/.)pq��Q���S5�&�NF�S����
Ñ = ; 8 Ô Ñ�@Ñ������ÔO��Ô]" Ñ������ÔRg
0 PDl`l '21 �5¿À¸�Áb¶2¾fÉ»Á�¼)¸~Í`¼,¶�½jÄh¶�Ñ = ;fÔ
Ä`Ê»ÆæÑ = ;�8�Ô
Ä`¸~¼�¼�Ý�¹»¿ÀÍhÄ`ÇÀ¼�Êd¶Dé

Ñ�@Ñ������Ô)Ñ������Ô~Ô]" Ñ$@Ñ������Ô�Ñ$��4��Ô�Ô ÉdÈVÑ = �fÔ
" Ñ$@Ñ�@Ñ������ÔO��ÔO��Ô ÉdÈVÑ = ëfÔ
" Ñ$@Ñ���SÑ������Ô�ÔO��Ô ÉdÈVÑ = �fÔ
" Ñ$@Ñ������Ô ��Ô É�È1Ñ = îdÔ ª

!	�



= Á�Ê»¾`¶�¿§º�¼)Æ�Ä`ÉM¾�Íf¼hË�¾fÊ»¼VºDÄ`Ê Ä`ÇÀÕ^ÄDÈÌÁ�º�¾`Ê»Á~¶�¸�¹»ºw¶çÄ Ý·¹»Ä`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê ¾`Âj�������� ¾`Â�¶�½»¼4Â�¾f¸~Ò
Ñ������Ô � �Ug 5 ¼)Ê»º�¼hË@¿ÓÂ �������� Ä`Æ»Ò/¿À¶�Ä�¹»Ê�¿§Ý�¹»¼�Ý�¹jÄ`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`ÊPË-¶�½»¼�ÊV¿À¶�Ò�¹»Á~¶,ÉM¼(¾`Â�¶�½»¼(Â�¾f¸~Ò
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¿ÀÂ,Ñ� � ��	 � Ô�" � �3Ñ �  ��	� SÔ "  ��5Ä`Ê�Æ �
	% d" ��	 � �%¶�½»¼)Ê  " � Â�¾fÇÀÇ§¾�Õ2Á�¿§Ò/ÒÏ¼)Æ»¿FÄ#¶�¼�ÇÓÈ ª�Ð Ê
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>�. � � .3Ñ�i�Ô&g

���������	�


����� �������

��� ������� �

� � � � �"!  ���$#%��� � � �

&�� � � � ! � �

����� �

� ����� � �'�����(�����)�+*

�,���-& �+. �,���	�/���0�1�2*

� ³ �5±!®"!43"%^Ð ÒÏÅ�Ç§¿§º�Äh¶�¿À¾fÊ»Á�ÉS¼w¶�Õ^¼)¼�Ê�ÖjÉM¼�¸2º)¾fÊ»º�¼)Å�¶�Á)ËjÕ2¿À¶�½
º)¾f¹»Êd¶�¼)¸bÎ�¼wÜ�Ä`Ò/Å»Ç§¼)Áu¿ÀÊ»Æ»¿ÀºDÄh¶�¼�Æ�Â�¾f¸
¶�½�¼,¸~¼)Í`¼�¸�Á~¼�Æ»¿À¸�¼)º)¶�¿À¾fÊ»Á

! �



6 ¾`¶�¼�¶�½jÄh¶�¶�½�¼ØÑ�Ö»Ê»¿À¶�¼�Ô�¿§Êd¶�¼)¸�Á~¼�º)¶�¿§¾fÊå¾`Â6Ö»ÉS¼)¸�Á*¿ÀÁ/Ä`ÃdÄ`¿ÀÊ ÄçÖjÉM¼�¸ ª è ¸�¿ÓÍ·¿FÄ`ÇÀÇÀÈfË�ÖjÉM¼�¸~Á*¿ÀÊ Ä
ê
Ä`¸~¶�¼�Á~¿FÄ`ÊãÅ�¸�¾·Æ»¹»º)¶�Ä`¸~¼*¼wÜ�Ä`ºw¶�ÇÓÈV¶�½»¼*ê
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¼)Í`¼�¸~È1º�¾`Ê»Ãf¸�¹�¼�Ê»º)¼�¾`Âh> ¿§Á�Ä`ÇÀÁ�¾�º�¾fÒ/ÅjÄh¶�¿§É»ÇÀ¼�Õ2¿Ó¶�½V¶�½»¼/¾fÅM¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê�� ÉdÈ � ¼�Ò/Ò*Ä © Ñ�¼DÔwË!¶�½»¼
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Ñ�¿À¿´Ô�¿ÀÒÏÅ�Ç§¿§¼)Á�Ñ�¿À¿§¿FÔwé*��¹»Ä`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê�Ãf¸�ÄhÅ»½»Á2Ä`¸~¼,×�Ê»¾�Õ2Ê�¶�¾�Á�Äh¶�¿§ÁbÂ´È�¿§Á~¾`¶�¸~¾fÅdÈ4Þ © ß»Ë»ßdá âpª
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Ä#ÜÌ¿§¾fÒ ªLÐ Ê�Í·¿§¼wÕ ¾hÂ!¶�½»¼�Á�¹�ÉSÆ»¿À¸�¼)º)¶2¸�¼)Å»¸�¼)Á�¼)Ê�¶�Äh¶�¿À¾fÊ�ÄDÍ`Äh¿§ÇFÄhÉ»Ç§¼uÊ»¾�Õ�Ë�Õ�¼�ºDÄ`Ê&Ãf¿ÓÍf¼�Ä�Á~¾fÒÏ¼wÕ2½jÄh¶
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E ��P�� 0 �����Hl � Pn���No
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0 PDl`l '219µÌ¿ÀÊ»º�¼æÃdÄh¶�¼)Æ Ä`ÒÏÄ`Ç§ÃdÄhÒ*Äh¶�¿§¾fÊ Ä`Ê�Æ ê
Ä`¸~¶�¼�Á�¿§Ä`Ê�Ò�¹»ÇÓ¶�¿ÀÅ»Ç§¿ÀºDÄh¶�¿§¾fÊ Å»¸~¼�Á~¼�¸~Í`¼Ø¶�½»¼ � ¼DÄ`Ê»¾
Å»¸�¾`ÅS¼)¸~¶�È Ñ�º)Â ª Þ � â ÄhÊ»Æ Þ�á���Ë è ½»¼�¾`¸�¼�Ò ë ªÓ© ß â ÔwËLÕ�¼&Ä`º)¶�¹jÄ`Ç§ÇÓÈ4Ê»¼�¼)ÆØ¶�¾OÍf¼)¸�¿ÓÂ´È1¶�½»¼ � ¼�Ä`Ê»¾VÄ#Ü�Î
¿§¾fÒ ¾fÊ»ÇÓÈ ¿ÀÊ ¶�½»¼4Å»¸~¿§Ò/¼�º�Ä`Á�¼4ÉdÈ Í·¿§¸b¶�¹»¼ç¾`Â�ê^¾f¸~¾fÇ§Ç§Ä`¸~Èåá ª µÌ¿§Ê�º�¼4Ä`ÇÀÇ6Á�¹�É»½dÈÌÅM¼�¸~¾Ìºw¶�Ä`½�¼�Æ»¸�Ä
¶�¸~¿ÀÍ·¿FÄ`ÇÀÇÀÈ(Á�Äh¶�¿ÀÁ~Â´È�¶�½�¿§Á^Å�¸�¾fÅM¼�¸b¶�ÈfË�Õ�¼�ºDÄhÊ&Ä`Á�Á~¹»ÒÏ¼¢¶�½jÄh¶�¶�½»¼(Ñ�Å»¸~¿§Ò/¼�ÔLÕ^¼�Ä`×�ÇÀÈÏÒÏ¼)Æ»¿FÄ`ÊÏÃf¸�ÄhÅ»½\>
¹»Ê»Æ»¼)¸¢º)¾fÊ»Á~¿§Æ»¼)¸�Äh¶�¿§¾fÊ�¿ÀÁ  #"�Î�Ä`Ê»Æ!-�"�ÎpÂ�¸�¼�¼ ª
� ¼)¶  �" ���`��� +D� g g g9����� " �,ÉM¼�Ä6Á~½»¾f¸b¶�¼�Áb¶9ÅjÄh¶�½�º�¾fÊ�Ê»¼�ºw¶�¿§Ê�Ã	 *ÄhÊ»Æ ��g è ½»¼ � ¼DÄ`Ê�¾�Å»¸�¾fÅM¼�¸b¶�È

Â�¾f¸�*���%��� �� �� � ¶�½»¼)ÊæÂ�¾fÇ§ÇÀ¾�Õ2Á�Â�¸~¾fÒ�¶�½»Äh¶�¾hÂ ����$�B��� ���$���&+�� � Â�¾f¸ �K" © �)g g g)� � g Ð Ê»Æ»¼�¼)ÆPËL¶�½�¿§Á
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è ½»¼�Ê-ËjÉ�ÈOÑ è Ô|Ë �/Ä`Ê»Æ � ½jÄDÍf¼�Ä�º)¾fÒÏÒ/¾fÊÏÊ»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸[� 8�¿§Ê TSÑ$�%����Ô&g Ð Â IMÑ���� SÔ1" IMÑ$*� � ÔR��¶�½»¼�Ê
Õ^¼*ºDÄ`Êãº�½�¾Ì¾fÁ~¼ �L" ��g è ½»¼�¸~¼)Â�¾f¸~¼�Ä`Á~Á�¹»Ò/¼ IMÑ$*����Ô " IMÑ��� � Ô&g è ½�¼�Ê IMÑ�����98�Ô 6 IMÑ�����ÌÔ�Á�¾
¶�½jÄ#¶ � " �98»Æ»¾·¼�Á�¶�½»¼ �~¾fÉPË·ÉM¼�ºDÄh¹»Á�¼�¾h¶�½»¼)¸~Õ2¿§Á~¼6¼)¿À¶�½�¼�¸6Ñ è�� Ô�¿§Á9Í·¿§¾fÇ§Äh¶�¼)ÆOÑ�¿ÀÂ ISÑ$����98õÔ 	 IMÑ$*����Ô~Ô
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¶�¾/�%�»¶�½»¼�Ê � "e��ºDÄ`Ê.ÉS¼,º�½»¾fÁ~¼�Ê ª � ¶�½»¼)¸~Õ2¿ÀÁ�¼`ËMÉdÈæÑ è ÔwË��&Ä`Ê�Æ� ç½jÄDÍ`¼�ÄÏº)¾fÒ/ÒÏ¾fÊ&Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸
�98�¿ÀÊ�TSÑ�������Ô5Æ»¿ÀÚS¼�¸~¼�Êd¶^Â�¸~¾fÒ � g = Á[>�¿ÀÁ# #"�ÎpÂ�¸�¼)¼`Ë4� 8�Ä`Ê»Æ � Ä`¸�¼¢Ä`Æ���Ähº�¼�Êd¶�ËÌÕ2½»¿Àº�½�ÉdÈOÑ è Ô�¶�½»¼�Ê
½jÄDÍf¼uÄ�º�¾`ÒÏÒ/¾fÊ�Ê�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸ �98 8f¿§Ê TSÑ��98�����ÔRg 6 ¾�Õ�Ëd¿ÓÂ%ISÑ$�� � Ô "eIMÑ���� SÔR�#¶�½»¼�ÊMIMÑ�����ÌÔ "eIMÑ$*��� 8�Ô
Ä`Ê»Æ�¶�½�¹»Á �M" � 8-¿§Á2¶�½»¼�Æ»¼�Á~¿§¸~¼�Æ�Í`¼�¸~¶�¼wÜSËPÉM¼�º�Ä`¹»Á�¼�¾`¶�½»¼)¸~Õ2¿ÀÁ�¼  �� � ���98=Õ�¾f¹»Ç§Æ.Â�¾f¸�Ò Ä�¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼
¼�Ý�¹»¿ÀÆ»¿§Áb¶�Ä`Êd¶5¶�¾	�g 5 ¼�Ê»º)¼^Õ�¼
ºDÄ`Ê�ÄhÁ�Á�¹�ÒÏ¼[ISÑ$�� � Ô]"eIMÑ�����ÌÔ&g è ½»¼)Êj /¿§Á@¶�½»¼^Ò/¼�Æ�¿FÄ`Ê�¾`Â������� � �
Ä`Ê»Æ�¶�½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼ �98MÄ`Á2Ä�º)¾fÒÏÒ/¾fÊ�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸
¾`Â ��� � ��Ä`Ê�Æ\ �Ò�¹»Áb¶2ÉS¼�Äh¶
Æ»¿§Áb¶�Ä`Ê»º)¼ IMÑ�����ÌÔ�Â�¸�¾`Ò
OÄ`Á
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0 PDl`l '21 2 ½»¼)Ê Á�¾fÒ/¼�¿§Ê�ÖjÊ�¿À¶�¼&¿ÀÊ�¶�¼�¸bÍ`ÄhÇ§Á/¾Ìº)º�¹»¸)Ë^¶�Ä`×h¼�¾fÊ�¼`Ë TSÑ�����ÌÔ&�LÂ�¾`¸/Õ2½»¿Àº�½ IMÑ�����ÌÔ�¿§Á/Ä`Á
Á�ÒÏÄ`Ç§Ç�Ä`Á,ÅM¾fÁ�Á~¿§É»ÇÀ¼ ª&Ð Â IMÑ�����ÌÔ " �4��¶�½»¼�Ê TSÑ$*����Ô�º)¾fÊ»Á~¶�¿À¶�¹�¶�¼)Á�Ä�Á~¹»É»½dÈ·ÅS¼)¸�¾·º)¶�Äh½»¼�Æ»¸~¾fÊ Ä`Ê»Æ
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½»¼�Ê�º�¼ > º�¾fÊd¶�Äh¿§Ê»Áh- +-'������ ' .6ÄhÁ¢ÄhÊ�¿ÀÊ»Æ»¹»º)¼�Æ�Á�¹»É�Ãf¸�Ä`Å�½ ª�è ½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼,Ä`Á~Á�¹»Ò/¼ ISÑ$����ÌÔ � îUg Ð Â!¶�½»¼
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Ä`Á�ÖjÊ»¿Ó¶�¼hË�¶�½»¼�Ê'TSÑ�����ÌÔuÕ�¾f¹»ÇÀÆ1ÉM¼(¶�½»¼�¹»Ê»¿À¾fÊ4¾`Â�ÖjÊ»¿À¶�¼�ÇÓÈ
Ò*ÄhÊ�È�ÖjÊ»¿À¶�¼.Ñ�Á�¹�É=Ôb¿ÀÊ�¶�¼�¸bÍ`ÄhÇ§Á ª/è ½»¼)¸�¼)Â�¾`¸�¼��.½jÄ`Á�Ä`ÊV¿§Ê�ÖjÊ�¿À¶�¼(Ê�¹»Ò�ÉS¼)¸�¾`Â�Æ»¿ÓÚ-¼)¸�¼�Êd¶�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�Á
��� ����+R��� . � g g g^Äh¶�Æ»¿ÀÁ~¶�Ä`Ê»º�¼'IMÑ�����ÌÔ5� © ¶�¾ �g Ù ÈåÕ^¼�Ä`× Ò/¾ÌÆ»¹�ÇFÄ`¸~¿À¶�È ���&½jÄ`Á&ÄØº�¾`ÒÏÒ/¾fÊ
Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸  ���Õ2¿À¶�½1¼�Ä`º�½ ����Ñ � � © Ô&g@µÌ¿§Ê�º�¼ TSÑ��������Ô�º�¾`Ê�¶�Ä`¿§Ê�Á�ÄhÇ§Ç] ���Ñ � � © Ô�É»¹�¶�Ò�¹»Áb¶,ÉS¼
ÖjÊ»¿Ó¶�¼uÉ�ÈÏ½dÈ·ÅS¾`¶�½»¼�Á~¿§Á)Ë»Äh¶�Ç§¼�Ä`Á~¶^¾fÊ»¼u¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`Ç%T-Ñ� �`���ÌÔ�Â�¾f¸�Á�¾`ÒÏ¼ � � © ¿ÀÁ^¿ÀÊ�ÖjÊ»¿Ó¶�¼`Ë�º)¾fÊd¶�¸�Äh¸~È�¶�¾
¶�½»¼�Ò/¿§Ê»¿ÀÒ*ÄhÇ§¿À¶�È�¾`Â IMÑ$*����Ô � îqg �

+������ �"!�#%$�#��"& 	 ) � oN�!E&p YD��S � �)Y)Pn��� � �&�H�&Pn��FO���#Y �#� ,7�N��F �!E`�&F�� ��� � Z[������S�� �����������
� Pn���No > �5EKGDl��NFB�����H��� ���!� ,7�N��F � �XZ[������S�������������� 	 ���%��p�GD����E&pUY � Pn���No�l ' > F�oU��F GDl��UE&F���F p4F �DE
�ME&p YD��S � �)Y)Pn�\l '	F$oN�������%PR���NF[��S � �)Y)P���l 'h> 1

0 PDl`l '21 = º�º�¾`¸�Æ»¿ÀÊ»ÃV¶�¾ãê^¾`¸�¾fÇÀÇFÄ`¸bÈãá�Ë�¶�½»¼)¸�¼.Ä`¸�¼&¾fÊ�ÇÀÈãÖjÊ�¿À¶�¼)ÇÀÈæÒ*Ä`ÊdÈØÊ�¾fÊd¶�¸�¿ÓÍ·¿FÄ`Ç
Å�¸�¾��~¼)º)¶�¿À¾fÊ»Á
¾`Â�� ¿§Êd¶�¾æ¶�½»¼çÅ»¸~¿§Ò/¼�Â�Ä`º)¶�¾f¸�Á*¿§Ê ÄãÁ�¹�ÉSÆ»¿À¸�¼)º)¶&¸�¼)Å»¸�¼)Á�¼)Ê�¶�Äh¶�¿À¾fÊ ¾`Â >Mg Ð Ê ÄhÇ§Ç2Â�Ä`º)¶�¾f¸�Á�¶�½jÄh¶
Ä`¸�¼(Ê�¾`¶�¿§Ê�Ö»Ê»¿À¶�¼�Á�¹»É�½�È·ÅM¼�¸~¾Ìºw¶�Ä`½»¼)Æ»¸�Ä&¶�½»¼�º)¾fÊdÍf¼wÜV½�¹»ÇÀÇ§Á�¾hÂ�¶�½»¼(Å»¸�¾��~¼�º)¶�¼�ÆVÍf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á�Â�¸~¾fÒ��

Ä`¸�¼(ÖjÊ�¿À¶�¼�ÉdÈ � ¼�Ò/Ò*Ä � ª/0 Í`¼�¸~È4ÖjÊ�¿À¶�¼�Á~¹»É»Á�¼w¶�Ñ´Õ2¿À¶�½æÄh¶�ÇÀ¼DÄ`Áb¶�¶�Õ^¾&Íf¼)¸~¶�¿Àº�¼)Á�Ô�¾`Â�Ä`ÊV¿§ÊÌÖjÊ»¿À¶�¼
Á�¹»É�½�È·ÅM¼�¸~¾Ìºw¶�Ä`½»¼)Æ»¸�¾`ÊOºDÄ`Ê&ÉM¼�º�¾fÊ»Ê�¼�º)¶�¼�Æ.É�È�Ä`Æ»Æ»¿ÀÊ»Ã�Äh¶2Ò/¾fÁ~¶2¾fÊ�¼�Í`¼�¸b¶�¼wÜSË=Á�¾(¶�½jÄh¶ -,+-' .`�  #"`�
¾f¸ÏÄ1ÖjÊ»¿Ó¶�¼�Á�¹»É»½dÈ·ÅM¼�¸�¾·º)¶�Ä`½»¼)Æ»¸�¾fÊ Ä`¸~¿§Á~¼�Á ª è Ä`×�¿§Ê»ÃV¶�½»¼Oê
Ä`¸~¶�¼�Á~¿FÄ`Ê Å�¸�¾·Æ»¹»º)¶Ï¾`Â�¶�½»¼.Â�¾f¸~ÒÏ¼)¸
ÖjÊ»¿Ó¶�¼�º�¾fÊdÍ`¼wÜ�½·¹�Ç§Ç§ÁuÄ`Ê�Æ�¶�½»¼�Ç§Äh¶�¶�¼�¸
ÖjÊ�¿À¶�¼,Ãf¸�Ä`Å»½»Á2¸�¼)Á�¹»ÇÓ¶�Áu¿§Ê.Ä�Ö»Ê»¿À¶�¼�Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ&ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊ.Ãf¸�Ä`Å»½
¶�½jÄ#¶¢¿ÀÁ2Ä(Á�¹»ÉjÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä(º�¾`Ê�¶�Ä`¿§Ê�¿§Ê»Ã���Ä`Ê»Æ&½»¼)Ê»º�¼ � ª �

Ù Èç¶�½�¿§Á�Å»¸�¾`ÅS¾fÁ~¿À¶�¿§¾fÊPË�¼wÍf¼�¸bÈæ¼)Ý�¹jÄh¶�¿À¾fÊ4¶�½jÄh¶�½»¾fÇÀÆ»Á�¿§Ê4¶�½»¼/¿§Ò/Å»¸~¿§Êd¶,Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`Á�¾`Â�Ä`ÇÀÇLÖjÊ»¿Ó¶�¼
Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ&Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê�Ãf¸�Ä`Å»½»Á2¿§Á2ÄhÇ§Á�¾(¶�¸�¹»¼�Â�¾f¸2Ä`ÇÀÇ-¿ÀÊ�ÖjÊ»¿Ó¶�¼�Õ�¼DÄ`×�ÇÀÈ�ÒÏ¼)Æ»¿FÄ`Ê&Ãf¸�Ä`Å»½»Á ª

; ª�� !���%¯5³´°��
è ½»¼ F�P&����� � p4S ��P � PR����¿§Á
¶�½�¼�¶�¼�Á~Á�¼)Ç§ÇFÄ#¶�¿§¾`Ê�¾`Â�¶�½»¼�Å�ÇFÄ`Ê»¼6¿§Êd¶�¾(¼)Ý·¹�¿§ÇFÄ#¶�¼�¸�Ä`Ç=¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼�Á
¾hÂ@¼)Ý�¹jÄ`Ç

Ñ�¹»Ê�¿À¶|Ô
Á~¿5��¼ ª^è ½»¼�º�¾fÊdÍ`¼wÜ.½�¹»Ç§Ç�� ¾`ÂLÄÏÒ/¼)¶�¸�¿§º�¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼	 � ��¾`ÂLÁ~¿5�)¼ � � ��¿§Ê&¶�½»¼�¶�¸~¿FÄ`Ê�Ãf¹»ÇFÄh¸
Ãf¸�¿ÀÆç¼�¿Ó¶�½»¼)¸�¿§Á�Ä�Á~¿§Ê»Ã`Ç§¼�Í`¼�¸b¶�¼wÜäÑ�¿ÀÂ � "(�dÔ¢¾f¸�º)¾fÊ»Áb¶�¿À¶�¹�¶�¼)Á�Ä`Êç¼�Ý�¹»¿ÀÇFÄh¶�¼�¸�Ä`Ç@¶�¸�¿FÄhÊ»ÃfÇ§¼,¾`Â�Á�¿���¼ �
¶�½jÄ#¶�¿§Á¢Á�¹»ÉMÆ»¿ÓÍÌ¿ÀÆ»¼�Æ�¿§Êd¶�¾Ï¹»Ê»¿À¶¢¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`Ç§¼�Á2ÉdÈ.Ç§¿§Ê�¼�Á6Å»Ä`¸�Ä`ÇÀÇ§¼)ÇP¶�¾�¿Ó¶�ÁuÁ�¿§Æ�¼�Á ªJ2 ¼�¸�¼)Â�¼)¸6¶�¾ÏÁ�¹»º�½VÄ
Ãf¸�ÄhÅ»½�Ä`Á^Ä � � �4�&S F l����uÕ2¿À¶�½ GDl�PR�H�&P�E1 �� � ����Ä`Ê�Æ�E&���4�DE7TSÑ$ �� � Ô&��T-Ñ� ����dÔR��TSÑ � ���dÔ2Ñ�Á~¼�¼��5¿ÀÃ ª ;�Â�¾f¸
� " © �R�q��îfÔ ª�è ½»¼2¿§Êd¶�¼)¸�¿À¾f¸	��
�¾`Â=¶�½�¼
Æ»¼�ÇÓ¶�¾f¿ÀÆ�� ¿§ÁLÆ»¼wÖjÊ»¼)ÆÏÄhÁ� Ò/¿§Ê�¹»Á5¶�½»¼^¶�½»¸�¼)¼�Á�¿§Æ�¼�Á�¾`Â���(
¶�½»¼6¿§Êd¶�¼)¸�¿§¾`¸[T 
 Ñ
�N���wÔ�¾hÂ!Ä�Á�¿§Æ�¼?TSÑ
�N���wÔ�¾`Â��:Ñ�Õ2½�¼�¸�¼3�N���Ja ^` �� � ���qfhÔ�¼)Ý�¹jÄ`Ç§Á[T-Ñ��N���wÔ�� ^ �N��� f�g

s �



Ñ�º�Ô � " îÑ�É=Ô � "e�&Ñ�Á~¹»Ê=ÔÑYÄdÔ � " © Ñ - )wÔ
� ³ �L±�®"!�� %^è ½»¼�Öj¸�Áb¶2¶�½»¸~¼�¼ � Î�Æ�¼�ÇÀ¶�¾f¿§Æ�Á

�

� �

� � � �

�

��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
��

�
�
��

�
�
�
�
�
� �

�
�
� ��

�
�
�
�
� ���
�
�
�
�
� �

�
�
� � �
�
� �

�

� �

�� ��
�
����

���

�

�

+������ �"!�#%$�#��"&
� ) + �'���%�BG&pqS ��F � � Pn���NoM> �5E�Z[������S��/�����������3� ' ���%��l��NS��/� ' F�oN� GDl��NQ��nmMo4pqS�S
º�¾fÊdÍ-Ñ����������Ôjl ' ���&�M���&F�P&�BGKF PR����� � S5� ���� �5E � �7��P&F �DE&����� �%P�l)��pNG&Fhl ' �4�&S F l�����E 1
0 PDl`l '21 Ù ÈØê^¾f¸�¾`Ç§ÇFÄh¸~ÈVá�Ë�º)¾fÊdÍPÑ$���������Ô�¿§Á�¶�½»¼�Á�¹�ÉSÆ»¿À¸�¼)º)¶�Å»¸~¾ÌÆ»¹�º)¶(¾`Â�Ö»Ê»¿À¶�¼�ÇÀÈ1ÒÏÄ`ÊdÈæÅ»¸~¿§Ò/¼
Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ.ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊ�Ãf¸�Ä`Å»½»Á ª µÌ¿§Ê�º�¼�Ò/¼)¶�¸�¿Àº,¶�¸�¿FÄhÊ»ÃfÇ§¼)Á¢¿ÀÊ�ÃdÄ#¶�¼�Æ4ÄhÒ*Ä`ÇÀÃdÄ`Ò/Á�Ò�¹»Áb¶�ÉM¼�Ç§¾`Ê»ÃÏ¶�¾�¾fÊ»¼
¾`ÂP¶�½»¼¢º)¾fÊ»Áb¶�¿À¶�¹»¼�Êd¶�Á�Ë�¿Ó¶9Â�¾fÇ§ÇÀ¾3Õ2Á¢Ñ�É�È è ½»¼)¾f¸�¼)Ò �fÔ5¶�½jÄh¶�º�¾`Ê�Í-Ñ$*���%����ÔL¿§Á�Ä�ê
Äh¸~¶�¼)Á�¿§Ä`Ê*Å»¸~¾ÌÆ�¹»º)¶
¾`Â�Å�¸�¿§Ò/¼OÃf¸�Ä`Å»½»Á ª 0 Ä`º�½ ¾`Â,¶�½»¼)Á�¼VÅ»¸�¿ÀÒÏ¼OÂ�Ä`ºw¶�¾f¸~Á&¿§Á�¶�½�¼�Ê ¶�½»¼4º�¾fÊdÍ`¼wÜ ½�¹»Ç§Ç�¾`Â�Ä ÒÏ¼w¶�¸�¿Àº
¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`Ç§¼ ª µÌ¿§Ê»º)¼�Ò/¼)¶�¸�¿Àº�¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼�Á2¿§ÊOë3Î�Õ2½»¼)¼�ÇÀÁ6Ä`Ê�ÆO¿§Ê»Æ�¹»º�¼)Æ�Á�¹�É»Ãf¸�ÄhÅ»½»Á�¾`Â5½dÈÌÅM¼�¸~¾Ìºw¶�Ä`½�¼�Æ»¸�Ä
Ä`¸�¼ �~¹»Áb¶Ï¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼�Á�Ä`Ê»Æ ¶�½�¹»Á © Î�Æ»¼�ÇÓ¶�¾f¿ÀÆ»Á�Ë�Õ�¼.º�Ä`Ê ½»¼)Ê»º�¼wÂ�¾f¸~¶�½ Ä`Á~Á�¹»Ò/¼�¶�½jÄ#¶�>�¿ÀÁ/ÄVÅ»¸~¿§Ò/¼
Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈçÒ/¼�Æ�¿FÄ`ÊçÉ»¸~¿§Æ»Ã`¼�Æ4Ãf¸�ÄhÅ»½ ª 6 ¾`¶�¼�¶�½jÄh¶�¶�½�¼/Ò/¼)¶�¸�¿Àº�¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`Ç§¼ ���� ¿ÀÊb> ¿§Á�Ê»¼)º�¼)Á�Á�Äh¸�¿§ÇÓÈ
¼�Ý�¹»¿ÀÇFÄh¶�¼�¸�ÄhÇLÁ�¹»º�½4¶�½»Äh¶�Ä`Ç§Ç!Íf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á,¿§ÊLTSÑ$�%����Ô¢½jÄDÍ`¼/¶�½»¼�Á�Ä`Ò/¼(Æ»¿§Áb¶�Ä`Ê�º�¼�¶�¾!��-ÉdÈçÍ·¿§¸b¶�¹»¼(¾`Â
Õ^¼�Ä`×(Ò/¾ÌÆ»¹�ÇFÄ`¸~¿À¶�È�Þ © �·Ë4�hß âYªLÐ Â TSÑ$�%����Ô@Õ^Ä`Á9Ê»¾`¶�Ä,Å»Äh¶�½PËd¶�½»¼�Ê/¿À¶�Õ�¾f¹»ÇÀÆÏ¿ÀÊ»º�ÇÀ¹»Æ»¼
¶�Õ�¾�Ä`Æ���Ähº�¼�Êd¶
Íf¼)¸~¶�¿Àº�¼)Áh �� � ¼�Ý�¹»¿ÀÆ»¿§Áb¶�Ä`Êd¶�¶�¾ �ÏÉM¼�º�Ä`¹»Á�¼�> ¿ÀÁ
É»¸~¿§Æ»Ãf¼)Æ ª�è ½»¼)ÊPËjÉdÈ&Ä`Å»Å»ÇÓÈ·¿§Ê»Ã&Ñ è Ô�¶�½»¸~¼�¼�¶�¿§Ò/¼�Á
Ñ�¶�¾� �� � Õ2¿Ó¶�½/¸�¼)Á�ÅM¼�º)¶�¶�¾����������Ô|Ë`Õ�¼6¾fÉ�¶�Ä`¿§Ê(¶�½»¸�¼)¼¢Æ»¿ÀÁ~¶�¿§Ê»ºw¶9º�¾fÒ/ÒÏ¾`Ê/Ê�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸~Á�¾`Â% &Ä`Ê�Æ � é
¶�Õ^¾*¿§Ê!T-Ñ$������Ô�Ä`Ê»Æ.¾fÊ»¼�¿§Ê!T-Ñ$��� SÔ&g è ½»¿ÀÁ¢Ê»¼)º�¼)Á�Á�Äh¸�¿§ÇÓÈ�È·¿§¼�ÇÀÆ»Áu¼�¿À¶�½»¼�¸¢Ä`Ê.¿§Ê»Æ»¹�º�¼�Æ3-,+-'.+-' )6¾`¸6Ä
-�"��dÕ2½»¿Àº�½PËÌ½�¾3Õ�¼)Í`¼�¸)Ë=Ä`¸�¼2Â�¾f¸�É�¿§Æ»Æ»¼)ÊÏ¿ÀÊ�Ä,Å»¸�¿ÀÒÏ¼�Õ�¼DÄ`×�ÇÀÈ/Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê�É»¸�¿ÀÆ»Ãf¼)Æ*Ãf¸�Ä`Å»½ ªLè ½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼
¶�½»¼�¶�½»¸�¼)¼�¿ÀÊ�¶�¼�¸bÍ`ÄhÇ§Á TSÑ�����ÌÔR��TSÑ�������ÔR��TSÑ�� ��SÔ9Äh¸�¼�º�¾`Ê�Í`¼wÜ.ÅjÄh¶�½»Á ª
è ¾Øº)¾fÒ/Å»Ç§¼w¶�¼.¶�½»¼OÅ»¸~¾Ì¾hÂxË2Õ�¼çÅ»¸~¾Ìº)¼�¼�Æ ÉdÈ ¿§Ê»Æ»¹�º)¶�¿À¾fÊ ¾fÊ ¶�½»¼OÁ~¿5��¼ � � �1¾`Â����� g � ¼)¶

� "e �`�� +&�)g g g)�n ���&+R�� �	" � ÉS¼�¶�½�¼�º�¾`Ê�Í`¼wÜOÅjÄh¶�½.º�¾fÊ�Á~¶�¿Ó¶�¹�¶�¿§Ê»Ã/TSÑ�������ÔRg = Å»Å�ÇÀÈ·¿§Ê»Ã�Ñ è Ô�¶�¾
¼DÄ`º�½4ÅjÄh¿§¸h ����&+&�� ��LÕ2¿Ó¶�½O¸~¼�Á�ÅM¼�ºw¶�¶�¾ ��=Õ^¼(¾`É�¶�Ä`¿ÀÊ.Í`¼�¸~¶�¿§º)¼�Á � +D� g g g9� � ��Äh¶�Æ»¿ÀÁ~¶�Ä`Ê»º�¼ � � © ¶�¾
ØÁ�¹»º�½ã¶�½jÄh¶ � ��¿§Á,Ä`Æ���Ähº�¼�Êd¶�¶�¾� ����&+&�� ��^Â�¾f¸ �	" © � g g g&� � g@µÌ¿ÀÊ»º�¼/TSÑ�������Ô6¿ÀÁ�Ä�º�¾fÊdÍ`¼wÜØÅ»Äh¶�½
Ä`Ê»Æ > ¿§Á�É»¸~¿§Æ»Ã`¼�ÆPËP¶�½»¼(Íf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á � +D� g g g9� � �(Äh¸�¼�Æ»¿ÀÚS¼�¸~¼�Êd¶�Ä`Ê»Æ4¿§Ê�Æ»¹»º�¼/Ä&º�¾fÊdÍ`¼wÜVÅjÄh¶�½VÕ2¿Ó¶�½
IMÑ � +D� � ��Ô " � � © g 5 ¼�Ê»º)¼V � + � �&¿§Á/ÄVÒÏ¼w¶�¸�¿Àº�¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`Ç§¼�¾`Â6Á�¿5�)¼ � � © g Ù Èä¶�½»¼�¿§Ê»Æ»¹�º)¶�¿À¾fÊ
½dÈÌÅM¾`¶�½»¼�Á~¿§Á�Ë�º�¾`Ê�Í-Ñ$*� � +R� � �DÔ,¿§Á(Ä Ñ � � © Ô�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾`¿§Æ ªçè ½»¿ÀÁ�¶�¾`Ãf¼)¶�½»¼�¸�Õ2¿Ó¶�½ TSÑ�����ÌÔ,¿ÀÊ»Æ»¹»º)¼�Á�Ä
� Î�Æ�¼�ÇÀ¶�¾f¿§Æ � ª �j¾f¸ � "e�q��Á~¹»Å»ÅM¾fÁ�¼�ÉdÈ*Õ^ÄDÈ�¾`Â�º�¾`Ê�¶�¸�Ä`Æ�¿§º)¶�¿§¾fÊ�¶�½jÄh¶ TSÑ$*�n +~Ô�º�¾`Ê�¶�Ä`¿§Ê�Á�Ä�¶�½»¿À¸�Æ
º�¾fÒ/Ò/¾fÊ�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸ ��¾hÂ�ÏÄhÊ»Æj +!ÉS¼)Á�¿ÀÆ»¼�Á � +@Ä`Ê»Æ � . g è ½�¼�Ê ��Ò�¹»Áb¶�ÉM¼�Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶L¶�¾ � +!ÄhÊ»Æ � .
ÉS¼)ºDÄ`¹�Á�¼ > ¿ÀÁLÉ»¸�¿ÀÆ»Ãf¼)ÆPËf¶�½�¹»Á�Å»¸~¾ÌÆ�¹»º�¿ÀÊ»Ã�Ä6Â�¾f¸�É�¿§Æ»Æ»¼)Ê -�"`g 5 ¼�Ê�º�¼2Ä`Á~Á�¹»Ò/¼ � � îqg � ¼)¶ � ÉS¼�¶�½»¼
Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸¢¾`Â]O¿§Ê�TSÑ�����ÌÔ&g è ½�¼�ÊPËSÉ�È�¼|Ü�º�½»Ä`Ê»Ãf¿ÀÊ»ÃÏ¶�½»¼�¸~¾fÇ§¼)Á¢¾hÂ 4Ä`Ê»Æ����=Õ�¼�¾`É�¶�Ä`¿ÀÊ�Ä`Ê»¾`¶�½»¼�¸

: �



º�¾fÊdÍ`¼wÜ Ñ � � © Ô�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾`¿§Æ.Õ2¿Ó¶�½4º�¾`¸�Ê»¼)¸�Á ��� � �PÄ`Ê�Æb � �&+Rg è ½»¿ÀÁ�¿§Á�Ê»¼)º�¼�Á~Á�Ä`¸~¿§ÇÓÈO¿§Ê�Æ»¹»º�¼)Æ4É�È�¶�½»¼
º�¾fÊdÍ`¼wÜ/ÅjÄh¶�½ TSÑ����� ���&+xÔ!¶�¾fÃ`¼)¶�½�¼�¸LÕ2¿À¶�½�¶�½»¼�Ñ � �/�fÔ�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§Æ�Õ2¿Ó¶�½(º)¾f¸�Ê»¼)¸�Á � +R� � �fÄhÊ»Æ � ���&+�g = Ê
Ä`ÊjÄ`ÇÀ¾fÃf¾f¹�ÁuÁb¶�Äh¶�¼�Ò/¼�Êd¶�º�Ä`ÊOÉM¼�ÒÏÄ`Æ»¼�Õ2½»¼)ÊLçÄ`Ê»Æ3� Ä`¸~¼�¿ÀÊ�¶�¼�¸~º�½jÄ`Ê»Ãf¼)Æ ª 2 ¼�º�¾fÊ�º�Ç§¹�Æ»¼�¶�½jÄh¶
� ¿§Á9¶�½»¼u¹»Ê»¿À¾fÊ*¾`Â-¶�½»¸~¼�¼6º)¾fÊdÍf¼|ÜVÑ � � © Ô�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾`¿§Æ»Á¢Ñ�¼�Ä`º�½�º)¾fÊd¶�Ä`¿ÀÊ»¿§Ê»Ã,¼wÜ�Ä`ºw¶�ÇÓÈÏ¾`Ê»¼6¾`Â *���%����Ô ª
è ½»¼�¸~¼)Â�¾f¸~¼�¼�Ä`º�½�Å»Ä`¿§¸�¾`Â!Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á6Ä#¶¢Æ�¿§Á~¶�Ä`Ê»º)¼ �(¿§Ê � ÉM¼�ÇÀ¾fÊ»ÃfÁ
¶�¾*Ä(º)¾fÊdÍf¼wÜãÑ � � © Ô�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§ÆPË
Á�¾�¶�½jÄh¶^É�ÈOÞ<;ÌË � ¼�Ò/ÒÏÄ ©�â � ¿§Á�º�¾fÊdÍf¼|Ü�¿ÀÊ*¶�½»¿ÀÁ�º�Ä`Á�¼ ª9è ½»¿§Á�¼�Á~¶�Ä`É»ÇÀ¿§Á�½�¼�Á^¶�½»¼�8~¾`Ê»ÇÀÈ/¿ÀÂ$:,ÅjÄ`¸b¶
¾`Â
¶�½»¼�Å»¸~¾fÅM¾fÁ�¿Ó¶�¿§¾`Ê ª
è ¾Ï¼�Áb¶�Ä`É»ÇÀ¿§Á~½�¶�½»¼�º)¾fÊdÍf¼)¸�Á�¼hËP¾fÉ»Á~¼�¸bÍf¼�¶�½jÄh¶uÕ2½»¼�Ê.¶�½»¼,º�¾fÊdÍ`¼wÜ�½·¹�Ç§Ç%¾`ÂLÄ`ÊdÈ.Ò/¼)¶�¸�¿Àº�¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼

Ñ������Ô�¿§Ê > ¿ÀÁ�Ä,ê
Ä`¸~¶�¼�Á~¿FÄ`Ê(Å»¸~¾ÌÆ�¹»º)¶9¾`ÂMÆ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§Æ»Á@¶�½»¼)ÊÏÄhÇ§Ç�Íf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á9¾`Â%TSÑ�������Ô@Ä`¸~¼�¼�Ý�¹»¿ÀÆ»¿§Áb¶�Ä`Êd¶
¶�¾��g è ½»¿§Á�Å»¸~¾fÅM¼�¸~¶�È.¼�Êd¶�Ä`¿§ÇÀÁ6¶�½jÄ#¶K> ¿ÀÁ6Õ�¼DÄ`×�ÇÀÈ�ÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸uÉ�ÈØÞ �#ß»Ë è ½»¼)¾f¸�¼)Ò � âYª µÌ¿§Ê�º�¼ > ¿§Á
Ä`Å»¿Àº�¹»Ç§Äh¶�¼hËN> ¿§Á
Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ&ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊ ª �

���������

���

��	

��


���

��

��� ��


���

� ³ �5±!®"!��"%^è ½»¼,É»¿§ÇÀÇ§¿FÄh¸�Æ*Ç§ÄDÕ ¿ÀÊ.Ä(Æ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§Æ

= Á�Á~¹»ÉjÄ`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä`Á�ËjÆ�¼�ÇÀ¶�¾f¿§Æ�Á�Ä`¸�¼�Ã`¼�Ê»¼)¸�Äh¶�¼�Æ�É�È*¶�½»¼)¿§¸^¶�½»¸�¼)¼,º)¾f¸�Ê�¼�¸�Á2Å»ÇÀ¹»Á�¾fÊ»¼�Ê�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸
¾hÂLÄ
º�¾f¸~Ê»¼�¸ ª�è ¾�Á~¼�¼�¶�½»¿§Á)Ë-º)¾fÊ»Á�¿ÀÆ»¼�¸�Ä � Î�Æ�¼�ÇÀ¶�¾f¿§Æ ��Ñ � � �fÔuÕ2¿À¶�½Oº�¾`¸�Ê»¼)¸�Á	 � �� +R�SÄ`Ê»ÆL�. g è ½»¼)Ê
Â�¾f¸�ÄhÊ�È.Íf¼)¸~¶�¼|Ü3 � a TSÑ� � ���.�Ô2Õ2¿À¶�½3ISÑ� � ���.|Ôh"&� � � ���q�MÁ�ÄDÈfËP¾`Ê»¼�ºDÄhÊç¿À¶�¼)¸�Äh¶�¿ÀÍ`¼�ÇÀÈ&Æ�¼)ÖjÊ»¼
¶�½»¼�8~É�¿§Ç§ÇÀ¿FÄ`¸~Æ*Á~¼�Ý�¹»¼�Ê�º�¼):
 �� � +1" Ñ��� � +O��  ���Ô�Â�¾f¸ � � �0� ë

Õ2½»¼�¸~¼,¶�½»¼�¿§Ê»Æ�¿§º�¼)Á�¾`Â OÄ`¸~¼,¸~¼DÄ`Æ�Ò/¾ÌÆ»¹�Ç§¾(î ª9è ½»¼)Ê
IMÑ$ +R�� +~Ô7" ISÑ� �.`�� +bÔ7" IMÑ� )`�� �|Ô1"eIMÑ$ �"`�� ��Ô " IMÑ$ �`���.�Ô7" ISÑ� 

�
���.|Ô1" ���

:�!



Õ2½»¼�Ê�º�¼3 
�
"  �`g 2 ¼.¸�¼)Â�¼)¸Ï¶�¾1¶�½�¿§Á/Å»¸�¾fÅM¼�¸b¶�ÈåÄ`ÁÏ¶�¾1¶�½�¼ Y)��S�S ����Pn� S ��Z ��Á�¼)¼ �5¿ÀÃ ª � ª �j¾f¸

� " © �u¿ÀÊ�ÅjÄ`¸b¶�¿Àº�¹»Ç§Ä`¸�Ë � ¿ÀÁ�º�¾�Í`¼�¸�¼)Æ É�È ¶�½�¼1¶�½�¸�¼�¼ Ñ � � © Ô�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§Æ»Á�Õ2¿Ó¶�½�º)¾f¸�Ê»¼)¸�Á~¼)¶�Á
^� � �� �`�� +Df��9^�"+��� �"��� � f��dÄhÊ»Æ�^�%.)�� �. �� ) f��f¸~¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÓÍf¼)ÇÀÈ ª�Ð Ê�¼�Ä`º�½Ï¾hÂS¶�½»¼�Á~¼�Ñ � � © Ô�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾`¿§Æ»Á)Ë
Á�¾fÒ/¼�Íf¼�¸b¶�¼|Ü.Â�¸~¾fÒ ^` �`� g)g g)�� � f�¿§ÁuÄ`Æ���Ähº�¼�Êd¶u¶�¾*Ä/º)¾f¸�Ê»¼)¸6ÄhÊ»Æ.¶�½·¹�Á¢º�Ä`Ê�Áb¶�Ä`¸b¶�Ä�É»¿§ÇÀÇ§¿§Ä`¸�Æ�Á~¼wÎ
Ý�¹»¼�Ê»º)¼¢Õ2¿Ó¶�½»¿ÀÊ�¶�½»¿§Á¢Ñ � � © Ô�Î�Æ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§Æ ª!è ½�¹»Á�Ä�¶�¸�¿ÀÍ·¿§Ä`Ç�¿ÀÊ»Æ»¹»ºw¶�¿§¾`Ê/Á~½»¾�Õ2Á�¶�½jÄh¶�Ä`Ç§ÇÌÍf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á�¾`Â �
Ä`¸�¼¢Ãf¼�Ê�¼�¸�Ä#¶�¼�Æ*É�È/ � �� +R���.9��Ä`Ê�Æ� �`gÌµÌ¿§Ê»º)¼6Æ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§Æ»Á�ºDÄhÊ�ÉS¼6Ä`¸�É�¿À¶�¸�Ä`¸�¿ÀÇÀÈ�ÇFÄ`¸~Ãf¼`Ëd¶�½�¼6Æ»¿ÀÁ~¶�ÄhÊ»º�¼
ÉS¼w¶�Õ^¼)¼�Ê4¶�Õ^¾&Ãf¼)Ê»¼�¸�Äh¶�¾`¸�Á�¾`Â�Ä�ßhÎ�Ãf¼�Ê�¼�¸�Ä#¶�¼�ÆOÕ�¼DÄh×·ÇÓÈOÒ/¼�Æ»¿§Ä`ÊOÃf¸�Ä`Å»½b> ºDÄ`Ê»Ê�¾`¶�ÉS¼�ÉS¾f¹�Ê»Æ»¼�Æ
Â�¸�¾fÒ ÄhÉS¾�Íf¼hË�Ý�¹»¿Ó¶�¼u¿§Ê/º�¾fÊd¶�¸�Ä`Á~¶�¶�¾�ßhÎ�Ã`¼�Ê»¼)¸�Äh¶�¼�Æ*Ý�¹jÄhÁ�¿ÓÎ�ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊ/Ã`¸�Ä`Å»½�Á�ËÌÕ2½�¿§º�½*½»Ä�Í`¼6Ê»¾�ÒÏ¾`¸�¼
¶�½jÄhÊ �`á �ÏÍf¼)¸~¶�¿§º�¼)ÁÏÞ © �ÌË-ß � âYª� ¼w¶�¹»Á�º�Ä`Ç§Ç5Ä*¶�¼�¸~ÊjÄ`¸bÈçÄ`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä�Ä3Z[������S�������������� ��S � �)Y)Pn��¿ÓÂ�¿Ó¶
Á�Äh¶�¿§ÁbÖj¼�Á5Ä`Ç§Çd¼)Ý·¹»Äh¶�¿À¾fÊ»Á@¶�¸�¹»¼9Â�¾f¸�ÖjÊ»¿Ó¶�¼9Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ,ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊ�Ãf¸�Ä`Å»½»Á ª5è ½»¼�Â�¸�¼�¼�î#Î�Ãf¼�Ê»¼)¸�Äh¶�¼�Æ�Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ
ÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊÏÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä�º�¾f¿ÀÊ»º�¿ÀÆ»¼�Á�Õ2¿Ó¶�½�¶�½»¼�8bÂ�¸�¼)¼�¶�Ä`¹�¶�Ò/¼�Æ»¿À¹»Ò ¾fÊ*î,Ã`¼�Ê»¼)¸�Äh¶�¾f¸�Án:�Þàßdá�ËdÅ ª îfî ©�â Ä`Ê»Æ
¿§Á�¸�¼�Å�¸�¼�Á~¼�Êd¶�¼)Æ É�ÈV¶�½�¼ÏÂ�Ä`Ò/¿§ÇÀ¿FÄ`¸�á3Î�Íf¼)¸~¶�¼wÜæÃf¸�Ä`Å�½ã¾`Â �5¿ÀÃ ª îjÑYÄfÔ ª�Ð ÊæÍ·¿§¼)Õ ¾hÂ � ¸~¾fÅM¾fÁ�¿Ó¶�¿§¾`Ê ;
Ä`Ê»Æ&¶�½»¼�ßhÎ�Ãf¼�Ê�¼�¸�Ä#¶�¿§¾`Ê�¾hÂ5Æ»¼)ÇÀ¶�¾f¿§Æ»Á
Õ�¼,º�¾fÊ»º)Ç§¹»Æ�¼�¶�½jÄh¶2¶�½�¼�Â�¸~¼�¼�ßhÎ�Ãf¼�Ê»¼)¸�Äh¶�¼�Æ&Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ&Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�ÄO¿§Á�¿ÀÊ�ÖjÊ»¿Ó¶�¼�ÄhÊ»Æ ¿§Á�Ê»¾h¶�¶�½»¼�¿ÀÒÏÅ�¸�¿§Êd¶�Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�ÄO¾`Â¢ÄOÃf¸�Ä`Å�½ Ñ�ÉM¼�ºDÄh¹»Á�¼&¿À¶�½jÄ`Á(¿§ÊÌÖjÊ»¿À¶�¼
ÉS¾`¹»Ê»Æ»¼)Æ�º�½jÄ`¿ÀÊ»Á�Ô ª

= º)º�¾f¸~Æ»¿§Ê»Ã(¶�¾�Þ ; â Ë»Å»¸~¿§Ò/¼6Õ�¼DÄ`×�ÇÀÈ�ÒÏ¼)Æ»¿FÄ`Ê�É�¸�¿§Æ�Ãf¼�Æ�ÖjÊ�¿À¶�¼�Ã`¸�Ä`Å»½�Áh> " ÑBA1�DC�Ô
Ä`¸�¼�¼|Ü»Ähº)¶�ÇÓÈ
¸�¼)Å»¸�¼)Á�¼�Êd¶�¼�ÆãÉdÈO¶�½»¼(Å»ÇFÄhÊ»¼�¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`¹»ÇFÄh¶�¿§¾fÊ�Á¢¿ÀÊOÕ2½»¿§º�½1Ä`Ç§Ç@¿§Ê»Ê�¼�¸6Í`¼�¸~¶�¿§º)¼�Á,½jÄDÍf¼�Æ»¼�Ã`¸�¼�¼�Ç§Ä`¸�Ãf¼)¸
¶�½jÄhÊæë ª�è ½»¼�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�½»¾·¾ÌÆ 1æÑ$ SÔ	" ^ � a A 3 � ¿ÀÁ2Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶2¶�¾  f�¾`Â�¼wÍf¼�¸bÈ4¿§Ê»Ê�¼�¸�Íf¼)¸~¶�¼wÜ
¿§Ê»Æ�¹»º�¼)Á6Ä(º)È·º)Ç§¼`ËjÕ2½»¼)¸�¼�Ä`Áu¶�½»¼�Íf¼)¸~¶�¼|Ü.¿§Ê»º)¿§Æ»¼)Ê�¶�Õ2¿Ó¶�½�¶�½�¼,¼|Ü·¶�¼�¸~ÊjÄ`Ç%Â�Ä`º)¼,½»Ä�Í`¼�Ä�ÅjÄh¶�½.Ê�¼�¿§Ã`½ÌÎ
ÉS¾`¸�½»¾·¾ÌÆ ª�Ù ÈVÄ S ���H��¾`Âh> Ñ�¶�½�¹»Á�¼)Ò�ÉS¼)Æ»Æ»¼)Æã¿§Ê4¶�½»¼/Å»Ç§Ä`Ê»¼�Ô�Õ�¼*Ò/¼DÄ`Ê4¶�½»¼/Íf¼)¸~¶�¼|ÜãÁ~¼)¶�¾`Â2Ä
º�¾fÊdÍ`¼wÜVÅjÄh¶�½OÕ2½»¾fÁ~¼(¼�Ê»ÆçÍf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á�ÉS¾`¶�½çÉS¼)Ç§¾fÊ�Ã*¶�¾�¶�½»¼(¼wÜ·¶�¼)¸�ÊjÄhÇ5Â�Ä`º�¼(¾hÂ[> ª�0 Íf¼�¸bÈçº�¾`Ê�Í`¼wÜ
ÅjÄh¶�½ã¼wÜ·¶�¼)Ê»Æ»Á�¶�¾OÄ�Ç§¿§Ê�¼ ª�è ¾�Á�½�¾3Õ ¶�½»¿§Á)Ë5Ç§¼w¶���ÉM¼�Ä�º�¾fÊdÍ`¼wÜØÅ»Äh¶�½ #" ���`���9+R� g)g g)������" �
Ñ � � © Ô2Á~¹»º�½�¶�½jÄh¶6¶�½»¼,¼�Ê»Æ�Í`¼�¸b¶�¼wÜV��¿§Á¢Ä`Ê.¿§Ê»Ê»¼)¸uÍ`¼�¸b¶�¼wÜ�¾`ÂL¶�½»¼�Å�ÇFÄ`Ê»¼�Ãf¸�Ä`Å»½L> gSµÌ¿§Ê�º�¼�¶�½»¼
Æ»¼�Ã`¸�¼�¼¢¾`Â ��¿§Á9¶�½»¼)Ê�Äh¶�Ç§¼�Ä`Á~¶^á�Ëd¶�½�¼�¸�¼u¼wÜÌ¿ÀÁ~¶�Á^Ä�Í`¼�¸b¶�¼wÜ�� Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶�¶�¾��(É»¹�¶�Ê»¾`¶9¶�¾���� �&+�Á�¹�º�½
¶�½jÄ#¶J�Ï¿§Á
¶�½»¼�¾fÊ»ÇÀÈ*º�¾fÒ/Ò/¾fÊ�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�¾`Â �����&+^Ä`Ê»Æ!� g 5 ¼�Ê»º)¼`Ë=ÉdÈ1Þ ;·Ë � ¼�Ò/Ò*Ä ©�â Ë�� Å»ÇÀ¹»Á �
¿§Ê»Æ�¹»º�¼)Á^Ä�º�¾`Ê�Í`¼wÜÏÅjÄh¶�½ ªLè ½»¿ÀÁ9Á�½»¾�Õ2Á�¶�½jÄh¶�¶�½»¼�¸~¼¢¿ÀÁ9Ä`Ê*ÄhÒÏÅ»ÇÀ¼
Á�¹�Å»Å»ÇÀÈ�¾`ÂPÇÀ¿§Ê»¼)Á�ÉS¼)ºDÄ`¹»Á~¼¢¼wÍf¼)¸~È
¼�Æ»Ã`¼,º�Ä`Ê&ÉS¼�¼|ÜÌ¶�¼�Ê»Æ�¼�Æ.¶�¾�Ä(Ç§¿§Ê�¼ ª = ÇÀ¿§Ê»¼�¿ÀÁ�¼�¿Ó¶�½»¼)¸�Á�¼�Å»Ä`¸�Äh¶�¿§Ê»Ã�ËÌ¶�½»Äh¶2¿§Á)Ë»¿À¶�Á
¸�¼)ÒÏ¾�ÍhÄ`ÇPÆ»¿ÀÁ�º)¾fÊÌÎ
Ê»¼�ºw¶�ÁJ> ¾f¸
¿Ó¶2¿§Á
Å»Ä`¸~¶2¾`Â!¶�½�¼�ÉS¾f¹�Ê»ÆjÄ`¸bÈ�¾`Â!¶�½»¼�¼|ÜÌ¶�¼�¸~ÊjÄ`ÇPÂ�Ä`º)¼ ª9è ½»¼/Y&l�Pn�4�&P��å¾hÂLÄ(½jÄ`ÇÓÂ�Á�ÅjÄhº�¼
i ¾`Â > º)¾fÒ/Å»¸�¿ÀÁ�¼�Á¢¶�½»¼�Í`¼�¸~¶�¿§º)¼�Á	 a i Â�¾`¸6Õ2½»¿§º�½O¶�½»¼(Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸�½»¾·¾·Æ 1ãÑ� SÔ6¿§Êd¶�¼)¸�Á�¼)º)¶�Á�¶�½»¼
º�¾fÒ/Å»ÇÀ¼�Ò/¼�Êd¶�Ä`¸bÈ�½jÄhÇÀÂ�Á�Å»Ä`º�¼ i 8 "eA � i g è ½»¼�Ê�� 8 " 1æÑ���Ô��!i 8 ¿§Á
¶�½»¼�ÉS¾`¸�Æ»¼)¸u¾hÂ]i 8 g Ù È&Ä
�)� �9�N�&P�Õ^¼�Ò/¼DÄhÊ�¶�½»¼�Á�Ý�¹jÄ`¸~¼�¾`Â�Ä*ÅjÄ#¶�½ � ¾`Â9Ç§¼)Ê»Ã`¶�½çÄh¶�ÇÀ¼DÄ`Áb¶ �q(M¶�½»¼ME .)p ��P�� � . ¾`Â�Ä*Ãf¸�Ä`Å»½
� ½jÄhÁ^¶�½»¼�Á�Ä`Ò/¼6Íf¼)¸~¶�¼|Ü&Á�¼w¶uÄ`Á � Õ2½»¼�¸~¼�¶�Õ^¾(Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)ÁuÄ`¸�¼�ÄhÆ���Ä`º�¼)Êd¶2¼wÜ�Ä`º)¶�ÇÀÈ/Õ2½»¼�Ê�¶�½»¼)È&Äh¸�¼
Äh¶2Æ»¿ÀÁ~¶�ÄhÊ»º�¼ © ¾f¸ ��¿§Ê � g

����������� ) � �&F > " ÑBA1�DC�ÔKY&�?� ,7�N��FO�JF�Z[l$��GDl��N�H�DG&FO���	- "%� ���%�K-,+-'.+-' ) �('RP��D�	Y)PR��� � ��� � P����No 1
� l�P?� oU��S '�E-�U�4GD� i l ' > ���%�j��F�E GDl����%S5�&���&�NF i 8 " A ��i � F�oN�KY&l�P��4�&P�E�� ���%�	� 8 l ' i ���%�
i 8�� P��DE-�N�DG&F ��Q��&S�� �7GDl��UE&F ��F�pqF � E`�-�U��P���F���� � S ���H�DE E&pNGDo�F�oU��F
� ���%�	��8�F l � �&F�oN�&PJ���%��pNGD�?� �)� �9�N�&P 1

:�s



0 PDl`l '21 2 ¼.Öj¸~Á~¶*º�ÇFÄh¿§Ò�¶�½jÄh¶*Ä`ÊdÈä¶�Õ�¾ØÄ`Æ���Ä`º�¼)Ê�¶ÏÍf¼)¸~¶�¿Àº�¼)Á� Ä`Ê»Æ �Ø¾`Â � ½jÄDÍf¼OÄ1º�¾`ÒÏÒ/¾fÊ
Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�¿ÀÊ ��85g Ð Ê»Æ»¼)¼�ÆPË�¿ÀÂ,Á~¾fÒÏ¼4Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸�Á\&8 ��� 8Ma � 8u¾`Âj Ä`Ê»Æ �%��¸~¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÓÍf¼)ÇÀÈfË�Äh¸�¼
Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶DËL¶�½»¼�ÊØ¾`Ê»¼*¾`Â�¶�½»¼�Ò ¿§Á�Ä�º�¾`ÒÏÒ/¾fÊæÊ�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸�¾`Â äÄ`Ê»Æ �4ÉM¼�º�Ä`¹»Á�¼\> ¿§Á�É»¸�¿ÀÆ»Ãf¼)Æ (
¼�ÇÀÁ�¼`Ë�¿ÀÂ�IMÑ�&85���98õÔ � �q�·¶�½»¼)Ê� 8jÄ`Ê»Æ �98j½jÄDÍ`¼�Ä�º�¾fÒ/ÒÏ¾`Ê*Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸ �Ma3i 8=ÄhÆ���Ä`º�¼)Êd¶
¶�¾(ÉM¾`¶�½�
Ä`Ê»Æ!�*ÉM¼�º�Ä`¹»Á�¼�i 8M¿ÀÁ�º�¾fÊdÍf¼|Ü�Ä`Ê»Æ�> ¿§Á�É»¸~¿§Æ»Ã`¼�Æ ª
µÌ¿§Ê�º�¼�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸�½»¾·¾·Æ»Á^¾`Â!º)¾fÊdÍf¼wÜ�Á~¼)¶�Á¢Äh¸�¼�º�¾`Ê�Í`¼wÜ&¿ÀÊ&Ä�É»¸�¿ÀÆ»Ãf¼)Æ�Ã`¸�Ä`Å»½-ËÌÕ�¼,¿ÀÊ�Â�¼�¸�¶�½jÄh¶^¶�½»¼

ÉS¾`¸�Æ»¼)¸�Á ��8]" 1æÑ�i�Ô �'i 85ÄhÊ»Æ ��Äh¸�¼/º�¾fÊdÍf¼|Ü ª �=¾`¸K*���%��� a � Õ2¿Ó¶�½'*��� a 1ãÑ$�ÌÔ&�%¶�½»¼)¸�¼
¼wÜÌ¿§Áb¶  �� � a � 8jÕ2¿Ó¶�½  3a 1ãÑO^�����NfhÔ�Ä`Ê»Æ � a 1æÑO^������ fhÔR�ÌÉdÈÏÕ2½jÄh¶2½jÄ`Á�ÉM¼�¼)Ê&Á�½»¾�Õ2Ê.Ä`ÉS¾�Í`¼ ª
6 ¼)º�¼�Á~Á�Ä`¸~¿§ÇÓÈfËNçÄ`Ê�Æ!� Äh¸�¼�Ê»¾fÊÌÎ�Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶DË»Õ2½�¼�¸�¼�Ä`ÁJ OÄ`Ê»Æ � Ä`¸~¼�Æ»¿§Áb¶�¿§Ê�º)¶uÄ`Æ���Ähº�¼�Êd¶2Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á�Ë
Á�¿ÀÊ»º�¼ ��Ä`Ê»Æ � 8 Äh¸�¼�º�¾fÊdÍ`¼wÜãÄ`Ê»ÆVÉS¾`¶�½  #"�Ä`Ê»Æ -�"�Ä`¸�¼(Â�¾f¸~É»¿§Æ�Æ»¼�ÊVÁ�¹»É�Ãf¸�Ä`Å�½»Á ªÏÐ Â �O½jÄhÆæÄ
¶�½»¿À¸�Æ.Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸u¿§Ê � �M¶�½»¼�ÊOÄ/Íf¼)¸~¶�¼wÜ � a 1ãÑ ^ � ���NfhÔ���i 8S¶�¾fÃf¼w¶�½»¼)¸¢Õ2¿Ó¶�½� �� � �=Ä`Ê�Æ3��Õ^¾`¹»Ç§Æ
Â�¾f¸�Ò Ä�Â�¾f¸�É»¿ÀÆ»Æ»¼)Ê�- "`g è ½»¿ÀÁ2Á�½»¾�Õ2Á�¶�½jÄ#¶ � ¿§Ê»Æ�¹»º�¼)Á¢Ä(º)¾fÊdÍf¼wÜ�Å»Äh¶�½ ª �å¼)Í·¿§Æ»¼)Êd¶�ÇÀÈ*Á�¼)ÅjÄ`¸�Ä#¶�¼�Á
i � � Â�¸~¾fÒ i 8 ¹�Ê»Ç§¼)Á�Á � " i g Ð Êä¶�½»¼&ÇFÄh¶~¶�¼�¸(º�Ä`Á�¼hË�� ¿ÀÁ�ÄVÉM¾f¹»Ê�ÆjÄ`¸~ÈãÇ§¿§Ê�¼�ÉS¼)ºDÄ`¹�Á�¼&¶�½»¼
Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�½»¾·¾ÌÆ&¾`Â@¼)Í`¼�¸bÈ�Íf¼�¸b¶�¼|Ü�¾`Â �äÒ�¹»Á~¶uÉM¼,Ä�Å»Äh¶�½ ª
� ¼)¶ � Æ»¼)Ê»¾`¶�¼�¶�½�¼/É�¿§ÅjÄ`¸b¶�¿Ó¶�¼�Á~¹»É»Ãf¸�Ä`Å»½æ¾hÂ > º)¾fÒÏÅ�¸�¿§Á~¿§Ê»Ã�¶�½»¼�¼�Æ»Ã`¼�Á,ÉS¼w¶�Õ^¼)¼�Ê ��ÄhÊ»Æ � 8

Ñ�¶�½jÄh¶�¿§Á)Ë�¼�Ä`º�½ä½jÄDÍÌ¿ÀÊ»Ã4¾fÊ»¼&¼�Ê�ÆäÍ`¼�¸~¶�¼wÜä¿ÀÊ � Ä`Ê»Æ ¶�½»¼&¾`¶�½»¼�¸(¿ÀÊ ��8�Ô ªØÙ ÈæÕ2½jÄh¶/½jÄ`Á�ÉM¼�¼�Ê
Á�½»¾�Õ2ÊPË ��% � 8 ¿ÀÁ�¶�½»¼*Íf¼)¸~¶�¼wÜØÁ~¼)¶�¾`Â � �!¼)Í`¼�¸~ÈæÍf¼�¸b¶�¼|ÜØ¾`Â � ½jÄ`Á(Æ»¼)Ãf¸�¼)¼\�.¼|Ü�º)¼�Å�¶�Â�¾f¸,¶�Õ^¾
Íf¼)¸~¶�¿Àº�¼)Á&Ñ�¶�½jÄh¶�Ä`¸�¼/¼�Ê»Æ1Íf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á�¾`Â ��¾f¸ � 8ÓÔ�Õ2½»¿§º�½ã½»Ä�Í`¼*Æ»¼)Ãf¸�¼)¼ © Ë5Ä`Ê»Æ � ¿ÀÁ�º)¾fÊ»Ê»¼)º)¶�¼�Æ ª
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0 PDl`l '212Ñ�ÄdÔwé � ¼)¶���8�Ä`Ê»Æ ��8�ÉM¼�¶�½»¼æÑYÄ`Æ���Ähº�¼�Êd¶�Ô�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸�Á�¾`Â � ¾fÊ ¶�½�¼.ÅjÄ#¶�½»ÁMTSÑ � � �`Ô�Ä`Ê»Æ
TSÑ � � �`Ô&�,¸�¼)Á�ÅM¼�ºw¶�¿ÀÍ`¼�ÇÓÈ ª è ½»¼)ÊPË�ÉdÈ ÍÌ¿À¸~¶�¹»¼ ¾`Â1Þ<;ÌË � ¼)ÒÏÒÏÄ © � â ËÏ¶�½�¼�¸�¼ Ä`¸�¼å¹»Ê»¿§Ý�¹»¼ ½jÄ`ÇÀÂ�ÁxÎ
ÅjÄ`º)¼�Á 	ØÑ � � � 8õÔR� 	ØÑ � � � 8�ÔR�^ÄhÊ»Æ 	ØÑ ��85� � 8õÔ�¶�½jÄ#¶*¿ÀÊ�¶�¼�¸~Á�¼�ºw¶*¶�½»¼.¶�¸�¿FÄhÊ»ÃfÇ§¼3^ � � ��85� � 85fç¼|Ü»Ähº)¶�ÇÓÈ ¿§Ê
^ � � � 85f��)^ � � ��8 f��jÄ`Ê�Æb^ � 8 � ��8�f��»¸�¼)Á�ÅM¼�º)¶�¿ÀÍ`¼�ÇÀÈ ª 	ØÑ � � ��8�Ô
º�¾fÊd¶�Äh¿§Ê»Á���É�¹�¶2Ê»¾`¶�¶�½»¼�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸�� 8 8=¾`Â
��¿§Ê TSÑ �q� �`Ô!ÉM¼�º�Ä`¹»Á~¼ � 8�a3TSÑ � � ��8 8õÔ&g è ½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼ 	ØÑ � � � 8õÔ5¿ÀÁ5¶�½�¼�¹»Ê»¿§Ý�¹»¼�½»Ä`ÇÀÂ�Á~ÅjÄ`º�¼ 	ãÑ � � �`Ô!¶�½jÄh¶
¿§Ê»º)Ç§¹»Æ�¼�Á]TSÑ � � �`Ô@Ä`Ê»Æ�¿§Á5Æ�¿§Á$�~¾`¿§Êd¶@Â�¸~¾fÒ�¶�½»¼�Ñ � � © Ô�Î�Æ»¼�ÇÓ¶�¾f¿ÀÆ � �jTSÑ � � �fÔRg = ÊjÄ`Ç§¾`Ãf¾f¹»Á~ÇÀÈfË�	ØÑ � � ��8�Ô
¿§Áu¶�½»¼�¸~¼�Ý�¹»¿À¸�¼�Æ�½jÄ`ÇÀÂ�Á~ÅjÄ`º)¼ 	ØÑ � � �`Ô&g è ½»¼(Ä`Á~Á�¼)¸~¶�¿À¾fÊOÂ�¾f¸�	ØÑ �4� �`Ô2¿ÀÁ6Á~¼)¶�¶�Ç§¼)ÆOÉdÈ�ÁbÈÌÒ/Ò/¼)¶�¸bÈ ª�Ð Â
	ØÑ �4� �`ÔPÄ`Ê»ÆjA,� 	ØÑ ��85� ��8�Ô%¿§Êd¶�¼)¸�Á�¼)º)¶@¿§Ê�Ä2Í`¼�¸b¶�¼wÜ� ���¶�½�¼�Ê  �¿§Á�º�ÇÀ¾fÁ�¼)¸�¶�¾���¶�½jÄhÊ,¶�¾ � 8`ÄhÊ»Æ�º)Ç§¾fÁ~¼�¸
¶�¾ ��¶�½jÄ`Ê�¶�¾,¶�½»¼uÊ»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸9¾`Â ��¿ÀÊ/TSÑ � � �fÔRg 5 ¼)Ê»º�¼2¶�½»¼uÅjÄh¶�½�TSÑ � � �fÔLÒ�¹�Á~¶�¿§Ê»º)Ç§¹»Æ�¼¢Ä,Á�¹»É�ÅjÄh¶�½
� +&� � . � � )
Õ2¿À¶�½!��IMÑ$ �� � .|Ô 6 IMÑ$ �� � +bÔHc IMÑ$ �� � )|ÔRg è ½»¿ÀÁ�Ë»½»¾�Õ�¼)Í`¼�¸�ËMº�¾`Ê�ìj¿§ºw¶�Á^Õ2¿Ó¶�½\TSÑ � � �fÔ9ÉS¼)¿§Ê»Ã
º�¾fÊdÍ`¼wÜ�ÉM¼�º�Ä`¹»Á~¼ > ¿ÀÁ�É»¸~¿§Æ»Ã`¼�Æ�Ä`Ê�Æ*Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈÏÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸ ª@è ½»¼�¸~¼)Â�¾f¸~¼�	ØÑ �q� �`Ô � 	ØÑ ��8�� � 8�Ô�½�¾fÇ§Æ»Á ª
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è ½�¼�ÇÀ¿§Ê»¼)Á �uÑ � � �`Ô2ÄhÊ»Æ��uÑ �4� �`Ô
ÒÏ¼)¼)¶
Ä`Ç§¾`Ê»Ã�Ä(º�¾fÊdÍf¼|Ü�ÅjÄh¶�½�Õ2¿Ó¶�½»¿ÀÊ�¶�½»¼�º)¾fÊ»¼  *Ñ �fÔRg=µÌ¹»Å�ÅS¾fÁ~¼�¶�½jÄh¶ �uÑ � � �`Ô�� �uÑ �4� �`Ô��"_^ ��f�g è ½»¼)Ê
¶�½»¿ÀÁ�¿§Êd¶�¼)¸�Á~¼�º)¶�¿§¾fÊ�º�¾`Ê�¶�Ä`¿§Ê�ÁuÁ~¾fÒ/¼�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸ ��¾hÂ
��¿ÀÊ� *Ñ �fÔRg � ¼)¶ ��a3TSÑ � � �`Ô
Ä`Ê»Æ � a3TSÑ �4� �`Ô
Æ»¼�Ê�¾`¶�¼�¶�½�¼2¶�Õ�¾,Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸~Á9¾`Â ��¿§Ê�� ª µÌ¿ÀÊ»º�¼ �uÑ �4� �`Ô@¿§ÁL¶�½»¼2ÉS¾f¸~Æ»¼�¸9¾`Â 	ØÑ �q� �`Ô&�#¶�½»¼
Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á��
Ä`Ê»Æ/� ½jÄDÍf¼�Ä�º�¾`ÒÏÒ/¾fÊ�Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸ ��¿§Ê�A ��	ØÑ �q� �`Ô5ÉdÈ � ¼�Ò/Ò*Ä + ª7� ¾f¸�¼)¾3Í`¼�¸)Ë �6Ä`Ê�Æ/��Ò�¹»Á~¶
ÉS¼¢Ä`Æ���Ähº�¼�Êd¶9Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á^¾fÊ�¶�½�¼uÉM¾f¸~Æ»¼�¸�¾`Â A � 	ØÑ �q� �fÔRg è ½»¼�Ê-ËÌ½»¾�Õ�¼)Í`¼�¸�ËU��a3TSÑ ������Ô�� �uÑ � � �`Ô
º�¾fÊd¶�¸�Ä`Æ»¿Àº)¶�Á2¶�½»¼�Â�Ä`º)¶�¶�½jÄh¶ �uÑ � � �fÔ^¿ÀÁ2Ä�ÇÀ¿§Ê»¼ ª
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	ãÑ � � �`Ô���	ØÑ � � �fÔ�� 	ØÑ �4� �`Ô "�� �
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 Ñ � � �fÔ1" 	ØÑ � � �fÔ�� Ñ�Ñ 	ãÑ � � �`Ô %�	ØÑ �4� �`Ô�Ô&g
è ½»¼�Ê-ËPÂ�¾f¸�¿§Ê�Á~¶�ÄhÊ»º�¼hË � 
�Ñ � � �fÔ %  *Ñ �fÔh" 	ØÑ � � �`Ô � 	ØÑ � � �`Ôu¿ÀÁ6º�¾`Ê�Í`¼wÜ1Ä`Á¢Õ^¼)Ç§Ç ª�Ð Êç¾`¸�Æ»¼)¸6¶�¾
Á�½»¾�Õä¶�½jÄ#¶L¶�½»¼^º�¾fÊ»¼)Á9Ä`Ê»Æ(¾fÅM¼�Ê(Á~¼�ºw¶�¾f¸~Á9¶�¾fÃf¼w¶�½»¼)¸5Õ2¿À¶�½���
�Â�¾`¸�Ò Ä6ÅjÄ`¸b¶�¿À¶�¿§¾fÊ�¾`Â A1�f¿À¶5¸�¼�ÒÏÄ`¿ÀÊ»Á
¶�¾(Íf¼)¸�¿ÓÂ´È�¶�½jÄ#¶

� 
 "eA � Þ 	ØÑ � � �`Ô %�	ØÑ � � �`Ô % 	ãÑ �4� �fÔ â g
ê^Ç§¼�Ä`¸�ÇÓÈ � 
 ¿§Á�Æ»¿ÀÁ$�~¾f¿ÀÊd¶�Â�¸�¾fÒ�¶�½»¼(½»Ä`ÇÀÂ�Á~ÅjÄ`º�¼)Á 	ØÑ � � �fÔR� 	ØÑ � � �`Ô&�SÄ`Ê»Æ 	ØÑ �4� �`Ô&g � Ê4¶�½»¼(¾`¶�½»¼�¸
½jÄ`Ê»Æ-Ë!¿Ó¶�Â�¾fÇÀÇ§¾�Õ2Á¢Â�¸~¾fÒ Þ<;ÌË%Å ª ; � � â ¶�½jÄh¶�Ä`ÊdÈOÍ`¼�¸b¶�¼wÜb �a �:¿ÀÁ�Ç§¾·ºDÄh¶�¼�Æç¾f¹Ì¶�Á�¿ÀÆ»¼�¶�½�¼/¸~¼�Ãf¿À¾fÊ
ÉS¾`¹»Ê»Æ»¼)ÆÏÉdÈ�¶�½»¼2Á�¿ÀÆ»¼�Á�¾`Â � ¿§Ê�¶�½�¼�ºDÄ`Ê»¾`Ê»¿§º�Ä`Ç»¸�¼)Å»¸�¼)Á�¼)Ê�¶�Äh¶�¿À¾fÊ�¾`Â > ¿§Ê�¶�½»¼�Å»Ç§Ä`Ê»¼ ª@è ½»¼�¸~¼)Â�¾f¸~¼`Ë
¿ÀÂ ��
 �" � �@Ä`ÊdÈæÁ~½»¾f¸b¶�¼�Áb¶�ÅjÄ#¶�½ãº)¾fÊ»Ê»¼)º)¶�¿ÀÊ»ÃV ØÕ2¿Ó¶�½ØÄ&Íf¼�¸b¶�¼|ÜØ¾`Â ��
�¿ÀÊ�¶�¼�¸~Á�¼�ºw¶�Á�¾`Ê»¼*¾`Â^¶�½»¼
Á�¿ÀÆ»¼�Á�¾`Â ��ËPÁ�ÄDÈ3TSÑ � � �fÔR�MÕ2½»¼)Ê»º�¼j VÆ»¾·¼�Á�Ê�¾`¶�ÇÀ¿§¼,¿§Ê�¶�½»¼(½jÄ`ÇÓÂ�Á�ÅjÄ`º)¼ A � 	ØÑ � � �`Ô&g �5¿§Ê»Ä`Ç§ÇÓÈfË=¿ÀÂ
� 
 "�� �h¶�½»¼)Ê/¶�½»¼�Íf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á � � �q�dÄhÊ»Æ ��Ä`¸�¼�ÅjÄh¿§¸~Õ2¿ÀÁ�¼2Ä`Æ���Ä`º�¼)Ê�¶�Ë·Ä`Ê»Æ  �º�Ä`Ê»Ê»¾`¶9ÉM¼2¼�Ý�¹»¿ÀÆ»¿§Áb¶�Ä`Êd¶
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¾fÊ»ÇÓÈ,¶�½»¾fÁ~¼^Ý�¹jÄ`¸b¶�¼)¶�Á �������� �n �¾`ÂjÆ�¿§Á~¶�¿§Ê»ºw¶@Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á5Â�¾`¸!Õ2½»¿Àº�½�Ñ���J SÔ��"k�Ä`Ê»Æ&Ñ$���J SÔ��" � �� �g
Ð Ê�¶�½»¼�ºDÄ`Á~¼�¾hÂ�Ñ = +dÔ�Õ�¼�º�Ä`Ê�Ä`Æ»Æ»¿Ó¶�¿À¾fÊjÄ`ÇÀÇÀÈÏÄ`Á�Á~¹»Ò/¼�¶�½jÄh¶

� " Ñ$%�
 SÔ �aLTSÑ���3Ñ$��J SÔ�Ô %!TSÑ�Ñ$��J SÔ&�n SÔ&�

) s



Å»¸�¾�Í·¿§Æ�¼�Æç¶�½jÄ#¶�¶�½»¼(¿ÀÊ�¶�¸�¿ÀÊ»Á�¿Àº�¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊO¿§Á�Ä`ÊVÄ`ÅS¼|Üç¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊ ª 5 ¼)Ê»º�¼hË�¿§ÊçÅjÄ`¸b¶�¿Àº�¹»Ç§Ä`¸�Ë �!"
Ñ���
 SÔ�Ä`Ê»Æ Ñ���J SÔ¢¶�½»¼�ÊVÆ»¾�Ê»¾`¶,Ç§¿À¼�¾fÊ1Ä&º)¾fÒ/ÒÏ¾fÊ4Á~½»¾f¸~¶�¼�Áb¶�ÅjÄ#¶�½VÉS¼w¶�Õ^¼)¼�Ê æÄ`Ê»Æb �g è ½»¿§Á
¿§Ò/ÒÏ¼)Æ»¿FÄ#¶�¼�ÇÓÈ/Å»¸�¾�Íf¼)Á¢º)ÇFÄ`¿ÀÒ�Ñ�É=Ô
¿§Ê�¶�½�¼�Â�¾`Ç§Ç§¾�Õ2¿ÀÊ»Ã�¼|Ü»ÄhÒÏÅ»ÇÀ¼ ª

��� � � � � ��'*) ÑYÄdÔ&Ñ = �dÔ(Ä`Ê»Æå½»¼�Ê�º�¼ØÑ = � 8 Ô/Äh¸�¼�Á�Äh¶�¿§Á~Ö»¼�Æ ÉdÈØ¶�½»¼.¿ÀÒÏÅ�¸�¿§Êd¶/Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á�¾`Â¢¶�½»¼
Ãf¸�ÄhÅ»½»Á2¾`Â �5¿§Ã ª^© ÑYÄ�Ë�É=Ô
Ä`Ê�Æ.ÉdÈ�Ä`ÇÀÇ-¿§Êd¶�¸�¿§Ê�Á�¿§º�Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�ÄhÁ�¾`Â@¶�½»¼�Ãf¸�ÄhÅ»½»Á2¾`Â �5¿§Ã ª^© Ñ�ºhËrÆ=Ô ª
Ñ�É=Ô è ½»¼�¿ÀÒÏÅ»¸~¿§Êd¶2Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä�¾`Â5Ä/Ã`¼�¾·Æ»¼�Á~¿§º�Ãf¸�Ä`Å»½æÑ�Á�¹�º�½OÄ`Á  ��wÔ�Â�¹»ÇÓÖjÇ§ÇÀÁ�Ñ = +dÔ ª
Ñ�ºDÔ è ½�¼  

�
Ä`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä(Á�Äh¶�¿§Á~Ö»¼�Á�Ñ = © �dÔ ª

è ¾1¼�Áb¶�Ä`É»ÇÀ¿§Á~½åº)ÇFÄ`¿ÀÒ ÑYÄfÔwË�Ö»¸�Á~¶ÏÊ»¾`¶�¼�¶�½jÄh¶�¶�½»¼� #"�Ä`Ê»Æd-,+-'.+-' .ÏÁ�¹»ÉjÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä`Á/¾`Â¢¶�½»¼�¿§Ò/Å»¸�¿ÀÊd¶
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä`Á6¾`Â9¶�½»¼�Ãf¸�Ä`Å»½»Á�¾hÂ �5¿§Ã ª�© ÑYÄ�Ë�É=Ô¢Á�Äh¶�¿ÀÁ~Â´ÈæÑ = �dÔ ª�è ½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼�Õ�¼(ºDÄhÊ4Ä`Á�Á~¹»ÒÏ¼�¶�½jÄh¶¢¶�½»¼
Æ»¿§Áb¶�¿ÀÊ»º)¶�Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á �������� �n Ñ�Õ2½»¼)¸�¼1Ñ���J SÔ �" åÄ`Ê»Æ Ñ$�4�  SÔ �" � �n SÔ�Ä`¸�¼�Ê�¾`¶�º�¾�Íf¼)¸�¼)Æ ÉdÈ
¼�¿Ó¶�½»¼)¸6Á�¹�É»Ãf¸�ÄhÅ»½ ª -/.(' )6¶�½»¼�Ê�Æ»¾Ì¼)Á6Ê»¾h¶�Ä`º)º�¾fÒ/¾ÌÆ»Äh¶�¼�Á�¹�º�½4ÄÏÝ�¹jÄ`¸b¶�¼)¶ ª¢Ð Ê.¶�½»¼�Á�¼�º)¾fÊ»ÆçÃf¸�Ä`Å»½
¾`Â �5¿ÀÃ ª6© Ë=¶�½»¼�¾`Ê»ÇÀÈ�º�½�¾f¿§º)¼�Á¢È·¿À¼�Ç§Æ'^������ �� f�Ä`Á¢Ä/¶�¸�¿FÄhÊ»ÃfÇ§¼�Õ2¿Ó¶�½�çÄ`Æ���Ä`º)¼�Êd¶6¶�¾*¼|Ü»Ähº)¶�ÇÓÈ&¾fÊ»¼
¾`Â � Ä`Ê»Æ\ OÉ»¹�¶uÊ»¾`ÊÌÎxÄ`Æ���Ä`º�¼)Ê�¶2¶�¾M���»Á~¾/¶�½jÄh¶�Ñ = �dÔ
¿§Á�¼wÍ·¿§Æ»¼)Ê�¶�ÇÀÈ�Á�Äh¶�¿ÀÁ~Öj¼)Æ.½�¼�¸�¼ ª
= Á9Â�¾f¸�¶�½»¼uÁ�¼)º�¾fÊ�Æ�Ä`Á�Á~¼�¸b¶�¿§¾`Ê*¿§Ê.Ñ�ÄdÔwË·¾fÉ»Á~¼�¸~Í`¼¢¶�½jÄh¶9¶�½»¼J-,+-'.+-' .^Ä`Ê»Æ�-�"
Á~¹»ÉjÄ`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á�Á�Äh¶�¿§ÁbÂ´È

Ñ = �dÔ ª 5 ¼�Ê»º)¼uÕ�¼6º�Ä`ÊÏÄ`Á�Á~¹»ÒÏ¼�Ñ�¿ÀÊ/Ä`Æ»Æ»¿Ó¶�¿§¾`Ê�¶�¾�¶�½»¼¢Ä`ÉM¾3Í`¼2Å»¸�¼)ÒÏ¿ÀÁ�¼�Á�Ô�¶�½jÄh¶�¼wÜ�Ä`ºw¶�ÇÓÈ(¾fÊ»¼u¾`ÂM¶�½»¼
º�¼)Ê�¶�¸�Ä`Ç@Íf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á6¾`Â�¶�½»¼�Ãf¸�Ä`Å�½O¾`Â �5¿ÀÃ ª�© Ñ�º�Ô2¾f¸ �5¿ÀÃ ª,© Ñ�Æ=Ôu¿§Á¢Â�¸~¾fÒ �������� �� �g Ð Â 4Á�¼)¸~Í`¼�Á�Ä`Á
Ä/º)¼�Êd¶�¸�Ä`Ç%Íf¼)¸~¶�¼|ÜSËM¶�½»¼�Ê&Õ^¼,¾fÉ�¶�Ä`¿§Ê1Ñ~Ñ���J SÔ)Ñ����J SÔO-Ô]" Ñ�Ñ$%�  SÔ ��SÔ1" Ñ���  SÔ^ÉS¼)ºDÄ`¹»Á~¼�Ñ$��J SÔ
¿§Á�¼�¿Ó¶�½»¼)¸ ã¾f¸,Ä�º)¼�Êd¶�¸�Ä`Ç9Íf¼�¸b¶�¼|Ü ª�Ð Ê -,+-'.+-' )�Ë�Ê»¼)¿À¶�½»¼�¸��Ë!Ê�¾f¸ � �PÊ»¾f¸  ãº)¾f¹»ÇÀÆ1Å»Ç§ÄDÈç¶�½»¼�¸�¾`Ç§¼
¾`Â9Ä/º�¼�Êd¶�¸�Ä`Ç�Íf¼)¸~¶�¼|ÜO¹�Ê»Æ»¼�¸u¶�½»¼�Å»¸�¼)ÒÏ¿ÀÁ�¼)Á ª2Ù ¹�¶6¿§Ê&¶�½»¼�¾`¶�½�¼�¸uÃf¸�Ä`Å�½ ^������ �n f�º�¾`¹»Ç§Æ�Â�¾f¸�Ò Ä
¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`Ç§¼�Õ2¿Ó¶�½4¼�¿Ó¶�½»¼)¸�¶�½»¼(Íf¼)¸~¶�¼|Ü'� ¾f¸	 ãÉM¼�¿ÀÊ»Ã&º�¼)Ê�¶�¸�Ä`ÇYË%Õ2½»¿§º�½4¶�½»¼)Êæ¼)Ý·¹»Ä`Ç§Á�ÉM¾`¶�½4Á�¿ÀÆ»¼�Á�¾`Â
Ñ = �dÔ ª
= Á%Â�¾f¸9Ñ�É=ÔwË3¶�½�¼LÍf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á^Ñ���  SÔ-Ä`Ê»Æ*Ñ���
 SÔ-Ç§¿À¼5¾fÊ�¶�½�¼�¹�Ê»¿§Ý�¹»¼9Á�½�¾f¸~¶�¼�Á~¶!ÅjÄ#¶�½�ÉS¼w¶�Õ^¼)¼�Êj�Ä`Ê»Æ

 �g Ð Â¢Ñ$%�  SÔJa TSÑ~Ñ���
 SÔ&�� SÔR�=¶�½»¼�Ê4ÄhÇ§Á�¾OÑ���J SÔ a TSÑ�Ñ$%�
 SÔR����Ô
½»¾fÇÀÆ»Á�ËMÈ·¿§¼�ÇÀÆ»¿§Ê�ÃOÑ~Ñ���
 SÔ �J SÔ["
Ñ���J SÔ9ÉS¼)ºDÄ`¹�Á�¼�Ãf¼)¾ÌÆ»¼)Á�¿Àº�Ãf¸�ÄhÅ»½»Á2Ä`¸~¼�Ä`Å»¿Àº�¹»Ç§Äh¶�¼ ª ê^¾fÊ»Á~¼�Ý�¹»¼)Ê�¶�ÇÀÈ`Ë»¶�½»¼�ÇÀ¼)Â´¶~Î�½jÄ`Ê»Æ*Á�¿§Æ�¼6¾`Â^Ñ = +dÔ
¿§Á@Ä`Ç§Á~¾�Ñ$��J SÔ&g �@¿§ÊjÄ`ÇÀÇÀÈ`Ë�¿ÀÂ�Ñ$��� SÔ[aVT-Ñ~Ñ���J SÔR�� SÔ&��¶�½»¼�Ê�Ñ�Ñ���
 SÔ �  SÔ[a3TSÑ�Ñ$%�  SÔ&�� SÔ-Â�¸~¾fÒ�Õ2½»¿§º�½
Õ^¼,¿§ÊÌÂ�¼�¸�¶�½jÄ#¶�Ñ$��J SÔ^¿§Á2ÉM¼)¶�Õ�¼�¼)ÊäÑ�Ñ���
 SÔ �  SÔ
Ä`Ê»Æ!��»Õ2½»¼�Ê»º)¼�¶�½»¼�ÇÀ¼)Â´¶bÎ�½jÄ`Ê�Æ�Á~¿§Æ»¼�¾`Â�Ñ = +dÔ
¿§Á
Ä`ÃdÄ`¿ÀÊVÑ���J SÔRg
= Á2¶�¾�Ñ�ºDÔwËj¿ÀÂ
Ñ������Ô a ^�������f�¾f¸,Ñ$���J SÔ a ^�� �� f���¶�½»¼�ÊãÑ = © �dÔ
º�ÇÀ¼DÄ`¸~ÇÀÈ�½�¾fÇ§Æ»Á ª�è ½�¼�¸�¼wÂ�¾f¸�¼

Õ^¼¢ºDÄ`Ê*Ä`Á�Á~¹»Ò/¼(Ñ������Ô]" &Ä`Ê»ÆOÑ����J SÔ1" ��¿§Ê/¾f¸�Æ�¼�¸9¶�¾�Í`¼�¸~¿ÀÂ´È.Ñ = © �dÔL¿§Ê  
�
g è ½»¼�Ê*¾fÊ»ÇÀÈ�¶�½»¼

ºDÄ`Á~¼çÑ$%�
 SÔ " ã¸~¼�ÒÏÄ`¿§Ê�Á�¶�¾.ÉM¼/º�½»¼�º�×h¼�ÆØÂ�¾f¸ÏÑ = © �dÔwË!É»¹�¶,¶�½�¿§Á,ºDÄ`Ê»Ê�¾`¶�ÉM¼/¸�¼�º)¾fÊ»º)¿§Ç§¼)ÆVÕ2¿Ó¶�½
Ñ����J SÔ1" �*¿§Ê�¶�½»¼,á#Î�ºwÈÌº)Ç§¼ ª

) :
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ÑYÄdÔ Ñ�É=Ô Ñ�º�Ô
� ³ �L±�®"! #&#&%�Ð Ò/Å»¸~¿§Êd¶2Ä`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä`Á�¼�Ê��~¾3È·¿ÀÊ»ÃOÑ = +dÔ
ÄhÊ»ÆãÑ = ©f© Ô

è ½»¼�Å»¸�¼)º�¼)Æ»¿§Ê»Ã�¼|Ü»ÄhÒÏÅ»ÇÀ¼�Á�½»¾�Õ2Á2¶�½jÄ#¶�Ñ = �fÔ^Æ»¾Ì¼)Á�Ê»¾`¶2¿ÀÒÏÅ»ÇÓÈçÑ = ëfÔ|ËjÄ`Ê»Æ�¶�½jÄh¶�Ñ è Ô^¿ÀÁ�Ê»¾`¶uÄ
º�¾fÊ�Á�¼�Ý�¹»¼)Ê»º�¼�¾`Â�Ñ = +dÔ^Å�Ç§¹»Á�Ñ4��Ô|ËjÄ`Ê»ÆæÑ4��Ô^Ê»¾`¶uÄ�º�¾`Ê»Á�¼)Ý·¹�¼�Ê»º)¼�¾`Â
Ñ = © �dÔ^Å»ÇÀ¹»Á�Ñ è Ô ª
+������ �"!�#%$�#��"& � ) � oN�M�����%PR���NFJ��S � �)Y)Pn�bl 'M���#���%�BG&p4S ��FO� � Pn���No!> l '/���������&F �&P���E)��F �5E-, �DE
Ñ = +dÔ � 'K���%�\l��NS�� � 'h> �4l`�DEK�Hl�F GDl��NFB�����L�������%��p�GD���jE&p Y � Pn���No\�5E`l���l�P �No4�BG?FOl F�oN� � Pn���NoVl '
�7� � 1�ß=Ñ�É=Ô l�PK��F$E GDl����U���N�Bl��!F$oU��F1oU��E F�oN� �
�
����F��Bl��%��S*GDoNl�Pn� � �g �&� �U��PRF��BG&pqS ��P �7F�oN� �����%PR���NF
��S � �)Y)Pn��Ejl ' F$oN�KoNl�p
E`� ���%�/F�oN� � Pn���No
Ejl ' �7� � 1 ©`© E)��F��5E ' �æÑ = +dÔ21
0 PDl`l '21 è ½»¼�¶�Õ�¾çÂ�¾f¸�É»¿ÀÆ»Æ»¼)ÊäÃ`¸�Ä`Å»½�Á�Ñ�Á�¼)¼��5¿§Ã ª ß=Ñ�É=Ô�Õ2½»¼)¸�¼ �  ¿ÀÁ�Ê»¾�Õ ÄOÅM¾`¶�¼�Êd¶�¿§Ä`Ç^º�½»¾`¸�Æ=Ô
Ä`¸�¼�Ä`Å»¿Àº�¹»Ç§Äh¶�¼�ÄhÊ»Æ.¾hÂLÆ»¿§Ä`ÒÏ¼w¶�¼)¸ ��É»¹Ì¶6¼wÍÌ¿ÀÆ»¼�Êd¶�ÇÀÈ�¶�½�¼�¿§¸2¿ÀÒÏÅ»¸~¿§Êd¶2Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á�Í·¿§¾fÇ§Äh¶�¼(Ñ = +fÔwé9¶�½»¼
Ç§¼wÂ´¶~Î�½»Ä`Ê»Æ&Á�¿ÀÆ»¼�ÉS¼)º�¾fÒ/¼�Áh�Õ2½�¼�¸�¼�Ä`Á2¶�½»¼�¸�¿ÀÃf½d¶~Î�½jÄ`Ê»Æ�Á~¿§Æ»¼�¿§Á � g
= Á�¶�¾&¶�½�¼/º)¾fÊdÍf¼)¸�Á�¼hËLÇ§¼w¶�¶�½»¼�Ý�¹jÄ`¸b¶�¼w¶ �������� �� 4ÍÌ¿À¾fÇFÄ#¶�¼�Á(Ñ = +fÔ ª�è ½»¼�Ê-Ë5ÉdÈO¶�½�¼ÏÆ»¿§Ä`Ò/¼)¶�¼)¸

º�¾fÊ�Á~¶�¸�Ä`¿§Êd¶�Ë=Õ�¼�º�Ä`Ê.Ä`Á�Á~¹»ÒÏ¼�¶�½»Äh¶	IMÑ$*�n SÔ " �4�SÄhÊ»ÆPË=ÒÏ¾`¸�¼�¾�Í`¼�¸�Ë��M" Ñ$�4�  SÔ�Ä`Ê»Æ � " Ñ$��J SÔ
Ä`¸�¼�¶�Õ�¾�Æ»¿ÀÁ~¶�¿§Ê»ºw¶�º)¾fÒ/ÒÏ¾fÊ�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸�Á9¾`ÂH�Ä`Ê�Æ/ �g·µÌ¿ÀÊ»º�¼�Ñ � ��-Ô!¿§Á�¶�½»¼)ÊÏ¶�½»¼¢ÇÀ¼)Â´¶bÎ�½jÄ`Ê�Æ/Á~¿§Æ»¼2¾`Â
Ñ = +dÔ6Ä`Ê»Æ � ¼�Ý�¹jÄhÇ§Á�¶�½�¼�¸�¿ÀÃf½d¶~Î�½»Ä`Ê»ÆOÁ~¿§Æ»¼hËP¶�½»¼)Á�¼�¶�Õ�¾&Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Á�Ä`¸~¼�Æ»¿ÓÚ-¼)¸�¼�Êd¶�ÉdÈ�½�È·ÅM¾`¶�½�¼�Á�¿ÀÁ�Ë
Ä`Ê»ÆV¶�½»¼)¸�¼)Â�¾`¸�¼������� � �� 1¿§Ê»Æ�¹»º�¼ÏÄ.ßhÎ�º)È·º�ÇÀ¼Ï¿ÀÊ > g è ½»¼ÏÍ`¼�¸b¶�¼wÜ � Ò�¹»Áb¶�ÉM¼�Ä&Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�¾`Â �
É»¹�¶2º�Ä`Ê»Ê»¾`¶
ÉS¼�Ä`Æ���Ä`º�¼)Ê�¶�¶�¾ ��� ���¾f¸[�OÑ�ÉS¼)ºDÄ`¹»Á~¼�¶�½»¼�Ã`¸�Ä`Å»½�Á�¾`Â �5¿§Ã ª�© ÑYÄÌËrÉ=Ô�Ä`¸�¼�Â�¾f¸~É»¿§Æ�Æ»¼�Ê=Ô ª
5 ¼)Ê»º�¼�¶�½»¼�¸~¼6¼wÜÌ¿ÀÁ~¶�Á
Ä�º�¾fÒ/Ò/¾fÊÏÊ�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸ � ¾`Â���Ä`Ê»Æ � ¿§Ê�>Mg Ð Ê�¾f¸~Æ»¼�¸^¶�¾�ÄDÍf¾`¿§Æ�Ä`Ê*¿§Ê»Æ»¹�º�¼�Æ
Á�¹»É�Ãf¸�Ä`Å�½�Â�¸~¾fÒ �5¿ÀÃ ª
© ËÌ¶�½»¼�Íf¼)¸~¶�¼wÜ � ¿§Á�Ê»¾fÊ»Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶2¶�¾ � Ä`Ê»Æ�Ä`Æ���Ä`º�¼)Ê�¶2¶�¾ÏÄ#¶2ÒÏ¾fÁb¶2¾fÊ»¼�¾`Â
��� �g �

è ½»¼�Á~¼�º)¾fÊ»ÆOÁ~¹»¿À¶�¼,¾hÂ�¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ�Áu¶�½jÄh¶2Õ^¼,Õ2¿§ÇÀÇ%ÇFÄh¶�¼�¸2¼�Ò/Å»Ç§¾�È�¿ÀÊ�¶�½»¼�Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�Äh¿§º�º�½jÄ`¸�Ä`º)¶�¼�¸~¿ÓÎ
�DÄh¶�¿§¾fÊ&¸~¼O�~¼�ºw¶�Á �?.¢Ä`Ê»Æ ��)6Á~¹»ÉjÄ`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á ª
��������� ' � ) � ' E`l���� ���NF�PR���UE&�BG[��S � �)Y)P���l '[� � Pn���No?> 'Rp4S ,7S�S E[���&��l��H�hl ' F$oN� F�o4PD�D�h�/.)pU��F �Bl��UE
Ñ = ©f© Ô Ñ�Ñ$�?N SÔ�Ñ$%����Ô �ÌÔ]" Ñ��(Ñ$��4��Ô�Ñ$�4@Ñ$�?N SÔ�Ô~Ô&�
Ñ = ©f© 8 Ô Ñ�Ñ��JN SÔ�Ñ������ÔO�ÌÔ]" Ñ$�(Ñ������Ô)Ñ��SÑ������Ô)Ñ��J� SÔ~Ô�ÔR�
Ñ = ©f© 8 8 Ô Ñ�Ñ$�?N SÔ�Ñ$��4��Ô�Ñ$�4���Ô�Ô*" Ñ�Ñ$�?��ÌÔ�Ñ$%����Ô�Ñ�Ñ$��%��Ô�Ñ$%����Ô�Ñ��J  SÔ�Ô~Ô&�

) )



F$oN�&����F1G����N�Hl�F GDl��NFX������� �?. l�P � ��)?E&pUYD��S � �)Y)P�� 1 � ' E`l����J���N�nm ��S � �)Y)Pn� l ' > 'RpqS ,7S�S E�Ñ = ©f© Ô
l�POÑ = ©f© 8�Ô��1F$oN�&�\> �5E ���%�BG&p4S ��FO� 1
0 PDl`l '219µÌ¹�Å»ÅS¾`Á�¼�¶�½»Äh¶�Á~¾fÒÏ¼�¿§Êd¶�¸~¿§Ê»Á~¿§º�Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�ÄÏ¾`Â > ¿§Ê»º)Ç§¹»Æ�¼�Á�Ä �J.�Á�¹»ÉjÄhÇ§Ãf¼)É»¸�Ä�^��������� �� f
Á�¹»º�½�¶�½jÄh¶ � ��������� *Å»ÇFÄDÈ�¶�½»¼6¸�¾fÇÀ¼�Á�¾`Â � ���������� ¿§Ê �5¿§Ã ª�© �jÑ�É=Ô ªLè ½�¼�Ê�¶�½�¼�Ç§¼wÂ´¶~Î�½»Ä`Ê»Æ*Á~¿§Æ»¼)Á^¾`Â
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Ò*ÄDÈ�Ä`Á�Á~¹»Ò/¼�Ñ������Ôh" � É�¹�¶/Ñ������Ôh" Ñ$�?��ÌÔ " �U�-È·¿§¼)Ç§Æ»¿ÀÊ»Ã ��¾fÊO¶�½�¼�¸�¿ÀÃf½d¶~Î�½»Ä`Ê»ÆçÁ�¿ÀÆ»¼�¾`Â
Ñ = ©f© 8 8õÔ2ÄhÊ»Æ� O¾fÊ&¶�½»¼�¾`¶�½»¼�¸ ª
= Ê»¾h¶�½»¼)¸!¶�È·ÅM¼�¾`Â�¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ�Á@Æ»¼)Á�º)¸�¿§ÉM¼�Á�¶�½�¼�×h¼)È�Â�¼DÄh¶�¹»¸�¼)Á@¾hÂ»Ò/¼)¶�¸~¿§ºL¶�¸�¿FÄhÊ»ÃfÇ§¼)Á%ÒÏ¾`¸�¼9Æ»¿§¸~¼�ºw¶�ÇÀÈ`Ë

Ä`Á�¼wÜÌÅ»¸~¼�Á�Á~¼�ÆãÉdÈO¶�½»¼�É»¿§ÇÀÇ§¿§Ä`¸�Æ.ÇFÄDÕ ¿ÀÊ4Æ»¼�ÇÓ¶�¾f¿ÀÆ»Á ª�è ½�¼Ï¸~¼�Á�¹�ÇÀ¶�¿ÀÊ»Ã�¼�Ý�¹jÄ#¶�¿§¾`Ê»Á�¿§ÊO¶�½�¼�Â�¾`Ç§Ç§¾�Õ2¿ÀÊ»Ã
Ç§¼)ÒÏÒÏÄ(Ä`¸�¼�Ä(É»¿Ó¶2Ç§¼)Ê»Ã`¶�½dÈ�É�¹�¶u¸�Äh¶�½»¼�¸2¼DÄhÁ~È�¶�¾/½»Ä`Ê»Æ»ÇÀ¼ ª
��������� ' � ) Ñ�ÄdÔ � '?E`l���� ���NF�PR���UE&�BG ��S � �)Y)Pn�\l ' � � Pn���NoM> E)��F��5E-, �DE
Ñ = © �fÔ Ñ$%��Ñ��J�-Ñ$��5Ñ$��(Ñ��J�SÑ���@Ñ���  SÔ~Ô�Ô~Ô�Ô�Ô~Ô " Ñ~Ñ������Ô�Ñ$�?��ÌÔ�Ñ$%�  SÔ�ÔR�
l�P F$oN��Z[�����
�&P �/.)pU��F �Bl��
Ñ = © � 8 Ô Ñ�&8 � 8�Ñ$� 8 � 8´Ñ��98 &8´Ñ�&8 � 8�Ñ$� 8 �98´Ñ��98 &8< &8ÓÔ�Ô~Ô�Ô�Ô~Ô7"k &8

Z]oN�&P��h&8q" Ñ������ÔR���984" Ñ$���?&8õÔR��� 8q" Ñ��?&8 �98�Ô&�]���%�� &8 " Ñ$ 8 � 8  SÔ&�
F$oN�&�\> �5E Z[������S��M��l)��pqS ��P21
Ñ�É=Ô � '?E`l���� ���N�nm ��S � �)Y)P���l 'h> E)��F��5E-, �DE�Ñ = © �fÔ�� F�oN�&��> �5E�Z[������S��M�����������"1
Ñ�ºDÔ � ' F�oN�������%PR���NF ��S � �)Y)P���l ' > E)��F��5E-, �DE�Ñ = © � 8 	 �7F�oN�&�\> E)��F��5E-, �DE�Ñ4� � Ô ���%�ãÑ è�� Ô 1
0 PDl`l '212Ñ�ÄdÔwé / ¼)ºDÄ`ÇÀÇ�¶�½jÄh¶ &8 ��� 85��� 8�Ä`Á�Æ»¼wÖjÊ»¼�Æä¿§Ê Ñ = © ��8�Ô,Â�¾`¸�Ò ÄOÝ·¹»Ä`Á�¿�Î�Ò/¼�Æ»¿§Ä`Êã¾`Âh�������� g
è ½»¼�Ê.º�ÇÀ¼DÄ`¸~ÇÀÈ4Ñ = © �`Ô^¿§Ò/Å»Ç§¿À¼�Á�Ñ = © � 8�Ô ª
µÌ¹»Å»ÅM¾fÁ~¼�¶�½jÄh¶�� +�¿§Á�Ä�Á~¹»ÉjÄ`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä�¾`Â!Á�¾fÒ/¼�¿ÀÊ�¶�¸�¿ÀÊ»Á�¿Àº�Ä`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä�¾`Â > �ÌÕ2½»¼)¸�¼�Ê»¾�Õ  �����������

Å»ÇFÄDÈ�¶�½»¼�¸�¾fÇÀ¼�Á�¾`Â � ���%��*���Ø¿§Ê �5¿§Ã ª�© �jÑYÄdÔ ª@è ½�¼�Êj&8q" ����98q" ����� 8q" � �3Ä`Ê»Æ  &8U"  ���Õ2½»¼)Ê»º�¼
¶�½»¼2¸~¿§Ãf½d¶~Î�½jÄ`Ê»Æ(Á~¿§Æ»¼�¾hÂLÑ = © � 8 Ô5¼�Ý�¹jÄhÇ§Á  ��fÕ2½»¼)¸�¼DÄhÁ9¶�½»¼2Ç§¼wÂ´¶~Î�½»Ä`Ê»Æ(Á�¿ÀÆ»¼�¿§Á]*g è ½»¼�¸~¼)Â�¾f¸~¼�Ñ = © � 8 Ô
¿§Ò/Å»Ç§¿À¼�Á�Ñ4��Ô
¿§Ê�Í·¿§¼wÕ�¾`Â � ¼�Ò/Ò*Ä © �»Ñ�ÄdÔ ª
6 ¾�Õ º�¾fÊ�Á�¿§Æ�¼�¸
Ä,¶�¸�¿ÀÅ»Ç§¼w¶[�������� Ä`Á�Æ»¼�Á~º�¸�¿ÀÉS¼)Æ�¿§Ê*¶�½»¼6¶�¸�¿FÄhÊ»ÃfÇ§¼2º)¾fÊ»Æ»¿Ó¶�¿§¾`ÊçÑ è Ô�É»¹�¶
Á~¹»Å»ÅM¾fÁ�¼

¶�½jÄ#¶h%����¿ÀÁ2Ä(ÒÏ¼w¶�¸�¿Àº6¶�¸~¿FÄ`Ê�ÃfÇ§¼ ª � ¼)¶  OÉM¼,Ä(Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸�¾hÂ ��¿ÀÊ\T-Ñ$�����ÔRg = ÃdÄ`¿§Ê-Ë &8q" ����98q"
����� 8q" � ��Ä`Ê»ÆM &8 "k ���Õ2½�¼�Ê»º)¼6¶�½»¼u¸�¿ÀÃf½d¶~Î�½jÄ`Ê»Æ/Á�¿ÀÆ»¼¢¾hÂ9Ñ = © ��8õÔ9¿ÀÁ7 �g Ð Â9Ñ$��� SÔ7"k�%�d¶�½»¼�Ê/¶�½»¼
Ç§¼wÂ´¶~Î�½»Ä`Ê»Æ&Á�¿ÀÆ»¼�¾`Â�Ñ = © � 8�Ô^¿§Á2¼)Ý·¹»Ä`ÇP¶�¾M� g � ¶�½»¼�¸bÕ2¿§Á�¼ÏÑ$�4N SÔ7" � ¿§Á2Ä`Æ���Ähº�¼�Êd¶u¶�¾ ��ÄhÊ»Æ! �É»¹�¶

) �



Ê»¾`¶uÄ`Æ���Ä`º�¼)Ê�¶2¶�¾M� g è ½»¼)ÊãÑ$�?� � Ô]" ���jÄ`Ê»Æ&Õ�¼,º)¾fÊ»º)Ç§¹»Æ»¼�¶�½jÄh¶�¶�½�¼�Ç§¼)Â´¶bÎ�½jÄhÊ»Æ&Á�¿§Æ�¼�¾`Â�Ñ = © � 8�Ô
¼�Ý�¹jÄ`ÇÀÁh� �»Á~¾/¶�½jÄh¶�Ñ = © ��8õÔ�¿ÀÁ
Í·¿§¾fÇ§Äh¶�¼)Æ�¿§Ê&¼�¿Ó¶�½»¼)¸�ºDÄ`Á~¼ ª
Ñ�É=Ô|é è ½»¼�Ãf¸�Ä`Å»½!> ¿ÀÁ^Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ�Ò/¾·Æ»¹»ÇFÄh¸�ÉdÈ*Õ2½»Äh¶2½jÄ`Á �~¹»Áb¶2ÉS¼)¼�Ê&Á�½�¾3Õ2Ê ª µÌ¹�Å»ÅS¾`Á�¼�¶�½»Äh¶ >

º�¾fÊd¶�Ä`¿§Ê»Á2Á~¾fÒÏ¼�¹�Ê»º�¾fÊ�Ê»¼�ºw¶�¼�Æ.¶�¸�¿ÀÅ»Ç§¼w¶ ���������½jÄDÍ·¿§Ê�ÃÏÄ#¶2Ç§¼DÄhÁ~¶�¶�Õ�¾*º�¾`ÒÏÒ/¾fÊ�Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸�Á ª
�7��E`� 	��j*���%��ÄhÊ»Æ � Ä`¸�¼/ÅjÄ`¿À¸~Õ2¿ÀÁ�¼�Ê»¾fÊjÄhÆ���Ä`º�¼)Êd¶ ª&Ð Â 3 ^ÌÑ$��4��Ô&�3Ñ$��%��Ô&�3Ñ$�?��ÌÔRf&3 � �q�%¶�½»¼)ÊPË
Á�ÄDÈfË � " Ñ������Ô3" Ñ��J%�ÌÔÏ¿ÀÁ�Äãº�¾`ÒÏÒ/¾fÊ Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸�¾`Â�������
Ä`Ê�Æ � g � ¼)¶� ÉM¼4Ä`Ê»¾`¶�½»¼�¸
º�¾fÒ/Ò/¾fÊ Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸ ª è ½»¼)Ê ¶�½»¼4Ç§¼)Â´¶bÎ�½jÄhÊ»Æ Á�¿§Æ�¼ç¾`Â�Ñ = © �`Ô*¿§Á  �ÄhÊ»Æ ¶�½»¼4¸�¿ÀÃf½d¶~Î�½jÄ`Ê»Æ Á�¿ÀÆ»¼
¼�Ý�¹jÄ`ÇÀÁ(Ñ � �  SÔ " � �»ÈÌ¿À¼�ÇÀÆ»¿§Ê»ÃÏÄÏº)¾fÊd¶�¸�Ä`Æ»¿§ºw¶�¿À¾fÊ ª µÌ¾»Ë � " Ñ$��4��Ô&��� " Ñ$�?��ÌÔ&�=Ä`Ê�Æ� 3" Ñ$��%��Ô
Ä`¸�¼,Ä`ÇÀÇPÆ»¿ÓÚ-¼)¸�¼�Êd¶uÁ�¹�º�½.¶�½»Äh¶DËjÁ�Ä�È`ËN �aLTSÑ � ���dÔ&g è ½»¼�Ê�¶�½»¼�¸�¿ÀÃf½d¶~Î�½jÄ`Ê»Æ&Á�¿ÀÆ»¼ÏÑ � �  SÔ
¾`Â2Ñ = © �`Ô^¿§Á
Æ»¿ÀÚS¼�¸~¼�Êd¶�Â�¸�¾`Ò ¶�½�¼�Íf¼�¸b¶�¼|Ü\ ���Õ2½»¿§º�½&¿ÀÁ
¶�½»¼�ÇÀ¼)Â´¶~Î�½jÄ`Ê»Æ�Á~¿§Æ»¼hËjÄ`ÃdÄh¿§Ê*È·¿§¼)Ç§Æ»¿ÀÊ»Ã(Ä(º�¾`Ê�¶�¸�Ä`Æ�¿§º)¶�¿§¾fÊ ª
�7��E`� � � çÄ`Ê»Æ!�&Ä`¸�¼,Ä`Æ���Ä`º�¼)Ê�¶ ª�è ½»¼�ÊV� ¿ÀÁ2Ê»¾fÊÌÎ�Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶¢¶�¾/OÄ`Ê»ÆV���jÕ2½»¼)Ê»º�¼ � " Ñ$�?��ÌÔ
¿§Á�Á~¾fÒ/¼çº�¾fÒ/ÒÏ¾`Ê Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾`¸�¾`Â�������^Ä`Ê�Æ � g � ¿§º�× Ä`Ê»¾`¶�½»¼�¸*º�¾fÒ/ÒÏ¾`Ê Ê»¼�¿ÀÃf½�ÉS¾f¸M �g è ½»¼)Ê
Ñ���(Ñ$�?�SÑ���@Ñ���  SÔ�Ô�Ô~Ô3" Ñ���?�ÌÔb" �Ä`Ê�Æ Â�¹»¸b¶�½»¼)¸ãÑ$%��Ñ��J�-Ñ$��%SÔ~Ô�Ô3" Ñ$%� � Ôb" � �
É»¹�¶
Ñ�Ñ$%����Ô�Ñ��J���Ô)Ñ���J SÔ~Ô " Ñ� �  SÔ]" ��»º�¾fÊd¶�¸�Ä`Æ»¿Àº)¶�¿§Ê»Ã�Ñ = © �fÔ ª
Ñ�ºDÔwé�µÌ¿ÀÊ»º�¼�Ä � +�Á�¹�ÉjÄ`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä�º�Ä`Ê»Ê»¾h¶2¾Ìº)º�¹»¸�¹»Ê�Æ»¼�¸,Ñ = © ��8õÔwËN> Á�Äh¶�¿§Á~Ö»¼�Á�Ñ = © ��8�Ô�É�È � ¼)ÒÏÒÏÄ

© �»Ñ�É=Ô ª9Ð Â5¶�½»¼�Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ&Ò/¾ÌÆ�¹»ÇFÄ`¸�Ãf¸�ÄhÅ»½V> Í·¿À¾fÇFÄh¶�¼�Á�Ñ è�� Ô&�»¶�½»¼)Ê�Õ�¼�¾`É�¶�Ä`¿ÀÊ&¾fÊ»¼�¾`Â!¶�½»¼�Ãf¸�Ä`Å»½»Á
¾`Â �5¿ÀÃ ª�© Ñ�ÉPË�Æ=Ô6ÄhÁ�Ä`ÊO¿ÀÊ»Æ»¹»º)¼�ÆOÁ~¹»É»Ãf¸�Ä`Å»½ ª �=¾`¸J�������� �� 4Ä`Á¢¿§Á6¿ÀÊ»Æ»¿ÀºDÄh¶�¼�Æ�¿ÀÊ.¶�½jÄh¶6Ö»Ãf¹»¸�¼�Õ^¼
¾fÉ�¶�Ä`¿§Ê\OÄhÁ2¶�½»¼�Ç§¼wÂ´¶~Î�½»Ä`Ê»Æ�Á�¿ÀÆ»¼�¾`Â
Ñ = © ��8�Ô^É»¹Ì¶  OÄ`Á�¶�½»¼�¸~¿§Ãf½d¶~Î�½jÄ`Ê»Æ�Á~¿§Æ»¼ ª �

��� � � � � � � ) ÑYÄdÔ = ÊdÈ&ÄhÅS¼|Ü�Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä�¾hÂLÄ(Å»Á~¼�¹»Æ»¾#Î�Ò/¾ÌÆ»¹�ÇFÄ`¸
Ã`¸�Ä`Å»½�Á�Ä#¶�¿§ÁbÖj¼�Á�Ñ = © ��8õÔ ª
Ñ�É=Ô è ½»¼�¿ÀÒÏÅ»¸~¿§Êd¶2Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä`Á�¾`Â]-/.(' )¢Ä`Ê»Æ!- +-'.+-' )¢Á�Äh¶�¿ÀÁ~Â´È1Ñ = © �fÔ ª
µ·¶�Ä#¶�¼�Ò/¼�Êd¶�ÑYÄdÔ�¿§Á2¾fÉdÍ·¿§¾`¹»Á¢ÉM¼�º�Ä`¹»Á~¼�Ä`ÇÀÇ%ÒÏ¼w¶�¸�¿Àº�¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`Ç§¼�Á2¾`ÂLÄ/Å�Á�¼�¹�Æ»¾hÎ�Ò/¾·Æ»¹»ÇFÄh¸uÃ`¸�Ä`Å»½�½jÄDÍf¼
Á�¿���¼�Ä#¶�Ò/¾fÁb¶ © É�ÈVÆ»¼wÖjÊ»¿Ó¶�¿§¾`Ê ª = Á,Â�¾f¸ÏÑ�É=Ô|Ë@Õ2½»¼)Ê �������Ä`Ê»Æ � ¿ÀÊ»Æ»¹»º)¼�Ä.Å»Äh¶�½1¾f¸�¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼
¿§Ê�-/.(' )�¾`¸J- +-'.+-' )`�j¶�½»¼)Á�¼�Í`¼�¸b¶�¿§º)¼�Áu¶�¾fÃf¼w¶�½»¼)¸uÕ2¿Ó¶�½ãÑ���J SÔ�Ä`¸~¼�¿ÀÊ»º�ÇÀ¹»Æ»¼�Æ.¿§Ê�Á�¾fÒ/¼  #"�¾f¸ -,+-'.+-' .
Á�¹»É»Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�ÄÌË=Õ2½�¿§º�½�¼wÍ·¿§Æ»¼)Ê�¶�ÇÀÈ&Á�Äh¶�¿ÀÁ~Öj¼)Á(Ñ = © �fÔ ª � ¶�½»¼)¸~Õ2¿ÀÁ�¼`Ë%������jÄ`Ê»Æ�� Ä`¸�¼�¶�½»¼�Íf¼)¸~¶�¿§º�¼)Á6¾`Â
Æ»¼�Ã`¸�¼�¼��ÌË5Á~¾�¶�½jÄ#¶&Ñ������Ô " ��3Ñ������ÔK" ���!Ä`Ê»Æ Ñ$�?��ÌÔ " � g è ½»¼�ÊØÉM¾`¶�½æÁ�¿§Æ�¼�Á�¾hÂ,Ñ = © �fÔ
¼�Ý�¹jÄ`Ç
Ñ���J SÔR�jÊ»¾�ÒÏÄh¶�¶�¼�¸�Õ2½»¼w¶�½»¼)¸�Ñ���J SÔ�¿§Á ��=¾f¸J� �=¾f¸6Ä/º�¾fÒ/Ò/¾fÊ.Ê�¼�¿§Ã`½·ÉM¾f¸u¾`Â1������=Ä`Ê»Æ
� g

+ ª ���5± �»%³´¯@¬ ���ç² ���!®��%²S"!=®%³�� �»%³´¯5¬ ¯���� ! ��� ����� !=°@³ �!¬ �L®��������
è ½»¼�¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ�Á,Ñ = �fÔ�ÎwÑ = © �`Ô�Ä`Ê»Æ�¶�½»¼�¿À¸^ÍhÄ`¸�¿§Ä`Êd¶�Á
º)¾fÊ»Á~¶�¿À¶�¹�¶�¼�Ä(Á�¹ �Ïº)¿§¼)Ê�¶�ÇÀÈ*¸�¿§º�½&ÅM¾Ì¾`ÇSÂ�¸�¾`Ò

Õ2½»¿§º�½ãÍhÄ`¸~¿§¾f¹�Á�º�½jÄ`¸�Ä`º)¶�¼�¸~¿5�DÄ#¶�¿§¾`Ê»Á�¾`Â�Õ�¼DÄh×·ÇÓÈãÒ/¼�Æ»¿§Ä`ÊæÃ`¸�Ä`Å»½�Á&ÑYÄ`Á�Õ^¼)Ç§Ç
ÄhÁ�Á�¹�ÉSº)ÇFÄ`Á~Á�¼�Á�Ô�ºDÄ`Ê
Á�Å»¸~¿§Ê»Ã ª
��� � �"� ��� � ) � oN� ' l�S�S5l�Z1��� � E&FB��F �&���&�NF$E ��P�� �/.)p4��Q���S5�&�NF�' l�P � � Pn���NoM> é

Ñ�¿FÔ > �5EKZ[������S��/����������� �
Ñ�¿§¿´ÔjE`l���� ���NF�P&���UE&�BG���S � �)Y)P���l ' > E)��F��5E-, �DE&Ñ = ëfÔ|Ë�Ñ = +dÔwË]���%�ØÑ = © �dÔR(
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Ñ�¿§¿À¿´Ô E`l���� ���NF�P&���UE&�BG���S � �)Y)P���l ' > E)��F��5E-, �DE&Ñ = ëfÔ ���%�ãÑ = �dÔ �
Ñ�¿ÓÍ�Ô E`l���� ���NF�P&���UE&�BG���S � �)Y)P���l ' > E)��F��5E-, �DE&Ñ = ëfÔ ���%�ãÑ = © �fÔ �
Ñ�Í�ÔME`l���� ���N�nm���S � �)Y)Pn�\l ' > E)��F��5E-, �DE�Ñ = © �fÔ �
Ñ�Í·¿FÔ E`l���� ���N�nm���S � �)Y)Pn�\l ' > E)��F��5E-, �DE�Ñ = �dÔ����%�ØÑ = ©`© Ô 1

�&� GDl��%����F �Bl��UE�Ñ�¿§¿´Ô|ËFÑ�¿§¿À¿´ÔwË§Ñ�¿ÓÍ�ÔwË ���%� Ñ´ÍÌ¿FÔwË1F�oN���/.)pU��F �Bl��UEOÑ = ëfÔ|ËFÑ = �dÔ|Ë9Ñ = ©f© ÔwË ���%�åÑ = © �fÔj�M� �
���4GDo�Y&�KE&pUY&E&F ��F�pqF ���\Y �/F�oN� GDl�PRP��DE-�Nl��%����� � Q���PR�����NF$E�Ñ = ë�8�Ô|ËFÑ = � 8�ÔwË�Ñ = ©f© 8õÔwË]���%�ØÑ = © ��8�Ô ª
0 PDl`l '21 Ð Â�Ä`ÊdÈØÍ`Äh¸�¿FÄhÊ�¶�¾`Â�¾fÊ�¼�¾hÂ¢¶�½»¼&º�¾fÊ»Æ�¿À¶�¿À¾fÊ»Á�Ñ�¿§¿´Ô�ÎwÑ´ÍÌ¿FÔ,¿ÀÁ(Á�Äh¶�¿§Á~Ö»¼�ÆPË�¶�½»¼)Ê > ¿ÀÁ�Õ�¼DÄh×·ÇÓÈ
ÒÏ¾·Æ»¹»Ç§Ä`¸�ÉdÈ � ¼�Ò/Ò*Ä`Á © î�Ä`Ê»Æ © ë ªÏÐ ÂxË@¿ÀÊæÄ`Æ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊPË�Ñ = ëfÔ�¾f¸ÏÑ = ë�8�Ô�¿§Á�Á�Äh¶�¿ÀÁ~Öj¼)ÆPË!¶�½»¼�Ê > ¿§Á
Ä`Å»¿Àº�¹»Ç§Äh¶�¼�ÉdÈ � ¸�¾fÅM¾fÁ~¿À¶�¿À¾fÊ © Ä`Ê»Æ�½»¼�Ê»º)¼�¿ÀÁ
Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ&Ò/¼�Æ»¿§Ä`Ê ª ê^¾fÊ»Æ»¿Ó¶�¿À¾fÊ1Ñ�Í�Ô
¿§Ò/Å»Ç§¿À¼�Á^¶�½jÄh¶J>
¿§Á9Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈÏÒÏ¼)Æ»¿FÄhÊÏÉdÈ � ¼)ÒÏÒÏÄ © ë ª � Ê»Æ»¼�¸�º�¾fÊ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊOÑ�Í·¿´Ô�¾f¸�¿À¶�Á9ÍhÄ`¸�¿§Ä`Êd¶�Á)ËU>�¿§Á�Ä`Å»¿Àº�¹»Ç§Äh¶�¼uÉdÈ
� ¼�Ò/Ò*Ä © ß ª
ê^¾fÊdÍf¼)¸�Á�¼)ÇÀÈ`ËPÕ^¼�Ê�¼�¼�ÆO¶�¾�Á�½�¾3Õ ¶�½jÄh¶6¶�½»¼�¿ÀÒÏÅ»¸~¿§Êd¶¢Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�ÄÏ¾`Â�ÄÏÕ�¼DÄh×·ÇÓÈ�Ò/¼�Æ�¿FÄ`Ê.Ãf¸�Ä`Å�½L>
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Ñ$ ��J��Ô1" Ñ$ @Ñ$ ����Ô�Ñ������Ô~Ô]" Ñ� ����Ô1" � g
Ð Ê.¼)¿À¶�½»¼�¸2ºDÄhÁ�¼`ËN� aV� �  O¿§Á
¶�¸�¹»¼ ª
Ñ�ºDÔ#�j¸�¾fÒ Ñ = © �dÔ�Õ�¼�¿§Ê�Â�¼)¸^¶�½jÄ#¶ � a3 �  �Ä`Ê»Æ� 3a3 �[� ¿§Ò/Å»ÇÀÈM� aV �  �"k �g��j¹»¸b¶�½»¼)¸�Ë

Ñ = © �dÔ�È·¿§¼)Ç§Æ»Á�Ñ������Ô aØÑ�Ñ������ÔO���Ô �7&ÉS¼)ºDÄ`¹»Á~¼ÏÑ������Ô a3� � �Ä`Ê»ÆVÑ�Ñ$��4��Ô ��ÌÔ a3� �¢Ñ������ÔRg
� Ê.¶�½�¼�¾`¶�½»¼�¸2½jÄhÊ»ÆPË@Ñ�Ñ$%����Ô ��ÌÔ[a Ñ$��4��Ô � �½»¾fÇ§Æ�Á2¶�¸�¿ÓÍÌ¿§Ä`Ç§ÇÓÈ ª 5 ¼�Ê»º)¼�Ñ������Ô7" Ñ~Ñ������Ô ��ÌÔ&�
¶�½jÄ#¶¢¿ÀÁ�Ë�Ñ = ß 8õÔ^½»¾fÇÀÆ»Á ª �

� ¿§Á~º�¸�¼w¶�¼)Ê»¼�Á~Á5ºDÄh¸�¸�¿À¼�Á�¾�Íf¼)¸@Â�¸�¾`Ò�Äu¶�¼�¸�Ê»Ä`¸~È,Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä � ¶�¾6¿À¶�Á�º�¾f¸~¸�¼�Á~ÅS¾`Ê»Æ»¿§Ê�Ã¢¿ÀÊ�¶�¼�¸bÍ`ÄhÇdÁ�ÅjÄ`º)¼ ª
è ¾�Ä�Æ»¿§Á~º�¸~¼)¶�¼¢¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`ÇMÁ�ÅjÄhº�¼�Ñ A7� �dÔ�¾fÊ»¼6Ä`Á�Á~¾Ìº)¿FÄh¶�¼�Á^Ä�Ãf¸�ÄhÅ»½�> " Ñ A7��C�Ô�ÉdÈ/Ç§¼w¶�¶�¿§Ê»Ã %�MabC
¿ÀÂ5Ä`Ê»Æ�¾fÊ»ÇÓÈ�¿ÀÂ  �h� " ^�*����f�g / ¼)ºDÄ`ÇÀÇ-¶�½»Äh¶�ÑBA1� �dÔ^¿§Á2ºDÄhÇ§Ç§¼)Æ&Ä � Pn���No4�BG ���NF �&PRQ���S E-�U�4GD��Þ�á�Ë=á�� â
¿ÀÂH � �j" T-Ñ$����ÌÔ5½»¾fÇ§Æ�Á9Â�¾`¸�ÄhÊ�ÈM����MabA1��Õ2½�¼�¸�¼JT(¿§Á�¶�½�¼¢¿ÀÊ�¶�¼�¸bÍ`ÄhÇ»Â�¹»Ê»º)¶�¿§¾fÊ/¾`ÂS¶�½»¼uÃf¸�ÄhÅ»½ > g
è ½»¼�¼�Æ�Ãf¼�Á ��(¾`Â > Ä`¸�¼�¸~¼)¶�¸�¿§¼wÍf¼)Æ�Â�¸�¾fÒ � ÉdÈ*¶�½�¼�º�¾fÊ�Æ»¿À¶�¿§¾fÊOÑ������Ô a ^�����Nf�Â�¾`¸
Ä`ÇÀÇ � abA1g
Ð ÊçÞíá â Õ^¼¢¼�Áb¶�Ä`É»ÇÀ¿§Á~½»¼�Æ�¶�½jÄ#¶
Ä�Ãf¼�¾`ÒÏ¼w¶�¸�¿Àº2¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`ÇjÁ�Å»Ä`º�¼¢¿§Á9Ãf¸�ÄhÅ»½»¿§º�Õ2½»¼)Ê»¼)Í`¼�¸
¿Ó¶�Á�Äh¶�¿§Á~Ö»¼�Á9¶�½»¼
Â�¾fÇ§ÇÀ¾�Õ2¿§Ê»Ã F�PR����� � S5� GDl��%����F �Bl����LÂ�¾f¸2Ä`ÊdÈ�¶�½»¸�¼)¼�ÅS¾f¿ÀÊd¶�Áh�������� ¿ÀÊVA Õ2¿Ó¶�½

 �h� �! �h� "_^� f��� � � ��� � �e" ^��Nf��� � � ��� �h� " ^�� f��
¶�½»¼6¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`Ç§Á  � ���� � � ��� � ��Äh¸�¼�¼)Æ»Ãf¼�Á�¾hÂ%¶�½»¼�¹�Ê»Æ»¼�¸~ÇÀÈ·¿§Ê�Ã�Ãf¸�ÄhÅ»½�Õ2½»¼�Ê�¼)Íf¼)¸uÄh¶�Ç§¼�Ä`Á~¶^¾fÊ»¼
¾`Â!¶�½»¼)Ò ¿§Á2Ä`Ê&¼�Æ�Ãf¼ ª
= Á~¹»ÉjÄ`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä�¾`Â!ÄhÊ�¿§Êd¶�¸~¿§Ê»Á~¿§ºuÄ`ÇÀÃf¼�É»¸�Ä�¾`Â%Ä�Ãf¸�ÄhÅ»½ > ¿§Á�¶�ÈÌÅ�¿§ºDÄhÇ§ÇÀÈ�Æ»¿§Á~º�¾fÊ»Ê�¼�º)¶�¼�Æ1Ñ�¶�Ä`×`¼)Ê�Ä`Á

Ä�Á~¹»É»Ãf¸�Ä`Å»½=Ô9¿§Ê >�É»¹Ì¶
ÒÏÄ�È(Í`¼�¸bÈÏÕ�¼�ÇÀÇ=È·¿À¼�Ç§Æ*Ä�Ãf¸�Ä`Å»½»¿Àº¢¿ÀÊd¶�¼�¸bÍhÄ`Ç=Á�ÅjÄ`º)¼6¿ÀÊ*¿À¶�Á�¾�Õ2Ê�¸~¿§Ãf½d¶ ª �j¾f¸
¿§Ê»Áb¶�Ä`Ê�º�¼`Ë·¼)Í`¼�¸bÈÏÒ/¼)¶�¸�¿Àº
¶�¸�¿§Ä`Ê»ÃfÇÀ¼�¿§Ê/>�º�¾fÊ�Á~¶�¿Ó¶�¹�¶�¼�Á�Ä,Á~¹»ÉjÄ`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä�¿§Á�¾`ÒÏ¾f¸~Å»½»¿Àº
¶�¾�¶�½»¼u¿§Ò/Å»¸�¿ÀÊd¶
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä�¾hÂ - ) g
��� � �"� ��� � ) � oN��' l�S�S5l�Z1��� � E&FB��F �&���&�NF$E���P��3�/.)p4��Q���S5�&�NF ' l�P!� ���5E`G&P��&FO��FO�&PR�%��P � ��S � �)Y)P��
� " ÑBA1�3Ñ g g)g}Ô~Ô
é

Ñ�¿FÔ � �5E�F�oN�������%P&���NF ��S � �)Y)Pn�\l ' �/Z[������S��M����������� � Pn���No/> " ÑBA1�DC�ÔR(
Ñ�¿§¿´Ô � E)��F��5E-, �DE F$oN� �/.)pU��F��Bl��UE�Ñ = © ÔwË%Ñ = �`ÔwË!Ñ = ëfÔwË%Ñ = �fÔwË]���%�ãÑ = ©f© Ô �
Ñ�¿§¿À¿´Ô � E)��F��5E-, �DE F$oN� �/.)pU��F��Bl��UE�Ñ = © ÔwË%Ñ = �`ÔwË!Ñ = ëfÔwË%Ñ = ��8�ÔwË]���%�ØÑ = ©f© Ô �
Ñ�¿ÓÍ�Ô � E)��F��5E-, �DE F$oN� �/.)pU��F��Bl��UE�Ñ = © ÔwË%Ñ = �`ÔwË!Ñ = îdÔwË%Ñ = ë`ÔwË�Ñ = © ��8õÔwË]���%�ØÑ = © �dÔ ª

	 �



�&� �U��PRF �BG&p4S ��P � ���&�/E&pUYD��S � �)Y)Pn�Vl ' F�oN� �����%PR���NFh��S � �)Y)Pn��l ' ��Z[������S�� ����������� � Pn���No3�5E ��F$E`�&S '
F$oN� �����%PR���NF ��S � �)Y)Pn��l 'KE`l���� Z[������S�������������� � P����No 1 ��l��H� l ' F�oN�j� m��Bl�� E ��� Ñ�¿À¿´Ô��bÑ�¿ÀÍ�Ô���PD�
P�����pq�%�
���NF 1
0 PDl`l '21 �j¸�¾`Ò è ½�¼�¾f¸~¼�Ò�î*Ä`Ê»Æ � ¼�Ò/Ò*Ä © ;/Õ�¼(×�Ê»¾�Õ ¶�½jÄh¶�¶�½»¼�¿ÀÒÏÅ»¸~¿§Êd¶¢Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�ÄÏ¾`Â�Ä*Ãf¸�Ä`Å»½
Á�Äh¶�¿§ÁbÖj¼�Á/¶�½»¼.¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ»Á/Ç§¿ÀÁ~¶�¼�Æ ¿ÀÊ�Ñ�¿§¿FÔ�¾f¸OÑ�¿§¿À¿´ÔwË�¸�¼)Á�ÅM¼�ºw¶�¿ÀÍ`¼�ÇÓÈfË�¿ÀÂ�Ä`Ê»Æå¾fÊ»ÇÀÈ ¿ÓÂ6¶�½»¼�Ãf¸�Ä`Å»½å¿§Á
Õ^¼�Ä`×�ÇÀÈ�ÒÏ¼)Æ»¿FÄ`Ê ª6è ½»¼)¸�¼)Â�¾`¸�¼(¿À¶6¸�¼)Ò*Ä`¿ÀÊ»Á2¶�¾�¼�Áb¶�Ä`É�Ç§¿§Á~½�¶�½»Äh¶�Ä*¶�¼�¸�Ê»Ä`¸~È�Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä � Á�Äh¶�¿§ÁbÂ´ÈÌ¿ÀÊ»Ã
¾fÊ»¼�¾hÂL¶�½»¼�¶�½»¸~¼�¼�Á~¼)¶�Á�¾hÂ�¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ�Á�¿§Áu¶�½»¼�¿§Ò/Å»¸�¿ÀÊ�¶¢Ä`ÇÀÃf¼�É�¸�Ä*¾`Â�Ä*Ãf¸�ÄhÅ»½ ª �5¿À¸�Áb¶6Ê»¾h¶�¿§º)¼�¶�½jÄh¶
Ñ = © ÔwË!Ñ = �fÔ|Ë�Ñ = ëfÔwËjÄhÊ»ÆãÑ = ©f© Ô^¿§Ò/Å»ÇÀÈOÑ = îdÔ ª �j¾f¸ �������� �� !abA7�

Ñ��?@Ñ$%�J�ÌÔ�Ô]" Ñ���Ñ���?�ÌÔ�Ñ$��5Ñ$�?�SÔ�Ô~Ô ÉdÈ1Ñ = © ÔwË§Ñ = �`Ô
" Ñ�Ñ$�?�SÔ�Ñ������ÔO�ÌÔ É�È1Ñ = ©f© ÔwË§Ñ = �`Ô
" Ñ���SÑ������Ô~Ô ÉdÈVÑ = © ÔwË§Ñ = �fÔ
" Ñ�@Ñ�����ÌÔ ��Ô ÉdÈVÑ = ëfÔ
" Ñ������Ô1" Ñ���?�ÌÔ ÉdÈ1Ñ = © Ô|ËFÑ = �fÔ ª

5 ¼)Ê»º�¼.Ñ = îdÔ6½»¾fÇÀÆ»Á ª �j¸�¾fÒ � ¼)ÒÏÒÏÄ © ;*Õ�¼�º�¾fÊ»º)Ç§¹»Æ�¼�¶�½jÄh¶�¿ÀÊç¼DÄ`º�½VºDÄhÁ�¼(¶�½»¼(¿ÀÊd¶�¼�¸bÍhÄ`Ç5Á~ÅjÄ`º�¼
ÑBA1� �dÔ�¾`Â � ¿§Á9Ãf¼�¾`ÒÏ¼w¶�¸�¿Àº ª µÌ¹»Å»ÅM¾fÁ�¼¢ÉdÈ/Õ^ÄDÈ/¾`ÂPº)¾fÊd¶�¸�ÄhÆ»¿§ºw¶�¿§¾`Ê/¶�½jÄh¶9¶�½»¼¢¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`ÇjÁ~ÅjÄ`º�¼�ÑBA1� �dÔ
Í·¿§¾fÇ§Äh¶�¼)Á�¶�½»¼(¶�¸~¿FÄ`Ê�ÃfÇ§¼�º)¾fÊ»Æ»¿Ó¶�¿À¾fÊçÂ�¾f¸�¿§Êd¶�¼)¸~ÍhÄ`ÇLÁ~ÅjÄ`º)¼�Á ªÏè ½»¼�ÊV¶�½»¼)¸�¼/¼wÜÌ¿§Áb¶�Ä`Æ���Ä`º)¼�Êd¶�Íf¼�¸b¶�¿Àº�¼�Á
�����Ä`Ê�Æ*Ä�Íf¼)¸~¶�¼|ÜM� ¿§Ê(¶�½»¼2Ãf¸�Ä`Å»½/>�Ä`Á�Á~¾Ìº)¿FÄh¶�¼�Æ(Õ2¿À¶�½OÑ A7� �dÔ5Á�¹»º�½*¶�½jÄh¶  ��� � ����� "_^���f��
É»¹�¶  �h� �"@^����� f�g è ½»¼�ÊãÑ��?��ÌÔ1" � �3Ñ������Ô " *�=ÄhÊ»ÆãÑ$��%��Ô1" ��g � ¼)¶h OÉM¼,Ä/Ê»¼)¿§Ãf½�ÉM¾f¸
¾`Â O¿§Ê\ �h� �»¿ ª ¼ ª Ë=Ä�Íf¼�¸b¶�¼|Ü�Á~¹»º�½.¶�½jÄh¶�Ñ$%�  SÔ1"  çÄhÊ»Æ� �  �"_^���� f�g��5¿À¸�Áb¶uÄ`Á�Á~¹»ÒÏ¼�¶�½jÄh¶
� Á�Äh¶�¿§ÁbÖj¼�Á
¶�½»¼�¼�Ý�¹jÄ#¶�¿§¾`Ê»Á^Â�¸�¾`Ò�Ñ�¿§¿´Ô�¾f¸�Ñ�¿§¿À¿´Ô ª@Ð Â^Ñ$ ���ÌÔ1" ��·¶�½»¼)Ê�Õ^¼�Ãf¼w¶2Ä�º)¾fÊd¶�¸�ÄhÆ»¿§ºw¶�¿§¾`Ê*¶�¾
Ä#ÜÌ¿§¾fÒ�Ñ = �dÔ
Ä`Ê»ÆæÑ = � 8�Ô|Ëj¸�¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÀÍf¼)ÇÀÈ`ËjÉS¼)ºDÄ`¹»Á~¼

Ñ�Ñ� ����Ô)Ñ��J%�ÌÔ  SÔ " Ñ���  SÔ1"k �"k�" Ñ� �%�ÌÔRg
è ½»¼�¸~¼)Â�¾f¸~¼L �a  � ��g
µÌ¿§Ê»º)¼3 ¿§Á�ÄhÆ���Ä`º�¼)Êd¶&¿§Ê > ¶�¾ØÉM¾`¶�½  Ä`Ê»Æ ����Õ^¼çº)¾fÊ»º�ÇÀ¹»Æ»¼O¶�½jÄh¶
Ñ$ ���ÌÔ1"  çÄhÊ»ÆãÑ$��� SÔ1"k��g 0 Ò/Å»ÇÀ¾3È·¿ÀÊ»Ã�¶�½»¿ÀÁ�¿§Ê

Ñ�Ñ$�?N SÔ�Ñ$��4��Ô �ÌÔ " Ñ$ ���ÌÔ1"  ��
Ñ���Ñ������Ô)Ñ���@Ñ��?N SÔ~Ô�Ô*" Ñ��J5Ñ$��� SÔ~Ô " Ñ$�?��ÌÔ1" � �

Õ^¼�Á~¼�¼�¶�½jÄh¶,Ñ = ©f© Ô9¿§Á�ÍÌ¿À¾fÇFÄ#¶�¼�Æ-ËÌÃf¿ÓÍ·¿§Ê»Ã�Ä�º�¾fÊd¶�¸�Ä`Æ»¿Àº)¶�¿À¾fÊ ª16 ¼wÜ·¶2Ä`Á~Á�¹»Ò/¼�¶�½»Äh¶ � Á�Ä#¶�¿§ÁbÖj¼�Á�¶�½»¼
¼�Ý�¹jÄh¶�¿§¾fÊ�Á�Â�¸�¾fÒ Ñ�¿À¿§¿FÔ ªOè ½»¼)Ê  8 ��� 8 ��� 8 �5Ä`Ê»Æ  8 Æ»¼)¸�¿ÓÍf¼�ÆØÂ�¸~¾fÒ �������� �!Ä`Ê»Æ  åÄ`Á�¿§Ê Ñ = © � 8 Ô
º�¾f¿ÀÊ»º�¿ÀÆ»¼�Õ2¿Ó¶�½3�������� �=Ä`Ê»Æ3 ��S¸�¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÀÍf¼)ÇÀÈ ª 5 ¼)Ê»º�¼�Ñ$� 8 &8  &8ÓÔ2¼�Ý�¹jÄ`ÇÀÁ?�&¾f¸?�g-ê^¾fÊ»Á~¼�Ý�¹»¼�Êd¶�ÇÀÈfË
¶�½»¼&ÇÀ¼)Â´¶~Î�½jÄ`Ê»Æ Á~¿§Æ»¼&¾`Â�Ñ = © � 8 Ô�¿ÀÁ�¼�¿À¶�½»¼�¸ å¾f¸ � Ä`Ê»Æ ½»¼)Ê»º�¼�ºDÄ`Ê�Ê»¾`¶/¼�Ý�¹jÄ`Ç  ��LÕ2½»¿Àº�½å¿ÀÁ(¿§Ê
º�¾fÊÌìj¿§ºw¶�Õ2¿À¶�½ Ñ = © ��8�Ô ª	2 ¼�º�¾fÊ»º)Ç§¹»Æ�¼�¶�½jÄ#¶6¶�½�¼�¶�¸~¿FÄ`Ê»Ã`Ç§¼,º�¾fÊ»Æ�¿À¶�¿À¾fÊ�¿ÀÁ6Á�Äh¶�¿ÀÁ~Öj¼)ÆOÕ2½»¼�ÊåÑ�¿À¿´Ô�¾f¸
Ñ�¿À¿§¿´Ôu½»¾fÇ§Æ�Á ª�è ½»¼)¸�¼)Â�¾`¸�¼çÑ A7� �dÔ�¿ÀÁ�Ä�Ãf¸�Ä`Å�½»¿§º�¿§Êd¶�¼�¸~ÍhÄ`Ç9Á~ÅjÄ`º�¼ ª�� ¾f¸�¼)¾�Íf¼�¸)Ë5¶�½�¼*Ãf¿ÓÍf¼�ÊV¶�¼)¸�ÊjÄ`¸bÈ
Ä`Ç§Ã`¼�É»¸�Ä*¿§Á6¶�½»¼�¿ÀÒÏÅ»¸~¿§Êd¶6Ä`Ç§Ãf¼)É»¸�ÄÏ¾`Â9¶�½»¼�¹�Ê»Æ»¼�¸~ÇÀÈ·¿§Ê�Ã�Ãf¸�ÄhÅ»½b> ¾`Â6Ñ A7� �dÔRg Ð Ê�Æ»¼�¼)ÆPË�Ç§¼)¶J æÉM¼(Ä
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Íf¼)¸~¶�¼|Ü(¾`Â�TSÑ$*����Ô �hTSÑ������Ô%Á�¹�º�½�¶�½jÄh¶�Ñ������Ô a3TSÑ$*�n SÔ@Ä`Ê»Æ TSÑ$*�n SÔ�¿ÀÁ5ÒÏÄ#ÜÌ¿§ÒÏÄ`ÇfÕ2¿À¶�½�¸�¼)Á�ÅM¼�º)¶
¶�¾/¶�½»¼�¿§Ê»º)Ç§¹»Á~¿§¾fÊ ª^è ½»¼�Ê�Õ�¼�¾`É�¶�Ä`¿ÀÊãÑ$��-Ñ$��J SÔ�Ô " Ñ���
 SÔ["  4Ä`Ê»ÆãÑ�@Ñ������Ô  SÔ " Ñ������ÔR�»Á�¾
¶�½jÄ#¶  �" Ñ$%����Ô�Â�¾fÇ§ÇÀ¾�Õ2Á
Â�¸�¾fÒ�Ñ = ë`Ô ª

�5¿§Ê»Ä`Ç§ÇÓÈfËdÕ^¼�Õ2¿ÀÇ§Ç-Æ�¼�Ò/¾fÊ»Á~¶�¸�Äh¶�¼�¶�½jÄ#¶2¼DÄ`º�½�Ä#ÜÌ¿§¾`Ò Á~È·Áb¶�¼�Ò ¿ÀÊ�¶�½»¼�¶�½»¼�¾`¸�¼�Ò ¿§Á
¿À¸�¸�¼)Æ»¹»Ê»Æ»Ä`Êd¶ ª
= Æ Ñ = © Ô|é è ½»¼�º�¾fÊ»Áb¶�Ä`Êd¶�¶�¼�¸~ÊjÄ`¸~È�¾fÅM¼�¸�Äh¶�¿À¾fÊ�¾fÊ ^ �U� © f��jÆ»¼)ÖjÊ�¼�ÆçÉdÈØÑ$��4��Ô "��U�MÁ�Äh¶�¿§ÁbÖj¼�Á

Ä`Ç§ÇS¶�½»¼�¼�Ý�¹jÄ#¶�¿§¾`Ê»Á2Ç§¿§Áb¶�¼)Æ�¿§Ê è ½»¼�¾`¸�¼�Ò ß�¼|Ü�º)¼�Å�¶uÂ�¾f¸,Ñ = © Ô ª
= ÆãÑ = �`Ôwé è ½»¼�Á~¼�º)¾fÊ»ÆçÄ`Ê�Æ.¶�½�¿§¸�Æ&¶�¼)¸�ÊjÄh¸~È&Å»¸~¾��~¼�ºw¶�¿§¾`Ê»Á¢¿ÀÊ'^ �q� © f��»Æ»¼wÖjÊ»¼)ÆOÉdÈãÑ$��4��Ô7"e�

Ä`Ê»ÆãÑ������Ô " � �=¸�¼�Á~ÅS¼)º)¶�¿ÀÍf¼)ÇÀÈ`ËSÁ�Äh¶�¿ÀÁ~Â´È1Ñ = © Ô2Ä`Ê»ÆØÑ = ëfÔ�É»¹�¶¢Í·¿§¾fÇ§Äh¶�¼/Ñ = �fÔR(SÒ/¾f¸�¼)¾�Íf¼�¸)ËLÑ = �dÔ|Ë
Ñ = � 8 Ô|ËfÄ`Ê»Æ�Ñ = ©`© Ô%Ä`¸�¼�Â�¹»ÇÀÖjÇÀÇ§¼)Æ,ÉdÈ�¶�½�¼^Á�¼)º�¾fÊ�Æ(Å»¸�¾��~¼)º)¶�¿§¾fÊPË3Õ2½»¼)¸�¼DÄhÁ2Ñ = îdÔwË»Ñ = © � 8 Ô|ËfÄ`Ê»Æ�Ñ = © �dÔ
Ä`¸�¼�Â�¹»ÇÓÖjÇ§ÇÀ¼�Æ�ÉdÈ�¶�½»¼�¶�½»¿À¸�Æ&Å»¸�¾��~¼�º)¶�¿§¾fÊ ª
= Æ�Ñ = îfÔwé è Ä`×h¼.¶�½�¼�¿§Êd¶�¼�Ãf¼)¸�Á � )\" ^ �q� © �R�4f.Ò/¾ÌÆ»¹�Ç§¾Vî�Ë�Ä`Ê�Æ Æ»¼wÖjÊ»¼ØÑ$��4��Ô�Ä`Á�!c ©
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