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Daten und Informationen

Einleitung

Grundsatzliche Uberlegungen

Die Einflihrung in die sichere und zielgerichtete
Nutzung elektronischer Informations- und
Kommunikationstechniken fiir den eigenen
Lernprozess und zur Gestaltung von Arbeits-
produkten ist Aufgabe aller Unterrichtsfacher
und Aufgabengebiete. Der naturwissenschaft-
lich-technische Unterricht bietet nicht nur
Chancen, bereits in der Beobachtungsstufe
informatische Grundlagen zu legen, sondern
profitiert davon entscheidend bei der Gestaltung
individueller Lernprozesse. Eine Vielzahl von
Themen aus dem Bereich Naturwissenschaft
und Technik kann mit Hilfe der Informations-
und Kommunikationstechniken vermittelt wer-
den, ohne dass sich dieser Unterricht als ,,Com-
puterschulung“ gestaltet. Die Verknipfung
bietet vielmehr die Mdglichkeit, methodisch
und didaktisch eine breite Spanne an Mdglich-
keiten zu nutzen.

Die Schulerinnen und Schiiler arbeiten mit einer
Reihe von elektronischen Dokumenten, die sie
mit verschiedenen Programmen erstellen und
bearbeiten. Sie verwalten Dokumente mit Hilfe
von Ordnersystemen, gestalten Texte und Gra-
fiken und transportieren Dokumente. Auf diese
Weise erlernen die Schilerinnen und Schiler
die Grundprinzipien der Digitalisierung sowie
den Umgang mit spezifischen Programmtypen
und Arbeitsmethoden.

Die Untersuchung der Dokumente zeigt den
Schilerinnen und Schilern, dass diese jeweils
aus bestimmten Elementen mit charakteristi-
schen Eigenschaften zusammengesetzt sind,
wie etwa in der Textverarbeitung Zeichen,
Worter und Absatze. Uber die Veranderung der
Eigenschaften dieser Elemente erkennen die
Schulerinnen und Schiler diese als etwas Zu-
sammengehoriges. Die Schiilerinnen und Schu-
ler erlernen auf diese Weise ein durchgangiges
Prinzip, das sie unabhéngig von Produkt oder
Software anwenden kénnen und das als Grund-
lage flir den systematischen Erwerb von Kennt-
nissen auch in spateren Klassenstufen dient.

Die in der Handreichung erwahnte Software
soll, obwohl es héufig eingesetzte Programme
sind, nicht als Standard fur die Umsetzung im

Einleitung

Unterricht gesehen werden. Es geht darum, die
Prinzipien der Software als Werkzeug zu ver-
deutlichen. Daher werden die Schiilerinnen und
Schiler in den Arbeitsblattern sofern mdglich
aufgefordert, beispielsweise das Zeichen-
Programm zu o6ffnen und nicht z. B. Corel
Draw.

Die Schulerinnen und Schiiler arbeiten gerne
spielerisch mit dem Computer und probieren
viel aus. Damit das Wissen jedoch systemati-
sierbar wird und als verlassliche Grundlage fir
spateres Arbeiten dient, sind konkrete Aufga-
benstellungen unerlésslich. Jedes Kapitel ent-
halt daher Unterrichtsskizzen mit Beispielen fur
einen praxisnahen Unterricht, die das informati-
sche Wissen vermitteln. Die Unterrichtsskizzen
sind exemplarisch zu sehen, Tipps fur weitere
Maglichkeiten zur thematischen Anbindung
sind aufgeflhrt. Die Arbeit mit dem Computer
muss nicht zwingend eine problemorientierte
Partnerarbeit sein. Wir haben daher in den
Skizzen eine groRe Bandbreite auch an metho-
dischen Mdglichkeiten aufgezeigt. Ein Blick in
die Unterrichtsskizzen anderer Kapitel lohnt
daher fir die methodische Planung. In den
Hinweisen fiir den Unterricht finden Sie Tipps
beispielsweise zur Unterrichtsorganisation oder
zur Methodik, zur Vorbereitung aber auch
Hinweise zu méglichen ,,Fallstricken®.

Aufbau der Handreichung

Diese Handreichung soll Ihnen zahlreiche Un-
terrichtsanregungen fur die Gestaltung und
Planung des Unterrichts geben. Jedem Kapitel
sind Grundlagen vorangestellt, die lhnen einen
Uberblick tber die zu erlernenden Begriffe und
Methoden geben. Die Grundlagen kénnen je-
doch keine Schulung der Kolleginnen und Kol-
legen ersetzen.

Jedes Kapitel kann unabhéngig von den anderen
Kapiteln unterrichtet werden, die Bausteine
innerhalb der Kapitel sind so weit wie méglich
flexibel gestaltet. Wir empfehlen, die informati-
schen Inhalte nicht als Block, sondern kontinu-
ierlich in den naturwissenschaftlich-technischen
Unterricht einzubinden.  Schilerinnen und
Schuler lernen so den Umgang mit dem Com-
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puter als Teil der naturwissenschaftlichen Ar-
beitsmethode kennen und erfahren ihn nicht
isoliert vom ubrigen Fachunterricht. Die Bei-
spielthemen sind als Vorschlage fiir eine be-
stimmte Unterrichtssituation zu verstehen, die
fur andere Themenschwerpunkte durch andere
Texte und Themen ersetzt werden sollten.

Dennoch bietet sich eine gewisse Abfolge an.
Im Abschnitt ,,Dateien und Verzeichnisse®
beispielsweise erfahren die Schilerinnen und
Schiler, dass Dateien Eigenschaften haben,
wodurch sie voneinander unterscheidbar sind.
Dieses Prinzip der Eigenschaften wird im Kapi-
tel ,, Texte* aufgegriffen und erweitert.

Arbeitsblatter in der Anlage

Als Erganzung finden Sie in der Anlage Ar-
beitsbléatter, die sich als Ergdnzung oder Vertie-
fung im Schwerpunkt mit den informatischen
Inhalten auseinandersetzen, die Mdglichkeit zur
Entdeckung eigener Lernwegen jedoch offen
halten. Bei den Arbeitsblattern enthalt jeder
Lernabschnitt eine konkrete Ubungsaufgabe
oder einen Arbeitsauftrag, um eine mdglichst
aktive Aneignung der Inhalte zu foérdern. Jedes
Arbeitsblatt wird kommentiert. Die Arbeitsblat-
ter sind als Vorschldge konzipiert, die nicht
zwingend in der Reihenfolge eingesetzt werden

miissen, wie sie in der Anlage zur Handrei-
chung aufgefiihrt sind. Wir mdchten Sie dazu
auffordern, die Arbeitsmaterialien auf ihre indi-
viduelle Unterrichtssituation hin anzupassen.
Um Sie bei der Anpassung an lhren Unterricht
zu unterstiitzen, werden flir jedes Arbeitsblatt
die Begriffe und Fertigkeiten aufgefiihrt, die die
Schulerinnen und Schiller mit dem Arbeitsblatt
erarbeiten. Sie kdnnen so schnell erkennen,
welche Arbeitsblatter in welcher Reihenfolge
eingesetzt werden kénnen, bzw. die Materialien
entsprechend ergénzen.

Jedem Arbeitsblatt ist ein Losungsblatt zuge-
ordnet. Dieses Ldsungsblatt ist so erstellt, dass
es auch zur Selbstkontrolle an die Schilerinnen
und Schuler verteilt werden kann. Dadurch wird
Ihnen die Binnendifferenzierung wesentlich
erleichtert und Sie konnen unterschiedliche
Vorkenntnisse der Schilerinnen und Schiiler
auffangen. Wéhrend z. B. lernstarke Schilerin-
nen und Schiiller an einem Thema arbeiten,
kénnen lernschwéchere Schiilerinnen und Schi-
ler ihre Grundlagen mit Hilfe der Arbeitsmate-
rialien festigen.

Die Arbeitsblatter konnen Sie unter
www.mint-hamburg.de/rahmenplaene/beispiele/
als bearbeitbare Vorlagen erhalten.
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| Dateien und Verzeichnisse

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen, Verzeichnisse anzulegen und eine geordnete Struktur von
Verzeichnissen flr die systematische Verwaltung eigener Dateien zu entwickeln. Sie werden in
die Lage versetzt, Dateien zu verschieben, zu kopieren sowie zu suchen und zu finden.

1 Grundlagen

1.1 Dateiverwaltung in Verzeichnissen

Alle Daten, wie z. B. Texte, Bilder, Musik, Programme usw., mussen sinnvoll gespeichert wer-
den. Dazu werden hierarchisch geordnete Verzeichnisse angelegt, in denen zusammengehdrige
Dateien gespeichert werden. Auch benutzerunabhangige Daten, wie etwa Programmdaten, sind
in bestimmten Verzeichnissen gespeichert. So befinden sich beispielsweise im Verzeichnis
»Programme* alle Programme, im dazugehdrigen Unterverzeichnis ,,Microsoft Office* alle
Office-Programme von Microsoft.

Dateien

Die Daten werden in Form von Dateien gespeichert. Uber den Dateinamen kénnen gespeicherte
Daten zur Bearbeitung aufgerufen werden. Die unterschiedlichen Dateitypen werden in der Re-
gel durch sog. Dateiendungen/Suffixe gekennzeichnet — drei Buchstaben, die an den Dateina-
men angehdngt und von diesem durch einen Punkt getrennt werden. So ist beispielsweise eine
mit MS Word erstellte Textdatei durch die Dateiendung ,,doc* gekennzeichnet, eine mit Ope-
nOffice erstellte Textdatei mit der Endung ,,sdw*.

Unter MacOS, Linux und seit Windows95 sind auch langere Dateiendungen erlaubt, z. B.
Lhtml“ fir Webseiten. Die Einschrankung auf acht Zeichen fur den Dateinamen und drei Zei-
chen fur die Dateiendung stammt aus der Zeit von MS DOS und ist nur noch vereinzelt bei alten
Windows-Programmen anzutreffen.

Laufwerke

Datentrager, wie beispielsweise Disketten, Festplatten oder CD-Laufwerke, werden (ber die
Laufwerksnamen angesprochen. Bei Windows-PCs haben die Laufwerke neben ihrem Namen
auch einen kennzeichnenden Buchstaben, auf den ein Doppelpunkt folgt. So ist es Ublich, bei-
spielsweise mit ,,A:“ das Diskettenlaufwerk, mit ,,C:“ die Festplatte und mit ,,D:* oder ,,E:“ das
CD-ROM-Laufwerk anzusprechen.

Es ist aber hilfreich, beispielsweise Disketten oder CD-ROMs einen sprechenden Namen zu
geben statt des urspriinglichen ,,unbenannt“ oder ,,neu”, denn so kann man schnell erkennen,
was auf dem Datentrager gespeichert ist (s. u. Explorer/Finder).

Netzwerke

Die Schulcomputer sind in der Regel vernetzt. Das bedeutet, man kann von einem Rechner auf
einen anderen zugreifen und damit Ressourcen besser nutzen. So reicht in der Regel pro Raum
die Ausstattung mit einem oder zwei Druckern, die von allen Computern benutzt werden kon-
nen, statt jeden Einzelplatz mit einem eigenen Drucker auszustatten. Die Vernetzung erlaubt
auch, alle Dateien auf einem zentralen Computer (Server) zu speichern. Alle Schiiler kénnen
von ihren Computern aus mit dieser Datei arbeiten, sie muss nicht auf jedem einzelnen hinter-
legt werden. Die Vernetzung ermdglicht darlber hinaus, von allen Rechnern aus gleichzeitig
tiber eine Telefonleitung mit dem Internet zu arbeiten.
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Tipp:

Der Begriff Server leitet sich ab vom englischen to serve: bedienen, versorgen; ein

solcher Computer stellt Dateien oder Dienste fiir andere bereit. Die Rechner, die auf
einen Server zugreifen, heilen Clients, von client: Kunde, Klient.

1.2 Explorer/Finder

Um Dateien ebenso einfach wie Textteile zu
verschieben oder zu kopieren, gibt es ein spe-
zielles Programm. Bei Windows heif3t es ,,Ex-
plorer* (ehemals Dateimanager), am Mac
»Finder®. Das Programm zeigt die hierarchi-
sche Struktur der Laufwerke, Verzeichnisse
und Dateien an, iber es kénnen Dateien sor-
tiert, geldscht, verschoben und kopiert wer-
den.

Im Explorer (vgl. Abb. 1.1) kann man im lin-
ken Rahmen ein Laufwerk bzw. ein Verzeich-
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»
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FRENER

I
2 nmemn

nis auswahlen, dessen Inhalt dann im gréRe- AbD. I.1: Explorer bei Windows98

ren rechten Fenster angezeigt wird. Dateien

lassen sich mit der Maus auswéhlen und bear-

beiten: mit einem einfachen Klick wird die &« =
Datei ausgewahlt, ein Doppelklick 6ffnet die ™
Datei in einem geeigneten Bearbeitungspro-
gramm. Wird die Datei mit der Maus uber den
Bildschirm bewegt, lasst sie sich in ein ande-
res Verzeichnis verschieben. Alle Hierarchie-
ebenen werden im linken Fenster nach und
nach aufgeklappt. Etwas weniger komfortabel
lassen sich diese Aktionen auch im Programm
»Arbeitsplatz“ erledigen.

Die Mausaktionen funktionieren am Mac ge-
nauso. Einziger Unterschied ist das Aussehen:
Der Finder spendiert jeder Ebene der Hierar-
chie eine eigene Spalte — bis hinunter zu einer
einzelnen Datei (vgl. Abb. 1.2).

Abb. 1.2: MacOS X-Finder-Fenster

Der Explorer muss explizit gestartet werden, ein Doppelklick auf ein Laufwerk oder Verzeich-
nis auf dem Desktop startet unter Windows nur den Arbeitsplatz. Dies kann z. B. durch gleich-
zeitiges Drilicken der Windows-Taste und des Buchstaben E geschehen.

1.3 Aufstellen einer Verzeichnisstruktur

Wie erwahnt, werden die Dateien in Verzeichnissen abgelegt. Um eine bestimmte Datei spater
einmal wiederfinden zu kénnen, ist es wichtig, die Verzeichnisse systematisch anzulegen. Die
Steuererklarung wird viel einfacher, wenn nicht die Urlaubsfotos der letzten drei Jahre in der
gleichen Schublade stecken wie die Quittung ber den neuen Drucker — gleiches gilt im Um-
gang mit elektronischen Dokumenten.

Die Struktur kann man sich als immer feiner verastelnden Baum vorstellen. Zunéchst gibt es
den Stamm - alle Dateien eines Laufwerks sind dartber zugreifbar. Die groRen Aste kennzeich-
nen die groRen Felder, z. B. Privat, Geschéftlich, Unterricht, usw. Die kleineren Aste kénnten
dann etwa fir Biologie und Informatik stehen. Feine Zweige unterscheiden dann die Unter-
richtsthemen oder die einzelnen Klassen. Die Dateien héngen als Blatter am Baum.
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Es gilt dabei einen guten Kompromiss zu finden zwischen einer flachen Struktur, in der man mit
wenigen Klicks bis zur gewtinschten Datei hinab kommt und einer tiefen Struktur, die durch
ihre Astelung eine sehr differenzierte Ablage erlaubt. Flach und tief heiRen solche Strukturen,
da man sie in der Informatik von oben herab zeichnet.

Die Namen der Ordner sollten eindeutig und beschreibend sein, die Bezeichnung ,,Biologie® ist
beschreibender als die Bezeichnung ,,Ordner1®. In den Ordner ,,Biologie* kann man dann weiter
unterteilen: Genetik, Evolution, u.s.w.

1.4 Dateien suchen und finden

Eigentlich ist dieses Kapitel Uberflissig,
denn alle Menschen kreieren fleilig Gber- [&8 Finden

si_chtliche, nachvollziehbare  Verzeich- Suchen: | 7o ioraien Voo TR

nisstrukturen;-) Da aber manche Menschen

ihre Dateien so wie ihre Schlissel ,,an ei- Sucha nach Objekten mit folgenden Eigenschafien

nem sinnvollen Ort ablegen®, bieten die vise Tona T prre— 36
Betriebssysteme die Mdglichkeit, automa- N — :
tisiert nach Dateien zu suchen und sie auf Gt R a =M TEna 1 96
diese Weise (wieder) zu finden ohne alle ——

Verzeichnisse durchsuchen zu miissen. kntetom hirsufigen. 93 —_——
So wie man sein Schlusselbund nur von LU

denen der Kollegen unterscheiden kann, iy

weil es bestimmte Eigenarten aufweist, Sichtbuarkeit

haben auch Dateien Eigenschaften, mit
Hilfe derer man die Suche durchflhren
lassen kann. Dies sind insbesondere der
Dateityp, das Erstellungs- bzw. Ande-
rungsdatum, der Dateiname sowie ggf. der | Datei Beabeien anscht Optionen 2
Inhalt der Datei (Schlagworter, die sicher Name/Ot | Datum | Weitere Dptionen |

Abb. 1.3: Suchmenii des MacOS X-Finders

im Text enthalten sind) — und, wenn man e e | e |
das noch weil}, auf welchem Laufwerk Erihalner Test: [Compter [
bzw. in welchem Oberverzeichnis die Da- o ey ——— oot |
tei gespeichert wurde. Unter Umstanden o Uieeeadiss Onmraitmdim | Do, ‘)Q.

kann auch die besondere Grolie einer Datei
(sehr kleine Bilddatei fir die Homepage, i ]
riesige Prasentation fiir die nachste Konfe- Abb. I.4: Suchmenii unter Windows98

renz) ein geeignetes Kriterium sein.

Das Suchmenii bekommt man unter MacOS uber die Tastenkombination Apfel-F, unter Win-
dows Uber Windows-F oder jeweils Uber die Menileiste (Ablage > Finden bzw. Start > Suchen -
> Dateien/Ordner). In jedem Fall erhalt man die Mdglichkeit, das Suchergebnis (ber die oben
genannten Kriterien einzugrenzen. Unter Windows sind wichtige Kriterien wie das Erstellungs-
datum oder der Dateityp auf den hinteren Karteikarten ,,Datum® und ,Weitere Optionen* er-
reichbar.

Je genauer es gelingt, die Datei Uber ihre Eigenschaften zu beschreiben, desto weniger Treffer
wird man aus der Gesamtmenge aller Dateien auf den durchsuchten Datentrégern erhalten. Die-
se Treffer gilt es dann nach der wirklich gesuchten Datei zu tberprufen.

Ist die gewinschte Datei nicht im Suchergebnis enthalten, so hat man die Kriterien so gefasst,
dass sie nicht mit der gesuchten Datei tbereinstimmen. Dann lockert man seine Bedingungen
so, dass sie das gewiinschte Ergebnis liefern.
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2 Unterricht
2.1 Allgemeine Hinweise

Dateiverwaltung

Das geplante Speichern von Daten erleichtert die Arbeit mit dem Computer wesentlich, da keine
Daten ,,verloren“ gehen, langwieriges Suchen und Frusterlebnisse vermieden werden koénnen.
Uben Sie daher die Dateiverwaltung ausfiihrlich, die hier investierte Zeit sparen Sie spater wie-
der ein. Als Einstieg ist das Speichern von Ordnern auf Diskette sinnvoll, da durch die lokale
Begrenzung keine ,,Schaden* in der Struktur des Schulnetzwerkes entstehen.

Eine haufige Analogie zum elektronischen Ordner ist der Aktenordner, denn dieser kann auch
Unterordner bzw. Mappen enthalten. Kindern weniger bekannt, aber von der Analogie noch
dichter sind Hangemappen. In diese kann man leicht weitere Mappen einlegen, man kann vor
allem auch unterschiedliche Dinge (Videokassette, CD, Schriftstiick) darin ablegen und so deut-
lich machen, dass man unterschiedliche Daten im gleichen Verzeichnis speichern kann. Wollen
Sie die hierarchische Struktur in einem anderen Modell visualisieren, so kdnnen beispielsweise
die Tafel, die Metaplanwand (bergeordnete Ordner, DIN A4-Blatter die Ordner und Kartei-
karten die Dateien visualisieren. Wollen Schulerinnen und Schiler notieren, wo sie ihre Dateien
gespeichert haben, so sollte die Darstellung Uber die Pfadangabe erfolgen
(p:\klasse5a\jenny\voegel\ente.doc).

Weiterarbeit

Héufig winschen Schilerinnen und Schiiler, zuhause an einer Aufgabe weiter arbeiten zu kon-
nen. Fordern Sie die Schulerinnen und Schiler auf, eine eigene Diskette mitzubringen, auf der
Dateien gespeichert werden kénnen. Sensibilisieren Sie jedoch die Schiilerinnen und Schiiler
dafiir, dass der Transfer von Daten von einem PC zum anderen auch bedeuten kann, dass Viren
tibertragen werden.

Bei Partner- oder Gruppenarbeit stellt sich haufig das Problem, dass bei Fehlen einzelner Grup-
penmitglieder die Restgruppe keinen Zugang zu bestimmten Dateien hat. Erinnern Sie die Schi-
lerinnen und Schiiler daran, dass alle Dateien so gespeichert werden mdssen, dass alle Grup-
penmitglieder jederzeit Zugang haben. Dies kann entweder durch das Speichern in einem Ver-
zeichnis im lokalen Netzwerk geschehen, auf das die ganze Klasse Zugang hat oder auf das man
auch ohne Passwort Zugang hat, oder durch das Kopieren der Dateien auf Disketten.

Die Schilerinnen und Schuler sollten ein System entwickeln, mit dem festgestellt werden kann,
welche Dateiversion vorliegt. Eine Mdglichkeit hierzu ist das Festhalten des Erstellungsdatums
oder einer Versionsnummer, beispielsweise im Dateinamen oder im Dokument selbst.

Schulnetzwerk

Jedes Schulnetzwerk ist individuell aufgebaut. An dieser Stelle ist es nicht mdglich, die ver-
schiedenen Server-Einstellungen an den Schulen zu unterscheiden. Haufig wird jedoch fiir das
Laufwerk, in dem die Schilerinnen und Schiler ihre Dateien speichern sollen, der Buchstabe p:
(fir public) gewahlt, auf den auch in den Schilermaterialien im Anhang Bezug genommen
wird. Weit verbreitet ist auch h: (fir home, Heimatverzeichnis).

Der Systemadministrator Ihrer Schule wird die Schiilerverzeichnisse auf dem zentralen PC
(Server) einrichten. Vereinbaren Sie z. B. mit ihm, dass jede Schilerin /jeder Schiler ein indivi-
duelles Verzeichnis erhélt, auf das nur sie /er zugreifen kann (Standardeinstellung). In dieses
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Verzeichnis sollten die Schulerinnen und Schiler zuséatzlich jede zur Verfligung gestellte Datei
kopieren, um jederzeit auf das Original zugreifen zu kdnnen.

Bei einem Klassenverzeichnis wissen die Schiilerinnen und Schiiler, wo sie die Dateien, die Sie
flr die Lerngruppe vorbereitet haben, finden und kénnen ihre Ergebnisse auch dort speichern,
falls keine individuellen Schilerverzeichnisse vorhanden sind. Verhindern Sie, dass Schiilerin-
nen und Schiiler ihre Ergebnisse lokal auf einem PC hinterlegen. Viele Schulen haben aus Si-
cherheitsgriinden sogenannte Wachterkarten installiert, die bei einem Neustart des Computers
alle auf der Festplatte gespeicherten zusatzlichen Daten I6schen und den Grundzustand wieder
herstellen. Erkundigen Sie sich beim Systemadministrator, wie Ihre Schule die Sicherheit der
PCs handhabt.

Wenn flr die Lerngruppe ein Klassenverzeichnis eingerichtet ist, haben alle Schiilerinnen und
Schiller der Lerngruppe Zugriff auf die darin gespeicherten Daten. Das kann bedeuten, dass
Mitschuler die Dateien von anderen verandern oder gar I6schen kdnnen. Besprechen Sie mit den
Schulerinnen und Schiilern ggf. diese Problematik. Die Nutzung eines fir alle Nutzer der Schule
offenen Verzeichnisses ist aus diesem Grund ebenfalls eine ungunstige Ldsung.

2.2 Unterrichtsskizzen

Das Abspeichern von Dateien in den gewinschten Verzeichnissen erfassen die Schilerinnen
und Schiiler schnell. Um die Kenntnisse im Umgang mit Dateien zu vertiefen, bietet sich eine
Aufgabe zur Systematisierung an. Als Vorbereitung kann man die Beispieldateien und
-verzeichnisse nutzen, aber auch auf andere Themen abgestimmtes Arbeitsmaterial ist ohne
grofRen Aufwand leicht selber herzustellen. Die Beispieldateien und -verzeichnisse missen den
Schilerinnen und Schuler auf Diskette oder im Schulnetzwerk zur Verfligung gestellt werden.

2.2.1 Ordnen von Wirbeltieren

Da es auch in den Naturwissenschaften hierarchische Gliederungen gibt, bietet sich ein solches
Beispiel zum Umgang mit Verzeichnissen und Dateien an. Ziel dieser Einheit, fir die Schile-
rinnen und Schuler etwa eine Unterrichtsstunde bendtigen, ist es, Dateien und Verzeichnisse
tiber die Optionen Dateien verschieben, kopieren, l6schen, einfligen, benennen usw. zu sortie-
ren. Dazu legen die Schillerinnen und Schiler Verzeichnisse bzw. Dateien an, die zum System
der Wirbeltiere gehoren.

In den Beispielverzeichnissen ,Vogel“, ,Fische” usw. befinden sich Dateien. Diese befinden
sich aber nicht immer im entsprechenden Verzeichnis. Entdecken die Schiilerinnen und Schiler
beispielsweise im Verzeichnis ,,Fische” die Datei ,,Schwan®“ so muss diese ausgeschnitten und
im Verzeichnis ,,Vogel“ eingefligt werden, die Datei ,,Honigbiene* kann keinem Wirbeltier
zugeordnet werden und muss daher geldscht werden. Sind alle vorhandenen Dateien richtig
einsortiert, missen die Schilerinnen und Schuler fehlende Dateien erganzen, indem sie bei-
spielsweise Beispieldateien zu den Reptilien anlegen. Schnelle Gruppen kénnen im Internet
Bilder von den entsprechenden Wirbeltieren suchen und in die Dateien kopieren oder die vor-
handenen Beispiele weiter clustern, etwa die Végel nach Land- und Schwimmvdogeln, die Sau-
getiere nach ,,Hunden*, Katzen usw. oder die heimischen Amphibien in einem entsprechend zu
benennenden Ordner zusammenfassen.

Wenn das verwendete Betriebssystem eine Ubersicht der jeweiligen Datei darstellt, entsteht auf
diese einfache Weise bereits ein einfaches Informationssystem (vgl. Abb. 1.2), in dem man per
Mausklick navigieren kann.

Sind die vorgegebenen Dateien z. B. mit einer Digitalkamera selbst erstellt, so weisen sie haufig
noch keinen sprechenden Namen auf, etwa p1010047.jpg statt sch&ferhund.jpg. In diesem Fall
konnen die Schulerinnen und Schiler zusatzlich tben, die Dateien umzubenennen.
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2.2.2 weitere Beispiele

Hierarchische Gliederungen treten haufig auf, im Folgenden finden Sie einige weitere Beispiele,
die in gleicher Weise wie die Klassifizierung der Wirbeltiere umgesetzt werden kénnen. Diese
Beispiele oder eine feiner gegliederte Hierarchie als im Ubungsbeispiel eignen sich auch als
Lernzielkontrolle.

Recycling

Die Schilerinnen und Schiiler sortieren virtuell Mill (Bilddateien) in die richtigen Abfallbehal-
ter (Verzeichnisse), z. B. Biotonne (Bananenschale), Papiercontainer (Zeitschrift), Glascontai-
ner (Marmeladenglas), Verkaufsstelle (Batterien, Mehrwegflaschen), Gelber Sack (Aluminium-
verpackung), Restmill (Filzstift, Anspitzabfalle).

Lebensmittel

Verschiedene Lebensmittel werden in vorgegebene Kategorien eingeordnet, z. B. pflanzliche
und tierische Lebensmittel oder Lebensmittel aus dem ,,5-a-day*“-Konzept.
Wasser

Beispiele fur Losungen und Mischungen mit Wasser werden den entsprechenden Begriffen
zugeordnet, z. B. Suspension (Orangensaft mit Fruchtstiicken, schlammiges Flusswasser,
Teichwasser mit Algen), Losung (Zuckerwasser, Vitamin-C-Lésung, Seifenldsung).
Nachweisreaktionen

Chemikalien und Materialien werden verschiedenen Nachweisreaktionen, wie etwa dem Fett-
nachweis, zugeordnet bzw. gegebenenfalls ergénzt.
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Il Texte

Der Umgang mit dem Textverarbeitungsprogramm kann durch die Behandlung von Zeichen,
Absétzen und Seiten und den darauf aufbauenden Formatierungen strukturiert werden. Die
Schulerinnen und Schiiler erfahren, dass diese Einheiten bestimmte Eigenschaften, zum Beispiel
ihre Grol3e, ihre Farbe oder ihre Auszeichnung, haben, die verandert werden kénnen. Sie lernen
die Grundlagen eines Textverabeitungsprogramms kennen, erfahren, dass durch Formatierungen
die Lesbarkeit von Texten verdndert werden kann und suchen im Internet nach Text- und Bild-
informationen.

1 Grundlagen

Zusétzlich zu den Mdoglichkeiten einer herkdmmlichen Schreibmaschine bieten moderne Text-
verarbeitungsprogramme eine Vielzahl von Formatierungen zur ansprechenden Gestaltung von
Texten. Wahrend friiher Setzer diese Arbeit professionell erledigten, ist es heute den Verfassern
selbst Uberlassen, die Gestaltung der Seite zu beeinflussen. Die wichtigsten Gestaltungsmomen-
te werden im Folgenden erlautert.

Es ist hilfreich, zur ansprechenden Gestaltung von auen nach innen vorzugehen. Zundchst legt
man fest, welcher Teil der Seite bedruckt werden soll (z. B. grofRer Rand links fiir eine Bin-
dung); dann gibt man grundsatzliche Einstellungen fiir den Text vor, zuletzt kann man einzelne
Worter oder Buchstaben besonders hervorheben.

Sehr detaillierte Hintergrundinformationen zur Gestaltung von Texten mit Erlauterungen u. a.
zu Satzspiegel, Schriftarten und ihren Wirkungen sowie Hinweisen zur Gestaltung von Druck-
und Bildschirmmedien liefert dieses Grundlagenbuch:

e Bohringer, J.; Bihler, P. et al. (2003): Kompendium der Mediengestaltung. Berlin, Heidel-
berg: Springer; ISBN 3-540-43558-1

1.1 Seitenformatierung, Satzspiegel

In der Seitenformatierung legt man durch Angabe von Réndern den Satzspiegel fest, also die
mit Text und Bildern versehene ,,Nutzflache” des Papiers. Die Seitenformatierung bestimmt den
bedruckbaren Bereich der Seiten. Neben dem eigentlichen Textbereich gehtren auch Kopf- und
FuBzeilen zur Seitenformatierung.

Ein &sthetischer Satzspiegel ergibt sich, wenn die Seitenrdnder in einem bestimmten Verhaltnis
zueinander stehen. Allgemein sollte der Oberrand gleich groR oder groRer als die Seitenrander
sein. Der schmalste Seitenrand sollte flr einen ausgewogenen Gesamteindruck ab 1,25 cm breit,
jedoch nicht breiter als 2,5 cm sein.

Auch Schiilerinnen und Schiiler haben sicherlich schon die Erfahrung gemacht, dass ein Seiten-
rand beim Abheften zu schmal ist. Befindet sich das Blatt dann innerhalb eines Stapels, wird das
Geschriebene von anderen Blattern tberdeckt. Bei abgehefteten Seiten ist der sichtbare Rand fiir
den asthetischen Eindruck entscheidend, er ist rund 2 cm Kleiner als der reale Rand. Word gibt
eine Voreinstellung vor, dabei betragt der untere Rand 2 cm, alle anderen sind 2,5 cm breit.

Der Satzspiegel wird bei Word im Menii ,,Datei* ber den Befehl ,,Seite einrichten” und die
Registerkarte ,,Seitenrénder festgelegt. Das Papierformat und die Ausrichtung (quer oder hoch)
werden Uber die folgende Registerkarte eingestellt. Der Seitenumbruch erfolgt automatisch,
nachdem Satzspiegel und Papierformat festgelegt wurden, er kann jedoch auch tber den Befehl
»Manueller Wechsel“ im Meni ,,Einfligen* oder tber die Tastenkombination Steuerung (Strg
oder Ctrl) und Enter erfolgen.
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1.2 Absatzformatierung

Das Aussehen eines Dokuments wird wesentlich durch die Absatzformatierung bestimmt. Als
Absatz bezeichnet man eine Informationseinheit aus einem oder mehreren Sétzen. Die wichtigs-
ten Absatzformatierungen sind:

e Textausrichtung

Zeilenhohe

e Abstand zwischen den Absétzen
e Einzug

e Rahmenlinien

e Aufzahlungszeichen.

Zudem gibt man in der Absatzformatierung die grundsétzliche Darstellung der Zeichen an (hier
z. B. Times New Roman, 11 Punkt).

1.2.1 Textausrichtung

Sie gibt an, wie der Text innerhalb der Textspalte ausgerichtet wird: Die einfachste Ausrichtung
ist linksbiindig, sie findet man haufig bei Uberschriften, kurzen Absétzen und schmalen Text-
spalten. Bei langeren Texten erscheint der rechte Rand héufig ,.flatterig“. Im Blocksatz ist der
Text sowohl linksbiindig als auch rechtsbiindig gesetzt. Blocksatz wird hdufig im Fliel3text eines
Buches oder auch in Zeitschriften verwandt. Nachteilig wirkt sich aus, dass die Wortabstande
sehr groR werden kdnnen, wenn man keine Worttrennung vornimmt. Zentriert ausgerichteter
Text wird mittig gesetzt. Diese Textausrichtung wird haufig bei Gedichten, Uberschriften oder
Deckblattern eingesetzt. Bei der Ausrichtung rechtsbiindig ist die Zeile am rechten Rand ausge-
richtet. Rechtsbindige Texte kommen fast nur in Tabellen oder bei Bildunterschriften vor. Lan-
gere Texte sind mit dieser Ausrichtung schwer zu lesen.

1.2.2 Zeilenhthe

Mit Zeilenhohe bezeichnet man den Abstand der Grundlinien einer Zeile innerhalb eines Absat-
zes. Der Zeilenabstand sollte zur SchriftgroRe passen, als Voreinstellung dient ein einfacher
Abstand. Der Abstand kann auch (ber die Einheit Punkt eingestellt werden. Bei Formularen
oder Grafiken kann es sinnvoll sein, Uber die Einstellung ,mindestens* den Zeilenabstand au-
tomatisch dem Inhalt der Zeilen anzupassen.

1.2.3 Abstand zwischen den Absatzen

Auch der Abstand zwischen den Absétzen sollte zur Schriftgrofie passen. Als RegelgroRe wird
héufig ein Abstand von ein bis zwei Zeilen gewahlt. Die Einstellung zum Abstand nimmt man
tiber das Meni ,,Format” und ,,Absatz* auf der Registerkarte ,,Einzlige und Absétze* vor. Auf
der nachsten Reiterkarte, ,,Zeilen und Seitenwechsel“, kann man beispielsweise festlegen, dass
die Zeilen eines Absatzes bei einem Seitenumbruch nicht getrennt werden.

1.2.4 Einzug

Zur Gliederung verschiedener Textebenen, etwa zur Markierung wortlicher Zitate oder in Auf-
zéhlungen, wird hdufig der Einzug eines Absatzes veréndert. Dabei kann nur die erste Zeile
eingerlckt werden (Erstzeileneinzug) oder der gesamte Absatz (Einzug). Beispiele finden Sie
auf dem Arbeitsblatt ,,Absétze formatieren* in der Anlage zu dieser Handreichung.
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1.2.5 Rahmenlinien

Besonders wichtige Absétze lassen sich durch Rahmen vom (brigen Text absetzen. In dieser
Handreichung sind beispielsweise Tipps mit einem Rahmen versehen. Die Einstellungsmog-
lichkeiten umfassen die Art und Farbe der Umgrenzungslinien und den Abstand des Rahmens
zum Text. Die Einstellungen dazu kann man unter ,,Format* und ,,Rahmen und Schattierung*
wahlen.

1.2.6 Aufzahlungszeichen

Um Zeilen mit Aufzéhlungszeichen zu versehen, gibt man einen Bindestrich gefolgt von einem
Leerzeichen ein, Word verwandelt nach Driicken der Eingabetaste den Absatz automatisch in
eine Aufzahlung. Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, den Absatz zu markieren und im Me-
nu ,,Format* ein passendes Aufzéhlungszeichen auszuwaéhlen oder im Symbolmeni den ent-
sprechenden Button anzuklicken. Auch die Nummerierung von Zeilen kann so erfolgen.

1.3  Zeichenformatierung

Mit der Zeichenformatierung bestimmt man das Aussehen einzelner Buchstaben, Zahlen usw.
im Text. Die Schrift wird u. a durch die drei Gestaltungsmerkmale Schriftart, die Schriftgréiie
und die Schriftauszeichnung bestimmt.

1.3.1 Schriftart

Bei der Proportionalschrift (z. B. Times New Roman) ist die Breite der verschiedenen Zeichen
unterschiedlich. Sind alle Zeichen gleich breit, so handelt es sich um eine Art Schreibmaschi-
nenschrift, beispielsweise Courier. Proportionalschriften erfordern beim Ausrichten des Textes
den Einsatz von Tabulatoren, die einen gleichmaRigen Abstand erzeugen. Ferner werden bei
den Schriftarten Serifenschriften (z. B. Antiqua-Schriften, Times, Garamond, Bodoni) und seri-
fenlose Schriftarten (z. B. Arial, Helvetica, Univers) unterschieden. Als Serifen bezeichnet man
die geschwungenen oder rechteckigen Enden der Striche. Serifenschriften sind im Flieftext
leichter lesbar als serifenlose Schriften, weil die Serifen dem Auge innerhalb der Zeile eine
bessere Fiihrung geben. Diese Handreichung ist in der Schriftart Times New Roman formatiert

1.3.2 Schriftgrofiie

Die Schriftgrofie bestimmt die Hohe der Zeichen. Sie wird in der Einheit Punkt (Abkirzung
,»pt*) gemessen. 1 Punkt entspricht 0,35277 mm. Flr die Grundschrift eignen sich Schriftgréiien
von 8 bis 12 Punkt. Fir Schlagworte, Uberschriften etc. sollte man eine groRere Schrift einset-
zen, auf Overheadfolien sollte die SchriftgroBRe z. B. nicht unter 24 liegen. Die SchriftgroRe fiir
Anmerkungen, Hinweise und Fulinoten sollte zwei Punkt unterhalb der Grundschrift liegen.
Dieser Absatz ist in 11 Punkt geschrieben.

1.3.3 Schriftauszeichnung

Unter einer Schriftauszeichnung versteht man Stilmittel zur Hervorhebung. Eine Mdglichkeit,
welche die aufdringlichere Fettung fast abgel6st hat, ist das Setzen in Kursivschrift. Unterstrei-
chungen sollte man zumindest auf Webseiten vermeiden, da sie leicht als Verweis (Link) inter-
pretiert werden.

1.4 Rationelle Textbearbeitung

Um den Text spéter problemlos weiterbearbeiten zu kdnnen, ist es wichtig, am Ende einer Zeile
keinen Zeilenumbruch mit der Return-Taste durchzufiihren (nur am Absatzende) und Einru-
ckungen nicht mit Leerzeichen oder Leerzeilen zu erreichen (Tabulatoren bzw. Absatzabstdnde
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und Seitenumbriiche). Die Verwendung der Formatvorlagen (z. B. Standard, Uberschrift 1, U-
berschrift 2) ermdglicht eine schnelle und ansprechende Formatierung und erlaubt es, in einem
Schritt z. B. alle Uberschriften zu vergroRern.

1.5 Urheberrecht

Das Thema Urheberrecht ist selbst fur Lehrerinnen und Lehrer nicht immer einfach zu durch-
schauen. Schilerinnen und Schiiler sollten jedoch dafiir sensibilisiert werden, dass das Kopieren
von Text ohne Quellenangabe nicht nur rechtlich, sondern auch moralisch gesehen einen Ver-
stoR bedeutet, eine Einfihrung in das Urheberrecht ist in dieser Klassenstufe nicht sinnvoll.

Allgemein anerkannte Regeln (ber das Ausmal} von Zitaten gibt es nicht. Zitate sollen aber nur
erlauternde bzw. beifligende Funktionen haben, sie umfassen daher immer nur einen Bruchteil
eines Textes. Alle Zitate missen gekennzeichnet sein. Fur das Internet sollte daher die URL
(Uniform Ressource Locator, die ,,Internet-Adresse”) angegeben werden. Aber auch Quellen
des Textes, die nicht wortlich wiedergegeben werden, missen deutlich gekennzeichnet sein.

Die Regeln fiir die Ubernahme von Text treffen selbstverstandlich auch auf das Kopieren von
Bildern bzw. Grafiken zu. Auch hier muss immer die Quelle deutlich angegeben werden.

Sind in Schulerarbeiten einzelne Textstellen anders formuliert oder formatiert als der Ubrige
Text oder deutlich besser ausgedruckt, als man von Schilerinnen und Schilern der Beobach-
tungsstufe erwartet, sollte man eine Phrasensuche einsetzen, um zu Gberpriifen, ob Textstellen
tibernommen wurden, ohne sie als Zitat zu kennzeichnen. Bei der Phrasensuche werden signifi-
kante Textstellen (etwa 3-4 Worter in der identischen Reihenfolge, inklusive Satzzeichen) in
Anflhrungszeichen in das Suchformular eingegeben. Die Suchmaschine zeigt nur Treffer an,
die genau diese Phrase enthalten.

Weitere Informationen zum Thema Urheberrecht finden Sie beim Portal Lehrer-Online, dort
wurde umfangreiches Material inklusive haufig gestellter Fragen (Frequently Asked Questions,
FAQ) und Gesetzestexten, auch im Zusammenhang mit Homepages und der Aufsichtspflicht
bei Internetnutzung zusammengestellt.

e Lehrer-Online; www.lehrer-online.de/recht

Die empfehlenswerte Linksammlung auf dem Deutschen Bildungsserver finden Sie unter:

e www.bildungsserver.de/recht.html

Auch die Linkliste des Medienpadagogisch-informationstechnischen Beraters des Schulamtes
Rottal-Inn bietet wertvolle Hinweise und Leseempfehlungen:

e www.mib-rottal.de/Urheberrecht.htm

Vom BMBF finanziert wurde die folgende Sammlung von Unterrichtsmaterialien zum Thema
Copyright:

o www.zeitbild.de/copyright/index.html
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2 Unterricht
2.1  Allgemeine Hinweise

Software

Die modernen Textverarbeitungsprogramme &hneln sich in ihrer Bedienung stark. H&ufig sind
von einer Produktversion zur nachsten mehr Anderungen, an die man sich gewdhnen muss, als
beim Umstieg auf ein Konkurrenzprodukt. Im Unterricht sollen die Schilerinnen und Schiiler
daher auch nicht die (aktuelle) Menstruktur kennen lernen. Vielmehr sollen sie lernen, einen
Text sinnvoll zu strukturieren und diese Struktur mit Hilfe angemessener Formatierung logisch,
ansprechend und effektiv umzusetzen.

Welche Software fiir den Unterricht eingesetzt wird, ist daher nicht entscheidend — ,,abgespeck-
te* Programme wie MS Works oder AppleWorks gentgen vollig.

Zehnfingersystem

Die Schilerinnen und Schuler sollten dazu aufgefordert werden, das System (auRerhalb des
Unterrichts) zu erlernen, da nur das richtige Tippen zu einer optimalen Nutzung der Tastatur
und damit zu schnellem Arbeiten fuhrt. Selbst-Lernprogramme werden fur ca. 20 Euro angebo-
ten; daneben gibt es VHS-Kurse sowie an einigen Schulen auch freiwillige Arbeitsgemeinschaf-
ten.

2.2 Unterrichtsskizzen

2.2.1 Textgestaltung Pflegepass fur Pflanzen

Wann immer mdglichst viele Informationen auf wenig Raum gegeben werden sollen, ist eine
tbersichtliche Formatierung notwendig. Beispiele, bei der die Schilerinnen und Schiller beson-
ders die SchriftgroRe und -auszeichnung beachten missen, sind Beschriftungen. Exemplarisch
soll ein Thema aus dem Bereich ,,Nutz- und Zierpflanzen“ — Haltung und Pflege von Zierpflan-
zen — vertieft werden. Jeweils eine Zweiergruppe bekommt eine Zierpflanze zugeteilt, zu der sie
Daten zur Pflege zusammenstellt. Diese Daten werden dann in Form eines Pflegepasses zu-
sammengestellt. Der Pflegepass sollte das Format 4 x 4 cm nicht Uberschreiten. Zum Schutz vor
Nasse wird er in Folie eingeschweilit oder mit durchsichtigem Klebeband abgedeckt, um einen
Zahnstocher oder Schaschlik-Stadbchen gewickelt (Rand lassen) und in die Blumenerde gesteckt.

Fflegepass

Band
Zam
Eiasligen

Abb. 11.1.: Seitenaufteilung Abb. 11.2.: Fertiger Pflegepass

17



Il Texte Daten und Informationen

2.2.2 Texterstellung und Recherchen

Eine Einheit, die etwa 6-8 Schulstunden umfasst, ist das Erstellen eines Textes zu einem be-
stimmten Thema. Die Schulerinnen und Schiiler kdnnen aus dem Internet, aus CDs oder aus
Sachbuichern Informationen sammeln und anschlieBend beispielsweise in einem Steckbrief dar-
stellen. Haben die Schiilerinnen und Schiiler noch nicht das Suchen nach Informationen geiibt,
so kénnen als Quellen auch nur Biicher dienen.

Aufgrund der technischen Ausstattung ist es nicht in jeder Lerngruppe mdoglich, die Arbeit als
Einzelarbeit anfertigen zu lassen. Es hat sich bei einer Gruppen- oder Partnerarbeit bewahrt,
dass die Schulerinnen und Schiiler sich jeweils fir einen Teil der Arbeit verantwortlich zeigen.
So koénnte bei einem Tiersteckbrief eine Schilerin/ ein Schiler beispielsweise das Kapitel zum
Nahrungserwerb zusammenstellen, wahrend ein anderer den Lebensraum beschreibt.

Nicht alle Recherche- und Texterstellungsarbeiten missen in der Schule durchgefihrt werden.
Mittlerweile haben (fast) alle Schilerinnen und Schiler Zugriff auf einen PC, sei es Zuhause
oder in der Schule. Kann aus methodischen Erwagungen und schulorganisatorischer Zwénge
nicht in jeder Stunde an dem Auftrag gearbeitet werden, so kdnnen auch einzelne Stunden (vor-
her) als Recherchestunden bestimmt werden, wéhrend in den (brigen Stunden ein anderes The-
ma behandelt wird.

Das Internet bietet mittlerweile sehr viele Quellen zu allen mdglichen Themen an. Die Schwie-
rigkeit flr die Schulerinnen und Schler liegt daher nicht darin, etwas zu finden, sondern das fiir
sie wichtige zu extrahieren. Um diese Schlisselkompetenz zu férdern, sollten Hinweise zur
Textbearbeitung gegeben werden. Neben digitalen Quellen sollten jedoch auch immer Biicher
zur Verfligung gestellt werden, denn auch diese werden von Schilerinnen und Schilern gerne
genutzt. Hinweise zur Auswertung von Informationstexten finden Sie in der Anlage im Kapitel
.

Eine zeitliche Vorgabe fur die Arbeitsphase ist zwingend erforderlich. Es hat sich bewdhrt, die
Schulerinnen und Schiler etwa 6-8 Wochenstunden ein Thema bearbeiten zu lassen. Der Abga-
betermin sollte sich nicht direkt an die Arbeitsphase anschlieBen, damit die Schiilerinnen und
Schiler noch Zeit haben, Zuhause ihre Texte und Bilder zu vervollstandigen.

Tipp:

Nicht immer halten sich die Schiilerinnen und Schiler an die Vorgabe, die Texte selb-
stdndig ohne die Hilfe anderer zu erstellen. Eine Mdglichkeit, einen hohen Eigenanteil
zu gewadhrleisten, besteht darin, dass die Schilerinnen und Schiler am PC zeigen, wie
sie bestimmte Formatierungen ihres Textes erreicht haben.

2.2.3 Unterrichtsbeispiel zum Thema ,,Wirbeltiere*

Im Folgenden soll eine Unterrichtseinheit zum Thema Wirbeltiere exemplarisch vorgestellt
werden, die Technik der Recherche ist aber zu vielen anderen Themen méglich.

Nach der Einfiihrung in das Thema ,,Wirbeltiere* erhalt jeder Schulerin/ jeder Schuler eine
Wirbeltier-Klasse als Thema, zu der Informationen zusammengetragen werden. Die Schilerin-
nen und Schiiler wéhlen selbstandig einen Vertreter ,,ihrer** Wirbeltierklasse, Uberschneidungen
sollten dabei vermieden werden.

Besonders in der Beobachtungsstufe bietet sich eine deutliche Vorstrukturierung der Themen
an, zum Thema Wirbeltiere kdnnten das beispielsweise Unterkapitel zur Lebensweise, Fort-
pflanzung oder Nahrung sein. Ein Merkblatt mit moglichen Unterthemen und Anforderungen
finden Sie in der Anlage im Kapitel 11.
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2.2.4 Unterrichtsbeispiel zum Thema ,,Blutengrundriss*

Die Klasse erarbeitet arbeitsteilig in Kleingruppen den Grundriss einer bestimmten Blutenart.
Dazu fertigt jede Gruppe zunéchst aus Pappe und Stecknadeln auf einem groRen Korken ein
Modell der Blute an. Der Grundriss wird mit Hilfe eines Grafikprogramms schematisch darge-
stellt. Diese Zeichnung wird im Anschluss an die Vorstellung vor der gesamten Klasse im Netz-
laufwerk abgespeichert. Jede Gruppe erarbeitet anschlieBend zu ihrer Grafik ein Textdokument,
in dem sie die besonderen Eigenschaften der jeweiligen Bllte, eventuell unter Verwendung
weiterer Bilder wie etwa Digitalfotos der ,,echten* Bliten*, herausstellt.

2.2.5 Weitere Beispiele

Unterrichtssituationen, in denen Schilerinnen und Schiiler Texte erstellen mussen, gibt es sehr
viele. Geeignete Mdoglichkeiten zur Texterstellung mit dem Textverarbeitungsprogramm bieten
sich immer dann an, wenn bestimmte Schemata erfillt werden, wie etwa beim Schreiben von
Protokollen. Der Aufbau eines Protokolles ist immer gleich, die Struktur kann vorgegeben wer-
den, die Inhalte ergdnzen die Schilerinnen und Schiler je nach Versuch. Protokolle kénnen
auch mit der Grafikerstellung kombiniert werden, indem die Schiilerinnen und Schiiler etwa den
Versuchsaufbau mit einem Vektorgrafikprogramm skizzieren.
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Il Grafik

Die Schulerinnen und Schiler lernen, mit Hilfe eines Zeichenprogramms eigene Grafiken zu
erstellen und zu bearbeiten. Mit Hilfe eines Bildbearbeitungsprogramms verandern sie Bilder.
Sie lernen zudem, Vorlagen zu digitalisieren und in einem dem jeweiligen Verwendungszweck
angemessenen Format zu speichern.

1 Grundlagen

1.1 Dateiformate

Ein auf Papier gemaltes Bild kann direkt in dieser Form archiviert werden. Fir die Speicherung
und Bearbeitung mit Hilfe von Computern ist es erforderlich, die Bildinformation zu codieren.
Die Art und Weise, wie dies geschieht, hangt vom Verwendungszweck der Daten ab. Man un-
terscheidet grundsatzlich zwischen Pixel- und Vektorgrafiken.

Bei Pixelgrafiken kann man sich vorstellen, dass das Bild von oben links nach unten rechts
punktweise erfasst und fiir jeden dieser Punkte gespeichert wird, welche Farbe dort vorliegt. Da
die kleinen Punkte direkt nebeneinander liegen, erkennen wir nur z. B. Linien oder Buchstaben
und konnen die einzelnen Punkte nicht voneinander unterscheiden. VergrofRert man aber ein
solches Bild, so sieht man fiir jeden der Punkte einen kleinen Block, das Bild wirkt grob.

Bei der Speicherung von Vektorgrafiken werden die Form und die Position der in der Zeich-
nung enthaltenen Objekte gespeichert; dadurch l&sst sich eine Vektorgrafik beliebig vergrofiern
oder verkleinern, ohne dass dabei blockartige Artefakte entstehen. Fir eine Linie missen nicht
mehr alle einzelnen Pixel gespeichert werden, sondern es gentgen zwei: Anfangs- und End-
punkt. Alle Punkte, die auf dem Bildschirm oder auf dem Papier dazwischen dargestellt werden,
lassen sich errechnen.

1.2 Pixelgrafik

Soll ein Bild in einem Computer gespeichert werden, muss es zundchst in eine mathematisch
erfassbare Form gebracht werden. Es wird zundchst in eine gewisse Anzahl von Bildpunkte
unterteilt, fiir die dann jeweils ihre Farbinformation codiert wird.

TTTTTTT1IT

Abb. I11.1: Aufteilung eines Bildes in einzelne Rasterpunkte

1.2.1 Auflésung

Die Auflosung eines Bildes legt fest, wie viele Bildpunkte (Pixel, von picture elements) pro
Langeneinheit gespeichert werden sollen. Je hoher die Auflésung ist, desto hoher ist die Qualitat
der Grafik, denn desto mehr Bildpunkte werden gespeichert. Eine Grafik mit hoher Aufldsung
benotigt daher mehr Speicherplatz als eine Grafik mit niedriger Auflésung.
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niedrige Auflésung mittlere Auflésung hohe Auflésung
Abb. 111.2: Der gleiche Marienkéfer in unterschiedlichen Auflésungen

Die Auflésung eines Bildes wird Ublicherweise in ,,ppi* (pixel per inch) angegeben. Beim Dru-
cken wird jedes Pixel aus vielen Druckpunkten (dots) zusammengesetzt. Die Auflésung der
Drucker wird in ,,dpi** (dots per inch) angegeben. Ein Inch (1) entspricht. 2,54 cm.

1.2.2 Farbtiefe

Mit der Farbtiefe legt man fest, wie viele verschiedene Farben beim Speichern eines Bildes
verwendet werden. Das Spektrum reicht von zwei Farben (z. B. schwarz und weif) bis hin zu
mehreren Millionen Farben. Je mehr Farben verwendet werden, desto feiner ist die Abstufung
der Farben und desto héher ist die Qualitat der Grafik.

2 Farben 16 Farben
Abb. 111.3: Unterschiedliche Farbtiefen

Auch hier gilt: je hoher die Qualitat des Bildes ist, desto groRer ist auch der Speicherbedarf.
Denn die Farbtiefe gibt an, wie viel Information pro Pixel gespeichert wird. Bei einem Bild mit
nur zwei Farben gentigt pro Pixel die Angabe, ob er z. B. schwarz oder gelb ist. Dies entspricht
der kleinsten denkbaren Informationseinheit — an oder aus, ja oder nein — informatisch gespro-
chen einem Bit. Gerechnet wird heutzutage in Byte: ein Byte besteht aus acht Bit.

Farbtiefe | Anzahl der Pixel pro Byte
2 Farben 8
4 Farben 4
16 Farben 2
256 Farben 1
16 777 216 Farben 1/3

Tabelle I11.1: Speicherbedarf bei verschiedenen Farbtiefen

Bei einer Farbtiefe von 256 Farben kann in jedem Byte genau ein Pixel gespeichert werden.
Héufig wird diese Farbtiefe flr Schwarz-Weil3-Fotos benutzt, die dann 256 unterschiedliche
Graustufen enthalten kénnen. Den gleichen Speicherbedarf haben auch Bilder oder Grafiken
mit einer Palette von 256 Farben aus dem Spektrum von 16 Millionen Farben. Diese Bilder
entsprechen also in gewisser Weise solchen, die durch ,,Malen nach Zahlen" entstanden sind.
Eine grolere Farbtiefe ist nur flir Bilder in Fotoqualitat notig.

1.2.3 Komprimieren

Der Name des vom Betriebssystem Windows haufig verwendeten Grafikformats Bitmap (Da-
teiendung .bmp) weist auf dieses Verfahren hin: Das Bild wird kartiert und bitweise gespeichert.
Dieses Format bendtigt im Vergleich zu anderen géngigen Formaten viel Speicherplatz. Es ist
moglich, die gleiche Bildinformation auch in einer viel kleineren Datei zu speichern. Dies er-
reicht man durch Komprimierung.
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Das Prinzip der Komprimierung besteht darin, Teile einer Datei, die wenig Informationen oder
deren Wiederholung enthalten, zu l6schen oder in knapperer Form zu reprasentieren. Beispiels-
weise wird eine Linie durch ,,néchste 100 Pixel: schwarz* genauso eindeutig beschrieben wie
durch ,,schwarz, schwarz, schwarz, schwarz, schwarz, ...".

Die Marienkéfer in Abb. 111.1 kénnen als Beispiel dienen: Sowohl fir die niedrige als auch fur
die hohe Aufldsung werden beim Speichern als Bitmap 148 kB benétigt. Im Format GIF werden
lediglich 20 kB bzw. 16 kB benétigt, ohne dass hierbei ein Informationsverlust auftritt. Eine
Ubersicht tiber verschiedene Formate liefert Tabelle 111.2.

Tipp:

Fur einfache Grafiken wie Strichzeichnungen eignet sich das GIF-Format. Bei Bildern
mit mehr als 256 Farben greift man aber zu JPG, das bei einer Kompressionsrate von
30 % um etwa den Faktor 10 komprimiert, ohne deutlich erkennbare Bildfehler zu

erzeugen. Moderner als GIF ist das PNG-Format.

Format Datei- Beschreibung Anwendungen
endung
BMP .bmp Dieses Format ist sehr speicherintensiv, weil | Hintergrundbilder fir
(Bitmap) keine Komprimierung erfolgt. Es sind ver- | den Desktop
schiedene Farbtiefen bis 24 Bit mdoglich (16
Millionen Farben).
GIF .gif Dieses Grafikformat ist auf maximal 256 Far- | Text als Grafik, Dia-
(CompusServe ben bzw. Graustufen pro Pixel begrenzt. gramme, Strichzeich-
Graphics Inter- nungen
change Format) Webseiten
JPEG Jpg, Fur Fotos eignet sich dieses Komprimierungs- | Fotos, Farb-Scans und
(Joint Photo- . verfahren gut, da es weiche Farbibergange | Bilder mit Farbverlau-
graphic Experts JPeg besonders gut komprimiert. AuRerdem kann es | fen
Group) bis zu 16 Millionen Farben darstellen. Es sind Websgiten
bei kleinen Kompressionsraten keine Unter-
schiede zum Original festzustellen.
PNG .png Bei PNG handelt es sich um ein neues |alle Bilder
(Portable Net- Grafikformat, das besonders bei der Reduktion Websgiten
work Graphics) auf wenige Farben kleine Dateien erzeugt und
gesprochen: GIF ersetzen kann. Es soll die Vorteile von
PiNG = PiNG is GIF und JPEG verbinden und speichert Bilder
Not GIF verlustfrei mit bis zu 16 Millionen Farben,
erzeugt aber bei Bildern mit sehr vielen Farben
relativ groRe Dateien.
TIFF tif, TIF kann die Druckauflésung speichern. Die- | Gescannte Bilder
(Tagged Image tiff ses Format hat sehr viele Unterformate, was zu rof. Druckausaabe
File Format) ' Problemen flihren kann. Es erzeugt sehr groRe prot. g
Dateien.
Corel Photo- .cpt Diese Formate werden von den jeweiligen | Umfangreiche Bearbei-
Paint-Format Programmen verwendet und sind meist in an- | tung von Bildern
deren Programmen nicht benutzbar. Diese
Paint Shop Pro- | .psp Programme erlauben das Bearbeiten von Bil-
Format dern in mehreren Ebenen (Folien). Die Bilder
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Format Datei- Beschreibung Anwendungen
endung

werden so gespeichert, dass die verschiedenen
Folien nachtraglich gedndert werden konnen.
Dadurch ist die DateigroRe jedoch sehr groR.
Zum Einfugen fertiger Bilder in Textdokumen-
te oder Internetseiten missen diese in einem
der anderen Formate gespeichert werden.

Photoshop- .psd
Format

Tabelle 111.2: Gangige Dateiformate firr Pixelgrafiken

1.2.4 Scannen

Scanner erzeugen durch ihre Konstruktion bedingt stets Pixelgrafiken. Beachtet man schon
beim Einscannen einige Grundsétze, so kann man bei der Bearbeitung viel Zeit sparen.

Auflésung

Die wichtigste Einstellung beim Scannen ist die richtige Scanauflosung. Bei zu geringer Auflo-
sung sinkt die Qualitét des Bildes (mit der Folge von Treppeneffekten). Bei zu hoher Aufldsung
wird die Bildqualitat nicht sichtbar besser, es wird jedoch unnétig viel Speicherplatz bean-
sprucht. Die beim Scannen festgelegte Auflésung kann durch Bildbearbeitung nicht verbessert
werden.

Die Wahl der Auflésung richtet sich nach
o der Auflosung des Ausgabegerates (Bildschirm oder Drucker),
e der Art des Bildes (Strichzeichnung oder Foto)

e und der gewiinschten AusgabegroRe des Bildes.

e Ausgabegerét Bildschirm
Sollen die Bilder nur in einer Présentation verwendet werden (z. B. Mediator- oder WWW-
Projekt), so genugt eine Auflésung von 100 dpi vollkommen aus.

e Ausgabegerat Drucker

Je nach der Qualitat des Druckers und dem eigenen Anspruch sollte hier eine hthere Auflésung
gewdhlt werden. Wéahrend 100 dpi meist schon befriedigende Ergebnisse bringen, kann eine
Einstellung von z. B. 300 dpi noch deutliche Verbesserungen liefern. Ob dartiber hinaus gehen-
de hohere Auflésungen einen wirklichen Nutzen bringen, kann man im Einzelfall ausprobieren.
Héufig sind die Unterschiede im Endergebnis aber gering. Ein Laserdrucker bietet heute meist
600 dpi Auflésung, ein Tintenstrahldrucker noch deutlich dartber.

e Bildtyp Strichzeichnung

Der Bildtyp Strichzeichnung wird verwendet, wenn die Vorlagen Strichzeichnungen oder Bilder
mit groleren Flachen gleicher Farbe sind, sogenannte Volltonbilder, z. B. Logos oder Cartoons.
Es ist sinnvoll, bei Eins-Zu-Eins-Wiedergaben die Scanauflésung so zu wahlen, dass sie iden-
tisch mit der Auflésung des Ausgabegerates ist.

e Bildtyp Foto

Der Bildtyp Foto wird fir Bilder mit Graustufen oder Farbbilder mit Farben aus dem gesamten
Farbspektrum verwendet. Es ist generell sinnvoll, bei Eins-Zu-Eins-Wiedergaben auf einem
Drucker eine Auflésung von 300 dpi zu wahlen, fur eine Ausgabe auf einem Bildschirm 100 dpi
bzw. die nidchste mogliche Auflésung.

23



Il Grafik Daten und Informationen

e AusgabegrofRe

Soll ein kleines Originalbild oder ein Ausschnitt eines Originalbildes vergroRert werden, so
stellt man beim Scannen eine VergroRerung von Gber 100 % ein. Ist eine verkleinerte Darstel-
lung gewiinscht, wahlt man eine VergroRerung unter 100 %. Ist eine Einstellung der Vergrofe-
rung beim Scannen nicht moéglich, muss die Auflésung mit dem VergroRerungsfaktor multipli-
ziert werden. Beispiel: Das Bild soll anderthalb mal so grof? auf dem Bildschirm dargestellt
werden. Als Auflésung wahlt man dann 100 dpi * 1,5 = 150 dpi. Soll ein Farbbild nach einer
Verkleinerung von 1:4 gedruckt werden, wahlt man eine Auflésung von 300 dpi * 0,25 = 75
dpi.

Scanvorgang

e Vorlage auf den Scanner legen

Das Bild wird mit der zu scannenden Seite direkt auf das VVorlagenglas gelegt. Flachbettscanner
besitzen — &hnlich wie ein Kopierer — in der Regel am oberen und linken Rand des Vorlagengla-
ses einen Anschlag, an dem man die Vorlage gerade ausrichten kann. Wenn kleine Vorlagen
gescannt werden, sollten diese in der Mitte der oberen Kante anlegt werden. Damit erreicht man
minimale Verzerrungen und eine mdglichst kurze Scanzeit.

e Bild scannen

Der Scanner wird entweder mit Hilfe eines speziellen Scanprogramms oder aus dem Bildbear-
beitungsprogramm heraus angesteuert. Zunachst erstellt man eine Scanvorschau (Prescan). In
der Vorschau wird der zu scannende Bereich ausgewéhlt. Dann stellt man den Bildtyp sowie die
Aufldsung ein und startet den Scanvorgang. Nach Abschluss des Scannens wird das Dialogfens-
ter geschlossen und das digitalisierte Bild erscheint im Programmfenster.

e Bild speichern

Das eingescannte Bild sollte zunéchst abgespeichert werden. Die Wahl des Dateiformats hangt
von der geplanten Weiterverarbeitung ab. Soll das Bild noch weiter bearbeitet werden, so emp-
fehlen sich die Wahl des Formats der jeweiligen Bildbearbeitungssoftware oder ein verlustfreies
Dateiformat, etwa TIFF. Soll das Bild so wie es ist in das Endprodukt eingefligt werden, emp-
fiehlt sich ein entsprechendes Format, also meist GIF, JPEG oder PNG.

1.2.5 Bildschirmfotos erstellen

Die Zeiten, in denen die einfachste Methode, ein Abbild der Bildschirmanzeige zu sichern, ei-
nen Griff zum Fotoapparat beinhaltete, sind glucklicherweise vorbei. Die modernen Betriebs-
systeme bieten diese Mdglichkeit komfortabel an, ggf. kénnen zusétzliche Programme dies noch
unterstitzen.

Unter Windows gentgt ein Druck auf die Taste ,,Druck” oben rechts auf der Tastatur, um ein
Abbild des gesamten Bildschirms in die Zwischenablage zu beférdern. Die Auswahl nur eines
Teils der Anzeige ist dabei nicht vorgesehen. Es gibt allerdings spezielle Programme, die dies
ermdglichen.

Angenehmer ist die Arbeit am Mac — je nach Tastenkombination kann man den ganzen Bild-
schirm, einen ausgewdhlten Teil oder auch genau ein Fenster fotografieren. Die Tastenkombina-
tionen finden Sie in der Mac-Hilfe unter ,,Bildschirmfoto®. Zudem wird mit OS X ein Dienst-
programm ,,Bildschirmfoto* ausgeliefert.
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1.2.6 Bildbearbeitung

k.
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Abb. 111.4: Werkzeugpaletten der Programme MS Paint
und Corel Photo-Paint 7

111 Grafik

Die in Abb. 111.4 dargestellten Werkzeug-
paletten  zeigen, welche Mdglichkeiten
verschiedene Programme zur Bearbeitung von
Bildern bieten. Die Wichtigsten werden im
Folgenden erlautert.

#1€] Elementare Werkzeuge sind diejeni-
gen zum Zeichnen und Loschen — dargestellt
als Stift oder Pinsel bzw. Radiergummi. Hier
machen sich aber schon die ersten Unter-
schiede bemerkbar: wahrend man bei Paint
nur einen Radierer wahlen kann, bieten die
anderen Programme hinter dem lcon noch
andere Radierer an, z. B. farbselektive.

Man erkennt dies an den kleinen Dreiecken in
den unteren rechten Ecken und erhalt die
Auswahl, indem man léngere Zeit auf das
Icon Klickt. Wéhrend Paint wegen der gerin-
gen Anzahl von Werkzeugen alle Mdglichkei-
ten als einzelnes lIcon darstellt, verstecken
sich z. B. die Werkzeuge zum Zeichnen von
Rechtecken und Polygonen bei anderen Pro-
grammen hinter dem Icon ,,Quadrat*.

& Ebenfalls in allen Programmen vor-
handen ist eine Funktion zur VergroéfRerung
der Ansicht des aktuellen Bildes. Mit Hilfe
des Lupenwerkzeugs kann man genau wahlen,
welcher Ausschnitt vergréfert werden soll.

H| Ein wichtiges Werkzeug, das Paint fehlt, ist das Freistellwerkzeug. Hiermit lassen sich
rechteckige Ausschnitte des Bildes ausschneiden, der Rand wird damit verworfen. Es funktio-
niert meist so, dass ein aufgezogener Rahmen noch mit der Maus justierbar ist und ein Doppel-
klick in den gewinschten Teil dann das Bild freistellt. Dies ist sehr hilfreich, wenn z. B. ein
Fenster aus einem Bildschirmfoto ausgeschnitten werden soll oder ein Digitalfoto einen zu gro-

Ren Ausschnitt hat (vgl. Abb. 111.5).

—y————y——l e -, 5

Abb. 111.5: Freistellen des Elefanten aus seiner Umgebung: Die zunéchst aufgezogene Maske kann noch angepasst

werden, bis der gewiinschte Bildausschnitt getroffen ist (hier am Beispiel Photoshop)
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Die Namen der Werkzeuge werden in modernen Programmen angezeigt, wenn man den Maus-
zeiger Uber dem jeweiligen Icon positioniert. Wenn sich die Funktion dann noch nicht er-
schlief3t, hilft vor allem eines: ausprobieren. Alternativ kann man den Werkzeugnamen in der
Programmhilfe aufrufen und dort weitere Informationen zur Verwendung erhalten.

1.2.7 Bewegte Bilder

Viele Schilerinnen und Schiiler kennen bereits Daumenkinos auf Papier. Sie lassen sich jedoch
mit einfachen Mitteln auch am Computer herstellen. Fir diese Animation von GIF-Dateien steht
eine Reihe von Programmen zur Verflgung. Als Shareware empfiehlt sich der komfortable
Ulead GIF-Animator (www.ulead.com) in der Lite-Version. Kostenlos, jedoch mit etwas weni-
ger Madoglichkeiten, ist der GIF-Animator von Microsoft, den Sie unter der Adresse
(www.rocketdownload.com/Details/Inte/4282.htm) finden kénnen.

Die Bedienung des Progamms erfolgt ahnlich wie die der anderen Windows-Programme. Eine
Symbolleiste mit Buttons zum Speichern, Ldschen, Einfligen usw. erschliet sich schnell. Nach
Offnen des Programms miissen Sie die Bilder — leider jedes einzeln — laden. AnschlieRend kon-
nen Sie Uber die Registerkarte ,,Animation“ die Animationshéhe und -breite einstellen. Die Re-
gisterkarte bietet Ihnen die Mdglichkeit, die Merkmale jedes einzelnen Bildes festzulegen. Die
dritte Registerkarte unterstutzt die Dateiverwaltung. Die fertige Animation l&sst sich entweder
tiber die Vorschau des GIF-Animators oder tber das Laden im Browser anschauen.

1.3  Vektorgrafik

1.3.1 Grundlagen

Die eben besprochenen Bildbearbeitungsprogramme ermdglichen das Zeichnen von Kreisen
oder Quadraten ebenso wie das freie Malen. Wéhrend aber ein so gemaltes Rechteck den Hin-
tergrund verdeckt und nicht mehr einfach veranderbar ist, lasst sich in einem Zeichenprogramm
jedes in eine Zeichnung eingefligte Objekt nachtraglich noch verschieben, vergréRern, in der
Farbe andern. Kurz gesagt: jede Eigenschaft des Objekts ist jederzeit &nderbar.

Diese Mdoglichkeit lasst sich nur dadurch erreichen, dass nicht Informationen Uber einzelne
Bildpunkte gespeichert werden sondern Informationen tber geometrische Figuren. Wie oben
(siehe 111.1.1) bereits erwahnt, werden flr eine Linie beispielsweise nur zwei Punkte gespei-
chert, flr einen Kreis reicht die Angabe des Mittelpunkts und des Radius aus. Zur Anzeige auf
dem Bildschirm oder fir den Ausdruck mussen diese Informationen jedoch wieder in Pixel um-
gesetzt werden. Dieser Vorgang heifst Rendern. Je nachdem, wie grof die Abbildung dargestellt
werden soll, werden unterschiedliche Anzahlen von Pixeln eingesetzt. Deshalb tritt bei einer
Anderung der GroRe kein Qualititsverlust auf. Schriften sind aus diesem Grund so gespeichert.

Auf dem Bildschirm wirkt der Buchstabe bei VergréRerung auf 200% genauso glatt wie bei der
Skalierung auf 50%; er wird dort lediglich kleiner dargestellt. Bringt man aber Bildschirmfotos
der beiden Darstellungen auf die gleiche GroRe (Abb. 111.6), so wird deutlich, dass bei der ver-
Kleinerten Darstellung tatséchlich weniger Pixel verwendet wurden als bei der vergroRerten.
Letztere wirkt fast ebenso glatt wie der links zum Vergleich dargestellte Buchstabe, wahrend
die verkleinerte Darstellung grobpixelig erscheint.
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Als Buchstabe gesetzt in Grolie Bildschirmfoto des bei Ansicht Bildschirmfoto des bei Ansicht
72 Punkt 200 % gerenderten Buchstaben 50 % gerenderten Buchstaben

Abb. 111.6: Der Buchstabe g auf unterschiedliche Gréfie gerendert und hier in der gleichen Grélie wiedergegeben.

1.3.2 Erstellen von Zeichnungen

Die Paletten der Zeichenprogramme (Abb. 111.7) sehen auf den (= B~
ersten Blick nicht anders aus als diejenigen der Bildbearbei-
tungsprogramme. Auch hier findet man die Werkzeuge Recht-
eck, Ellipse, Text, Pipette etc.

5

Der Unterschied wird jedoch bei der Arbeit mit dem Pro-
gramm schnell deutlich. Insbesondere das Lo&schen von
Bildteilen ist hier sehr viel angenehmer: Man kann jedes Ob-
jekt léschen und muss nicht vorsichtig mit einem Radierer
operieren. Einmal gezeichnete Linien lassen sich nachtréglich
beliebig verschieben oder verandern, inklusive aller Eigen-
schaften wie Strichstarke, Farbe, Fillung etc.

= 2es =00 o= |
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Zur Bearbeitung kann man mit der Maus an den Knotenpunk-
ten der Objekte ziehen, nachdem man ein einzelnes oder auch
mehrere gleichzeitig selektiert hat.

L

Abb. 111.7: Die Paletten von Macro-
media Freehand 9 und Corel Draw 7

1.4  Weitergehende Informationen

Es gibt eine Vielzahl von Biichern, die speziell auf ein Grafikprogramm ausgerichtet sind. Es ist
empfehlenswert, hier seinen persénlichen Favoriten auszuwéhlen. Hilfreich sind Blicher, die am
Beispiel eines Programms in die Bildbearbeitung einflhren statt die Funktionen dem Programm
folgend durchzugehen. Denn man erhélt so Grundlagen, die auch auf Nachfolgeversionen oder
andere Programme Ubertragbar sind.

e Bohringer, J.; Buhler, P. et al. (2003): Kompendium der Mediengestaltung. Berlin, Heidel-
berg: Springer; ISBN 3-540-43558-1
Das Kompendium der Mediengestaltung ist ein Grundlagenbuch, es fuihrt sehr detailliert in
die Bildbearbeitung und verschiedene Dateiformate ein.

Im Internet sind bei Redaktionsschluss fiir diese Handreichung die folgenden Dokumente zugreifbar:

e SelfHTML.: selfhtml.teamone.de
Das umfangreiche und verstandliche Kompendium rund um die Gestaltung von Webseiten
von Stefan Minz enthdlt auch ein ausfiihrliches Kapitel zu Grafik und Bildbearbeitung.
SelfHTML kann man auch komplett auf den eigenen Rechner herunterladen oder als Buch
kaufen.

e Peliworks: www.peliworks.de/design/base_design.htm
Bei Peliworks gibt es ebenfalls Informationen zu den Web-Formaten und einen Einblick in
ihre Entstehungsgeschichte.
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2 Unterricht
2.1  Allgemeine Hinweise

2.1.1 Auswahl der Grafikprogramme

Wie an den Werkzeugpaletten unmittelbar erkennbar, bieten die verschiedenen Programme
unterschiedliche Mdglichkeiten der Bildbearbeitung an. Gleichzeitig zeigt sich, dass &hnliche
Werkzeuge auch meist durch &hnliche Icons ausgewahlt werden kdnnen. Es ist daher fur den
Unterricht in dieser Stufe unerheblich, welches Programm derzeit in der Schule verfligbar ist.
Wichtiger ist, dass die Schulerinnen und Schiiler die Grundoperationen verstehen — sie werden
sich dann schnell in ein anderes Programm einarbeiten kénnen.

Gangige Programme fir die Bearbeitung von Pixelgrafiken sind Microsoft Paint, JASC Paint
Shop Pro, Corel Photo-Paint oder Adobe Photoshop; furr die Bearbeitung von Vektorgrafiken
sind u. a. Corel Draw, Macromedia Freehand oder Adobe Illustrator geeignet. Fir die hier ver-
folgten Ziele gentigen dabei &ltere Versionen vollkommen. Das Corel-Paket wird derzeit (2003)
in der Version 7 fiir ca. 10 € verkauft.

Auch die Grafikkomponente des Office-Pakets OpenOffice/StarOffice eignet sich sehr gut fur
die Erstellung von Vektorgrafiken. OpenOffice ist frei verflighar unter http://de.openoffice.org,
flir StarOffice gibt es eine Landeslizenz, Installations-CDs sind beim LMZ erhaltlich.

Die modernen Bildbearbeitungsprogramme bieten haufig auch die Moéglichkeit, Vektorgrafiken
zu erstellen. So wird bei Paint Shop Pro 7 eine zusétzliche Ebene tber der Pixelgrafik angelegt,
in der man Vektorgrafiken erstellen kann, sobald man die unten in der Werkzeugleiste platzier-
ten Werkzeuge auswahit.

2.1.2 Gestaltung des Unterrichts

Die Schulerinnen und Schiler kénnen die Grundfunktionen der Programme meist intuitiv rich-
tig nutzen. Es bereitet ihnen wenig Schwierigkeiten, weitere Werkzeuge entdeckend kennen zu
lernen. Es hat sich daher bewéhrt, ihnen eine offene Gestaltungsaufgabe zu geben, anhand derer
sie die verschiedenen Werkzeuge ausprobieren kdnnen. Die jeweilige Funktion konnen die
Schulerinnen und Schiler auf einem Arbeitsblatt notieren, das ihnen ein Bild der Werkzeugpa-
lette des jeweils eingesetzten Programms liefert.

Die Unterschiede zwischen Pixel- und Vektorgrafiken und der unterschiedlichen Herangehens-
weise bei ihrer Bearbeitung sollten an einer geeigneten Stelle in der Unterrichtseinheit heraus-
gearbeitet werden, damit die Schilerinnen und Schiiler die Kompetenz erwerben, fundiert ent-
scheiden zu konnen, welche Grafikart zur Bearbeitung einer zukiinftigen Aufgabe besonders
geeignet ist.

Die verbindlich vorgesehene Behandlung der Minimierung der DateigroRe ohne nennenswerten
Qualitatsverlust sollte sich als Notwendigkeit aus einem Unterrichtszusammenhang ergeben,
etwa dass Bilder mit einer Partnerklasse per E-Mail ausgetauscht oder im Intranet oder WWW
prasentiert werden sollen.
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2.2 Unterrichtsskizzen

2.2.1 Mein Traumfahrrad

Die Schiilerinnen und Schiler erhalten den Auftrag, ihr Traumfahrrad zu zeichnen. Dies kann
zunachst ohne Einfuhrung in das Programm geschehen, im Anschluss werden dann die ver-
schiedenen Werkzeuge noch einmal angesprochen. Das Thema eignet sich auch zum Vergleich
von Pixel- und Vektorgrafik.

2.2.2 Destillation

Aus vorgegebenen Teilen setzen die Schilerinnen und Schuler die Apparatur am Bildschirm
zusammen und beschriften ihre Teile (Vektorgrafik).

2.2.3 Wetterstation

Die Schiilerinnen und Schiiler zeichnen eine Skizze z. B. zu einem einfachen Luftdruckmesser
bestehend aus Gurkenglas, Luftballon, Strohhalm und Lineal.

2.2.4 Blutengrundriss

In Kleingruppen werden verschiedene Blutengrundrisse gezeichnet und anschlielend prasentiert
und verglichen (vgl. Projektskizze im Kapitel Text, Abschnitt 2.2.4).

Vergleich von Pixel- und Vektorgrafikprogramm

Der Vergleich der beiden Grafikarten ist dann besonders deutlich, wenn man Objekte in einer
Zeichnung nachtraglich skaliert. Wahrend die Qualitét einer Pixelgrafik beim Vergrofiern leidet,
ist dies bei einer Vektorgrafik kein Problem. Auch das Zeichnen geometrischer Objekte ist ver-
schieden. Bei einer Vektorgrafik kann etwa die Seitenldange eines Quadrats genau angegeben
werden, bei einer Pixelgrafik kann man eine bestimmte GréRe nur durch genaues Arbeiten mit
der Maus erreichen.

Animieren von Pixelgrafiken — GIF-Animationen

Elektronische Daumenkinos lassen sich zu allen Themen erstellen, in denen dynamische Vor-
géange dargestellt werden, wie beispielsweise eine Geschichte zur Traumfrau/zum Traummann
oder zum ,,ersten Mal*.

Weitere Themen, die sich anbieten, sind u. a.:
¢ die Bewegungen beim Vogelflug,
o die Bewegungen der Lunge bei der Atmung,
e die Phaseniibergénge beim Wasser,
e die Funktionsweise einer Pumpe oder
o des Herzens.

Féacherverbindendes Arbeiten zusammen mit dem Kunstunterricht kann das Projekt noch erwei-
tern.

Die Vorlage lasst sich entweder auf Papier als Scanvorlage oder direkt am Computer erstellen:

o Auf Papier: Die Bildfolgen sollten auf festem Papier oder Pappe gezeichnet werden. Fir
einen langeren Gebrauch sollten die VVorlagen laminiert werden. Die Einzelbilder werden an-
schlieBend eingescannt und als GIF-Dateien (s.0) gespeichert.
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e Am Computer: Die Schilerinnen und Schler erstellen die Bildfolge mit einem Pixelgrafik-
programm. Wichtig sind hier die Bildattribute: Als Breite und Hohe reichen ca. 8 cm. Die
Farben sollten 16 nicht tiberschreiten, bei einer Strichzeichnung reicht die Einstellung ,,Mo-
nochrom Bitmap“. Als Dateiformat wahlen die Schilerinnen und Schiiler das GIF-Format.
Die Dateinamen sollten die Reihenfolge der Bilder eindeutig wiedergeben, sie sollten eine
Nummerierung enthalten. Um die Ubersicht zu behalten, ist es sinnvoll, die Dateien in einem
Ordner zu speichern. Fiir Schilerinnen und Schiller mit wenig Unterrichtserfahrung kann ei-
ne Bildvorlage hilfreich sein, die sie als Grundlage fiir die weitere Bearbeitung benutzen.

Eine ausfiihrliche Unterrichtsreihe zu ,,.Bewegten Bildern“ hat Norbert Finck unter der URL
members.aol.com/nfinck/gifanim/gifanim.htm zusammengestellt.
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IV  Information

1 Grundlagen zu E-Mail

1.1 E-Mailadressen

Neben dem WWW ist der populdrste Dienst im Internet E-Mail. Er erlaubt das Senden und
Empfangen elektronischer Post. Alle E-Mail-Teilnehmer besitzen eine weltweit eindeutige
E-Mailadresse, die mit der eindeutigen Postadresse vergleichbar ist. Dies soll an einem fiktiven
Beispiel verdeutlicht werden:

Der E-mailadresse regina.peters@bbs.hamburg.de

entsprache die Postadresse Regina Peters
(Behdrde fur Bildung und Sport)
Postfach 76 10 48
22060 Hamburg
Deutschland

Die E-Mailadresse setzt sich zusammen aus dem Benutzernamen (regina.peters) und der Do-
mainadresse (bbs.hamburg.de); dazwischen steht als Trennzeichen das @ (engl. at), das gewéhlt
wurde, weil es in keinem Namen vorkommt und auf den (englischsprachigen) Tastaturen vor-
handen war. Diese Adressierung entspricht der eines Briefes, bei dem statt ,,@*“ und ,,.” Zeilen-
umbriiche verwendet werden.

1.1.1 Benutzername

Haufig sind einfache Namen wie ,,regina“ oder ,,peters* schon vergeben, daher findet man beim
Benutzernamen hé&ufig einen Punkt (,,regina.peters@bbs.hamburg.de) oder einen Unterstrich
(regina_peters@bbs.hamburg.de) zur Trennung von Vor- und Nachnamen. E-Mailadressen ent-
halten nie Kommata, Leerzeichen oder Klammern, wohl aber Punkte, Binde- und Unterstriche.
Ob der Name in GroR- oder Kleinbuchstaben geschrieben ist, spielt keine Rolle.

1.1.2 Domainadresse

Nach dem @ folgt die Domainadresse. Sie gibt den Server an, bei dem die Benutzerin angemel-
det ist und an den die Nachricht gehen soll. Er ist im mehrere Teile unterteilt, die mit Punkten
von einander getrennt werden. Im Folgenden wird die Domainadresse von hinten aufgeschliis-
selt — so als wenn man die Adresse auf dem Briefumschlag von unten her analysiert:

Der letzte Teil der Domainbezeichnung oben ,,.de* heit Top Level Domain (TLD). Ihm ent-
spricht auf dem Briefkuvert die Angabe des Ziellandes. Dieser Domaintyp gibt beispielsweise
Auskunft Gber das Land, in dem der Server genutzt wird, oder ob der Server bei einer gemein-
nltzigen Organisation steht. Durch die historische Entwicklung des Internets wird die TLD .us
fur die USA selten verwendet.

Beispiele fir Top Level Domains:

.de Deutschland
.at Osterreich
.ch Schweiz

.uk England

.edu eine Bildungseinrichtung (meist im englischsprachigen Raum)

.gov eine Regierungsorganisation (meist im englischsprachigen Raum)

.com eine kommerzielle Organisation (meist im englischsprachigen Raum)

.org eine nicht-kommerzielle Organisation (meist im englischsprachigen Raum)
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Die néchsten Zeilen des Briefkuverts geben genauere Information darlber, wo in Deutschland
das zusténdige Postamt zu finden ist. Dies entspricht dem ,,hamburg®“ bzw. ,,22060 Hamburg*
im obigen Beispiel. Hier kann in E-Mailadressen tatsachlich geographische Information enthal-
ten sein (,,hamburg®, ,,uni-hamburg“, ,,fh-wedel*), oft handelt es sich aber nur um eine Informa-
tion Gber den Provider (,,gmx*, ,,t-online®), der den Dienst zur Verfligung stellt.

Handelt es sich bei der Zielorganisation um ein grofRes Netzwerk, so haben die einzelnen Abtei-
lungen ihren eigenen Mailserver (,,bbs“, hier gibt es eine zentrale Poststelle, die sich darum
kiimmert, dass die im ,,Postfach 76 10 48*eingehenden Nachrichten fiir die Nutzerin ,,Regina
Peters* bereitgehalten werden.). Dabei kann die Domainadresse bei komplizierteren Netzwer-
ken recht lang werden, wie schulname.hh.schule.de zeigt.

Die Information, dass es sich um eine Adresse der Behorde fiir Bildung und Sport handelt,
steckt fur Eingeweihte in dem Servernamen bbs; sie wird bei der Adressierung von Briefen
meist mit angegeben, ist aber fir die erfolgreiche Zustellung in beiden Fallen nicht notwendig.

1.2 E-Mail-Versand

1.2.1 Transport der Nachrichten

Das Verschicken einer E-Mail erfolgt ebenfalls ahnlich wie bei der traditionellen Post. Hier
wird der Brief Uber einen Briefkasten an ein Postamt weitergeleitet, von dort tber ein Vertei-
lungsnetz an ein Empfangspostamt gegeben und anschlieRend an ein Postfach bzw. tiber einen
Brieftrager an einen Briefkasten geliefert.

Bei einer E-Mail wird der Brief an einen Server (entspricht Postamt) geschickt, von dort iber
das Internet (vgl. Verteilungsnetz) an einen Empfangs-Server (weiteres Postamt) geschickt und
dort an einen E-Mail-Account (Postfach/Briefkasten) geleitet, von wo der Brief auf den Compu-
ter (Wohnung) geladen werden kann.

1.2.2 Dateien verschicken

Mit Hilfe einer E-Mail lassen sich auch Dateien verschicken. Dafilir kommen samtliche Formate
in Frage. Man kann ein Bild, eine Word-Datei und sogar ein ganzes Programm verschicken.
Eine Beschrankung stellt dabei die DateigroRe dar. Uber manche E-Mail-Anbieter lassen sich
nur Anhénge mit einer bestimmten Dateigrdf3e verschicken. Die DateigrofRe bestimmt auch die
Sende- bzw. Ladezeit. Spatestens wenn die Anhédnge tber 1 MB groR sind, sollten sie mit
Komprimierungsprogrammen wie WinZIP oder Stufflt verdichtet werden.

1.2.3 Viren

Fast alle Computer-Schéadlinge, die sich heutzutage verbreiten, kommen via E-Mail ins Haus.
Ein Virus ist ein Programm, das selbststandig andere Dateien infiziert, indem es sich in diese
einnistet. Ein Virus verbreitet sich immer tber solche "Wirte". Das urspriingliche Programm
kann weiterhin funktionieren; oft hdngen Viren ihren Programmcode nur an Dateien an. Die
spezielle Form des Makro-Viruses treten oft in Microsoft-Office-Dateien wie Word-
Dokumenten oder Excel-Tabellen auf. Wird das Dokument gedffnet, so fiihrt es den virulenten
Code aus und infiziert damit unter Umstanden weitere Dateien.

Viren-Scanner helfen nur bedingt, denn sie erkennen nur Viren, die in der Virensignatur einge-
tragen sind; sie mussen daher regelmaRig aktualisiert werden. Die beste Mdglichkeit, Virenbe-
fall zu vermeiden, ist es, Mails mit Skepsis zu behandeln. Da Viren haufig Uber Anhange ver-
breitet werden, sollte man diese nicht automatisch 6ffnen, erst recht nicht die von unbekannten
Absendern. Hilfreich ist es aulRerdem, ein weniger verbreitetes Mailprogramm zu verwenden, da
die Viren hdufig Schwachstellen der Marktfiihrer (etwa Outlook, Outlook Express) ausnutzen.
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1.2.4 Kettenbriefe

Neben Viren kursieren auch immer wieder Viren-Warnbriefe, so genannte Hoaxes (engl. hoax,
altengl. hocus: Scherz, Falschmeldung). Sie sind daran zu erkennen, dass sie unaufgefordert
verschickt werden und meist eine Aufforderung enthalten, die Mail an "alle Freunde und Be-
kannte" weiter zuschicken. Auch wenn bekannte Firmen wie Microsoft oder AOL angeblich vor
Schédlingen warnen, weist das auf einen Hoax hin. Solche Unternehmen verschicken grundsatz-
lich keine Viren-Warnungen. Diese Warnungen kénnen erheblichen Schaden anrichten, indem
sie Menschen verunsichern und Arbeitszeit binden; mitunter wird auch dazu aufgefordert, (ei-
gentlich bendtigte) Dateien zu I6schen. AulRerdem belasten sie durch ihre nicht geringe Zahl das
Internet durch nutzlosen Datenverkehr.

Tagesaktuelle Viren- und Hoax-Warnungen stellt die TU-Berlin unter der Adresse www.tu-
berlin.de/wwwy/software/hoax.shtml (oder kurz www.hoaxinfo.de) zusammen. Unter dieser Ad-
resse finden Sie auch weitere Verhaltensregeln im Umgang mit Computer-Schédlingen.

1.3 Mailinglisten

Neben dem Versenden von E-Mails vergleichbar mit Briefen gibt es auch die Mdoglichkeit, an
Mailinglisten tber E-Mail teilzunehmen. Mailinglisten sind kostenlose Foren, in denen eine
geschlossene Nutzergruppe Uber bestimmte Themen diskutiert oder sich austauscht. So gibt es
beispielsweise die sogenannte Hallo-Liste fir alle Hamburger Lehrerinnen und Lehrer. Weitere
Mailinglisten, die fir Hamburger Lehrerinnen und Lehrer interessant sind, findet man unter
www.hh.schule.de/material/ml.html. Dort findet man auch die Links, um sich jeweils in die
Mailinglisten aufnehmen zu lassen.

Eine Liste mit weltweiten Mailinglisten zu diversen Themen, wie etwa Tiere, Gesundheit oder
Bildung findet man unter www.liszt.com/ .

2 Unterricht
2.1 Allgemeine Hinweise

2.1.1 E-Mail-Anbieter

Sehr viele Schulen nutzen den E-Mail-Server des Vereins zur Forderung eines Offenen Deut-
schen Schul-Netzes in Hamburg e.V. (OHS) (www.hh.schule.de). Dieser Service ist fir Schulen
kostenlos. Wenn die Schillerinnen und Schiler eigene Benutzernamen im Schulnetz haben, so
haben sie in der Regel auch eine eigene E-Mailadresse der Form benutzerna-
me@schulname.hh.schule.de.

Falls keine Mdglichkeit besteht, das OHS zu nutzen, so kann man auch Uber kostenlose Web-
Anbieter E-Mails verschicken. Nachteilig wirkt sich aus, dass Sie sich bei einem (kommerziel-
len) Anbieter anmelden missen, eventuell werden die Schiilerinnen und Schiiler mit Werbung
konfrontiert. Der Vorteil ist, dass man die Mails unabhéngig vom Ort abrufen und dies auch
direkt tber das Web statt Gber ein E-Mail-Programm durchfiihren kann. Die meisten E-Mail-
Anbieter im Web bieten jedoch beides an: das Abrufen der Mails tber die Webseite und tber
das Mail-Programm, beispielsweise Netscape Messenger, Eudora oder Outlook Express.
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Weitere kostenlose E-Mail- Anmelden unter
Anbieter (Auswahl)

Hamburg.de mein.hamburg.de/
web.de freemail.web.de/

GMX www.gmx.de/

MSN www.hotmail.de

Yahoo login.europe.yahoo.com/

Tabelle IV.1: Kostenlose E-Mail-Anbieter

Tipp:

Weit Uber das Angebot der kommerziellen Anbieter hinaus geht lo-net, ein kostenlo-
ser Service von ,,Schulen ans Netz e.V.“. Neben dem Mailservice kann man auch
virtuelle Klassenraume, eigene Terminkalender, Chats und vieles mehr fiir den Unter-
richt nutzen (www.lo-net.de).

2.1.2 E-mail-Projekte

Fur den Austausch mit anderen iber E-Mail eignen sich besonders Themen, die radumliche oder
gesellschaftliche Bezilige haben, wie z. B. Erndhrungsgewohnheiten in verschiedenen Kulturen
und Landern, Zugvogel, Wasserverbrauch in verschiedenen Landern, Wetteruntersuchungen...
Eine ergiebige Quelle fiir Projektpartner ist die sogenannte St.Olafs-Liste in den USA
(www.iecc.org), mit deren Hilfe man Angebote aus der ganzen Welt bekommt und auf der man
auch selber Anfragen veroffentlichen kann. Eine weitere Quelle findet man bei PartBase. Part-
Base wurde entwickelt, um die Einfihrung von SOKRATES, des Aktionsprogramms der Euro-
paischen Gemeinschaft flr die Zusammenarbeit auf dem Bildungssektor, zu unterstiitzen (part-
base.eupro.se/framede.htm).

Bei der Suche nach Brieffreunden sind folgende Adressen hilfreich:

e Teaching.com, eine nichtkommerzielle Seite fir Schilerinnen/Schiler und Lehrerin-
nen/Lehrer (www.teaching.com/KeyPals/)

e Penpal, eine US-amerikanische Seite fur den weltweiten Austausch (www.penpalnet.com/)

Das Amt flr Bildung hat eine Handreichung tber Unterrichtsprojekte mit E-Mail in verschiede-
nen  Fachern  herausgegeben, die man auch online lesen kann, unter:
Ibs.hh.schule.de/handreic/hl.html
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2.2 Unterrichtsskizzen

2.2.1 Die virtuelle Sprechstunde

Hé&ufig haben Jungen und Mddchen Fragen zur Sexualitét, die sie nicht 6ffentlich stellen wollen,
deren Antwort sie aber brennend interessiert. Eine Mdglichkeit, die Diskussion zwischen Puber-
tierenden anzuregen, ist eine Kummerkasten-Redaktion — wie sie in vielen Jugendzeitschriften
vorkommt — virtuell nachzustellen. Die Schilerinnen und Schiiler stellen dazu anonym Fragen
per E-Mail an ein Redaktionsteam, das ebenfalls aus Schilerinnen und Schilern der Klasse
besteht. Das Team beantwortet die Fragen und schickt die Antworten per Mail an die Klasse
zuriick. Ein padagogischer Nebeneffekt dieser Methode ist, dass die Schulerinnen und Schiiler
feststellen, dass viele andere die gleichen Fragen und Unsicherheiten haben, wie sie selber.

Wichtig ist, dass die Fragenden auf jeden Fall die Mdglichkeit haben, anonym zu bleiben, da
nur dann die Bedingung fir gréfitmogliche Offenheit gegeben ist.

Als Vorbereitung missen daher unterschiedliche E-Mailadressen fiir die Fragesteller sowie eine
Redaktionsadresse eingerichtet werden, beispielsweise schuelerl@lo-net.de, schueler2@]Io-
net.de, schuelerredaktion@Ilo-net.de... Die Schiilerinnen und Schiler erhalten dann auf einem
Zettel ihre persénliche E-Mailadresse sowie die der Redaktion. Die Redaktion erhélt alle Adres-
sen ohne Namenszuordnung, damit sie die Antworten an alle weiterleiten kann.

Zum Schluss werden alle Fragen und Antworten ausgedruckt und ausgehéngt. Auch jetzt blei-
ben die Autorinnen und Autoren anonym, da die E-Mailabsendeadresse keine Riickschliisse auf
die Person zulasst. Die Schilerinnen und Schiler sollten Gelegenheit bekommen, zu den Fragen
und Antworten Stellung zu nehmen. So wird verhindert, dass diskriminierende oder falsche
Darstellungen unkommentiert stehen bleiben.

2.2.2 Vergleich E-Mail/Briefpost

Haben die Schiilerinnen und Schiiler bereits E-Mails versandt, so kénnen sie ohne Sachinforma-
tionen Uber den E-Mail-Dienst an sich Vergleiche zwischen elektronischer und ,traditioneller*
Post ziehen.

Als Methode eignet sich beispielsweise eine Form aus dem kooperativen Lernen, das ,,Platzde-
cken®. Diese Methode regt vor allem kognitive Aktivitaten der Schilerinnen und Schiiler an, da
sie im ersten Schritt zundchst alleine nachdenken und ihre ldeen notieren, bevor sie anschlie-
Rend gemeinsam ihre Gedanken austauschen und strukturieren.

Die Schilerinnen und Schiiler setzen sich in Gruppen zusammen. Jede Gruppe erhalt einen Bo-
gen Papier und zeichnet ihr ,,Platzdeckchen® (siehe Abbildung IV.1).
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Textfeld fir Schiler 1

Textfeld fur Gruppenergebnis Textfald fir
Schiler 2 Schiler 4

Textfeld fiir Schiiler 3
Abb. IV.1: Das ,,Platzdecken*

Die Anzahl der Felder entspricht der Anzahl der Gruppenmitglieder.

AnschlieRend schreibt jedes Gruppenmitglied in einer festgelegten Zeit (etwa 5 bis 10 Minuten)
seine Gedanken zu den Unterschieden und den Gemeinsamkeiten bei E-Mail/traditioneller Post
in sein AuRenfeld.

Nach Ablauf der Zeit tauschen die Gruppenmitglieder ihre individuellen Ldsungen in der Grup-
pe aus und einigen sich, welche Gemeinsamkeiten/Unterschiede in das mittlere Feld eingetragen
werden sollen. Zum Abschluss prasentiert jede Gruppe ihr Ergebnis vor der Klasse.

Maogliche Losungen kdnnen sein:
Gemeinsamkeiten:
1. beide bendtigen einen Adressaten und einen Absender

2. bei beiden Diensten wird die Zustellung geregelt, der Absender muss sich nicht darum
kiimmern, dass sein Brief zugestellt wird.

Unterschiede:

Traditionelle Post E-Mail

e benétigt meistens Tage, bis sie den Emp-| e bendtigt lediglich Minuten, um zum
fanger erreicht Empfanger zu gelangen

o es kann (fast) alles verschickt werden e es kdnnen nur Daten verschickt werden

o der Brieftext kann mit der Hand per Filler,| o der Text muss mit einem Texteditor er-
Kugelschreiber, mit einer Schreibmaschine, stellt werden
einem Computer... geschrieben werden

o der Brief ist stofflich, man kann ihn anfas-| e der Brief liegt digital vor; um ihn anzu-
sen fassen, muss man ihn erst ausdrucken

o die Adresse muss nicht (immer) ganz genau| e die Adresse muss absolut genau sein
Ubereinstimmen, da die menschlichen Post-
boten oft viel Kreativitat entfalten kdnnen,
um den gewiinschten Empfanger zu finden

Tabelle 1V.2.: Vergleich zwischen traditioneller und elektronischer Post
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2.2.3 Globe-Projekte

GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the G La B%’
Environment, www.globe-germany.de) ist ein weltweites Programm, GEF‘MANH“
das Forschung und Bildung im Bereich Umwelt miteinander ,”*ﬂu.gmbrnﬂnm
verknipft. Schilerinnen und Schiler, Lehrerinnen und Lehrer sowie g

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler arbeiten gemeinsam daran, durch langfristige Beo-
bachtung umweltrelevanter Parameter ein tieferes Verstandnis fur das Zusammenwirken der
einzelnen Umweltkompartimente Klima, Gewdasser, Boden und Biologie zu erreichen.

Das internationale GLOBE Programm geht auf eine Initiative des ehemaligen amerikanischen
Vizeprasidenten Al Gore zuriick. Inzwischen beteiligen sich nahezu 12.000 Schulen in 97 Lén-
dern an GLOBE.

Im GLOBE-Programm sollen in einer weltweiten Zusammenarbeit zwischen Schule und Wis-
senschaft Umweltdaten erhoben und ausgewertet werden. Die Messungen bzw. Experimente
werden nach genau definierten Protokollen durchgefiihrt. Diese wurden von den beteiligten
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern fur die Schilerinnen und Schiler ausgearbeitet.

Im GLOBE-Programm dient das Internet als zentrales Kommunikationsmittel. Die Dateneinga-
be erfolgt Uber Datenmasken, auf die nur registrierte Schulen Zugriff haben. Die Datenabfrage
wird hingegen allen interessierten Personen ermdglicht. Die Daten werden in Form von Land-
karten oder Graphen dargestellt. Dadurch kann die lokale wie auch weltweite Verteilung gemes-
sener Parameter anschaulich demonstriert und diskutiert werden.

Die Kommunikation zwischen den Schulen, Betreuern und Wissenschaftlern lauft weitestge-
hend Uber E-Mails. Gleiches gilt fiir den Austausch zwischen den Schulen. Fir die Unterrichts-
projekte mit Globe miissen sich die teilnehmenden Schulen registrieren lassen.

Ausfihrliches Material ber das Globe-Germany-Programm erhalt man auch tber Detlef Kaack
im Naturwissenschaftlich-technischen Zentrum Mimmelmannsberg, Tel. 04543-888610, E-
Mail: info@globe-edu.de .

Beispiele fur Globe-Projekte in der Beobachtungsstufe

Die folgenden Globe-Beispiele wurden bereits an anderen Schulen durchgefuhrt und dokumen-
tiert.

1. Winter find" ich cool: Erstellung und Unter-
suchung eines Jahreszeitenprofils ""Herbst/ Win-
ter"

Das Ziel der Einheit, die 18 Unterrichtsstunden dauer-
te, war die sorgféltige Beobachtung der jahreszeitli-
chen Verénderungen, sowie die Unter-suchung der
Faktoren, die zu den jahreszeitlichen GesetzméaRigkei-
ten beitragen.

Dazu haben die Schulerinnen und Schiiler erarbeitet:

- Was konnen wir uber die Jahreszeit "Winter" lernen?

- Welche Faktoren tragen zu jahreszeitlichen GesetzméRigkeiten bei ?

- Wie unterscheiden sich die Temperaturzyklen in den verschiedenen Regionen der Erde?

- Was lernen wir aus dem Austausch lokaler jahreszeitlicher Anhaltspunkte mit anderen Schu-
len in aller Welt ?
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Ausfihrlichere Informationen zu diesem Projekt erhalt man unter:
www.rolandbergmann.de

2. Hauptsache — es schmeckt?

Dieses fachertbergreifende Projekt wurde in einer 6. Klasse durchgefiihrt, die bereits Gber erste
Erfahrungen mit E-Mail Projekten verfugte. In diesem Projekt hatte der Kommunikationsaspekt
im Vergleich zum Informationsaspekt einen etwas geringeren Anteil. In einem Fragenkatalog
zum Thema konnten sowohl freie als auch vorgegebene Antwortmdglichkeiten gewéhlt werden.
Das erleichterte die Auswertung der Antworten, die zum Teil auch in Englisch erfolgte.

In diesem Projekt sollten die Schiilerinnen und Schiler lernen, wie sie sich richtig erndhren
kénnen. Dazu gehort fir den Bereich Naturwissenschaft:

o die kritische Betrachtung des eigenen Erndhrungsverhaltens
e das Wissen und die Fertigkeiten zu einer gesunden Erndhrung

e der Vergleich mit den Erndhrungsgewohnheiten von Schilerinnen und Schilern in an-
deren Landern (Internet-Fragebogen)

e die Erarbeitung aktueller Themen zur Erndhrung (Lebensmittelskandale, Hunger und
Uberfluss, gen-manipuliertes Essen)

o die Benutzung von geeigneten Suchstrategien bei Internet-Suchmaschinen

e der Informationsaustausch tber die Ergebnisse mit den kooperierenden Schulen aus al-
ler Welt

o die Erstellung kommentierter Linklisten zum Themenbereich ,,Erndhrung”

Weitere beteiligte Facher:

e Mathematik: Stochastik — Strichliste, Haufigkeit, Daten erheben und darstellen, Bruch-
zahlen, Dezimalzahlen, Analyse von Anteilen mit Hilfe eines Computer-programms zur
Ernéhrung

o Deutsch: Integriertes, fachertibergreifendes Unterrichtsvorhaben; Umgang mit Texten
und Medien; Arbeiten und Verstandigen in der Gruppe; Texte selber schreiben und ver-
Offentlichen (z. B. im Internet); Begegnung mit anderen Sprachen und Kulturen

e Englisch: Schwerpunkte des Sprachenlernens u.a.: Themen- und Inhaltsorientierung,
Projektorientierung, authentisches Lernen, interkulturelles Lernen, grenziber-
schreitendes Lernen

e Technik: Umsetzung einer Idee in ein Modell (Modelle zur Thematik: Was essen wir
morgen?)

Ausfihrlichere Informationen zu diesem Projekt erhalt man unter www.rolandbergmann.de.
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3. Birke — ein Phdnomenologieprojekt

Von einer anderen Seite betrachtet das Phanologieprojekt ,,Birke 2002“ das Wetter: Statt nur
physikalische und chemische Daten in der Umwelt zu erheben, beobachten hier die Schilerin-
nen und Schuler die Knospung bei Birken und erarbeiten anhand dieser Daten Fragestellungen
zu Klima und Wetter.

Jede Schule oder interessierte Gruppe wahlt vier Bdume aus, deren Entwicklung beobachtet und
protokolliert werden soll. Dariiber hinaus sammelt die Schiilergruppe taglich Daten ber Nie-
derschlage und Temperatur in Luft und Boden. Diese Daten gibt die Gruppe an Globe weiter.
Sie stehen damit Wissenschaftlern aber auch Schillergruppen weltweit zur weiteren Auswertung
zur Verfiigung. Die Schulergruppe vollzieht dariiber hinaus nach, was das Aufbrechen der
Knospen zu unterschiedlichen Zeitpunkten verursacht hat.

Das Projekt wird ausfuhrlich in der Handreichung ,,Birke — ein Phdanomenologieprojekt” be-
schrieben. Die Handreichung wurde herausgegeben von Globe Germany und dem Naturwissen-
schaftlich-technischen Zentrum im Bildungszentrum Mimmelmannsberg. Sie kann zum Preis
von 5 € unter der Tel-Nr. (0 40) 82 31 42-0 oder unter zsumail@t-online.de bezogen werden.
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