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Klimaschutz-Knigge fiir Gebaude _
Hamburg

Optimaler Warmeschutz,

1. Energiebedarf - verdichtete Bauweise ...

minimieren

Effiziente Heiztechnik,
2. — Warmenetze,...
3. — Erneuerbare Energien

nutzen ...

Warmeschutzverordnung(en) F__i
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Energieeinsparverordnung 2007 _
Hamburg

» EnEV-Novellierungsdruck durch geforderte nationale
Umsetzung der EU-Gebauderichtlinie 2002/91/EG

» Einflhrung Energieausweise fur Bestandsgebaude
bei Vermietung und Verkauf

» Einbeziehung des Energieaufwands flir Raumkonditionierung und
Beleuchtung bei Nichtwohngebauden (DIN V 18599)

» Regelmallige Inspektion von Klimaanlagen

» | Keine substanzielle Veranderung des geforderten energetischen
Mindestniveaus von Gebauden gegentiber 2001

Preisentwicklung Rohdl F__i
Hamburg
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Preisentwicklung Heizo6l in D (nfationsbereinigt) _— , §
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Heizdlpreisentwicklung in Deutschland seit 1970
© Energiedgentur. NEW
é

Preisbasis
< Gutachten
2 ot A /‘ / zur EnEV
‘5 /\/ /\ >
]
= L~ //
i L
- \
2 N N_

,‘--/
o
\“10 \“ﬁq \"'Ahh \°1b \‘7‘«:zl \QQP \“%" '\“%b \“%b \“%% \“qo \“qw \“qv \QQb \qcP '\-é? '\-@q 'Lé)h 'Lé)b
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Gesetzgebungskompetenz ___ i
Hamburg

» Art. 70 Grundgesetz:
Die Lander haben das Recht der Gesetzgebung ...
...soweit sie nicht dem Bund zugewiesen ist.

» Klimaschutz ist kein abgegrenztes Rechtsgebiet,
konkurrierende Gesetzgebung durch Bund und Lander gemeinsam

> Bund hat die Materie nicht abschlie3end geregelt,
u.a. Offnungsklauseln im Energieeinsparungsgesetz:

» §7(3) EnEG:
Soweit andere Rechtsvorschriften héhere Anforderungen an den
baulichen Wérmeschutz stellen, bleiben sie unberdihrt

» Hamburger Gesetzgebungskompetenz gutachterlich geprft und bejaht

» Ermachtigung zum Erlass von Verordnungen durch das
Hamburgische Klimaschutzgesetz von 1997




Begriffe . .3
Hamburg

» Transmissionswarmeverlust H;

Der Transmissionswarmeverlust ist eine BewertungsgrofRe fur die
warmetechnische Qualitat der Gebaudehdlle. Er resultiert aus dem
Warmedurchgang durch die AuRenbauteile des Gebaudes und ist abhangig
von deren Flache und U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient, d. h. Qualitat der
Warmedammeigenschaft). Der spezifische Transmissionswarmeverlust (H')
bezieht sich auf die Verluste pro m? thermische (beheizte) Hulle und Jahr.

» Jahres-Primarenergiebedarf Qp

Der Primarenergiebedarf berticksichtigt neben dem Endenergiebedarf fur
Heizung und Warmwasser auch die Verluste, die von der Gewinnung des
Energietragers von seiner Quelle tUber Aufbereitung und Transport bis zum
Gebaude und der Verteilung, Speicherung im Gebaude anfallen.

Qp" [KWh / m? a] wird dann verwendet, wenn der Primarenergiebedarf auf die
Gebaudenutzflache pro Jahr bezogen wird.

Bilanzierung nach Energieeinsparverordnung i
Hamburg
Berechnung des Energiebedarfs
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Wohngeb&aude - Transmissionswarmeverlust
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Anforderung an Hy' ——EnEV
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Kom paktheitsgrad A/V,, in [m-1]
Anforderung EnEV: H;' <= 0,3 W/(m?K) + 0,15 W/(m2K) / (A/V,)
Anforderung KlimaschutzVO:
H;. darf den Wert von 0,38 W/(m2K),
- oder den nach folgender Formel errechneten Wert:
H; = 0,3 W/(m2K) + 0,05 W/(m2K)/ (A/Ve ) nicht tberschreiten.
Wohngebéaude - Primarenergiebedarf . .
Hamburg

Anforderung an Qp" —>— EnEV
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Kom paktheitsgrad A/V,, in [m -]

Anforderung EnEV: Q. = 50,94 kWh/(m?a) + 75,29 kWh/(m?a) * (A/V,) + 2600 kWh/a / (100 m? + Ay)

Anforderung KlimaschutzVO:
Q,+ muss die nach der EnEV zulassigen Werte um mindestens 30% unterschreiten,
- oder den nach folgender Formel errechneten Wert:
Q= 75 KWh/(m?a) * A/Ve + 30 kWh/(m?2a) unterschreiten.




Klimatisierung Wohngebaude . .3
Hamburg

» EnEV§3Abs.1,Satz?2

Im Falle des Kiihlung der Raumluft erhéht sich der Héchstwert des Jahres-
Primarenergiebedarfs um den nach Anlage 1 Nr. 1.3 berechneten Wert
(2,7 - 18,9 kWh/m? PE)

» Hamburgisches Klimaschutzgesetz § 5 Abs. 1

Die Neuinstallation von raumlufttechnischen Anlagen oder Bauelementen zur mechanischen
Kihlung von Gebauden oder Aufenthaltsrdumen ist nur zuldssig, wenn die
bestimmungsgemale Nutzung nicht durch bautechnische oder andere geeignete
MafRnahmen auf wirtschaftlich vertretbare Weise erreicht werden kann. Raumkonditionen, die
abweichend von den allgemein anerkannten Regeln der Technik einen hdheren
Energieaufwand erfordern, sind unzulassig.

» Hamburgische Klimaschutzverordnung § 2 Abs 3

Im Fall einer Kiihlung der Raumluft darf keine Erhéhung des Hochstwerts des Jahres-
Primarenergiebedarfs entsprechend § 3 Abs. 1 Satz 2 EnEV vorgenommen werden.

Aufwandszahlen Warmeerzeugung ,___:‘fx'_,
Hamburg

»  Bei der Bereitstellung der Warmeenergie durch heizungstechnische Anlagen sind
energieeffiziente Umwandlungstechniken zu nutzen. Die mit dem jeweiligen
Priméarenergiefaktor fp multiplizierte Aufwandszahl eg,w der Warmeerzeugung
nach DIN V 4701-10 Anhang C: 2003-08 darf den Wert von 1,15 nicht
Uberschreiten.

Diese Anforderung gilt ohne rechnerischen Nachweis erfillt, soweit der
Warmebedarf Uberwiegend gedeckt wird durch

— Anschluss an ein Warmenetz, dessen Warme lberwiegend aus Kraft-Warme-Kopplung,
Abwarmenutzung oder erneuerbaren Energien erzeugt wird

—  Nutzung eines dezentralen Warmeerzeugers mit Kraft-Warme-Kopplung

- Nutzung von Gas- oder Ol-Brennwerttechnik in Kombination mit solarthermischen
Anlagen

— Nutzung von biogenen Energietragern in Anlagen mit selbsttatig geregelter Feuerung,
oder

—  Nutzung von Warmepumpen




Aufwandszahlen Warmeerzeugung B

Hamburg
Aufwandszahl e, [-] Hilisenergie
beheizte | Kon- | ' '
Nutaflich stant- Nieder - Brennwerlkes;,ssel
utzflache tempe- ) Brennwertkessel verbessert Uy e
ratur. | teMperaturkessel EINBETTEN
kessel
ausschlieBlich raumluftunabhéngige Betriehsweise
Aufstellung innerhalb der thermischen Hulle
alle | 7055 | 55/45 | 35/28 | 70/55 | 55/45 | 35/28 | 70055 | 55/45 | 3528 | [KWhim?a]
A, [m] &[]
100 1,30 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,97 | 0,94 0,79
150 124 | 1,08 [ 1,09 | 1,10 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,94 0,66
200 121 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,94 0,58
300 1,18 | 1,08 [ 1,08 | 1,09 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,94 0,48
500 1,15 | 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,03 | 1,01 | 0,98 | 0,98 | 0,96 | 0,94 0,38
> Priméarenergiefaktor Ol, Gas: 1,1
Beispielrech B ' i
eispielrechnungen zur Baupraxis s . 3
Hamburg
Einfamilienhaus
ﬁ.k
. - ~ ; i A
Einfamilienhaus I [ DG
freistehend = —_
- EG
Nutzflache Ay[m3 217 TR T
Kompaktheitsfaktor A/Ve [m™] 0,72 o ety _
B.74 N
EnEV KliSchVO
Hrmax [W/(m?K)] 0,51 0,38
meax [kwh/(m2a)] 113 84
Bauteile / Warmeschutz Dammschichtdicke / Wéarmeleitzahl rWarmeverIust
AuRenwand I . E
2-schalig mit Vormauerung 10.em /040 14cm /035 \ E HT' '25% i
Schragdach ) 16 cm / 040 18 cm / 035 N T
wischen/Untersparrenddmmung \
Kellerdecke
Beton, Dammung auf der Decke € @ /0e 12 cm /040  Primarenergie |
Fenster U-Wert 1,4 U-Wert 1,4 ! - (o) !
Heizung Brennwert, Brennwert, i Qp' 26 /0 i
im unbeheizten Bereich im beheizten Bereich fmmmmmmmommomommommeees !




Beispielrechnungen zur Baupraxis i
Hamburg

Mehrfamilienhaus

Mehrfamilienhaus
3 Geschosse

<
Nutzflache Ay [m? 1.140 *
Kompaktheitsfaktor A/Ve [m™] 0.44

EnEV KliSchvVO g

& LR

Hrmax [W/(m?K)] 0,64 0,41 N KG. @
12.40
meax [kwh/(m?a)] 86 63
ii_gt;:t:\;/;r:/garm eschutz Dammschichtdicke / Warmeleitzahl rWé-r"n";-everI-l-J-s-t- """
2-schalig mit Vormauerung 6.cm /040 14 cm / 035 : HT: -36% .
Schragdach .. 16 cm / 040 30 cm / 035 N |
Zwischen/Untersparrend@mmung .
Kellerdecke R .
Beton, Dammung auf der Decke 6.cm /040 12 cm /035 glma;e;;rgle
Fenster ; L= (s
Kunststoff- 0. Holzrahmen U-Wert 1,7 U-Wert 1,4 Lo
Heizung Brennwert Brennwert
unbeheizter Bereich beheizter Bereich

Wirtschatftlichkeit der Anforderungen EFH

=

Hamburg

» Entwicklung Energiepreise ?

» Keine hoheren Jahreskosten
trotz ca. 30 % besserem Warmeschutz gegenuber EnEV-Standard

» Beispiel Einfamilienhaus:
» zusatzliche Investitionskosten weniger als 4.000 Euro (1-3% der Baukosten)

» Jahrliche Einsparung an Heizkosten: 300-400 Euro (heutiges Energiepreisniveau)

» Beispiel Mehrfamilienhaus, Betrachtungszeitraum 30 Jahre
» zusatzliche Kapitalmehrkosten / a : ca. 65 € (fur eine 90 m? Wohnung)
» Jahrliche Einsparung an Heizkosten: ca. 160 € (fur eine 90 m* Wohnung)

» Zusatzlich KfW-60-Férderung moglich




Wirtschaftlichkeit der Anforderungen . .3
Hamburg

R o Gas, normal
EFH frei 0 Gas, normal MFH
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Nicht-Wohngeb&ude - Warmeschutz . .3
Hamburg

Bauteil AulRenwéande Fenster Déacher Kellerdecke

U-Wert
EnEV 2007 0,75 3,6 0,70 0,80
(KWK) [W/m2K]

Dammschichtdicke
WLG 035 [cm]

U-Wert
KliSchVvO HH 0,25 1,40 0,20 0,30
[W/m2K]
Dammschichtdicke
WLG 035 [cm]

12 = 17 10

Fir Nicht-Wohngebaude mit Temperaturen von 12 — 19°C:

Hochstwert Transmissionswarmeverlustkoeffizient:
H’; = 0,53 W/(m?K) + 0,1 W/(m?K) / (A/Ve)




Nicht-Wohngebaude / Bauteilanforderungen ﬁi
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Mischgebaude Buro/Gewerbe

Mischgebdude
7 Geschosse
Bruttogeschossflache [m?] 4.500
AlVe [m?] 033
EnEV KliSchVO
Hrmax W/(MK)], KWK 075 045
Bauteile / Warmeschutz Dammeschichtdicke / Warmeleitzahl o i HT: -40% i
AuRenwand
2-schalig mit Vormauerung 5cm /040 14 cm /035
Flachdach
Aufdachdammung 10 cm /040 16 cm/ 035
Kellerdecke
Beton, DAmmung auf der Decke 5cm /040 12cm /035
Fenster
Kunststoff- 0. Holzrahmen U-Wert 1,9 U-Wert 1,4

Nicht-Wohngebaude / Bauteilanforderungen _
Hamburg

Grosses Burogebaude

Blrogebaude
7 — 10 Geschosse

Bruttogeschossflache [m?] 58.800 -
AlVe [m™] 0,21

EnEV KliSchVO
H maxW/A(m?K)] 1,49 0,61 R
Bauteile / Warmeschutz Dammschichtdicke / Warmeleitzahl T ;H_I:":5-90/0-"“
Ao g 3cm /040 14cm 1035
R ing 4.cm /040 16 cm / 035
gggﬁ,rggr%ﬁwelmg auf der Decke 2cm /040 12.cm /035
et o Hozrahmen U-Wert 3,6 U-Wert 1.4




Modernisierung Bestandsgebaude . .3
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Bauteilanforderungen bei Modernisierung

EnEV KliSchvVO
2007 HH
Bauteile / Warmeschutz U-Wert [W/m2K]
Aullenwand
mit aul3en aufgebrachter | 0,35 - 0,45 0,25
Dammung
Dacher
und oberste 0,25 -0,30 0,25
Geschol3decken
Kellerdecken 0.40 — 0,50 0.40
Fenster 1,50 — 2,30 1,40

Eckpunkte KlimaschutzVO Hamburg Fi
Hamburg

» Neubau Wohngebaude

Hochstwerte Transmissionswarmeverlust, 20-45% unter EnEV
Hochstwerte Primarenergiebedarf, rd. 30% unter EnEV

Kein Rechenzuschlag bei Klimatisierung

Hochstwerte Aufwandszahl Warmeerzeugung

» Neubau Nichtwohngebaude

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) bei > 19°C
Hochstwerte Transmissionswarmeverlustkoeffizient, bei 12 bis 19°C
Hochstwerte Aufwandszahl Warmeerzeugung bei > 19°C

» Gebaudebestand

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) bei Bauteilerneuerung

Alle Anforderungen sind wirtschaftlich umsetzbar
Anlehnung an EnEV und mit geltende DIN-Normen
Novellierung Klimaschutzgesetz und —verordnung ist geplant




