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Hinweise zum Einsatz von baulichen SchallschutzmaBnahmen in der HafenCity

Einflihrung

1.1

HafenCity Hamburg GmbH

In der HafenCity treffen die Hamburger Innenstadt und der aktive Hafen aufeinan-
der. Das von vielen Menschen gesuchte maritime Milieu fuhrt dazu, dass das Gebiet
der HafenCity von verschiedenen Gerauschquellen beeinflusst wird. Insbesondere
der potenzielle nachtliche Larm aus Produktion und Containerumschlag im Hafen-
gebiet erfordert SchutzmaBnahmen zur Sicherstellung der Nachtruhe fir die kiinfti-

gen Bewohner.

Vor diesem Hintergrund wird eine spezielle Larmschutzfestsetzung in die Bebau-
ungsplane der HafenCity aufgenommen, die in den Schlafraumen und Kinderzim-
mern wahrend der Nachtzeit die Einhaltung eines Innenraumpegels von hochstens
30 dB(A) auch bei gekipptem Fenster vorschreibt. Nach Untersuchungen des Um-
weltbundesamtes ist die ungestorte Nachtruhe bei diesem Wert gegeben.

Den Bauherren soll die Moglichkeit eroffnet werden, neben konventionellen Losun-
gen, wie etwa Doppelfassaden, auch qualitatsvolle neue Losungen zu verfolgen, die

zudem wirtschaftlich und architektonisch ansprechend sind.

Um auch den zukinftigen Bewohnern den Komfort der Nachtruhe auch bei gedffne-
tem Fenster bieten zu konnen, ist der Einbau von besonderen Schallschutzfenstern
moglich, die in den nachfolgenden Hinweisen neben weiteren Lésungen beschrieben

werden.

Stadtebauliche Aspekte

Mit der Erarbeitung des Masterplans HafenCity fuir den direkt an die Hamburger In-
nenstadt angrenzenden Hafenrand wurde die Umstrukturierung dieses Bereiches
eingeleitet. Die Planungen bieten Raum fur eine Innenstadterweiterung mit einer

metropolen Mischung aus Wohnen, Arbeiten, Kultur und Freizeit.

Im Zuge der konkreten Umsetzung der Planungen zur HafenCity stellt die Freie und
Hansestadt Hamburg Bebauungsplane auf. Diese enthalten die rechtsverbindlichen
Festsetzungen fiir die stadtebauliche Ordnung und missen die allgemeinen Anfor-
derungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sicherstellen. Dabei ist in be-
sonderer Weise der Schutz vor Verkehrslarm und vor gewerblichen Schallimmis-
sionen zu berucksichtigen. Insbesondere fiir die in Teilbereichen der HafenCity zu
erwartende Doppelbelastung aus Verkehrs- und Gewerbelarm gilt es geeignete Lo-

sungen fiir einen angemessenen Schallschutz zu finden.

Das Ziel, die schutzbedurftigen Nutzungen in der HafenCity gegen Larm aus verkehr-

lichen und / oder gewerblichen Quellen zu schitzen, kann grundsatzlich durch ge-
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1.2

eignete Planung erreicht werden. Dabei sollte angestrebt werden, dass Wohn- und
Schlafraume sowie Kinderzimmer durch geeignete Grundrissgestaltung den larm-
abgewandten Gebaudeseiten zugeordnet werden. Soweit eine solche Anordnung
nicht moglich ist, setzen die Bebauungsplane in der Regel fiir diese Raume fest, dass
ein ausreichender Schallschutz durch bauliche MaBnahmen (wie Loggien, vorge-

hangte Fassaden oder geschlossene Balkone) geschaffen werden muss.

In Metropolen (insbesondere in Stadtstaaten) mit begrenzten Flachenpotenzialen ist
die Einhaltung der maBgeblichen Immissionsrichtwerte fiir die Beurteilung von Ge-

rauschbelastungen nicht immer zu erreichen.

Unter bestimmten Voraussetzungen, etwa wenn lediglich Uberschreitungen von
Immissionsrichtwerten in der Nacht vorliegen, ist es gerechtfertigt, dass Schutzziel
der ungestorten Nachtruhe auch mittels der Festlegung eines Innenpegels fiir
Schlafraume, durch passive bauliche Schallschutzmanahmen zu erreichen (siehe
auch Sachverstandigenanhérung “Anforderungen an ,neue’ Wohnnutzungen im Ein-

flussbereich von vorhandenen Gewerbelarmimmissionen“ [1]).

Neben den baurechtlichen Aspekten sollten bei der Planung jedoch auch die Anfor-
derungen an die Wohn- und Arbeitsqualitat in den Gebauden Berucksichtigung fin-
den. So sollte zum Beispiel der Luftaustausch von Wohn- und Schlafraumen sowie

Kinderzimmern nicht durch Zwangsliftungen erfolgen.

Dabei ist zu bedenken, dass es eine einfache, allgemeingiiltige Losung nicht gibt, da
die Wirksamkeit der Schallddmmung von sehr vielen Parametern abhangt. Eine
»bauakustische® Beratung ist deshalb in der Regel nicht nur notwendig, sie hilft zu-

dem unnotige Kosten etwa durch ,liberdimensionierten® Schallschutz zu vermeiden.

Aspekte des Immissionsschutzes

Die Flachen stidlich der Norderelbe sind planungsrechtlich als Hafengebiet ausge-
wiesen. Schalltechnisch entspricht diese Ausweisung einem Industriegebiet, das
tagsuber hinsichtlich der Gerauschbelastung fur die HafenCity unkritisch ist.

Nachts stellen die Hafenlarmimmissionen fir die in der HafenCity geplanten Nut-
zungen aber ein gewisses Konfliktpotenzial dar. Die am 24.02.2004 vom Senat be-
schlossene Hafenplanungsverordnung ,Kleiner Grasbrook / Steinwerder“ entscharft
diesen Konflikt durch die Festsetzung einer moderaten Larmdeckelung fiir die gegen-

uber liegenden Hafenbetriebe.

Mit dieser Verordnung wurden einerseits die planungsrechtlichen Voraussetzungen

fur die Sicherung des Bestands und der Entwicklung der Hafenbetriebe geschaffen.

HafenCity Hamburg GmbH
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Andererseits sichert sie durch die Festsetzung von sogenannten Larm-Kontingenten,
dass in der HafenCity nachts zukiinftig keine Pegel von mehr als etwa 53 dB(A) auf-

treten.

Die rechtlichen Regelungen zum Gewerbelarm enthalten jedoch deutlich niedrigere
Immissionsrichtwerte (etwa fiir Allgemeine Wohngebiete 40 dB(A) nachts vor der
jeweiligen Gebdudefassade). Um fiir dieses Problem eine praxisgerechte Losung zu
finden, hat am 17. Juni 2003 auf Einladung der GHS sowie der Behorde fiir Bau und
Verkehr eine Sachverstandigenanhorung [1] stattgefunden, die als wesentliches Er-
gebnis folgende Empfehlung formuliert hat:

Die Wohnnutzung kann dann als zulassig angesehen werden, wenn wahrend des
Tageszeitraums keine signifikanten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
vorliegen und nachts in den Schlafraumen und Kinderzimmern ein Innenraumpegel/
von nicht mehr als 30 dB(A) bei gekipptem Fenster gewdhrleistet wird. Diese Forde-

rungen gelten vorrangig ftir Bereiche, in denen der Gewerbelarm dominiert.

Zielgruppe und Zweck der Hinweise

Die Hinweise, richten sich an alle an der Planung und dem Bau von Gebauden Betei-
ligten, die sich mit Fragen des Schallschutzes zu beschaftigen haben. In erster Linie
seien hier die Investoren, die Bauherren sowie die bauausfiihrenden Unternehmen
aber auch die mit der Priifung der Schallschutzbelange befassten Genehmigungsbe-

horden genannt.

Zweck von Hinweisen zur Dimensionierung und Prifung passiver Schallschutzmal3-
nahmen ist die Entwicklung von allgemein gehaltenen Vorgaben fur Investoren, fur

deren Architekten und akustischen Beratern sowie fiir Baugenehmigungsbehérden.

Die vorliegenden Ausfuhrungen sollen grundsatzliche Losungsmoglichkeiten zur Re-
alisierung eines ausreichenden Schallschutzes unter Berlicksichtigungen der beson-
deren Rahmenbedingungen in der HafenCity aufzeigen. Anhand von Praxisbeispie-
len sollen Anhaltspunkte fiir die Umsetzung der SchallschutzmalRnahmen am Bau
gegeben werden, die einen qualitatsvollen Nachtschlaf bei ausreichend guter Luf-

tung sichern helfen.

Am Ende der Broschiire sind zur weiteren Information die Hinweise der Behorde fiir
Bau und Verkehr zur bautechnischen Priifung des Schallschutzes im Baugenehmi-

gungsverfahren aufgefihrt.
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2 Vorgaben fur schalltechnische Untersuchungen

2.1

2.2

MaRgebliche Schallquellen
Die besondere Schallimmissionssituation in der HafenCity ist gepragt durch ...
... eine in weiten Bereichen anzutreffende Belastung durch Verkehrslarm.

Dieser hat seine Ursache nicht nur in den der zu schiitzenden Bebauung nahe gele-
genen Verkehrswegen (,die StraRe unmittelbar vor dem Haus*). Vielmehr ist auch
der Eintrag aus entfernteren, aber relativ lauten Quellen (wie der Fernbahnverkehr
auf Stahlbriicken oder Strallen mit besonders hohem Verkehrsaufkommen) meist
nicht vernachlassigbar.

... den nahezu flichendeckenden Gewerbeldrm aus den siidlich der Elbe gelege-
nen Hafenbetrieben.

Bei dieser ,,Quelle“ handelt es sich um die Ansammlung einer Vielzahl unterschiedli-

cher Einzelquellen auf einer mehrere Quadratkilometer umfassenden Flache.

HafenCity-spezifische Fallkonstellationen bei der Untersuchung der Ge-
rauschbelastungen

Durch die haufig auftretende Doppelbelastung aus Verkehrs- und Gewerbelarm er-
geben sich fur den Bereich der HafenCity unterschiedliche Anforderungen an schall-
technische Untersuchungen, die sich grundsatzlich in drei Fallkonstellationen unter-

gliedern lassen:

1. Die schalltechnisch zu beurteilende Gebaudefassade befindet sich in einem
Bereich, der durch Immissionen von Verkehrswegen dominiert wird.

In solchen Fallen richtet sich eine schalltechnische Untersuchung nach den Vorgaben
der verwaltungsinternen Hamburger Vorschrift ,, Orientierungsrahmen fiir Neupla-

nungen von Wohnungen im Konfliktbereich StralSen- und Schienenverkehrslarm“
[2].

2. Die zu beurteilende Gebaudefassade befindet sich in einem Bereich, der
durch Gewerbeimmissionen dominiert wird.

Derartige Situationen werden in der Regel in Anlehnung an die Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz - Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm [3]) beurteilt. Schalltechnische Untersuchungen
sollten also nach den Vorgaben der TA Larm und den in ihr genannten Normen und

Richtlinien durchgefiihrt werden.

HafenCity Hamburg GmbH
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3. Die Immissionen von Verkehrswegen und Gewerbeanlagen tragen zur Ge-

samtbelastung zu etwa gleichen Teilen bei.

Bei der Beurteilung solcher Falle gilt es neben der Einzelbetrachtung fiir die jeweilige
Belastungssituation durch Verkehr oder Gewerbe auch der besonderen Situation
durch die Doppelbelastung aus beiden Quellen Rechnung zu tragen. Dabei sollten
insbesondere pragmatische, die unterschiedlichen Belange des Schallschutzes an-
gemessen berticksichtigende Losungsansatze im Vordergrund stehen. Abhangig von
der Quellenart, die den hoheren Larmpegel verursacht, werden mit diesen Hinweisen

unterschiedliche Ansatze zur Konfliktlosung vorgeschlagen.

Fiir alle drei Fallkonstellationen gilt gleichermaRen, dass entsprechende Festsetzun-
gen zum Schallschutz in den Bebauungsplanen durch schalltechnische Untersu-
chungen abgesichert sind. Auf Basis dieser Untersuchungen erfolgt der Nachweis
des notwendigen planerischen (etwa auf die Lirmbelastung reagierende Grundriss-

gestaltung) oder baulichen Schallschutzes.

Grundsatzliche Anforderungen an die Durchfiihrung von schalltechni-
schen Untersuchungen

Die Belastungssituation in der HafenCity zeichnet sich insbesondere durch den
Schalleintrag aus groRRflachigen Gewerbequellen und aus dem Verkehrswegenetz
aus. Einen zusatzlichen Beitrag zur Gesamtbelastungssituation leisten zudem relativ
laute Quellen aulRerhalb des Gebietes der HafenCity. Beispielhaft seien hier die Elb-
briicken genannt, die mit ihrer Stahlkonstruktion einen erheblichen Immissionsbei-

trag leisten konnen.

Die schalltechnischen Untersuchungen zur Beurteilung der Immissionssituation in

der HafenCity mussen deshalb ...

grundsatzlich mit einem genauen Prognoseverfahren erfolgen.

alle relevanten Schallquellen (das heiRt nicht nur ,,die StraRe direkt vor dem Ge-

baude“, sondern das gesamte Verkehrswegenetz, das auf das Gebaude mal3geb-

lich einwirken kann) beriicksichtigen.

Anmerkung:

Dies gilt in besonderem Male auch fiir die Untersuchung der Gewerbelarmim-
missionen, die nicht nur einzelne Gewerbebetriebe in der Nahe des jeweils be-
trachteten Gebaudes sondern den groRflachigen, schalltechnisch wirksamen

Teilbereich des Hafengebietes einzubeziehen hat.
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immer unter Einbeziehung aller die Schallausbreitung beeinflussenden Parame-
ter (wie Abschirmung, Reflexion oder Bodeneigenschaften) durchgefiihrt wer-

den. Hierbei sollten neben den bereits vorhandenen Gebauden etwa auch alle

geplanten Berlicksichtigung finden.

Darstellung der Ergebnisse schalltechnischer Untersuchungen

Die Darstellung der Gerauschbelastungssituationen vor den Fassaden ist ebenfalls
nach der Art der einwirkenden Schallquellen zu unterscheiden. In der Praxis hat sich
dabei die Darstellung der Gerauschpegel als auf die Fassaden projiziertes Vertikal-

raster bewahrt, die die Belastungssituation 0,5 Meter vor der Fassade darstellen.

Verkehrsgerdusche

Es hat sich als sinnvoll erwiesen, flir die Darstellung der Fassadenpegel ein einheitli-
ches Farbschema anzuwenden. Die Abbildung 1 zeigt ein Zweifarbschema zur Beur-
teilung der nachtlichen Verkehrslarmsituation. Diese Raster sollten im Bereich ober-
halb 49 dB(A) weiter differenziert werden (moglichst in 1-dB(A)-Schritten).

Abbildung1:  Darstellung der Gerduschbelastungssituation ,Verkehr

Haus 7: Straen- und Schienenverkehr, Vertikalraster Gebdudemantel

Gebaudehahen in [m]
24

20_

Gebdudeseiten

\1 \ 8 Legende
5 \ [ ] Gebaude
r?’,/\\ Beurteilung nach Orientierungsrahmen
4 2 Pegel in dB(A), Nacht
1 I l<=49
5 | |
|> 49
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Gewerbegerdusche

Fir die Darstellung der Gewerbeimmissionen sollte ein entsprechendes Farbschema
in Anlehnung an die Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] gewahlt werden. Eine bei-
spielhafte nachtliche Belastungssituation durch Gewerbelarm wird in Abbildung 2

gezeigt.

Abbildung 2:  Darstellung der Gerduschbelastungssituation ,,Gewerbe“

Haus 3: Gewerbe (Hafenbetriebe), Vertikalraster Gebdudemantel
‘Gebaudehdhen in [m]
24

Gebéudeseiten Legende

7 [ ] Gebaude

Beurteilung nach TA Larm
Pegel in dB(A),Nacht
8 [ J<=40
g B >40-45
) B> 45-50
s = [ ]>50-51
: 1 []>51-52
B s-ss
B s

Hinweis:

Fiir die Beantwortung von schalltechnischen Detailfragen sowie fiir die Betrachtung
von Gebauden mit stark strukturierter Fassade (etwa mit vorspringenden Gebaude-
teilen, Hofen oder Staffelgeschossen) sollten in jedem Fall Einzelpunktberechnungen

durchgefihrt werden.

HafenCity Hamburg GmbH 9
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Beurteilung der Gerauschbelastungssituation und Vorgaben fiir die
Planung

Fir den Neubau von Gebauden mit Wohnungen oder anderen schutzbedirftigen
Nutzungen in der HafenCity sollte ein moglichst optimaler Schutzstandard erreicht

werden. Hierfur sollten folgende Schutzziele angestrebt werden:

Schutzziel ,Verkehrslarm*

e Wohnnutzung in allgemeinen Wohngebieten und Mischgebieten (Wohnanteil
mindestens 50%):
Einhaltung von 59 dB(A) am Tage bzw. von 49 dB(A) nachts als AuBenpegel

e Wohnnutzung in Mischgebieten (Wohnanteil unter 50%)und Kerngebieten:
Einhaltung von 64 dB(A) am Tage bzw. von 54 dB(A) nachts als AuRenpegel

Ist die Einhaltung dieser Richtwerte nicht moglich, sollte die Planung der Gebaude-

grundrisse unter besonderer Berlicksichtigung des Schallschutzes erfolgen.

Da haufig nicht samtliche schutzbedurftige Wohn- und Aufenthaltsraume der larm-
abgewandten Seite eines Gebaudes zugeordnet werden konnen, sind in Fallen, in
denen dies nicht moglich ist, die an der [armzugewandten Seite gelegenen Wohn-
und Aufenthaltsraume durch technische Vorkehrungen (wie bauliche Schallschutz-

mafnahmen) zu schiitzen.

Dabei ist insbesondere auf befriedigende Besonnungs- und Belichtungs- sowie Be-
[iftungsverhaltnisse zu achten. Die letztgenannte Anforderung bedingt im Allge-
meinen auch den Einbau von schallgedammten Luftungseinrichtungen in die Au-

Renwande von Schlaf- und Kinderzimmern.

Schutzziel ,,Gewerbeldrm*“

Bei der Beurteilung des Industrie- und Gewerbeldarms orientiert man sich an den
Prinzipien des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) [4] und an den Vorga-
ben der TA Larm [3]. Diese kennt grundsatzlich keine passiven MaBnahmen zum
Schutz vor Larm, sondern stellt auf ausreichende Abstande zwischen Gerauschquelle
und schutzbediirftiger Nutzung, auf Nutzungsstaffelung sowie auf Lirmminderung

an der Quelle ab.

Die Bebauungsplane werden in der HafenCity flir Wohnungen in der Regel festset-
zen mussen, dass insbesondere Wohn- und Schlafraume durch geeignete Grund-
rissgestaltung den larmabgewandten Gebaudeseiten zuzuordnen sind. Soweit eine

solche Anordnung nicht moglich ist, muss fiir diese Raume ein ausreichender Schall-
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schutz fiir die AulRenbauteile der Gebaude (wie AufRentiiren, Fenster, AuRenwande
und Dacher) sicher gestellt werden. Dies kann auch durch eine von den Schallquellen
abgewandte Anordnung von AulRentiiren und Fenstern mit Ausrichtung in schallge-

schutzte Bereiche von Loggien und Balkonen erreicht werden.

Da die gewerbebedingte Tageslarmbelastung in der HafenCity keine unlésbaren
Problemen aufwirft, hat sich die Sachverstandigenanhérung “Anforderungen an
,neue’ Wohnnutzungen im Einflussbereich von vorhandenen Gewerbelarmimmissi-
onen“ [1] auf einen Ansatz zur Konfliktbewaltigung bei tiberschrittenen Nachtricht-

werten des Industrie- und Gewerbelarms konzentriert.

Die Sachverstandigen waren sich einig, dass zur Beurteilung der Gerauschbelastung
im Rahmen der Bauleitplanung anstelle von AuBenpegeln auch Innenpegel herange-
zogen werden konnen. Dies ist aber nur dann zuldssig, wenn die Tagesbelastung un-
kritisch ist.

Das Schutzziel fiir gewerbliche Lairmimmissionen wurde deshalb wie folgt definiert:

“Finhaltung eines Innenpegels von weniger als 30 dB(A) nachts in
Schlafrdumen und Kinderzimmern. “

Hinweis:

Das Schutzziel ,Innenpegel von hochstens 30 dB(A) nachts* fiir Schlafraume und
Kinderzimmer gilt jedoch nur dann, wenn sicher gestellt ist, dass die schutzbedurfti-

gen Raume lber eine Dauerliiftung durch ein teilweise gedffnetes Fenster verfuigen!

3 Baulicher Schallschutz

3.1

Schallschutznachweise

Fur Bauprojekte ist mit dem Bauantrag ein Schallschutznachweis einzureichen, der

einerseits die Einhaltung der mit den Bebauungsplanen vorgegebenen Festsetzun-

gen zum Immissionsschutz belegt. Andererseits ist die Erflllung der Anforderungen
zum Schallschutz im Hochbau nach DIN 4109 [5] nachzuweisen.

Dabei sind die in der DIN 4109 gestellten Anforderungen zum Schutz gegen Auf3en-
larm im Falle der Bauprojekte in der HafenCity im Zusammenhang mit den Festset-
zungen zum Immissionsschutz in den Bebauungsplanen zu sehen. Hierbei wird im

Sinne einer einheitlichen Schnittstelle zwischen den Ergebnissen der Ermittlung der
AufRRenschallpegel und der Bestimmung der geeigneten MaRnahmen fiir den bauli-

chen Schallschutz in der Regel auf den passiven Schallschutz abzustellen sein.
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Die nachfolgenden Hinweise stellen hierzu grundsatzliche Moglichkeiten vor, die
insbesondere die Anforderungen an gesunde Wohnverhaltnisse vor allem bei ausrei-

chender Beluftung bertcksichtigen.

3.2  Spektrum denkbarer Lésungen

Fiir Schallpegel von bis zu 55 dB(A) nachts, gleich welche Quelle diese erzeugt, kom-
men als SchallschutzmalBnahmen grundsatzlich Fensterkonstruktionen in Betracht,
die geeignet sind, einen Innenpegel von hochstens 30 dB(A) zu gewahrleisten. Im
Prinzip kann man diese Art des Schallschutzes auch auf den Tageszeitraum libertra-
gen, wobei ein Innenpegel von unter 40 dB(A) anzustreben ware. Unter ,geeignete
Fensterkonstruktionen® wird hier verstanden, dass diese die erforderlichen Schall-

dammwerte auch in leicht gekipptem Zustand erzielen.

Derartige Konstruktionen sind verglichen mit der Anordnung von Wintergarten oder
Vorhangfassaden aus Schallschutzgriinden deutlich kostengtinstiger. Zudem erho-
hen sie die Wohnqualitat, da eine standige Zufuhr von Frischluft stattfinden kann
und die Menschen in den Wohnungen akustisch nicht von den Informationen der
AuRenwelt abgeschnitten sind.

Zur Gewahrleistung eines Innenpegels von weniger als 30 dB(A) nachts in Schlaf-
raumen und Kinderzimmern, bieten sich in Abhangigkeit vom AulRenpegel verschie-
dene Losungen des passiven Schallschutzes an. Diese miissen das fiir die HafenCity

vorstellbare Spektrum von Belastungskonstellationen abdecken.
Denkbar sind folgende Losungen:

e LosungA:
herkdmmlicher passiver Schallschutz bei geschlossenem Fenster mit

Zwangsliftung

e LosungB:
Vorhangfassaden
e LosungC:

Loggien mit schallquellenorientierten Fensteranordnungen

e L6sungD:
Fensterkonstruktionen mit ausreichendem Schallschutz bei teilweise

geoffnetem Fenster

e LosungkE:

Wintergarten mit entsprechenden Liiftungseinrichtigen
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Die verschiedenen Moglichkeiten fur einen ausreichenden Schutz vor Larm durch

passive MaBnahmen sind abhangig von der Art der einwirkenden Larmquellen sowie

der Hohe der Gerauschpegel.

Im Bereich der HafenCity sind folgende Konfliktsituationen anzutreffen:

1.

Richtwertliberschreitungen (tags / nachts) durch Verkehrslarm (s. Tabelle 1)

Richtwertliberschreitungen (nachts) durch Gewerbeldarm (etwa durch Hafenbe-
triebe) (s. Tabelle 2)

Richtwertliberschreitungen (nachts) durch Gewerbelarm (Hafenbetriebe) und

Verkehrslarm

Je nachdem, welche Quellenart die hoheren Larmpegel verursacht, ist nach Ta-

belle 1 oder Tabelle 2 vorzugehen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass der Umgang mit der Konfliktsituation

durch Verkehrslarm, also dem herkémmlichen passiven Schallschutz nach DIN 4109,

bei allen Planern bekannt ist.

Tabelle 1: Lésungsmatrix ,Konfliktsituation Verkehr
AuBenpegel . . . . ..
Losung A | Losung B | Losung C | Losung D | LosungE
Nacht [dB(A)]
Aufenthaltsraume: Wohnraume, Biiros etc. (Beurteilungszeitraum ,Tag")
<60 X X X X X
60 - 65 X X X X
entfallt
> 65 X X entfallt X
Schlafraume (Beurteilungszeitraum ,Nacht” / Schutzziel: Innenpegel < 30 dB(A))
<50 X X X X X
50 - 55 X X X X
entfallt
> 55 X X entfallt X

HafenCity Hamburg GmbH
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Tabelle 2: Lésungsmatrix ,Konfliktsituation Gewerbe“
AuBenpegel i . i i .
Losung A | Losung B | Losung C | Losung D | LosungE
Nacht [dB(A)]
Schlafraume (Beurteilungszeitraum ,Nacht” / Schutzziel: Innenpegel < 30 dB(A))
< 50 X X X X
50 - 55 entfallt X X X
entfallt
>55 X entfallt X

Die vorstehenden Matrizen (s. Tabelle 1 und 2) stellen fiir den StraBenverkehrslarm

somit einen Vorschlag fur Larmschutzlésungen dar, sind fir nachtliche Konflikte
durch Gewerbeldrm laut Sachverstandigenanhoérung [1] jedoch verbindlich. Das
Spektrum der Losungen unterscheidet sich in der zu schiitzenden Raumnutzung so-
wie in der Hohe der Gerauschpegel und ist unterteilt nach Art der einwirkenden

Larmquellen jeweils in einer Matrix dargestellt.

4 Ausgewahlte Beispiele

4.1

14

Die vorab in Kapitel 3.2 genannten Losungen zur Gewahrleistung eines definierten
Innenraumpegels bei unterschiedlichen AuBenpegeln durch passiven Schallschutz

werden im Folgenden naher erlautert.

Losung A:

Passiver Schallschutz mit Zwangsliiftung

Fur den Fall, dass Uberschreitungen der maRgeblichen Richtwerte ausschlieRlich
durch Verkehrseinflisse vorliegen, ist ein herkommlicher Schallschutz nach den An-

forderungen der DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachwei-

se“[5] ausreichend.

Die AuRRenfassaden von betroffenen Aufenthaltsraumen (Wohn- oder Buronutzung)

sind nach entsprechenden Anforderungen der DIN 4109 auszustatten. Die Schlaf-

raume und Kinderzimmer an betroffenen Gebaudeseiten sind zusatzlich mit schall-

gedammten Luftungseinrichtungen zu versehen.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz sind nach den Tabellen 8 bis 10 der

DIN 4109 im Zuge des Baugenehmigungsverfahren fiir die geplanten Gebaude fest-
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zulegen. Basis fuir den Schallschutz im Hochbau ist der ,maRgebliche AulRenlarmpe-

ge
ranzuziehen ist. Die entsprechenden Pegelwerte sind aus den Beurteilungspegeln

Ill

nach DIN 4109, der fur die Bemessung der erforderlichen Schalldammung he-

fuir den Tag (6 bis 22 Uhr) zu bestimmen, wobei fiir Verkehrslarm zu den errechneten
Werten 3 dB(A) zu addieren sind.

Fiir die Dimensionierung der passiven SchallschutzmafRnahmen sind unter Berlick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumnutzungen die Tabellen 8 bis 10 der DIN 4109
heranzuziehen. In Abhangigkeit vom jeweiligen Larmpegelbereich sind die in der
nachfolgenden Tabelle 3 aufgefiihrten Anforderungen an die Luftschallddmmung
der AuRenbauteile einzuhalten. Die erforderlichen Schallddmm-MaRe R’,, ., sind in
Abhangigkeit vom Verhaltnis der Gesamtflache des betrachteten AuRenbauteils zur
Grundflache des Raumes nach der Tabelle 4 zu erhéhen oder zu mindern. Das jewei-
lige erforderliche Schalldamm-MaR resultiert aus den einzelnen Schalldamm-MaRen
der Teilflachen (z.B. Fenster und Wand).

Tabelle 3: Anforderungen an die AuRBenbauteile nach DIN 4109
Lirmpegel- | MaRgebliche AuRen- erf. R, sder AuBenbauteile [dB]
bereich larmpegel [dB(A)] Wohn- und Schlafriume | Biirordume o0.5.*

I bis 55 30 -

Il 56 bis 60 30 30

[ 61 bis 65 35 30

v 66 bis 70 40 35

v 71 bis 75 45 40
Tabelle 4: Korrekturwerte fiir das erforderliche resultierende Schalldimm-

MaR in Abhdngigkeit vom Verhiltnis der Gesamtflache des Au-
Renbauteils zur Grundfldche des Raumes

Gesamtfliache des AuBenbauteils [m?] /
. 25| 2 |(1,6[13| 1 |08|0,6]|0,5]0,4
Grundflache des Raumes [m?]

Korrektur 514|321 |o|1]|-2]-=3
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4.1

16

Anmerkung:
An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der einwirkende AuBenlarm aufgrund der
in den Raumen ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum In-

nenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Zweischalige Fenster mit integriertem Liiftungselement

Fir hohere Schallddmmwerte bei Fenstern mit passiver Liiftung sind Konstruktionen
mit Luftungsfihrungen notwendig. Diese konnen in den Fensteraufbau integriert
sein oder als Liftungselement ausgefiihrt werden. In einer Studie [6] wurde ein
zweischaliges Fenster mit integriertem Liiftungselement untersucht (Abbildung 3).
Die Luft stromt hierbei Giber die Absorber im unteren Bereich und steigt zwischen

den beiden Scheiben nach oben zum inneren Liuftungselement.

Zur Erhohung der Schallddmmung kann die Laibung beim zweischaligen Fenster ab-
sorbierend ausgefuihrt werden. Mit dieser Konstruktion sind mit glatter Laibung

Bauschallddmmmale von etwa 41 dB moglich.

Bei einer absorbierenden Verkleidung der oberen Laibung mit Mineralwolle

(40 mm) wurde ein BauschallddmmmaR von etwa 43 dB ermittelt. Wird eine zu-
satzliche absorbierende Verkleidung der beiden Seiten durchgefuhrt, steigt das Bau-
schalldammmal auf 44 dB.

Ausgehend von dieser Konstruktion sind Variationsmoglichkeiten der Luftfiihrung in

einzelnen Fenstern oder auch ganzen Fensterbandern moglich.

Abbildung 3:  Zweischaliges Fenster mit integriertem Liiftungselement [6]

1 1 auleres Fenster
2 aulleres Luftungselement
3 inneres Liftungselement
5 4 inneres Fenster

5 inneres Luftungselement
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4.1.2  Fenster mit separatem AuBenluftdurchlasselement

Neben der Integration in das Fenster sind Konstruktionen als separates Auf3enluft-
durchlasselement moglich. Fiir eine ausreichende Bellftung sind bei Verwendung
eines geraden rechteckigen Kanals bereits Querschnittsflachen von ungefahr 70 cm?
ausreichend [7]. Um jedoch negative Begleiterscheinungen, wie etwa Zugerschei-

nungen zu vermeiden, ist ein regelbares Luftungselement notwendig.

Der prinzipielle Aufbau eines solchen Elements ist in Abbildung 4 dargestellt. Die in
die AuRenabdeckung integrierte AuRen6ffnung ist mit einem Regen- und Insekten-
schutz versehen. Die Innenabdeckung ist mit einer Gummidichtung vom restlichen
Element isoliert und nur an wenigen Punkten mit dem Rahmen verbunden. Die Au-
RBenluft stromt im oberen Bereich tUber einen Spalt parallel zur Fensterebene in den

Raum.

Abbildung 4:  Liiftungselement nach Wende [6]

1 1 Rahmen
2
3 2 Luftaustritt
4 3 Innenabdeckung
5
4 AuRenabdeckung
6 5 Absorber
6 Regelmechanik
y 7 Regen- und Insektenschutz
8 8 Gummidichtung

Die Innenseiten des Rahmens und der beiden Abdeckungen sind zur Verbesserung
der Schalldimmung mit Absorbermaterial (15 bis 20 mm Mineralwolle) ausgekleidet.

Zur Volumenstrombegrenzung wird ein Regelmechanismus eingesetzt.
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4.1.3

4.2

18

Es handelt sich hierbei um eine in den Luftkanal eingebaute starre Klappe, deren Un-
terkante durch ein Gewicht beschwert wird. Bei groBeren Volumenstromen dreht
sich diese Klappe in den Kanal und begrenzt den Zufluss.

Mit diesem Liiftungselement wurde ohne Absorber ein bewertetes Schall-
dimmmal von ca. 20 dB ermittelt. Bei Verwendung von Absorbern im Kanal steigt
das bewertetes Bauschalldimmmal um 10 dB an.

Schalldammliftungen

Fiir hoher belastete Bereiche bieten sich Schalldimmliiftungen an. Mit diesen
Elementen sind bewertete Schallddmmmale von bis zu 36 dB méglich. Damit

eignen sich diese Elemente auch in kritischen Bereichen (Abbildung 5 und 6).

Abbildung 5:  Schalldimmliiftung  Abbildung 6: Schalldammliftung
AK 43 Renson [8] AK 43 Renson [8]

Lésung B:

Vorhangfassaden

Mit Vorhangfassaden kann oft ein ausreichender Schallschutz erzielt werden. Die
Dammwirkung von AuRenwandsystemen mit vorgehangten, hinterliifteten Fassa-
den aus Glas steigt mit wachsender Glasdicke (Abbildung 7). Es kdnnen sowohl ein-

scheibige als auch doppelscheibige Fassadenplatten verwendet werden.

Das bewertete Schalldamm-MaR Rw von Doppelscheiben ist abhangig von der Ge-
samtglasdicke do und dem Luftabstand d, (Geradenschar b) zwischen den Scheiben
(zum Vergleich: Einfachscheiben (Gerade a)). Das Diagramm (Abbildung 7) erfasst
nur die Schalliibertragung uber die Luftschicht zwischen den Scheiben.
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Mit vorgehdngten Glasfassaden kann ein zuséatzlicher Schallschutz von 30 bis
50 dB erreicht werden. Lediglich in den Randbereichen sinkt bei offenen Konstruk-
tionen die Schalldammung durch Beugung ab. Die Ausfiihrung solcher Systeme
konnte wie in der Abbildung 8 in einem computeranimierten Ausfiihrungsbeispiel
fir eine vorgesetzte Glasfassade des Wiener Larmberichtes aus dem Jahre 1997 dar-

gestellt [9] aussehen.

Abbildung 7:  Bewertetes Schalldimm-MaR R,, von Doppelscheiben

% 60 dp in mm
_; 80
(14 60
(%) /40
® 50 % /
P
Ps 7=
% 40 /% = / //
s ]

@ = T

% 30 /

t

:

)

0
56 8 10 15 20 30
Gesamt-Glasdicke dgL in mm

Abbildung 8:  Computeranimiertes Ausfiihrungsbeispiel
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4.3

20

Lésung C:
Loggien mit schallquellenorientierten Fensteranordnungen
Als Loggien werden offene Galerien bezeichnet. Durch das Verspringen in der Fassa-

de ergibt sich fir die dahinter liegenden Raume ein gewisser Schallschutz. Die schall-

mindernde Wirkung so einer Loggia stellt Abbildung g dar.

Abbildung 9:  Schematischer Aufbau einer schallquellenorientierten Loggia

C

Loggyia "B
A Wand-
m___ VOISprung

Referenzpunkt

Schallgquelle / Gewerbeflache

Fiir die Punkte A bis C der in der Abbildung 9 beispielhaft dargestellten Loggia kon-
nen sich je nach Ausgestaltung der Loggienwande unterschiedlich hohe Schallpe-
gelminderungen gegeniiber dem Referenzpunkt (Tabelle 5) auf ebener Fassade er-

geben:

Tabelle 5: Schallpegelminderung gegeniiber dem Referenzpunkt

Ausgestaltung der Pegelminderung in dB(A)

Loggienwinde Punkt A Punkt B Punkt C
schallhart bis zu -3 keine
schallabsorbierend mit zusatzli- bis zu - 12

biszu -6 bis zu - 2
chem Wandvorsprung
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Loggien konnen auch der Fassade vorgelagert werden (Abbildung 10).

Abbildung10: Ausfiihrungsbeispiel einer vorgelagerten Loggia (Bestandsauf-
nahme eines Mehrfamilienhauses in Deutschland)

Y
h

Hinweis:

Die in Tabelle 5 genannten Pegelminderungen hangen sehr von den geometrischen
Bedingungen des Loggienumfeldes und der Lage sowie der Dimension der einwir-
kenden Schallquellen ab. Es sind deshalb immer auf den Einzelfall bezogene Ermitt-
lungen des maRgeblichen AulRenlarmpegels und seiner Minderung durch Abschir-

mung durchzufiihren.

4.4 Losung D:
Fensterkonstruktionen mit ausreichendem Schallschutz bei teilweise ge-
offnetem Fenster

Schallschutzfenster, die bei AuRenlarm zum Schutz der Bewohner eingebaut wer-
den, weisen nur im geschlossenen Zustand hohe Schalldimmwerte auf. Beim Luften
missen diese ge6ffnet werden und besitzen dann in der Regel nur noch bedingt gu-

te schalldimmende Wirkung. Eine Einschrankung der Wohnqualitat beim Einsatz
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von Schallschutzfenstern ist auch durch die ,,akustische Abkapselung® von der Um-

gebung zu beobachten.

Die Bewohner konnen aufgrund der hohen Schalldammwerte nur noch einge-
schrankt (gewiinschte) akustische Informationen aus der Umgebung wahrnehmen.
Ziel des baulichen Schallschutzes sollte es deshalb sein, diesen so zu dimensionieren,
dass nachts ungestorter Schlaf und tags uneingeschrankte Kommunikation méglich

sind. Hierbei ist der hygienisch notwendige Luftaustausch zu beachten.

In Bereichen mit AuBenldarmpegeln im Nachtzeitraum von bis zu 55 dB(A) sind hierfiir
vorzugsweise Fensterkonstruktionen mit einer natirlichen Beliiftung zu verwenden.
Prinzipiell kann dies durch Minimierung der Offnungsflachen und der akustischen

Dammung des dann noch vorhandenen Ubertragungsweges erfolgen.

Untersuchungen haben gezeigt, dass etwa die Schalldimmung eines herkdmmli-
chen Fensters von 33 dB im geschlossenen Zustand auf 9 dB im gekippten Zustand
absinkt [9]. Die Schallddmmung ist hierbei abhédngig von der Offnungsflache des
Fensters. In einer weiteren Studie [10] wurde der Einfluss der Schlitzbreite bei Kipp-
fenstern auf die Schallddmmung untersucht (Abbildung 11).

Abbildung 11:  Schematische Darstellung der Einflussparameter bei schall-
absorbierend verkleideten Fensterlaibungen [10]

777

a Schallabsorptionsgrad der

Laibungsverkleidung
b Schlitzbreite des Kippfensters
oben

Zur Erhohung der Schallddammung der Fenster auch im gekippten Zustand wurde die
Fensterlaibung mit schallabsorbierenden Materialien verkleidet. Die Materialien
wurden hierbei auf der Unterseite des Fenstersturzes in der gesamten Breite sowie

auf den seitlichen Laibungen aufgebracht
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4.41 Kippfenster

Herkommliche Kippfenster haben ublicherweise einen Abstand zwischen Fliigel und
Rahmen von 70 bis 9o mm. Fuir einen hygienischen Luftwechsel sind jedoch Schlitz-
breiten von 5 bis 25 mm ausreichend, um zufriedenstellende bis gute Liftungser-

gebnisse zu erzielen.

Ohne schallabsorbierende MalRnahmen sind jedoch auch mit diesen Schlitzbreiten
keine Schalldimmwerte zu erzielen, die einem Wert von bis zu 25 dB entsprechend
(Abbildung 12).

Abbildung12: Schallddmmung eines Kippfensters bei verschiedenen Schlitz-
breiten ohne absorbierende Laibungsverkleidung [10]

Holzfester mit Ohne absorbierende
2 Dichtungsebenen,

schallddmmende Glaseinheit Rw = 37 dB Laibungsverkleidung:

40 Schlitzbreite R
*3 in mm in dB
(14
2 5 16
E. 30 10 15
£
£ _ _ 20 13
g 20 Schlitzbreite 5 mm 40 "
©
£ 80 1
[3)
(73]

-—
o

Schlitzbreite 80 mm

O |
125 250 500 1.000 2.000 Hz

Frequenz f

Zur Erhohung der Schalldammung im gekippten Zustand ist die Fensterlaibung mit
schallabsorbierenden Materialien zu verkleiden (Unterseite Fenstersturz, seitliche

Laibungen). Die Verkleidung der Fensterbank ist unpraktikabel und nicht notwendig.

Als Materialien wurden Mineralfaserplatten mit Lochblechabdeckung (A), Velours-

teppich (B) und eine Holzspan-Akustikplatte (C) untersucht (Abbildung 13).
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Abbildung13: Schallabsorbierende Laibungsverkleidung von Fenstern [10]

: Lochbtech

e=25%
A
7 (> 20cn’

Es zeigt sich, dass mit diesen Aufbauten bewertete SchallddmmmafRe von bis zu
20 dB bei einer Schlitzbreite von 2,5 cm realisiert werden konnen. Ein Vergleich der
verschiedenen Aufbauten (A-C) mit einer reflektierenden Laibung (D) ist Abbildung

14 zu entnehmen.

Abbildung 14: Bemessungsdiagramm fiir Fenster in Kippstellung mit
verschiedenen Laibungsverkleidungen
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Vorsatzfenster

Fiir die Realisierung von hoheren SchalldimmmaRen wurden Aufbauten mit einem
Vorsatzfenster untersucht [g9]. Hierbei wurde der Bereich zwischen Fenster und Vor-

satzfenster absorbierend ausgefiihrt (Abbildungen 15 und 16).

Die Fenster sind mit Ublichen Dreh-Kipp-Beschlagen versehen. Die Beliiftung erfolgt
durch Kippen beider Fenster. Mit diesem Aufbau wurde im geschlossenen Zustand
ein bewertetes Bauschallddmmmaf von > 55 dB erreicht. In gekippter Stellung von
Fenster und Vorsatzfenster wurde ein bewertetes BauschalldimmmaR von

23 dB ermittelt.

Abbildung 16: Vorsatzfenster zur Erzie-

lung hoher Schalldammung,

mit Lochblech abgedeckte

- schallabsorbierende Aus-

stattung [9]
Abbildung15:  Aufbau Fenster-

Vorsatzfenster
(raumseitig) [9]

Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass fur eine ungestorte Nachtruhe bei teilweise
geoffnetem Fenster zahlreiche Konstruktionen zur Verfligung stehen. Diese kdnnen
in Abhangigkeit von den AuBenlarmpegeln und den technischen Erfordernissen aus-
gewahlt werden. Variationen je nach Ausfiihrung der AuRBenwande, einschlieflich
Fenster, sind moglich.
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4.5
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Lésung E:
Wintergarten

Mit Wintergarten wird ein zusatzlicher, vor der eigentlichen Gebaudefassade oder
auch in die Fassade integrierter Raum bezeichnet, der mit Glaselementen eingefasst
wird. Durch die Anordnung von Schlafraumen hinter Wintergarten kann der nach
derzeitigem Erkenntnisstand bestmogliche Schallschutz bei gleichzeitiger naturli-
cher Liiftung ermoglicht werden. Wintergarten in Einscheiben-Ausfiihrung tragen
jedoch nur wenig zu einem ausreichenden Schallschutz bei. Eine gute schalldam-
mende Wirkung durch den Wintergarten wird erreicht, indem das Prinzip des Vor-
satzfensters zu einen Aufbau mit ,,sehr groRem Scheibenzwischenraum® - dem Win-
tergarten - erweitert wird. Den prinzipiellen Aufbau eines Wintergartens gibt die

Abbildung 17 wieder.

Abbildung17:  Prinzipieller Aufbau eines Wintergartens [11]

I
@ JoHEED

Fassade mit Wintergarten als ..Schallschleuse’”

Die Schallddmmeigenschaften der Einzelbauteile werden durch den grofRen Abstand
sowie ggf. zusatzlich durch eine absorbierende Auskleidung der Wande und der De-

cke des Wintergartens verstarkt. Wird die AulRenfassade des Wintergartens mit gu-

ten Schalldammeigenschaften ausgefiihrt, konnen je nach Hohe des AuBenpegels

fur das innere Fenster relativ einfache Konstruktionen verwendet werden.

Ein solcher Aufbau kann zum Beispiel durch Einbau moderner Parallelabstell-

Schiebekippfenster in der Auflenfassade und normale Innenfenster mit Einfachver-
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glasung realisiert werden. Eine ausreichende Belliftung kann dadurch erreicht wer-
den, dass die Decke des Wintergartens absorbierend ausgekleidet wird. In Die
genannte Wirkung bezieht sich auf geschlossene Fenster. Der Absorptionseffekt
lasst sich jedoch auch bei leicht ge6ffneten Fenstern nutzen. Die bewertete Norm-
Schallpegeldifferenz lasst sich durch Deckenabsorption von 17 dB auf 24 dB verbes-

sern.

Tabelle 6 ist an einem Beispiel die mit einer Wintergartenkonstruktion erreichbare

Schalldammung aufgefuhrt.

Die genannte Wirkung bezieht sich auf geschlossene Fenster. Der Absorptionseffekt
lasst sich jedoch auch bei leicht geéffneten Fenstern nutzen. Die bewertete Norm-

Schallpegeldifferenz lasst sich durch Deckenabsorption von 17 dB auf 24 dB verbes-

sern.
Tabelle 6: Schallddmmung durch einen Wintergarten
Bewertete Norm-
Bauteil . .
Schallpegeldifferenz AD,,, in dB
Innenfassade mit Fenster und Einscheiben- g
2

verglasung allein

AuBenfassade des Wintergartens allein 33

Innenfassade und AuBBenfassade ohne Ab-

sorptionsflachen im Wintergarten 49

zusatzlich 75 % der Wintergartendecke ab-

sorbierend ausgefiihrt >4
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Zusammenfassung

28

Eine ungestorte Nachtruhe ist bei Mittelungspegeln von hochstens 30 dB(A) in
Schlafraumen und Kinderzimmern nach der Sachverstandigenanhoérung ,,Anforde-
rungen an ,neue’ Wohnnutzungen im Einflussbereich von vorhandenen Gewerbe-

larmimmissionen’ [1] als gewahrleistet anzusehen.

Ein solcher Wert lasst sich mit unterschiedlichen AuBenwandkonstruktionen (etwa
durch Wintergarten, verglaste Balkone oder Vorhangfassaden) erreichen. Auch ein
auf die jeweilige Larmbelastungssituation ausgerichteter Einsatz von Loggien kann
bei niedrigeren AuBengerauschpegeln fiir die notwendige Nachtruhe im Schlafraum

sorgen.

Kostengesichtspunkte und groBtmogliche Gestaltungsspielraume bei der Fassaden-
entwicklung lassen sich bei AuRenlarmpegeln von bis zu 55 dB(A) jedoch durch teil-
weise geoffnete Kippfenster mit absorbierender Laibungsverkleidung am optimals-
ten beruicksichtigen. Selbst bei gekipptem Fenster sind mit einer solchen Losung be-
wertete Gesamtbauschalldimm-MalRe von mehr als 25 dB erreichbar. Je geringer
hierbei der gedffnete Fensteranteil an der GesamtauBenwandflache (Wand + ge-
schlossene Fenster + gekipptes Fenster) ist, desto hoher ist das bewertete Gesamt-

bauschalldamm-MaR.

Eine solche Losung ist nicht nur wirtschaftlich. Sie sorgt auch fur eine — unter lufthy-
gienischen und akustischen Aspekten beurteilte — iberdurchschnittlich hohe Wohn-
qualitat, die auch zu einem zugkraftigen Vermarktungskriterium fir Wohnraum in

der HafenCity werden kann.
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6 Anhang (Hinweise zur bautechnischen Priifung des Schallschutzes)

Behorde fur Bau und Verkehr 25.02.2004
Amt fur Bauordnung und Hochbau Tel.:428 40 - 2209
- Prifstelle fur Baustatik (ABH 32) - Fax: 428 40 - 3098

Hinweise

Baugenehmigungsverfahren
Bautechnische Priifungdes Schallschutzes
B-Plan Hamburg-Altstadt 32 / HafenCity 1

Im Gesetz zum Bebauungsplan Hamburg-Altstadt 32 / HafenCity 1wird in 8 2 Nr.3 gefor-
dert, dass ,... in den zum Hafenlarm orientierten Schlafraumen und Kinderzimmern ein In-
nenraumpegel bei gekipptem Fenster von 30 dB(A) wahrend der Nachtzeit nicht tiber-
schritten wird.’

Diese gesetzliche, 6ffentlich rechtliche Forderung muss bei den Gebauden in diesem
Plangebiet zusatzlich zu den tblichen Forderungen zum Schallschutz erfiillt werden.

Zur Erlangung einer Baugenehmigung, in der die grundsatzliche Genehmigungsfahigkeit
festgestellt wird, sind bei diesen Bauvorhaben mit den tblichen Planunterlagen des Ge-
baudes zeitgleich die Nachweise fur den Schallschutz bei der Bauprifabteilung Mitte ein-
zureichen.

Die Schallschutznachweise sollen bestehen aus dem Schallschutzgutachten und den
Produktnachweisen.

Schallschutzgutachten

In einem Schallschutzgutachten sind samtliche relevanten Emissionsquellen zu erfassen
und in ihren Immissionen in Bezug auf das Bauwerk zu bewerten. Im zweiten Schritt wer-
den die Malinahmen am Geb&ude spezifiziert.

Im Auftrag des Amtes fir Stadtentwicklung sind die Larmimmissionen fir den Geltungsbe-
reich des Bebauungsplans Hamburg-Altstadt 32 / HafenCity 1 erfasst worden. Auf diesen
Daten aufbauend kdnnen speziell auf das Gebaude bezogene Berechnungen unter Be-
ricksichtigung der wirklichen Kontur der Fassade aufgestellt werden.

Bei Bedarf stellt die HafenCity Hamburg GmbH (Ansprechpartner Herr Theiling, Tel. 040 /
37 47 26 - 35) dem Bauherren, bzw. dem Fachplaner, Bebauungsplan, Masterplan, Ha-
fenplanungsverordnung und Verkehrsgutachten als Grundlagen fiir das Gutachten zur
Verflgung.
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Nachweis der Bauprodukte

Die Eigenschaften der verwendeten Produkte sind im Baugenehmigungsverfahren nach-
zuweisen. Ublicher Weise werden dazu die in DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau’, Bei-
blatt 1, beschriebenen Eigenschaften herangezogen. Bautechnische Nachweise kénnen
auch durch rechnerische Simulation gefiihrt werden. Grundsatzlich sind im Baugenehmi-
gungsverfahren die akustischen Eigenschaften der gewéahlten Konstruktionen zu belegen

Im hier betrachteten Fall kdnnen viele Schallschutznachweise vom Fachplaner dadurch
gefuhrt werden, dass fur gekippte Fenster ein gemindertes bewertetes Schalldamm-Mal
angesetzt wird. Die schallddmmende Wirkung gekippter Fenster wird im Wesentlichen
beeinflusst durch die Offnungsbreite und die Auskleidung der Stiirze und Laibungen mit
absorbierenden Materialien. Diese Materialien sind in Dimensionen und Eigenschaften so
genau zu bezeichnen, dass die Vorgaben bei der Fensterherstellung beachtet werden
kdnnen.

(Literaturhinweise: W.-D. Kotz, Zur Frage der effektiven Schalldammung von getffneten
Fenstern, Zeitschrift zur LA&rmbekampfung 1/2004 und Salzer, E.: Einflul3 schallabsorbie-
render Laibungsverkleidungen auf die Schalld@mmung von Fenstern in Kippstellung,
Bauphysik 10/1988)

Ist die Einhaltung eines Innenraumpegels von héchstens 30 dB(A) allein durch ein gekipp-
tes Fenster Ublicher Bauart nicht moglich, bieten sich zwei Wege an. Entweder wird auf
andere geeignete bauliche Schallschutzmaflinahmen wie zum Beispiel verglaste Loggien,
Wintergarten, Doppelfassaden oder in ihrer Wirkung vergleichbare Maf3nahmen (vgl. § 2
des Gesetzes zum B-Plan Hamburg-Altstadt 32 / HafenCity 1) zurtickgegriffen oder die
Eignung der gewéhlten Fenstersonderkonstruktion wird entsprechend den Anforderungen
von 820ff HBauO belegt, z.B. durch ein Prufzeugnis einer akkreditierten Prifstelle oder
ahnlichem.

Bei Fragen zum Nachweis des Produktes steht Ihnen in der BBV, Amt fir Bauordnung u.
Hochbau, Herr Kockjoy, Tel. 040 428 40 2278 (-2209) zur Verfligung.

Hinweis zu Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen

Sollen Hauser errichtet werden, in denen zum Beispiel wegen des erhdhten Warmeschut-
zes, eine maschinell geregelte Be- und Entliftung vorgesehen ist, so missen diese zu-
satzlich den gesetzlich geforderten Passus ,...bei gekipptem Fenster..." erflllen, d.h. sie
bendétigen mindestens kleine kippbare Fenster.

Nachfolgend gezeigtes Diagramm versucht, Zusammenhang und Ablauf zu verdeutlichen:
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Berechnung Beurteilungspegel (L) aus

Lr,Verkehr

I—r,Verkehr >

nein

Reicht Fassadenkonstruktion mit Eenster in

ublicher Kippstellung aus, um Innenraumpe-

gel von weniger als 30 dB(A) sicher zu stel-
len?

Nachweis nach

DIN 4109 fiir ge-

schlossene
Fenster ausreichend

nein

Reicht Fassadenkonstruktion mit einen
Fenster mit beschréankter Kippstellung aus,
um Innenraumpegel von weniger als 30
dB(A) sicher zu stellen?

nein

Reicht Fassadenkonstruktion mit Fenster mit

beschrankter Kippstellung und absorbieren-

der Sturz-/Laibungsverkleidung aus, um In-

nenraumpegel von weniger als 30 dB(A) si-
cher zu stellen?

nein

Anordnung (mit entsprechenden Nachweisen)
etwa von Doppelfassaden, verglasten
Loggien, Wintergéarten oder Fenstersonder-
konstruktionen mit Prifzeugnis o.4.

HafenCity Hamburg GmbH
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7 Quellen und weiterfihrende Hinweise

[1]

[2]

(3]

(4]

5]

(6]
[7]

(8]
[9]
[10]

[n]
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GHS / Behorde fur Bau und Verkehr: Sachverstandigenanhorung ,Anforderungen an
,neue’ Wohnnutzungen im Einflussbereich von vorhandenen Gewerbelarmimmissio-

nen*“ am17.Juni 2003 in Hamburg

Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fiir Bau und Verkehr, Amt fiir Stadtentwick-
lung, ehem. Stadtentwicklungsbehorde — Landesplanungsamt: Orientierungsrahmen
fir Neuplanungen von Wohnungen im Konfliktbereich Stra8en- und Schienenver-

kehrslarm

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI
(1998) Nr. 26, S. 503-515)

Bundes-Immissionsschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vor-

gange (BImSchG) vom 15. Mdrz 1974 (BGBI. 1 S. 721,1193)

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise
Beiblatt 1 zur DIN 4109, Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren, 11/1989

Wende, H.: Losungsmdglichkeiten zur AuBBenluftzufuhr, Bauinformation (1991)

Scholze, J.: Akustische und stromungstechnische Eigenschaften von AulBenluft-

durchlissen, Bauphysik 16 (1994)
FensterllUftungen, Fa. Renson, http://www.renson.de
Stadt Wien, Magistratsabteilung 22 — Umweltschutz: Wiener Larmbericht 1997

Salzer, E.: Einfluss schallabsorbierender Laibungsverkleidung auf die Schalldimmung

von Fenstern in Kippstellung, Bauphysik 10 (1988)

Kotz, W.-D.: Schallschutz durch Gebaudeplanung
Lehrgang ,, Verkehrsiarm, Immissionsermitt/ung und Planung von Schallschutz an Stra-
Ben- und Schienenwegen*, Technische Akademie Esslingen, Lg. 16871/ 15.081
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Mit dieser Broschiire méchte die HafenCity Hamburg GmbH u.a. den Investoren, Bauherren
und bauausfiihrenden Unternehmen bei BaumaRnahmen in der HafenCity moéglicherweise zu
beriicksichtigende passive SchallschutzmaBnahmen beschreiben. Die in der Broschiire gegebe-
nen Darstellungen beruhen ausschlieBlich auf den der HafenCity Hamburg GmbH zur Verfiigung
stehenden Informationen sowie auf einer Reihe von Annahmen, die keinen Anspruch auf
Richtigkeit und Vollstandigkeit erheben. Sie geben die gegenwartige Meinung der HafenCity
Hamburg GmbH wieder, sind jedoch ungewiss und unterliegen daher Risiken.

Insbesondere haben die angegebenen Gerduschquellen und -belastungen sowie die darge-
stellten Moglichkeiten des passiven Larmschutzes lediglich Beispielcharakter und unterliegen
genauso wie die rechtlichen Rahmenbedingungen méglichen Anderungen in der Zukunft. Die
Genehmigungsfahigkeit von Bauvorhaben in der HafenCity wird ausschlieBlich von den dafiir
zustandigen Behdrden beurteilt. Dementsprechend kann die vorliegende Broschiire auch keine
verbindlichen und abschlieBenden Anforderungen beinhalten, deren Befolgung zwingend eine

Genehmigung nach sich ziehen miisste.
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